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ABSTRACT

Jordens klimat ér i fordndring och idag sker omfattande arbete inom byggnadsarkitektur och landskaps-
planering i syfte att begrénsa utsldppen av vaxthusgaser och dirmed den antropogena klimatpéaverkan.
Nollenergihus och bittre forutsittningar for minskat bilberoende dr exempel pa sadana atgarder som
implementeras pa bred front. Trots att arbete sker for att begrdnsa den antropogena klimatpaverkan pa
lokal, nationell och global niva pavisar klimatprojektioner att forestaende fordndringar i klimatet &r att
vanta och utredningar kravs darfor i syfte att klarlagga sarbarheter och resiliens i bebyggelse och infra-
struktur samt hur dessa kan anpassas till ett framtida forandrat klimat. Klimatanpassning av fysiska struk-
turer kommer till stor del behova goras pa lokal niva vilket motiverar studier av lokala forutséttningar for
resiliens infor negativa effekter av klimatférandringar. Miljonprogrammets bebyggelse utgor en vanlig
byggnadstypologi i svensk stadsbyggnad och ar darfor av intresse att utreda med utgangspunkt i klimat-
forandringar och klimatanpassning.

Den hér studien utgors av en fallstudie i miljonprogramsférorten Husby pa Jarvafaltet i Stockholm. Stu-
dien syftar till att utreda de fysiska forutsdttningar och mojligheter for resiliens infor klimatforandringar
som finns i bebyggelsens, infrastrukturens och gronomradenas struktur och utformning i stadsdelen.
Studien syftar vidare till att diskutera hur klimatférandringar och klimatanpassning hanteras i pagaende
planering och renovering i omradet idag. Inom ramen for fallstudien genomfors en inventering i Hus-

by, intervjuer med medarbetare pa fastighetsbolaget Svenska Bostdder som forvaltar bebyggelsen inom
fallstudieomradet samt studier av plandokument. I studien framgar det att Husbys fysiska strukturer bade
har forutsattningar for resiliens och for sarbarheter. Bland annat visar studien att narheten till Jarvafiltet
utgor en betydande fordel medan kringbyggda gardar, mycket solinstralning i ldgenheterna och brister i
bebyggelsen kan utgora betydande sarbarheter infor saval klimatforandringar som plotsliga viader-
héndelser och vaderextremer. Trots stort fokus pa klimat och begransad klimatpaverkan i utvecklings-
arbeten i stadsdelarna pa Jarvafiltet pavisar studien vidare att klimatanpassning inte ges sérskilt utrymme
i planering, renovering och byggande i Husby idag.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Att Jordens klimat ér i fordndring ér ett faktum.
Klimatet pa Jorden utgor ett komplicerat och
dynamiskt system som paverkas av manga olika
faktorer och som har varit i konstant omvandling
sa lange Jorden har funnits. Sedan den industriella
periodens borjan har dock forandringar i Jordens
medeltemperatur uppmitts som inte star i
proportion till tidigare uppmitt variabilitet i
Jordens klimatsystem. FN:s klimatpanel faststéller
i sin senaste rapport om klimatférandringar och
dess effekter (Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC) 2014a) att den ménskliga paver-
kan pa klimatsystemet dr otvivelaktig och att
utsldpp av vixthusgaser genom bland annat for-
branning av fossila branslen ligger bakom denna
snabba utveckling. Arbete med att ta fram strategi-
er och utfora atgirder for att minska den antropo-
gena péaverkan pé Jordens klimat pagar 6ver hela
varlden och implementeras pd manga olika platser
inom en rad olika sektorer. Att enbart minska ut-
slappen av vaxthusgaser dr dock inte tillrackligt da
redan skedda utsldpp beriknas paverka klimatet
decennier framover (European Environmental
Agency (EEA) 2013). Naturliga och mianskliga
system kommer darfor dven att behova anpassas
till ett nytt klimat och de konsekvenser som det
innebar. Arbete med anpassning till klimat-
torandringar sker idag till stor del pa strategisk
niva. Europeiska Miljoéradet (EEA) har tagit fram

strategier och riktlinjer f6r hur anpassnings-
atgarder ska kunna planeras och genomforas och
svenska staten har i Klimat- och sarbarhets-
utredningen (2007) sammanstallt vilka konsekven-
ser effekter av klimatfoérandringar kan foérvantas ha
i Sverige i framtiden. Samtidigt rdder det bristande
kunskap och erfarenhet om hur anpassnings-
atgarder kan utformas pa lokal niva. Manga ganger
syftar de atgdrder som gors i Sverige till att anpassa
till extremer i dagens klimat och inte till det klimat
vi kommer att ha i framtiden (Stockholms stad
2007). Det finns med andra ord ett behov av att
utreda mojligheter att anpassa fysiska strukturer
till ett framtida klimat i Sverige.

Trots bristande erfarenheter om klimatanpassning
och osdkerheter kring vilka konsekvenser klimat-
forandringar kommer att medfora pa naturliga
och manskliga system finns det ett tillrdckligt stort
kunskapsunderlag for att anpassningsétgarder ska
kunna implementeras (Stockholms stad 2007). Vid
omvandling av befintliga bebyggelseomraden erb-
juds en unik chans att med utgangspunkt i férvan-
tade effekter av klimatférandringar anpassa om-
raden fOr att pé s sétt gora dem mindre sarbara
och mer resilienta, det vill siga motstandskraftiga
till fordndring. Sveriges manga flerbostadshus-
omraden uppforda under miljonprogrammet pa
60- och 70-talen utgdr sadana omraden. De har

idag uppnatt en alder da behovet av omfattande
renoveringar och upprustningar har borjat gora
sig géllande. Renoveringsbehoven samt de stora
bestand som dessa omraden utgdr motiverar att
utredningar om hur de kan utvecklas med klimat-
forandringar och klimatanpassning i dtanke
genomfors.

Miljonprogrammet uppfordes enligt modernist-
iska stilideal och praglas idag av funktions-
separering, gronomraden och en konsekvent
trafikseparering. Karin Bradley (2009) har i sin
doktorsavhandling, Just Environments - Politicising
Sustainable Urban Development, lyft fram de kval-
iteter som miljonprogrammet i manga avseenden
har i fridga om hallbarhet, hallbar livsstil och be-
griansad klimatpéaverkan. Bradley (2009) menar att
miljonprogrammets invénare ofta har en hallbara-
re livsstil och ett mindre ekologiskt fotavtryck, det
vill sdga har en ldgre konsumtion och bidrar till
mindre utsldpp av vixthusgaser, én befolkningen i
andra omraden samtidigt som omréadets struktur
och funktioner ofta erbjuder andra mojligheter
och forutsattningar for hallbarhet 4n de som den
tata stadens bebyggelsestruktur erbjuder. Miljon-
programmets strukturer har dock séllan betraktats
som just styrkor eller ens kvaliteter. Istillet har

en stigmatiserande bild préaglad av utanférskap,
arbetsloshet och etnisk segregation varit radande
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och miljonprogrammets fysiska bebyggelsestruk-
tur har kopplats samman med sociala problem
(Tunstrém 2012). Utifran detta synsétt har incita-
menten fOr att omvandla dessa omrdden manga
ganger varit hoga och méjligheten till rivning av
delar av miljonprogrammet har bland politiker
och i media ibland forts fram som en potentiell
16sning. Otaliga upprustnings- och omvandling-
sprojekt har redan planerats och genomforts i
miljonprogramsomraden runt om i Sverige med
skiftande resultat. Vad som dr gemensamt for ett
flertal av de omvandlingsprojekt som har genom-
forts dr att utgangspunkten har varit problem som
behover 6sas och inte hur befintliga kvaliteter och
mojligheter kan utvecklas. I linje med radande
stadsbyggnadsideal har tithet, parker, trafik- och
funktionsblandning foresprakats 6ver gleshet,
gronomraden, trafik- och funktionsseparering
(Tunstrom 2012). Det tata innerstadsidealet har
stillts mot en forestillning om forortens bristande
stadsmadssiga kvaliteter ddr en mer innerstadslik
karaktdr bedoms kunna l6sa bade miljoprob-

lem och den sociala problematik som miljon-
programmet préglas av (Bradley 2009). Manga
ganger har miljonprogrammets bostadsnéra
natur- och gronomréden hotats vid fortitnings-
och utvecklingsprojekt. De stora gronomradena
har uppfattats som problematiska och otrygga.
Bradley (2009) menar dock att dessa omréden ur

hallbarhetssynpunkt kan ses som tillgdngar bade

i fraga om rekreation, men ocksa som plats for
lokal matf6rsorjning och produktion av smaskalig
fornyelsebar energi. Med en utgangspunkt i befint-
liga forutsattningar och foérhéllanden har Bradley
(2009) lyckats identifiera styrkor och kvaliteter i
miljonprogrammens fysiska strukturer och hos
dess invanare. I den hir studien anammas ett
sddant synsitt i undersokningen av vilka férutsat-
tningar for resiliens som miljonprogrammets
tysiska strukturer medfor. Med utgangspunkt i
befintliga férutsattningar kan miljonprogrammets
tysiska strukturers anpassningsformaga till effekter
av klimatfordndringar diskuteras. En sadan ingang
till problemet dr i min mening mer fruktsam &n
sokandet efter 16sningar som syftar till att fordn-
dra omradet till nagonting annat dn vad det fran
borjan ar.

For att pa ett konkret plan studera miljon-
programmets fysiska kvaliteter och forutsdttnin-
gar for resiliens infor fordndringar i klimatet
genomfors en fallstudie i Husby. Husby ér ett av
fem omraden uppfoérda inom miljonprogrammet
pa Jarvafiltet utanfor Stockholm och den dela av
Husby som studeras utgors av Svenska Bostidders
bestand.
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Med utgangspunkt i framtida forvantade effekter
av klimatfordndringar &r ett 6vergripande syfte
med den hir studien att belysa de fysiska forutsét-
tningar och maojligheter som finns i bebyggelsens,
infrastrukturens samt gronomradenas struktur
och utformning i miljonprogramsférorten Husby
pa Jarvafiltet i Stockholm. Studien syftar dven till
att diskutera hur klimatférdndringar och klimatan-
passning hanteras i Stockholm stads och Svenska
Bostdders planer fér Husby och i det utveckling-
sarbete som genomfors.




S

1.3 Fragestallningar

1. Vilka fysiska strukturer i Svenska Bostdders kvarter i Husby kan utgéra véardefulla kvaliteter for
omradets motstandskraft mot klimatférandringars effekter?

2. Hur hanteras klimatfordndringar och klimatanpassning i aktuella planer och renoveringar i Husby?




‘ { 1\\ ok Bk
1.1 Avgrinsning. Kdlla: hitta.se,©Lantmdteriet 12014/00764
Medgivande 2015-03-09

1.4 Avgransningar

Studien avgrénsas pa flera olika sétt. Genom valet
att genomfora en fallstudie far studien en naturlig
tysisk avgransning. Det studerade fallet utgors

av ett antal kvarter i Stockholmsfororten Husby
och utgors av bostadshus, gardar, gator och cen-
trumbebyggelse. Denna avgrinsning innefattar
storre delen av Husby men ett par kvarter i nord-
vast limnas utanfor studieomradet. Avgransnin-
gen kan motiveras utifran forvaltningssynpunkt.
Samtliga fastigheter som berors i studien forvaltas
av Svenska Bostdder. Da fastighetsbolaget utgor
en huvudsaklig kélla till information och material
som studien bygger pa blir denna avgransning
noédvindig for att studien ska vara majlig att
genomfora inom tidsramen. Avgriansningen kan
ocksd motiveras utifran att det fran fastighetsbola-
gets sida utgor ett naturligt och definierat for-
valtningsomrade och dirmed &r en avgransning

som dr realistisk i forhallande till utvecklings- och
planarbeten i omradet. I direkt anslutning till
omradet ligger ocksa ett stort sammanhéngan-

de gronomrade, Jarvafaltet, pa mark som dgs av
Stockholms stad. Ur klimatanpassningssynpunkt
har gronytor viktiga funktioner och det ar darfor
motiverat att delar av Jarvafiltet ingar i studi-

en. Gransen for vad som anses vara bostadsnira
natur gar enligt Boverket (2007) vid 300 meter.
Studien avgrénsas darfor i sydvést 300 meter in pa
Jarvafiltet.

Studien avgrénsas ocksa i tid genom att fokus
ligger pé forutséttningar i radande situation-

er och forhallanden i det studerade fallet samt
framtida effekter av klimatfordndringar sa langt
projektioner finns tillgangliga. Teoretiska utgang-
spunkter och dmnesval utgor en avgransning i

sig genom att rikta studien mot specifika fragor
om klimatanpassning och miljonprogrammets
utveckling. Konsekvenser av klimatférandringar
och klimatanpassningsstrategier som har relevans
for Stockholmsomradet och det studerade fallet,
Husby, kommer att beaktas vilket innebar att an-
passningsdtgirder som saknar relevans for fall-
studien inte kommer redogoras for specifikt.
Fokus ligger pa fysiska strukturer. Livsstil och in-
dividuella forutsattningar kommer inte att beaktas
sdrskilt. Detta hade forvisso varit ett intressant
forskningsomrade men utgér en nddvéindig
avgransning i avseende pé den tidsram inom vilk-
en denhdr studien genomfors. Sarskilt fokus
kommer inte heller ldggas pa méjligheter till
begransning av klimatpaverkan, dels pa grund av
att det har en tydlig koppling till livsstil men ocksa
da klimatbegransande dtgéarder redan diskuteras
och genomfors pa bred front i miljonprogrammen

idag. En tydlig gransdragning mellan klimat-
anpassning och begrinsad klimatpaverkan ar dock
svar att gora. Dels da de ar tatt ssmmanlankade
och dels da klimatbegransande atgarder
ofrankomligt har utgjort en del i det empirika
materialet. Resultatet av fallstudien tenderar
darfor att ibland glida in pa detta damne men
klimatanpassning utgor trots detta uppsatsens
huvudsakliga fokus.

Utifran studiens begransade tidsram och med
hénsyn till hur mycket material som dr rimligt

att presentera har inte nagra detaljerade studier
av exempelvis markforhallanden, solinstralning
och vindriktning genomforts. I de fall genom-
forda studier har funnits tillgdngligt har dessa
redovisats. I de fall utredningar inte har funnits
tillgangligt sa utgor det en brist i resultatet som
visar pé ett behov av ytterligare undersékningar
och utredningar som behéver genomforas for att
kunna gora en sa siker bedomning som majligt av
Husbys sérbarhet samt de risker som klimatféran-
dringar kan innebdra i omradet.

Uppsatsen riktar sig framst till studerande och
yrkesverksamma inom planering, arkitektur och
landskap. Sarskilt fokus kommer inte liggas pa att
diskutera och problematisera begrepp i uppsatsen
som inte har en direkt koppling till klimat-
forandringar och klimatanpassning och darfor inte
har en avgorande betydelse for uppsatsens foku-
somrade. I de fall svenska begrepp anviands som
utgor direkta versittningar fran mer vedertagna
engelska begrepp sa redovisas den engelska forla-
gan inom parantes i samband med att begreppet
introduceras.
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1.5 Tillvigagangsdtt, metod och material

Uppsatsen utgors av en fallstudie i miljonpro-
gramsfororten Husby i Stockholm. Fallstudier

ar inom samhallsvetenskapen ett vanligt tillva-
gagangssatt som lampar sig vél for den hér studi-
ens syfte och tankta resultat. Till sin natur &r alla
fallstudier specifika och i det ligger en av fallstu-
diens storsta fordelar. Da de dr specifika kan fokus
laggas pa komplexiteten i verkliga situationer och
de uppstillda fragestillningarna kan undersokas
pa djupet samtidigt som komplicerade sociala
forhéllanden och processer kan identifieras och
undersokas (Denscombe 2014). I den har studien
innebar detta att fokus bland annat kan laggas pa
de specifika forutsittningar som har betydelse for
Husbys sarbarhet och resiliens infor effekter av
klimatfordndringar och slutsatser kan dras utifrdn
platsspecifik information.

En fallstudie utgor ett 6vergripande tillva-
gagangssitt som kraver andra metoder for att
genomforas (Denscombe 2014). Detta innebér
mojligheter da ett flertal olika typer av kall-
material och forskningsmetoder kan nyttjas i
studien (Ibid.). Inom ramen f6r denna studie
genomfors en litteraturgenomgang som resulterar
i uppsatsens teoretiska ram. Den teoretiska ramen
ligger utanfor fallstudien men utgér en bas utifran
vilken studiens resultat kan analyseras och disku-
teras. De metoder som anvénds i fallstudien utgors

av en inventering i Husby, intervjuer med medar-
betare pé Svenska Bostdder samt studier av skrift-
liga kdllmaterian i form av plandokument.

skrifliga kallor

EMPIRI inventering infervjuer

SLUTSATSER frégestalining 1 fragestalining 2

klimatanpassning miljonprogrammet

TEORI klimatféréndringar

1.2 Undersokningsmetod

1.5.1 Undersokningsmetod

Litteraturstudien i kombination med fallstu-
diens empiriska metoder utgér tillsammans
uppsatsens 6vergripande undersékningsmetod.
Undersokningsmetoden ar uppsatsens samlade
tillvigagangssatt som beskriver vagen fran prob-
lemformulering till slutsatser (Reinecker & Stray
2008). I bild 1.2 illustreras hur uppsatsens teore-
tiska material och empiriska metoder bidrar till
att besvara studiens tva uppstillda fragestéillnin-
gar. Genomford inventering och intervjuer samt
kunskap och teorier om klimatférandringar och
klimatanpassning bidrar till att besvara uppsatsens
forsta fragestallning om vilka fysiska strukturer
i Husby som utgér vardefulla kvaliteter f6r om-
rddets motstandskraft mot klimatférandringars
negativa effekter. Tillsammans med studier av
skriftliga kédllmaterial och kunskaper om miljon-
programmets uppbyggnad och historia bidrar
intervjuerna samt kunskap och teorier om kli-
matanpassning ocksa till att besvara uppsatsens
andra fragestéllning om hur klimatférandringar

och klimatanpassning hanteras i aktuella planer
och renoveringar i Husby.

1.5.2 Litteraturstudie

Uppsatsens teorietiska del bygger pa studier av
vetenskaplig litteratur. Utifran en litteraturstudie
sammanstélls en teori- och kunskapsoversikt vilk-
en formulerar uppsatsens teoretiska ram. Denna
del syftar till att skapa en teoretisk bas utifran
vilken fallstudiens empiriska material framstalls
och analyseras. Den litteratur och forskning som
har anviénts for att sammanstilla teori- och kun-
skapsoversikten har valts ut enligt tva principer.
Dels efter amnesrelevans och dels efter publicer-
ingsdr. For att hitta vetenskaplig litteratur som har
relevans fo6r amnet har sokningar gjorts i digitala
bibliotek pa olika universitet och hégskolor. En del
litteratur som anvénts utgér dven fran litteraturl-
istan i kursen Landscape in Transition som jag
genomforde pa SLU under véaren 2014.

Att publiceringsar har utgjort en urvalsprincip
beror pa att klimatforskning ror sig framat i snabb
takt. En grundprincip har darfor varit att utga fran
de senaste publicerade artiklarna och rapporterna.
I vissa fall, som med Sveriges nationella klimat-
och sarbarhetsutredning och Stockholms styrdo-
kument for klimatanpassning, finns inga senare
kéllor &n 2007. Dessa rapporter har anvints som
kalla trots att de dr utarbetade for atta ar sedan.
Detta da en redogorelse 6ver klimatférandringar
pd lokal nivd har varit nddvindig och senare mate-
rial av samma typ inte har funnits att tillga.
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1.5.3 Inventering

Inventering dr en vanlig metod i det praktiska
arbetet inom arkitektur och planering. Metoden
utgors av platsbesok ddr metodutévaren gar igen-
om hela studieomradet och genom sinnesintryck
skapar sig en helhetsbild 6ver omradets fysiska
forutsittningar. Inom forskningsmetodik beskrivs
inte inventering som en sérskild forskningsmetod
men kan liknas vid vad man istdllet bendmner
som observationer. Observationer som metod
utgors av filtarbete med inriktning pa att samla in
data fran verkliga platser, situationer eller handel-
ser genom att utévaren gor observationer pa plats
(Denscombe 2014). Da olika personer tenderar att
uppfatta samma situation eller hiandelse olika finns
det dock vid genomforandet av observationer, en
risk att den data som samlas in préglas av sub-
jektivitet och det ar darfor vanligt att ett observa-
tionsschema foljs i syfte att systematisera de obser-
vationer som gors (Ibid.). Ett observationsschema
kan liknas vid en checklista 6ver vilka foreteelser
som ska observeras som utovaren stimmer av mot
nar hen gor observationer (Ibid.).

For att minska risken for subjektiva observationer
och tydligt redogora for vilka typer av observa-
tioner som gjorts under genomfoérd inventering i
Husby anvindes ett observationsschema som togs
med ut pa falt. Utifran observationsschemat forde
jag ner anteckningar och fotograferade nar jag
gjorde observationer som hade betydelse for de
punkter jag noterat i checklistan. De punkter som
checklistan utgjordes av (se bilaga 1) bestod av
faktorer som identifierats genom litteraturstudier
och som presenteras i teori- och kunskapsoversik-

ten. I teori- och kunskapsoversikten framkommer
olika fysiska strukturers betydelse for byggda
miljoers motstandskraft infor férandringar i kli-
matet. Det handlar om bebyggelsen placering och
utformning, storlek, form och typ av grénstruktur,
torekomst av icke genomslapplig markbeldggning
kontra genomsléppliga ytor, dagvattensystemet ut-
formning, markférhéllanden samt topografi. Dessa
utgjorde darfor faktorerna i checklistan vilka jag la
sarskilt fokus pa under inventeringen.

Trots att en checklista anvdndes och trots en
strdvan att vara systematisk i mina observationer
finns fortfarande brister i anvindandet av inven-
teringar som metod da det dr ofrankomligt att
béde observationer och de tolkningar som gors av
dessa préglas av observatorens personliga percep-
tion och forkunskaper. Samtal om Husbys fysiska
forutsittningar med anstillda pa Svenska Bostader
blev darfor viktigt for att komplettera den bild av
omradet som inventeringen gav. Genom dessa
samtal kunde jag fa bekriftelse om utifall mina
observationer var riktiga samtidigt som jag kunde
delges en fordjupad kunskap om Husbys fysiska
forutsattningar.

1.5.4 Intervjuer

Intervjuer med anstéllda pa Svenska Bostdder
genomfoérdes med tva olika syften. Dels for att
komplettera den bild av Husbys fysiska forutsat-
tningar som genomford observation har gett men
ocksa for att ge en fordjupad kunskap om hur
arbetet med klimatanpassning i studieomradet ser
ut inom Svenska Bostdder (se bild 1.2). Sju per-
soner pa Svenska Bostdder intervjuades. Dessa var

Roland Svensson, projektledare, Anneli Wallgren
och Sofia Andersson, landskapsarkitekter, Char-
lotta Solerud, miljosamordnare, Jenny Berglund,
bitrddande ombyggnadschef, Lars Skoglund, fas-
tighetsutvecklingschef och Allan Leveau, nybygg-
nadschef.

Sex av intervjuerna genomfordes pa Svenska
Bostdders kontor i Villingby den 18:e mars 2015.
Enbart den forsta intervjun som holls med Roland
Svensson var bokad pa forhand enligt rekom-
mendation fran min kontaktperson pa Svenska
Bostdder, Jenny Berglund. Resterande intervjuer
tillkom enligt principerna for ett snobollsurval. En
av de personer som hanvisades till genom sndboll-
survalet, Allan Leveau, var inte antriftbar pa kon-
toret vid tillfallet for intervjuerna och kontaktades
darfor vid ett senare tillfdlle for en telefonintervju.

Snobollsurval dr en subjektiv urvalsmetod som
bygger pa att respondenten ombeds hénvisa till en
eller flera andra personer som kan vara relevanta
tor undersokningen vilka sedan kontaktas for en
intervju (Denscombe 2014). Urvalet vixer som en
snoboll i takt med att respondenter foreslar andra
tankbara respondenter som kan besvara fragor av
relevans for undersokningen (Ibid.). Metoden ut-
gor en sa kallad subjektiv urvalsmetod da den inte
utgar fran ett slumpmassigt urval utan istdllet dr
fokuserat mot att finna respondenter som besitter
specifik kunskap om det &mne som behandlas i
undersokningen (Ibid.). I denna studie har ur-
valsmetoden varit anviandbar da specifik kunskap
har sokts och respondenterna har kunnat véljas ut
med utgdngspunkt i deras positioner inom fas-
tighetsbolaget.
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Intervjuerna genomfordes enligt principen for
semistrukturerade intervjuer. Detta innebdr att de
utgick fran en lista med ett antal &mnen och fragor
som under intervjutillfillet skulle behandlas (se
bilaga 2). Syftet med en semistrukturerad intervju
ar att lata respondenten utveckla sina svar och tala
fritt utifran de fragor och dmnen som presenteras
utan att i onddan bli avstyrd av den som haller i
intervjun (Denscombe 2014). En semistrukturerad
intervju gor det dessutom mdajligt att som interv-
juare stélla foljdfragor eller forklara begrepp nar-
mare om sd visar sig vara nddvéndigt (Ibid.). Detta
tillvigagangssatt valdes for att gora det mojligt for
respondenten att utveckla sina svar och pa sa sitt
kunna gora nya upptéckter i komplexa fragor da
respondenten fick majlighet att ta upp aspekter
som jag som intervjuare inte specifikt fragar efter.
Intervjuerna utgick fran tre huvudsakliga &mnen
att prata fritt kring men varierades ocksa utifran
den specifika kunskap som respondenterna besatt.
Detta innebar exempelvis att fler fraigor om dag-
vattenhantering stélldes till landskapsarkitekterna
som vars arbete till stor del var fokuserat mot att
att 16sa dagvattenhanteringen pa bostadsgardar-
na samt att fragor om byggnadstekniska atgérder
fick storre fokus i intervjun med Roland Svensson
som ansvarade for flera ombyggnadsprojekt i
Husby. De @mnen som diskuterades i intervjuerna
utgick fran vilken péverkan de i teori- och kun-
skapsoversikten identifierade faktorerna virme,
vatten och vind har eller har haft i Husby samt
hur man pa Svenska Bostidder arbetar med kli-
matanpassning. Transkriptioner av intervjuerna
har gjorts men har av integritetsskal inte bilagts
uppsatsen.

1.5.5 Skriftliga kéllmaterial

I syfte att utreda hur arbetet med klimat och
klimatanpassning i Husby bedrivs har skriftliga
kéllmaterial i form av plandokument studerats
som ett komplement till genomforda intervjuer.
Studier av dokument utgdr en praktisk och enkel
metod for att fa tillgdng till information om hur
planarbetet i Husby har sett ut samt vilka fragor
som har behandlats. Materialet utgdrs av offentliga
handlingar vilket gor dem ldtta att tillga digitalt
utan fordrdjning eller sérskilt tillstand och utan att
medfora ndgon form av etiska hinder.

De dokument som har studerats ar plandokument
tor Husbys framtida utveckling. Dessa utgors av
Vision Jarva 2030 (Stockholm stad 2009), Husby
strukturplan (Stockholm stadsbyggnadskontor
(SBK) (2011), Program fér Husby strukturplan
(SBK 2012a), Hallbara Jarva (Stockholm stad
2015) samt programhandling fér renovering av
kvarter Molde 4 i Husby (Svensson 2014).

Urval av studerade dokument har gjorts med
utgangspunkt i relevans, dokumenten behandlar
Husbys framtida utveckling fran strategisk niva

till faktiska genomforda atgarder, samt utifran
tidsaspekt, med undantag for Husby strukturplan
utgors dokumenten av planer som ar aktuella for
utvecklingen i Husby idag. Husby strukturplan har
trots att den inte ldngre dr aktuell tagits med i do-
kumentstudien da den illustrerar de motsittningar
som har funnits mellan planerade atgarder i stads-
delen och de boendes syn pa sitt bostadsomrade.
Den belyser darfor den bild av miljonprogrammet
som praglar planeringsdiskursen idag.
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DEL I
Teori- och kunskapsoversikt

Det hér kapitlet utgor en 6versikt 6ver befintliga kunskaper och teorier om klimatférandringar och
klimatanpassning. Kapitlet syftar dels till att skapa en generell ingang till imnesomradet men ocksa till
att lyfta begrepp och strategier som utgor underlag for efterf6ljande fallstudie. I det forsta delavsnittet,
Klimatet i fordndring, redogors 6vergripande for klimatférandringar. Detta avsnitt syftar till att formedla
en bred bild av varfor Jordens klimat férandras samt vilken paverkan sadana forandringar har pa naturen
och samhdllet. I avsnittet redogors for vilka effekter klimatférandringar férvéntas fa i Stockolmsregionen
samt hur bebyggelsen i urbana miljoer paverkar klimatets egenskaper pa lokal niva. Det som redogors i
dessa avsnitt utgor viktiga forutsattningar for fallstudien da effekter av klimatfoérandringar som kan ha
paverkan pa fallstudieomradet kan identifieras. I kapitlets andra delavsnitt, Metoder for klimatanpassning,
redogors for begrepp och strategier relaterade till klimatanpassning. Detta delavsnitt avslutas med en
redogorelse for exempel pa atgarder vilka har identifierats i litteraturen och som syftar till att anpassa till
klimatforandringar i en svensk urban kontext. Kapitlets sista avsnitt, Miljonprogrammet, behandlar mil-
jonprogrammets uppbyggnad samt de ideal- och problembilder som styr planeringsarbetet i miljonpro-
gramsomraden. Detta avsnitt ger en ingang till den problematik som praglar miljonprogrammets bebyg-
gelse vilken har betydelse for hur planer och utvecklingsarbete implementeras.
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2. Klimatet i forandring

2.1 Klimatférandringar

Jordens klimat utgor ett komplicerat och dynam-
iskt system som har férandrats 6ver tid sa linge
var planet har existerat och klimatet pa Jorden har
periodvis varit bade varmare och kallare. Histor-
iska férandringar i klimatsystemet har berott pa
variationer i Jordens omloppsbana, solens
stralning och atmosfirens sammansittning. De
torandringar i Jordens medeltemperatur som
under det senaste arhundradet har uppmaitts har
dock skett i en langt hogre hastighet én histor-
iskt och kan inte forklaras med enbart naturliga
variationer i mangden solenergi som nar Jordens
atmosfir (Pidwirny & Jones 2010). FN:s klimat-
panel, Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC 2014b), fastslar i sin arliga rap-
port om klimatférandringar och dess effekter att
de férandringar som skett i Jordens klimat sedan
1950-talet saknar historiskt motstycke. I rapporten
som bygger pa forskningsresultat fran tusentals
forskningsprojekt 6ver hela vérlden fastlds att det
inte rdder nagra tvivel om att Jordens klimat blir
varmare och att den méanskliga inverkan pé
processen ar otvetydig (Ibid.).

De forandringar i klimatet som har uppmatts
under de senaste decennierna drivs med

storsta sakerhet av férandringar i médngden
vaxthusgaser i atmosfaren. Allt sedan den indus-
triella revolutionen har mianskliga aktiviteter haft

inverkan pa atmosfirens sammanséttning genom
att bland annat férbranning av fossila brinslen och
minskning av koldioxidbindande vegetation har
bidragit till en 6kad koncentration av vixthusgaser
i atmosfiren med en intensifiering av vaxthus-
effekten som foljd (se figur 2.1). D klimatet pa
Jorden drivs av virmeenergi ar global uppvarmn-
ing den huvudsakliga anledningen till de férdn-
dringar i klimatsystemet som vi ser idag och de
som forvantas i framtiden (Booth et al. 2012).
Diarmed kan minskliga aktiviteter, vilka bidrar

till en 6kande ackumulering av viarme i Jordens
atmosfdr, oceaner och landmassor, hérledas till
forandringar i Jordens klimatsystem med effekter
som bland annat avsmaéltning av inlandsisar och
glacidrer, forandringar i vattnets cirkulation i ha-
ven, havsnivahojningar och férandringar i neder-
boérdsmonster som f6ljd.

Det rader idag i stort sett konsensus om att klima-
tet pa Jorden redan har péverkats av en intensifi-
erad vaxthuseftekt och att vi i framtiden kommer
se allt mer omfattande forandringar i klimatsys-
temet. Men den samlade kunskapen om framtida
klimatférandringar r préiglad av osdkerheter. Det
finns fortfarande kunskapsluckor kring hur Jor-
dens klimatsystem fungerar och hinger samman
idag (Pidwirny & Jones 2010). Kunskapen om
exakt vilka effekter forandringar i Jordens klimat-
system kommer innebdra samt allvarlighetsgraden
av dessa effekter och ndr de kommer intréffa ar
inte heller fullstindig (IPCC 2014a). Vidare kan vi
inte med sakerhet kdnna till den framtida antropo-
gena paverkan pa vaxthuseffekten da det dr ber-
oende av utsldpp av vixthusgaser som dnnu inte
har skett (Bernes 2001). For att hantera osaker-

heter har en médngd olika klimatscenarion utveck-
lats dédr jamforelser gors utifran en kombination
av olika utsldppsscenarion och klimatmodeller. Pa
sa satt skapas olika bilder av det framtida klimat
som vi kan komma att sta infor och som sedan
kan utgora underlag fér bedomningar av vilka
klimatférandringar vi kan vdnta oss och ddrmed
vilka anpassningar som behdver goras. Den bild av
Stockholms framtida klimat som beskrivs nedan
bygger i huvudsak pa Stockholms Lénsstyrelses
klimat- och sarbarhetsanalys for Stockholms lan
(Ostlund & Lagerblad 2011) samt den landsom-
fattande klimat- och sarbarhetsutrednigen (2007).
Rapporternas sammanstéllningar bygger pa
klimatscenarion framtagna genom EU-projektet
Ensembles samt scenarion framtagna vid SMHI:s
forskningscenter, Rossby Center. De utslappssce-
narion som ligger bakom sammanstillningarna
utgors framst av medelscenarion. Man kan darfor
forestilla sig att kraftigt minskande eller 6kande
framtida utslappsnivéer skulle paverka berdknin-
gen av klimatfordndringars effekter i Stockholms-
regionen at vardera hall.
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2.2 Stockholms klimat...

Stockholm liksom andra regioner i Sverige och
varlden kommer att paverkas av klimatférand-
ringar genom bade gradvisa férandringar sa som
okande temperaturer och havsnivdhéjning samt
plotsliga viderhdndelser som skyfall och kraftiga
stormar (EEA 2013). De klimatfaktorer som enligt
Klimat- och sarbarhetsutredningen for Stock-
holms lan kommer péverka Stockholmsregionen
mest ar 6kande temperatur, 6kad nederbord samt
héjda havsnivaer (Ostlund & Lagerblad 2011).
Med utgangspunkt i historiska extrema viaderhédn-
delser kan vi fa forstaelse for vilka konsekvenser
dessa effekter kan komma att fa pa naturliga och
manskliga system. Nagra av de extremer som

har intréffat i lanet under det senaste drhundra-
det utgors av kraftiga 6versvimningar, skyfall,
varmeboljor och brinder. Under hésten och
vintern 2000 drabbades Stockholm av kraftiga
oversvamningar i Malaren vilket medférde skador
pé bostader, transportinfrastruktur och tekniska
forsorjningssystem (Ibid.). Sommaren 2010 drab-
bades stora delar av Sverige av en virmebolja som
i Stockholmsomradet varade i nio dagar och som
péverkade manniskors hilsa och vilmaende med
effekter som fler uttorkade patienter pa sjukhusen
som f6ljd (Ibid.) Vid extrem varme och torka okar
dven risken for brand. Detta intriffade sommaren
1999 da tio procent av det skyddade omradet i
Tyresta nationalpark brandhérjades (Ibid.).

Extrema viaderhdndelser kan saledes innebdra
konsekvenser for savil infrastruktur, bebyggelse
och tekniska forsorjningssystem som manniskors
hélsa och sikerhet samt natur och ekosystem. De
risker och konsekvenser som klimatférandrin-
gar innebir utgdrs bade av befintliga risker som
toljd av effekter av olika vadersituationer som
forstiarks men ocksé nya risker (IPCC 2014b). For
att skapa ett tillrackligt underlag for att bedéma
hur samhillet behover anpassas krivs darfor ocksa
forstaelse for vilka konsekvenser férandringar i
klimatet kan innebdra i framtiden.

2.2.1 Varmare...

I Sverige forvintas uppvarmningen bli storre dn
det globala genomsnittet (Klimat- och sarbar-
hetsutredningen 2007). Tecken pa att vi gar mot
ett varmare klimat har redan identifierats och
matningar har visat att Sveriges klimat har varit
forhallandevis varmt de senaste 75 dren, sérskilt
efter 1980-talet (Ibid.). Stockolmsomradet har
ocksa blivit varmare med en 6kning i medeltem-
peratur med 1.1 grader under 1991-2008 jamfort
med referensperioden 1961-1990 (Ostlund &
Lagerblad 2011). Beroende pa om utsldppen av
vaxthusgaser kommer minska kraftigt eller fortsat-
ta att 0ka berdknas arsmedeltemperaturen i Stock-
holms lén fortsdtta hojas med mellan tva och sju
grader fram till a&r 2100 (SMHI 2015b).

Med en successivt 6kande medeltemperatur under
de ndrmsta hundra dren kommer temperaturzon-
erna forflyttas norrut (Klimat- och sarbarhetsu-
tredningen 2007). Detta innebér att medel-
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2.2 Berdknad forindring av darsmedeltemperatur i Stockholms lin.
Scenariona bygger pa nio olika globala och regionala klimatmodeller,
ett sa kallat ensemble. De tre firgade linjerna visar medelvirdet i
ensemblet for den forvintade temperaturhojningen i IPCC:s ut-
slappsscenarion (RCP). Staplarna visar historisk data framtagen frin
observationer. Roda staplar visar temperaturer hogre dn det normala
och bla staplar visar temperaturer ldgre dn det normala. Illustration
framtagen med utgangspunkt i SMHI (2015c).

temperaturen i Mialardalen kan forvintas uppna
de viarden som uppmattes i Skane under andra
halvan av 1900-talet redan efter ar 2020 (Ibid.).
Med en sadan utveckling kommer vixtsisongen
vid slutet av seklet ha forlangts med mellan 100
och 140 dagar jamfort med referensperiodens
(1961 till 1990) 195 dagar vilket innebadr att storre
delen av aret kommer utgora vegetationsperiod
(Ostlund & Lagerblad 2011). Temperaturékningen
framtrader under alla arstider men blir storst pa
vintern (Ibid). Férekomsten av nollgenomgangar,
da temperaturen under tva pa varandra foljande
dagar passerar 0 grader, kommer minska med
cirka 50 procent (Ibid.). Under sommarhalvaret
forvantas temperaturen inte 6ka lika markant men
forekomsten av virmeboljor kommer bli ett allt
storre problem. Varmeboljor utgér sammanhan-
gande perioder av minst fyra pa varandra foljande
dygn med en dygnsmedeltemperatur som 6vers-
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tiger 20 grader (Ibid.). Sddana perioder bedoms
oka bade i férekomst, intensitet, varaktighet och
geografisk omfattning och antalet varma dagar
med en maxtemperatur 6ver 25-grader kan kom-
ma att 6ka i hela landet, i synnerhet i kusttrakterna
(Ibid.). Under referensperioden 1961 till 1990 har
varmeboljor intréffat i snitt en gang vartannat ar

i Stockholms lan men berdknas 6ka i frekvens till
omkring 10 till 15 génger per ar vid seklets slut
(Ibid.). Aven forekomsten av tropiska nitter, da

temperaturen inte understiger 20 grader, kommer
bli allt fler (Ibid.).

2.2.2 blotare...

Sverige forvintas paverkas av bade havsnivaho-
jning, hogre floden i vattendrag, 6kande méngder
nederbdrd och en f6rhéjning i luftfuktighet
(Klimat- och sarbarhetsutredningen 2007). Som
f6ljd av en ackumulering av varme i haven och
avsmaltning av glacidrer och inlandsisar berdknas
havsnivderna hojas med uppemot 0.85 meter vid
seklets slut vilket innebdr att stora andelar kust-
néra landarealer kan komma att hamna under
havsytan (IPCC 2014b). I Sverige motverkas
denna effekt till viss del av landhéjningen men vid
mitten av seklet berdknas havsnivahéjningen ske
snabbare dn landhojningen i Stockholms ldn och
kustndra omraden kan dé paverkas i allt storre
omfattning (Ostlund och Lagerblad 2011). D
haven varms upp langsamt och vatten expanderar
vid varmare temperaturer kan havsnivaho6jnin-
gen berdknas fortsétta upp emot artusenden fram
i tiden oavsett om den globala uppvarmningen
stagnerar (Bernes 2001). Att havsnivan under de

narmsta arhundradena kommer oka langt 6ver en
meter dr darfor ingen orimlig slutsats. Hoga floden
och tillfdlliga 6versvimningar kommer i framtid-
en bli allt vanligare da dagens 100-arsfloden, det
statistiskt sett hogsta flodet i ett vattendrag under
en 100-arsperiod, berdknas fa kortare aterkomst-
tider (Klimat- och sarbarhetsutredningen 2007).
Vidare kommer nederbérdsméngden oka generellt
under vinter, var och host och vi kommer dven se
en 0kning i forekomsten av kraftig nederbérd, sa
kallade skyfall (Ibid.). I Stockholms lén forvantas
arsnederborden 6ka med mellan 10 och 30 pro-
cent (Ostlund & Lagerblad 2011). Den méngd
nederbdrd som faller som sn6 under vinter-
halvéret berdknas minska till forman foér mer regn
medan sommarmaénaderna 6ver lag blir torrare
med en Okad risk for torka och briander (Ibid.).
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2.3 Berdknad forindring av drsnederbord i Stockholms lin.
Scenariona bygger pa nio olika globala och regionala klimatmodeller,
ett sa kallat ensemble. De tre firgade linjerna visar medelvirdet i en-
semblet for den forvintade fordndringen i nederbordsmdingd i IPCC:s
utslippsscenarion (RCP). Staplarna visar historisk data framtagen
fran observationer. Bla staplar visar nederbordsmdngder storre dn det
normala och roda staplar visar nederbordsmdngder mindre dn det
normala. Illustration framtagen med utgdangspunkt i SMHI (2015d).

2.2.3 och kanske blésigare!

Om stormar och vindar kommer bli ett storre
problem i framtiden rader det idag osdkerhet om
men klimatscenarion antyder att bade medelvind
och hogsta byvind kan komma att 6ka (Klimat-
och sarbarhetsutredningen 2007). Vissa klimat-
modeller antyder ocksa att forekomsten av starka
vindar &ver Ostersjon kan komma att dka (Ost-
lund & Lagerblad 2011). Samtidigt visar métning-
ar att antalet stormar har minskat under perioden
1951-2010 och att medelvindshastigheten har
minskat i nast intill hela landet. Kraftiga stormar
har dock drabbat Sverige under senare ar. I natur-
olycksdatabasen (2015) redovisas hela sex kraftiga
stormar som har drabbat Sverige sedan 1999 med
allvarliga konsekvenser sa som elavbrott, om-
fattande skador pa skog samt dodsfall. Trots de
manga kraftiga stormar som har intriffat sedan
slutet av 90-talet gar det inte att sikerstdlla om
dessa tyder pa en trend mot kraftigare stormar
som f6ljd av klimatférandringar eller om de utgor
enskilda foreteelser (Ostlund & Lagerblad 2011).
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2.3 Konsekvenser av ett varmare, fuktigare
och blasigare klimat

Precis som historiska extrema vaderhdndelser har
haft paverkan pa manniskors halsa, miljon, bebyg-
gelse, transportinfrastruktur och tekniska f6rsor-
jningssystem sa kan effekter av klimatfordndringar
forvintas innebara omfattande konsekvenser i
framtiden. Ett varmare klimat i Sverige kan vid
forsta anblicken upplevas som en tacksam utveck-
ling for ett kallt land i norra Europa. Det finns
ocksa vissa férdelar som denna utveckling kan
innebdra. Bland annat kan den Svenska turistin-
dustrin under sommarhalvaret gynnas av 6kande
temperaturer pa global niva (EEA 2013). Mer ned-
erbord och hogre temperaturer kan ocksa innebidra
positiva effekter pd avkastningen i jordbruket och
minskad energiférbrukning vid uppvarmning av
bostidder och lokaler (Ibid.). De konsekvenser som
ett fuktigare och varmare klimat innebdr i framtid-
en forvantas dock framforallt fa omfattande neg-
ativa foljder. I detta avsnitt beskrivs vilka konse-
kvenser de klimatfaktorer som beskrivits ovan kan
innebdra for olika naturliga och méanskliga system.
Fokus ligger pa sadana system som kan avgransas
lokalt och har betydelse for senare fallstudie. Inom
ramen for denna studie dr en sddan avgriansning
noédvindig da klimatférandringar kan komma att
innebdra konsekvenser i manga olika sektorer pa
savil lokal, regional som nationell nivd. De system
som har sdrskilt har beaktats i forhéallande till ovan
beskrivna klimatfaktorer utgors av bebyggelse,

infrastruktur, natur och ménniskors hilsa. Dessa
system har identifierats med utgangspunkt i lans-
styrelsens sammanstéllning av systemtyper och
klimatfaktorer (i Lovkvist Andersen 2010).

2.3.1 Konsekvenser av ett varmare klimat

Ett varmare klimat kan innebdra manga positi-

va konsekvenser for samhéllet. Med hogre me-
deltemperaturer i Stockholms lan berdknas en-
ergiforbrukningen for uppvarmning av bostader
och lokaler under kalla perioder minska mer én
energiférbrukningen for kylning under period-

er som ér varmare (Ostlund & Lagerblad 2011).
Vidare kan mindre snétédcken minska risken for
takras pa grund av stora snolaster och med farre
nollgenomgangar minskar riskerna fér halka pa
vagarna (Ibid.). Firre nollgenomgangar innebar
ocksa minskat slitage pa viagbanor da behovet

av saltning och dubbdécksanvindning minskar
(Ibid.). Farre dygn med tjile (da marken frys-

er) berdknas daven bidra till minskade risker for
sprickor och skador i vidgbanor (Ibid.). Med hogre
temperaturer kan saledes manga samhallskost-
nader forknippade med kyla, sn6 och is férvintas
minska. Men trots dessa forvintade positiva effe-
kter av hogre temperaturer i Stockholm sa kom-
mer ett varmare klimat framforallt innebara hot
och nya risker i vira samhallen. Aven om Sverige
och Stockholms ldn globalt sett har relativt laga
temperaturer och dven fortsittningsvis kommer
vara svalare dn andra regioner sa dr vi inte mindre
sdrbara infor temperaturékningar. Sarbarheten
infor varme ar framforallt kopplad till ménniskors
hélsa. Med en forldngning av vaxtsasongen och

ett gynnsammare klimat for 16vtrdd kan person-

er med pollenallergi fa det svarare att vistas ute
(Ibid.). Som foljd av hogre temperaturer kan dven
sjukdomsspridande djur som genom transport-

er och privat resande fors in i Sverige fa lattare

att 6verleva och vi kan i framtiden se en 6kande
spridning av for Sverige nya sjukdomar (Ibid.).
Bland annat myggor och féastingar gynnas av hogre
temperaturer och en lingre vixtsasong vilket gor
att vi i framtiden kan férvénta oss en hogre fore-
komst och storre spridning av Malaria, Borelia och
TBE (Ibid.). Vidare paverkar hogre temperaturer
vaxter, djur och ekosystem genom att vissa arters
overlevnad och spridning gynnas medan andra
riskerar att utrotas.

Ett varmare klimat innebdr inte enbart indirek-
ta risker for minniskor, hoga temperaturer i sig
utgor dven ett direkt hot mot méanniskors hélsa,
valmaende och 6verlevnad. Hur sarbara ménn-
iskor dr mot hoga temperaturer dr beroende av
bland annat hur vara hus ar konstruerade och
ventilerade samt hur pass anpassad befolkningen
ar till varme (Klimat- och sarbarhetsutrednin-
gen 2007). I Stockholm ér risken for manniskors
hélsa som ldgst vid 11 till 12 grader medan risken
i exempelvis Aten dr ldgst vid omkring 25 grader
(Ibid.). Vid en forhdjning av medeltemperaturen
med 4 grader berdknas mortaliteten 6ka med
hela 5 procent i Stockholmsomradet och under
perioder med temperaturer over 23 grader kan en
tydlig 6kad dodlighet observeras redan efter tva
dygn (Klimat- och sarbarhetsutredningen 2007,
Ostlund & Lagerblad 2011.). Varmebéljor utgor
ett av de storsta hoten mot manniskors hélsa som
toljd av klimatférandringar i Sverige (EEA 2013).
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I en vetenskaplig artikel fran 2013 hévdar Oudin
Astrom et al. att dodligheten som foljd av virme-
boljor har okat signifikant under de senaste 30
aren medan dodligheten som f6ljd av extremt kalla
vintertemperaturer bara har minskat marginellt

i jamforelse. Vidare menar de att medvetenheten
om hoten med védrme ér lag i Sverige och att fi an-
passningsédtgirder genomfors vilket, nar tempera-
turerna okar, medfor att virmeboljor i framtiden
kan fortsdtta att utgora ett allt storre problem.
Aldre och ménniskor med psykisk sjukdom, hjirt-
och kérlproblem, KOL samt diabetes tillhor de
grupper som dr sérskilt sarbara infor ett varmare
klimat och i synnerhet virmebdljor med virmeex-
tremer (Ostlund & Lagerblad 2011, Oudin Astrém
et al. 2013). Med den befolkningsutveckling vi har
idag med en 6kande andel dldre i bade absoluta
och relativa tal kan darfor sarbarheten infér vairme
i samhallet 6ka ytterligare framforvarande ar om
inga anpassningsatgarder genomfors.

2.3.2 Konsekvenser av ett fuktigare klimat

Kraftig nederboérd har redan idag stor inverkan pa
samhillet. Okande mingder nederbérd och hogre
vattenfloden kan forvintas forvérra dessa effekter
i framtiden. Med ett varmare och fuktigare klimat
okar risken for skador pa infrastruktur, mark och
bebyggelse (Klimat- och sarbarhetsutredningen
2007). Som foljd av 6kande mangder nederbord
kan fasader i hogre grad utsittas for fuktskador
och sprickbildning och kostnaderna fér under-
hall kan dérfor 6ka (Ostlund & Lagerblad 2011).
Material som betong och trd dr extra kinsliga for
fukt men éven tegel och putsfasader kan paverkas

om avrinningen frdn tak leder vatten direkt ned pa
fasader (Ibid.). Fuktproblem i bebyggelse paver-
kar ocksd inomhusklimat dér en 6kad mikrobiell
tillvixt i form av bland annat mégel kan innebéra
negativa f6ljder for manniskors hélsa och bidra till
att fler barn utvecklar astma samt forvérra situ-
ationen for manniskor som redan &r astmatiker

(Ibid.).

Oversvimningar utgor en allvarlig risk i samhil-
let. De kan uppkomma vid stigande vattennivaer

i sjoar, vattendrag och i havet eller vid kraftiga
skyfall som dr sa intensiva att nederboérden inte
hinner infiltreras i marken eller rinna undan
(Boverket 2010b). I stadsmiljoer dér stora andelar
markarealer ar hardgjorda och méjligheten for
vatten att infiltreras direkt i marken ofta ar begrin-
sad kan skyfall, ihallande regn och 6versvimning-
ar utgora ett allt storre hot. Utover andelen hard-
gjord yta ér risken for 6versvimning beroende av
lokala férhallanden sa som de befintliga dag-
vattenssystemens dimensionering. Oversvimnin-
gar innebédr manga ganger stora konsekvenser for
samhallet, bade ndr det giller bebyggelse, infra-
struktur, natur och minniskors hélsa. Vid kraftiga
oversvimningar kan lagpunkter i viag- och jarn-
vagsndtet samt tunnlar svimmas 6ver med f6ljden
att framkomligheten begransas och méanniskor
som befinner sig ute i transportsystemen kan
forsittas i akut fara (Linsstyrelserna 2011). Aven
andra forsorjningssystem sa som vatten, avlopp,
el- och telendt samt gas och internet kan skadas
vid 6versvimningar (Ibid.). Nér avloppssystem
svammar over riskerar avloppsvatten att lacka ut
och fororena vattentakter (Klimat- och sarbarhet-
sutredningen 2007). Vidare kan smittodmnen och

fororeningar i marken frigéras och férutom vat-
tentdkter dven fororena badvatten och betesmark
(Ibid.).Via ledningar eller vatten som rinner fran
markytan kan ocksé fastigheter 6versvammas med
fara f6r ménniskor samt skador pa byggnader och
inventarier som foljd (Lansstyrelserna 2011).

Vid 6versvamningar och kraftigt regn okar risk-
erna for ras och skred. Ras och skred uppstar nér
markens hallfasthet férsamras genom att vatten-
trycket i markens porer forandas. Detta sker oftast
vid nederbord, sndsmaltning och vid férandringar
i grundvattennivan (Ostlund & Lagerblad 2011).

I Stockholms lan har risken for ras och skred i
omraden med bebyggelse och infrastruktur hittills
varit relativt 1ag men med 6kande nederbords-
méngder kan risken i framtiden oka (Ibid.). Det

ar framforallt i omraden som redan idag ér utsatta
eller dir marken ar ostabil och pords som 6kande
risker for ras och skred kan forvéntas bli allvarliga
(Ibid.). Jarnvagar och vdgar utgdr sadana omraden
som dr sarskilt kdnsliga for ras och skred men
dven stormar och extrem nederbord utgor hot mot
transportinfrastrukturen som kan bidra till att

vagar och jarnvagar skadas eller i vérsta fall spolas
bort (Ibid.).

2.3.3 Konsekvenser av ett blasigare klimat

Trots att det idag inte finns tillrackligt veten-
skapligt underlag for att kunna gora en siker
beddmning av huruvida kraftigare vindar och fler
stormar dr effekter av klimatforandringar som vi
kan vinta i framtiden sa bér, menar Ostlund och
Lagerblad (2011), sidana effekters méjliga konse-
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kvenser i ett fordndrat klimat inte bortses fran. I
kombination med fordndringar i andra klimatfak-
torer kan stormar i framtiden komma att innebéra
storre skada (Ibid.). Det kan bland annat bidra

till tillfalliga hoga vattennivaer vilket ytterligare
okar 6versvaimningsrisken samt bidra till slagregn
vilket kan 6ka nederbordens skadliga verkan pa
bland annat bebyggelse (Ibid.). Antenner, master
och luftledningar ér kinsliga fér extremvader och
okande vindstyrkor och en 6kad intensitet och
forekomst av stormar skulle i framtiden kunna
innebara skador pa elektroniska kommunikationer

(Ibid.).

2.4 Konsekvenser av klimatférandringar -
en utmaning i urbana miljoer

I urbana miljéer innebar klimatforandringar
sarskilda utmaningar. Effekterna av ett varmare
och blotare klimat bidrar méanga ganger till hogre
risker i stader dn i dess omland. Detta beror dels
pd att exponeringen och sarbarheten kan vara
storre da det i vara stdder finns en hog koncentra-
tion av ménniskor, ekosystem och arter samtidigt
som ekonomiska, sociala och kulturella resurser
ar bundna i stiders bebyggelse och infrastruktur
(EEA 2012). Det beror ocksa pa att bebyggelse och
infrastruktur har inverkan pa det lokala klimatet.
Genom att stora delar vegetation i stider ar ersatt
av asfalt, bebyggelse och andra marktdckande
strukturer paverkas temperatur, luftfuktighet,
vindstyrka och vindens riktning samt nederbdrds-
monster och bidrar ddrmed till att unika mikrokli-
mat skapas i stider som skiljer sig fran klimatet i
omkringliggande landomraden (EEA 2012).

Generellt sett dr temperaturen hogre i urbana
miljoer dn i deras rurala omland. Denna skill-

nad i temperatur bendmns ofta som den urbana
virmedeffekten (Thorsson 2012). I genomsnitt kan
temperaturskillnaden i yttemperatur mellan stader
och dess omland ligga pa uppemot 15 grader
(Thorsson 2012). Det som paverkar den lokala
temperaturen dr framforallt bebyggelsens geometri
och tdthet, andelen hardgjorda ytor, yt- och mate-
rialegenskaper, mangden vegetation, samt luftfuk-
tighet och hur mycket varme och luftféroreningar
som sldpps ut i staden genom forbrianning och
varmealstrande processer (Ibid.).

Bebyggelsens geometri, det vill saga dimen-
sioneringen av bebyggelse och avstandet mellan
byggnader, dr avgorande for hur mycket solstraln-
ing som ndr marken och fasaderna och ddrmed
kan virma upp stadens ytor och luft (Thorsson
2012, United States Environmental Protection
(EPA) u.a.). Hog och tdt bebyggelse bidrar till mer
skugga och mindre solinstrdlning men hindrar
samtidigt stadens nattliga avkylning (Thorsson
2012). Som f6ljd av att solbelysta fasader reflekter-
ar solens stralning blir solbelysta omraden i en tit
struktur varmare dn 6ppna platser (Ibid.) och pa
natten fungerar harda material som element vilka

temperafur
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2.4 Virmedeffekten. Framtagen med utgangspunkt i EPA (u.d)

utsondrar den virme som har lagrats under dagen
(Boverket 2010a). Tatare strukturer kan darfor
bidra till storre virmedeffekter i synnerhet under
kvélls- och nattid d&ven om stdrre delar av utom-
husmiljon ligger i skugga. Med fler varma nétter
som en effekt av klimatfordandringar kan tdta
staders nattliga avkylning bli mindre i framtiden
(EEA 2012).

Materialegenskaper har ocksa stor betydelse for
varmestegringen i stider. Material som betong,
tegel och asfalt som utgor vanliga byggnads-
material har storre féormaga att absorbera och
lagra virme dn vegetation (Thorsson 2012). I

tata strukturer med storre andel hardgjorda ytor
av vairmeabsorberande material kan darfor mer
varme lagras. Olika material har olika férmaga att
absorbera eller reflektera solens stralning. Denna
férmdga dr bland annat beroende av materialens
albedo vilket enkelt uttryckt utgors av materialets
kulér (EPA u.a). Morkare kulorer tenderar ge-
nerellt att absorbera mer virme 4n ljusare kulorer.

Genom vegetations skuggverkan kan trad och
annan vaxtlighet medverka till att begransa
varmedeffekten men dven véxtlighetens transpira-
tionsprocess har betydelse. Genom att trad, busk-
age och annan vegetation binder vatten sa okar
avdunstningen, en process som kraver

mycket virmeenergi och bidrar till att luft och om-
kringliggande ytor kyls (Thorsson 2012). Enskilda
trad kan darfor ha betydelse men storst verkan
har ssmmanhingande gronomraden. Bade dagtid
och nattetid haller parker och skogsomraden lagre
temperaturer dn omkringliggande bebyggelse.
Storleken pa gronomrddena har betydelse. Mindre
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klassificering | urban varmedeffekt | beskrivning

1 obefintlig skog, odlingslandskap, parker

2 liten lag och gles bebyggelse, mycket vegetation
3 medel medelhdg, tat bebyggelse, lite vegetation
4 stor hog, tat bebyggelse, ingen vegetation

2.5 Bebyggelsestrukturers potential att utveckla en urban virmeo.
Framtagen efter modell av i Katzschner (2011).

gronomraden (<200 m?) haller ofta bara nigon
grads ldgre temperatur och har en kylverkan som
kan stricka sig nagra tiotals meter in i omkring-
liggande bebyggelse medan storre gronomraden
(>200 m?) kan vara mellan 4 och 5 grader svalare
med en kylverkan som kan stricka sig upp till 1
kilometer utanfoér gronomradet (Ibid.). Slutligen
har virme som alstras frdn méanniskor, bilar, in-
dustrier och hus paverkan pa den lokala virmeon
(Ibid.). Hér har édven luftfuktighet samt partike-
lutslapp fran bilar och industrier betydelse da, i
likhet med den globala vaxthuseftekten, hogre par-
tikelhalter och vattenanga bidrar till att en mindre

andel av varmestralningen reflekteras ut i atmos-
faren (Ibid.).

Staders fysiska strukturer har i relation till kli-
matforandringar inte enbart betydelse vid

okande temperaturer utan bidrar dven till storre
oversvamningsrisker vid kraftiga skyfall och
ihallande regn. Den stora andelen hardgjorda ytor
som finns i stdderna hindrar infiltrationen i mark-
en och okar ytavrinningen. Regnvatten leds istéllet
genom dagvattenbrunnar ner i ledningsnétet vilka
inte alltid har kapacitet nog att klara av extrema
nederbordsméngder. En av de viktigaste faktorer-
na vid kraftig nederbord ér séledes relationen mel-
lan hardgjorda och permeabla ytor (Gren 2014).

Aven mingden vegetation har betydelse da trad
och annan vaxtlighet har en formaga att suga upp
och lagra stora mangder vatten (Ibid.).

Stadernas bebyggelsegeometri, topografi och veg-
etationsmdngd paverkar ocksa vindhastighet och
vindriktning. Bebyggelsen, topografin och ytskikt
bidrar till friktion vilket 6ver lag begrinsar vind-
hastigheten och vindstyrkan och gor att stader ge-
nerellt sett ar mindre blasiga an omkringliggande
landskap (Thorsson 2012). Hojden och formen pa
bebyggelsen samt avstandet mellan enskilda bygg-
nader kan dock ha inverkan pa lokala vindférhal-
landen och bidra till en forstérkt eller forsvagad
vindhastighet pa sarskilda platser (Ibid.). Hogst
vindhastighet uppstar oftast vid gatuh6rn samt i
anslutning till enskilda hoga byggnader (Ibid.).
Starka vindar kan innebdra negativa konsekvenser
pa byggda strukturer samt manniskors vilbe-
finnande. Samtidigt kan sé kallade vindtunnlar
erbjuda majlighet till ventilering av stider genom
att svalare luft fran omlandet leds in i stdderna och
kyler dem (EEA 2012).

Traditionell dogvonenov|edm'ng Av|edning genom permeob\o ytor

¢ ¢
N

Dagvatten infiltreras i marken,
lagras i vegetation och avdunstar

Dagvatten samlas upp leds bort
via vattenledningar

2.6 Principskiss vattenavledning och infiltration
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2.5 Slutkommentar

Stockholmsregionen utsitts redan idag for effekter
av klimatférandringar samt plétsliga vaderhidndel-
ser med extremnivaer. I framtiden kan vi forvanta
oss ett varmare och blotare klimat. Risker som
toljd av ett varmare klimat i Stockholm utgors
framfor allt av hélsorisker for médnniskor men
dven djur, vaxter och ekosystem kan komma att
paverkas negativt. Hojda vattenstand, hogre luft-
tuktighet och 6kande méngder nederbord bidrar
ocksa till nya och intensifierade risker i form av
skador pa infrastruktur och bebyggelse samt risker
for oversvamning, ras och skred. I urbana om-
raden dr riskerna sérskilt stora som f6ljd av en hog
exponering samtidigt som staders strukturer och
bebyggelse stinger in varme och paverkar vattnets
kretslopp. Om stormar blir vanligare och vind-
styrkan hogre kan klimatférandringars effekter
innebdra dnnu storre konsekvenser i synnerhet pa
bebyggelse, infrastruktur och kommunikations-
medel.

Genom att forsta hur staders strukturer paverkar
lokala temperaturer, 6versvimningsrisker och
vindforhéllanden kan en bild skapas for hur dessa
strukturer skulle kunna modifieras for att min-
ska dessa effekter. Vid klimatanpassning till ett
varmare och blotare klimat ar en sddan kunskap
central da det utgor en vigledning for vilka an-
passningsatgirder som kan genomforas. I denna

teori- och kunskapsoversikts andra del (kapitel 3)
redogors for olika strategier for klimatanpassning
samt exempel pa fysiska anpassningsatgirder som
riktar sig mot de i avsnitt 2.3 identifierade hot och
risker samt med utgangspunkt i staders speciella
klimatforhéallanden. Kapitlet inleds med en re-
dogorelse for begreppet klimatanpassning samt
olika anpassningsstrategier.
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3. Anpassning till eft klimat i forandring

3.1 Klimatanpassning

Om forbranningen av fossila branslen och dirmed
de antropogena utsldppen av vaxthusgaser skulle
fa ett slut idag sa skulle det ha stor inverkan pa
framtida klimatfordndringar. Arbete med att
begransa den mianskliga paverkan pa klimatet

ar darfor en central uppgift. Men dven om om-
fattande nedskdrningar i utslaippsméngder skulle
komma till stand globalt sa innebér historiska
utslapp att klimatet anda kommer fortsétta foran-
dras i decennier framover (EEA 2013). Klimatan-
passning dr darfoér nédvéandigt oavsett hur my-
cket varldens lander lyckas begransa utslappen

av vaxthusgaser. Europeiska Miljobyran (EEA
2013) beskriver klimatanpassning som atgérder
som syftar till att minska de risker som ett foran-
drat klimat innebdr f6r naturliga och mianskliga
system samt tillvarata eventuella méjligheter

som det bidrar till. Den definition som Boverket
(2010Db) presenterar och som ligger till grund for
anpassningsarbetet inom fysisk planering i Sver-
ige utgor en liknande definition men lagger ocksa
tyngd pa beaktandet av risker for naturkatastrofer.
Klimatanpassning inom fysisk planering kan en-
ligt Boverket (2010b) sammanfattas som:

- beaktande av risker for naturkatastrofer

- beaktande av negativa konsekvenser av klimat-
forandringar

- beaktande av positiva foljder av klimat-
forandringar

Atgirder for klimatanpassning kan vidare delas in
i de tva kategorierna; utveckling av anpassnings-
férméga och implementering av anpassningsét-
girder (Tompkins et al. 2009, Adger et al. 2005).

Utveckling av anpassningsformdga utgor atgarder
som forbéttrar organisationers, gruppers eller
individers formaga till anpassning (Tompkins et al.
2009). Det handlar om att utveckla den socioekon-
omiska kontext i vilken klimatférandringar kom-
mer uppsté i framtiden till att bli battre forberedd
infor att hantera férandring. Sadana atgirder kan
bland annat utgéras av informationsinsamlande,
larande, forskning och organisatoriska omstallnin-
gar som bidrar till att sprida kunskaper om hur
klimatférandringar kan bemdtas samt skapa
strukturer for hur klimatanpassningsarbetet kan
genomforas (Tompkins et al. 2009, Adger et al.
2005). Dessa anpassningsatgarder &r viktiga men
utgor inte ett fokus i den hér studien som syftar
till att studera fysiska anpassningsatgarder i en
lokal kontext. Istéillet ligger tyngden i denna studie
pa den andra kategorin, implementering av an-
passningsatgérder, vilken har en tydligare koppling
till fysisk planering.

Genom implementering av anpassningsdtgirder
kan anpassningsférméaga omvandlas till faktis-
ka, fysiska atgarder (Adger et al. 2005). Sadana

atgarder utgor insatser som syftar till att anpassa
tysiska strukturer till ett férandrat klimat med
fokus pé att minska de negativa konsekvenserna
av klimatfordndringar. Exempel pa atgarder kan
vara att bygga strandvallar for att skydda mot hoga
havsnivaer eller utoka kapaciteten i dagvattensys-
temet fOr att minska risker for 6versvaimning vid
stora nederbordsméngder.

Klimatanpassning kan ocksa delas in i tva kategor-
ier utifran den beslutsprocess som ligger bakom de
anpassningsatgarder som genomfors (EEA 2013).
Dessa kategorier utgors av autonom och plane-
rad anpassning (Ibid.). Vid autonom anpassning
sker klimatanpassning spontant hos individer i
samhallet, i organisationer eller i naturliga system
som f6ljd av pagaende fordndring medan planerad
anpassning utgors av planerade atgirder som syftar
till att anpassa till dagens och framtida extrema
viaderhédndelser och klimat.

Vid implementering av planerade anpassningsat-
garder kan risker relaterade till klimat och véider-
extremer hanteras sa att samhéllen och naturen
skyddas mot hot fran klimatférandringar och
plotsliga vaderhdndelser. I figur 3.1 som bygger
pa en modell framtagen av IPCC (2014c) illus-
treras hur sarbarhet, exponering och hot fran
klimat- och vdderrelaterade hdndelser relaterar
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till de risker som f6ljd av klimatférdndringar som
manskliga och naturliga system kan utsittas for.
Det som bendmns sdrbarhet i denna modell utgor
benédgenheten att paverkas negativt av klimat-
térandringars effekter. Sarbarhet innefattar bland
annat kinslighet for skada och brist i formaga
och kapacitet att anpassa sig eller hantera negativ
paverkan (IPCC 2014c).

Exponering utgdr nirvaron av manniskor, for-
sorjningsmojligheter, arter och ekosystem, miljo-
resurser, infrastruktur och ekonomiska, sociala
eller kulturella tillgdngar pa platser som skulle
kunna paverkas negativt (Ibid.). Hur allvarliga
konsekvenser effekter av klimatforandringar in-
nebdr ar till stor del beroende av systemens sarbar-
het och exponering (Ibid.). Anpassningsatgarder
kan darfor vara riktade mot att minska systems
sarbarhet och exponering infor klimatférandring-

ars negativa effekter. konsekvenser
klimat I o samhdlle
naturlig kolostr.o{m'sk—
variabilitet hantering
hot = risk
antropogen Klimat-
klimatférandring anpassning
M exponering

utslépp av véxthusgaser

3.1 Modellen visar hur klimatets variabilitet och den antropogena
klimatfordndringen paverkar vider- och klimathdndelser (hot) vilka
i kombination med naturliga och mdnskliga systems sdrbarhet och
exponering utgor de risker for negativa konsekvenser av klimatfordn-
dringar som systemen stdr infor. Modellen visar ocksd hur minskad
klimatpdaverkan och klimatanpassning kan bidra till mindre risker
genom att klimatfordndringars effekter och systemens sdrbarhet och
exponering begrinsas.

For att i planeringen veta vilka anpassnings-
atgirder som bor implementeras behovs kunskap
om sarbarhet och exponering idag och i framtid-
en. Som framgar av delavsnitt 2.3 har vi utifran
intraffade extrema vaderhdndelser kunskaper om
samhillet och miljons sarbarhet och exponering
infor viderfenomen. Men trots att vi har kunskap
om olika viderhédndelsers konsekvenser for olika
system rader det osdkerheter i bedomningen av
hur klimatférdndringar kommer paverka syste-
mens sarbarhet och exponering i framtiden da det
inte gar att med sdkerhet forutse hur framtidens
klimat kommer att se ut och vilka konsekvenser
ett forandrat klimat kan innebara pé lokal niva.
Merparten av de klimatscenarion som har tagits
fram utgor en tidshorisont pa knappt hundra ar
men som f6ljd av en fortsatt klimatpaverkan kan
en fordndring av klimatet forvantas fortsitta langt
efter 2100 med en fortsatt temperaturhdjning i luft
och hav, h6jning av havsnivéer samt fordndringar i
vind och nederbérdsmonster ménga arhundraden
in i framtiden (Bernes 2001). D4 vi inte har full
forstaelse for hur Jordens klimatsystem funger-

ar kan vi inte heller med sdkerhet veta att vi kan
forutse alla framtida effekter av klimatférandring-
ar. Med utgangspunkt i de osakerheter som finns
och att Jordens klimat utgors av ett dynamiskt och
foranderligt system framhalls, savil i strategiska
styrdokument som i den vetenskapliga diskus-
sionen, behovet av att utveckla flexibla 16sningar
for att bygga resilienta strukturer och samhallen
(ex EEA 2012, EEA 2013, Jones et al. 2012, Walker
et al. 2004, Ostlund & Lagerblad 2011). Adger et
al. (2005) lyfter forutom begransning av sarbarhet
och exponering fram utveckling av resiliens som
en central hornsten i klimatanpassningsarbetet.

Att utveckla resiliens handlar inte om att ta fram
specifika losningar for att anpassa till specifika och
mitbara risker. Det handlar istdllet om att stodja
naturliga system och utveckla manskliga system sa
att de blir mindre kinsliga for storning. Resiliens
utgor ett systems kapacitet att absorbera storning
och svara mot fordndring genom att omorganisera
utan att forlora essentiella funktioner, strukturer
och identiteter (Walker et al. 2004, Adger et al.
2011). Ett system som dr resilient star ddrmed i
kontrast till ett system som ér sarbart da det ar
motstandskraftigt och anpassningsbart samt har
férmagan att utnyttja storning som en mojlighet
till utveckling, férnyelse och innovation. Att
anpassa till klimatférandringar genom att bygga
resiliens innebdr ddrmed inte att rekonstruera
system som har blivit utsatta for forstorelse utan
snarare att utveckla system och strukturer med
utgangspunkt i skedda handelser och framtida
forutsattningar.

Men trots att klimatforskningen ofta framhaller
behovet av flexibla 16sningar som bidrar till resil-
iens sa saknas ofta ett saidant forhallningssitt i det
praktiska arbetet med anpassningsatgarder. Adger
et al. (2011) menar att dagens politiska strategier
for klimatanpassning tenderar att ldgga vikt pa
kortsiktiga konsekvenser och soka enkla tekniska
16sningar och ddrmed misslyckas med att iden-
tifiera interagerande faktorer som péverkar olika
systems resiliens. Med ett allt for snavt synsétt
riskerar lokala system och ekosystem undermin-
eras i arbetet med klimatanpassning (Ibid.). Detta
ar ndgonting som dven Turner et al. (2010) lyfter
fram. De menar att strategier for att anpassa till ett
forandrat klimat medfér indirekta effekter som i
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varsta fall kan innebéra storre konsekvenser for
lokala system dn klimatfordndringen i sig. Exem-
pel pé detta kan vara nir strandvallar byggs for
att minska risker férknippade med 6versvimnin-
gar med indirekta negativa konsekvenser for
kustniara ekosystem (Ibid.). Ett annat exempel ar
nér luftkonditionering monteras for att kyla pub-
lika byggnader och ldgenheter vilka har effekter
pé den urbana virmeon da de avger virme som
slapps ut i utomhusluften. Sadana anpassnings-
atgdrder som inte bidrar till 6kad resiliens och
anpassningsformaga, minskad sarbarhet eller
inte dr hallbara ur ett miljomassigt, socialt eller
ekonomiskt perspektiv omnamns i klimatan-
passningsdiskursen som missanpassning (eng.
maladaptation) (EEA 2013).

For att undvika missanpassning och negativa
effekter av anpassningsatgirder kan klimatan-
passningsarbetet med ett resilienstankande
istéllet ske i relation till hallbar utveckling. Bland
annat i [PCC:s rapport om klimatanpassning
(2014c) framhalls vikten av klimatanpassningsat-
garder som bidrar till hallbarhet. P& grund av
ovan beskrivna osékerheter kan anpassningsat-
garder som inte enbart skyddar mot specifika
risker utan dven innebdr andra positiva effekter
vara ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbara
dven om konsekvenser av klimatférandringar
inte sker i samma utstrackning som forvantat.
Av denna anledning foresprakar Europeiska
Miljobyran (2013) anpassningsatgiarder med ldg
angerfaktor och positiva bieffekter (eng. low-re-
grets) vilka utgors av atgarder som kan vara fors-
varbara utifran alla tdnkbara framtidsscenarion
till skillnad mot anpassningsatgirder som har en

hog angerfaktor (eng. high-regrets) inte leder till
positiva synergieftekter och som bara kan rattfar-
digas utifran fa tinkbara klimatscenarion.

Mot bakgrund av risker for missanpassning bor
klimatanpassning i fysisk planering férutom
Boverkets tre identifierade kategorier, risker

for naturkatastrofer samt negativa och positiva
konsekvenser av klimatférandringar, aven beakta
indirekta konsekvenser av klimatanpassningsat-
girder. Genom att dven beakta indirekta konse-
kvenser av klimatanpassning kan dtgérder viljas
som forutom att bidra till minskad sarbarhet
och exponering dven innebdr positiva effekter pa
hallbarhet i generell mening.

3.2 Strategier for klimatanpassning

I strategiska dokument och inom forskningsfiltet
grupperas ofta klimatanpassningsétgirder inom
tre breda kategorier; hdrda, mjuka och grona.

Harda anpassningsatgdrder utgors av tekniska
16sningar och ingenjorsprojekt (EEA 2013). Att
bygga strandvallar for att skydda mot 6versvamn-
ing, utfora konstbevattning vid torka eller instal-
lera luftkonditionering i bostdder utgor exempel
pa anpassningsatgéirder i denna kategori.

Mjuka anpassningsdtgirder utgors av samhallssty-
rande och politiska metoder for att dndra
maénskliga beteenden genom informations-
spridning, planering och lagstiftning (EEA 2013).
Sadana atgérder bidrar ofta till att utveckla an-
passningsférmagan pa individ- och samhaéllsniva.

Exempel pa anpassningsatgarder i denna kategori
kan vara implementering av varningssystem for
naturkatastrofer sa som stormar, dversvimning-
ar eller vairmebéljor, riskspridning genom an-
passning av forsikringssystem samt dtgirder som
bidrar till 6kad medvetenhet bland manniskor
om hoga temperaturers negativa hilsoeffekter.

Grona anpassningsdtgdrder utgors av atgarder dar
den grona infrastrukturen utvecklas for att reduc-
era utsldppen till atmosfaren, bibehalla artrike-
dom eller skydda ménniskor och infrastruktur
mot viarme, Oversvamningar och andra effekter av
klimatférandringar (EEA 2013). Exempel i danna
kategori utgors av atgarder som uppritthaller
friska ekosystem och utnyttjar ekosystemtjan-
ster sa som vegetations kylande effekt vid hoga
temperaturer eller vatmarkers formaga att skydda
mot dversvamning vid hoga vattenstand.

I klimatanpassningsdiskussionen har fokus ldnge
legat pa harda anpassningsatgarder och teknisk
utveckling som losningar for att skydda mot
framtida klimathot (Jones et al. 2012). Harda
anpassningsatgirder kan dock ha vissa
begransningar. De dr ménga génger resurs-
kravande i fraga om finansiering, efter-
forskning och underhéll och de utgérs ofta av
oflexibla l6sningar (EEA 2013). Som beskriv-

its i foregaende avsnitt tenderar tekniska an-
passningsatgérder att fokuseras pd att skydda mot
enskilda hot vilket innebér risker for miss-
anpassning och i vérsta fall kan detta bidra till
sarbarheter och negativa effekter inom andra
omraden. Ett 6verhdngande fokus pa harda
anpassningsatgirder bidrar darfor inte till 6kad
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resiliens. I Europeiska Miljobyrans (EEA 2013)
rapport om klimatanpassning i Europa fore-
sprakas en kombination av harda, mjuka och
grona anpassningsatgarder som en effektiv an-
passningsstrategi. I rapporten framhalls grona och
mjuka atgirder som speciellt effektiva da de ofta ar
mindre resurskravande och méanga ganger bidrar
till fler positiva indirekta konsekvenser och ckad
resiliens samt kan bemota méanga olika aspekter av
klimatférandringar och héllbarhet.

Att sa stor tillit har lagts pa tekniska 16sningar och
hérda anpassningsatgérder ér inte forvanande.
Teknisk utveckling har varit en central grundsten

i samhallets utveckling allt sedan den industriella
revolutionen. Denna utveckling har dock ocksa
bidragit till en syn pa ménniskan och naturen som
atskiljda system som kan hanteras separat (Jones
et al. 2002). En sadan syn menar Jones et al. (2002)
har bidragit till en ignorans infér ekologins be-
tydelse vilket bidragit till att underminera sam-
hallens resiliens. Folke et al. (2002) framhaller
behovet av att se sociala och ekologiska system
som integrerade system som karaktdriseras av att
ménniskor dr beroende av de varor och tjanster
som naturen erbjuder samtidigt som naturliga
system paverkas starkt av ménskliga aktiviteter. I
forskning om klimatanpassning och resiliens men
aven inom hallbarhetsdiskursen foresprakas déarfor
ofta en storre forstaelse for hur naturen och mén-
niska ingdr i ett interagerande system. Naturliga
system erbjuder manniskor manga olika typer

av livsviktiga varor och tjanster, de dr en killa till
livsmedel och material som vi behover samtidigt
som vistelse i natur och parker har positiva effek-
ter pa médnniskors hilsa och vilmaende (Trueman

& Young 2012). I relation till klimatet erbjuder
naturen ocksa klimatreglerande tjdnster, vatmark-
er har potential att skydda mot 6versvimning och
vegetation kan bidra till lagre temperaturer i vara
stader, minskade dversvimningsrisker och svagare
vindar. Jones et al. (2002) framhaller att manga
hérda anpassningsatgirder skulle kunna ersittas
av grona, ekosystembaserade dtgédrder. Sadana
anpassningsatgdrder nyttjar de tjanster naturen
erbjuder for att bygga resiliens genom att skapa
reglerande system samtidigt som de kan bidra till
begransad klimatpéaverkan och positiv paverkan pa
ménniskors hélsa och vilmaende.

Det ir inte sa att alla tekniska 16sningar &r dali-
ga, utgdr alternativ med hog angerfaktor eller

ar potentiellt missanpassade. Manga tekniska
anpassningsatgarder kan bli nédvéndiga for att
anpassa bebyggelse och andra fysiska struktur-

er till klimatfordndringar. Men for att undvika
missanpassning och negativa effekter pa naturliga
system kravs kunskaper om harda anpassningsat-
garders begransningar samt en forstaelse for att
dessa atgarder inte bor utgora den enda 6ver-
gripande strategin. Som Europeiska Miljobyran
(EEA 2013) framhaller dar en kombination av olika
anpassningsatgédrder fran de olika kategorierna
darfor att foredra for 6kad resiliens och minskad
sarbarhet.
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3.3 Anpassningsatgérder till ett férandrat
klimat i en urban kontext

Klimatférandringar och extrema védersituationer
far framforallt konsekvenser pa lokal niva (IPCC
2014c). Det édr ocksa pa lokal niva som manga
planerade anpassningsatgarder kan implemente-
ras. Som beskrivits i avsnitt 2.4 dr urbana miljoer
specifikt sarbara och exponerade infor effekter av
klimatfordndringar och en stor utmaning inom
den fysiska planeringen ér darfor att anpassa redan
bebyggda miljoer till ett forandrat klimat. Utover
klimatférandringar paverkas titorter och bebyg-
gelse av vairmeoefekter, marktackande strukturer
och speciella vindfoérhallanden. Sddana effekters
uppkomst och konsekvenser ger oss emellertid
ledtradar till hur urbana miljoer kan anpassas sé
att dessa effekter blir mindre patagliga. I det har
avsnittet beskrivs olika mojliga atgarder for kli-
matanpassning pa lokal nivé i urbana miljéer med
utgangspunkt i de konsekvenser av klimatforand-
ringar som identifierats i avsnitt 2.3 samt de spe-
ciella forutsittningar som finns i bebyggda miljéer.
De exempel som tas upp bygger framst pa strategi-
er och metoder beskrivna i svenska och europeiska
strategiska dokument (Boverket 2010a, EEA 2012,
EEA 2013, Ostlund & Lagerblad 2011) men @ven
andra studier och artiklar har utgjort underlag

till denna sammanstillning (Glaumann & Wester-
berg 1988, Thorsson 2012, Charlesworth & Booth
2012) Fokus ligger pa att beskriva méjligheter till

anpassning genom grona och harda strategier.
Mjuka strategier behandlas inte sdrskilt da de ofta
inte ar direkt kopplade till fysiska strukturer utan
snarare bidrar till resiliensbyggande och utveck-
ling av anpassningsformaga pa organisatorisk- och
individniva. Vidare behandlar detta avsnitt inte
alla tankbara atgarder som kan implementeras i

en urban miljé da en uttdmmande redogorelse
inte dr mdjlig att gora. Klimatanpassning utgor
anpassning till osakra framtida férhallanden och
arbetet med att implementera anpassningsatgarder
runt om i vdrlden ar fortfarande i sin vagga. Inno-
vativt tinkande och erfarenheter fran genomforda
projekt kommer under framforvarande artionden
bidra till ett storre kunskapsunderlag och en
vidare forstaelse for hur samhillets resiliens kan
starkas.

I bild 3.2 pa nidsta uppslag visas exempel pa
kombinationer av hirda och gréna anpassnings-
atgdrder som kan implementeras i en urban
kontext och som 6vergripande redogors for i

det hér avsnittet. Modellen dr framtagen med
utgangspunkt i tvd illustrationer i Europeiska
Miljobyrans rapport Adaptation in Europe (EEA
2013). Modellen har modifierats for att represen-
tera strukturer som dr vanligt forekommande i
svenska miljonprogramsomréaden.
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3.2 Exempel pa fysiska klimatanpassningsdtgdrder. Framtagen och
utvecklad med utgangspunkt i illustration (2.1) i EEA 2013



3.3.1 Anpassning till varmare temperaturer

Genom grona anpassningsatgarder nyttjas gron-
strukturen och ekosystemtjanster for att bibehalla
och oka resiliens samt minska klimatférand-
ringars negativa konsekvenser genom minskad
sarbarhet och exponering. Sadana grona atgarder
kan implementeras i bebyggda omraden for att
begrinsa effekterna av hogre temperaturer gen-
om att minska den urbana virmedeftekten. Den
urbana virmedeftekten édr en konsekvens av att
naturlig vegetation har ersatts av artificiella ytor
(EEA 2012). Genom att bevara och utveckla den
grona infrastrukturen i stadsmiljoer kan dérfor
exponeringen infor hoga temperaturer minskas da
vegetation lagrar en mindre andel virme dn andra
material. Vegetation minskar den urbana virmeon
genom att ge skugga samt kylning genom vattnets
evapotranspiration. Stora andelar vegetation och
permeabla ytor innebar en storre infiltration av
vatten och dirmed dven en hogre avdunstning
vilket bidrar till att kyla luften (Thorsson 2012).

trad &r livsmilie for et
stort antal véxter och djur

tréidens |6v och grenar
absorberar ljud och démpar
regn som kan erodera marken

tréd binder stora
mdngder vatten

vid nederbérd

tréd renar lufien genom
aft binda partiklar och
giftiga dmnen

tréd ger skugga och utiémnar
temperaturvariationer

vegetations rétter stabiliserar och motverkar
erosion, ras och skred

tréid bidrar till vélbefinnande

3.3 Trads positiva inverkan pd stadsklimatet

Vegetation renar dven luften fran koldioxid och
partiklar som hindrar varmen fran att stiga och
forsvinna ut ur staden (Ibid.). Med renare luft och
mer vegetation okar saledes den nattliga av-
kylningen (Ibid.), pa detta sdtt kan atgérder som
begransar klimatpaverkan genom minskade
utsldpp lokalt dven fungera som en form av kli-
matanpassning.

Stora sammanhéngande gronomraden men dven
mindre parker kan bidra till mer behagliga tem-
peraturer i stiderna som helhet. Skillnaden i tem-
peratur mellan gronomraden och dess omgivande
bebyggda miljo bidrar till tryckskillnader som

ger upphov till kylande vindar (Thorsson 2012.).
Forskning vid universitetet i Manchester som
Boverket (2010a) hénvisar till har visat pa att

en 0kning av andelen gronytor med tio procent
kan ge en temperatursinkning med upp till fyra
grader i vara stider. Aven enskilda trid har be-
tydelse, da de bidrar till att sainka temperaturen i
stiderna samt da de, vid placering i anslutning till
bebyggelse i synnerhet vid stora fonster, dven kan
bidra till att reglera inomhusklimatet och minska
behovet av energikrivande och varmealstrande
luftkonditionering (Ibid.). Grona tak och fasader
kan ocksd anvandas som strategier for att sinka
temperaturer sdvdl inomhus som utomhus under
varma perioder samtidigt som det fungerar isoler-
ande nar det ar kallare ute (Ibid.).

Vid viarmebdljor dr temperaturen inomhus ofta
hogre dn temperaturen utomhus och grénom-
raden samt skuggande trad blir dirmed extra vik-
tiga. Under en virmebélja som intréffade i Europa

3.4 - 3.5 I Stuttgart, Tyskland, har det milda klimatet i kombination
med svaga vindar samt mycket industriell verksamhet och bil-
trafik bidragit till luftfororeningar och en forstirkt virmed (Cli-
mate-ADAPT 2015). Genom bland annat studier av vindfloden och
koncentrationer av luftfororeningar har planeringsstrategier tagits
fram for att forbittra klimatet i staden (Ibid). Strategierna syftar
bland annat till att skydda och utveckla befintliga vindkorridorer
samt att utveckla den grona infrastrukturen. Idag ticker gronytor
mer dn 60 procent av stadens yta (Ibid). Bildkdlla: Ulrich Reuter,
medgivande 15-03-25.
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2007 dog fiarre méanniskor i stadsdelar med manga
trad dn i de stadsdelar som hade fa trad (Boverket
2010a). Detta berodde pa att manniskor som hade
néra till trdd och gronomraden hade mojlighet

att soka svalka ute medan manniskor som inte
hade denna tillgang néra sina bostdder stannade
inomhus i storre utstrackning (Ibid.). Med 6kande
temperaturer kan darfor den bostadsnira naturen
som redan idag dr viktig for stadsinvanare fa en
allt storre betydelse.

Infor ett framtida forandrat klimat kan gron-
strukturens riskreducerande tjanster utnyttjas
genom bevarande av de gronytor vi har idag,
utveckling av dess funktioner och anldaggande av
nya gronytor och vegetation. Men grona strategi-
er kan dven med fordel kompletteras med héarda
anpassningsatgarder. I modell 3.2 ovan illustreras
férutom grona atgarder dven exempel pa harda an-
passningséatgdrder som bidrar till att minska risker
forknippade med varme. Vissa av dessa atgérder
minskar sdrbarheten infér virme medan andra
aven bidrar till att minska den urbana viarmeo-
effekten.

For att minska sarbarheten for hoga temperaturer
kan kapaciteten i luftkonditioneringssystemen
utokas. Sadana atgirder bidrar emellertid till en
forstarkt virmeo genom utslapp av varmluft (EEA
2012). Passiva atgarder sa som isolering, naturlig
ventilering av byggnader och klimatskdrmar som
avleder solvirme och hindrar fukt fran att tran-
ga in i byggnaden dr darfor att foredra (Ibid.).
Solavskdrmning kan minska kylbehovet i bygg-
nader men kan dven anvdndas utomhus for att ge
skugga och svalka (Ostlund & Lagerblad 2011).

Vidare kan planlosningar i bostader anpassas till
varmare klimat genom att sovrum orienteras mot
norr (Boverket 2010a). For en mindre virmedef-
fekt dr en gles bebyggelsestruktur fordelaktig. I
redan bebyggda omraden kan bebyggelsestruk-
turen inte paverkas ndmnvirt utan rivningar vilket
inte alltid ar forsvarbart utifran andra behov och
intressen. Daremot kan den urbana virmeon
péverkas genom anpassning av de material som
anvands. Genom att ersdtta material som ar morka
och lagreflekterande med kalla material som har
hogt albedo och reflekterar varmestralningen kan
varmelagringen i bebyggelsestrukturen minimeras
(Thorsson 2012).

3.3.2 Anpassning till mer vatten och vind

Gronstrukturen har som beskrivits ovan stor
begransande inverkan pa den urbana virmeon
men har ocksé andra klimatreglerande egenskaper.
Trad kan fungera som vdderskydd och vid plan-
tering pa gardar och i gatumiljoer kan de bidra

till att forbattra vindskyddet (Glaumann & Wes-
terberg 1988). Vegetation har ocksa betydelse for
oversvimningsrisken da vixtlighet har formaga att
suga upp och lagra stora vattenméngder vid kraftig
nederbord. Den permeabla yta som vegetationen
star pa bidrar ocksa till att mer vatten kan infil-
treras direkt i marken vilket avlastar det kommu-
nala dagvattensystemet. Enligt Boverkets rapport
(2010a) genererar en icke genomslédpplig yta upp
till tio gdnger stérre mingd vattenavrinning dn
vad gronytor gor. Att utoka mangden vegetation
och ersitta marktackande strukturer med olika
typer av permeabla ytor sa som, grs, grus, sand
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3.6 Principskiss LOD. Framtagen med utgangspunkt i illustration
framtagen av Peter Stahre i Osterlund & Lagerblad (2011)

Lokalt omhindertagande: Fordrojning i grona tak och viggar, infil-
tration i marken genom grdsytor och genomslippliga beldggningar

Fordrojning vid kdllan: Infiltration samt fordrojning i tillfallig up-
pddmning av dagvatten pa speciellt anlagda oversvimningsytor eller
dammar.

Trog avledning: Svackdiken, kanaler, bickar, eller meandering.

Fordrojningsmagasin: Samlad fordrojning i dammar, sjoar och eller
vatmarksomraden.

eller genomslédpplig asfalt, utgér dirmed grona
anpassningsstrategier som minskar risker forknip-
pade med dkande nederbordsmangder.

Dagvattenhantering utgor en central hérnsten

i arbetet med anpassning till mer nederbord pa
lokal niva. Den konventionella dagvattenhanterin-
gen bygger pa att vatten som samlas pa hardgjorda
ytor leds till dagvattenbrunnar och vidare ner i ett
ledningssystem (Charlesworth & Booth 2012). For
att hantera storre méangder nederbdrd som foljd
av klimatfordndringar och minska éversvimn-
ingsrisken skulle kapaciteten i manga av dessa
system behova utokas. Men redan idag skickas allt
for stora mangder vatten ut i ledningsnétet och

till recipienten i en allt for snabb takt (Boverket
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2010a). Alternativa losningar maste darfor hittas.
Vid lokalt omhidndertagande av dagvatten (LOD)
nyttjas de grona strukturerna for hanteringen av
dagvatten (Charlesworth & Booth 2012). Figur 3.6
visar en principskiss for LOD genom 6ppen dag-
vattenavledning. For varje steg som principskissen
redovisar minskar vattenkvantiteten genom infil-
tration och evaporering s att den méangd vatten
som nar recipienten dr mindre én vid konven-
tionella dagvattensystem (Ibid). For att detta ska
kunna ske kravs en fordrojning i avledningen. En
sddan fordrojning skapas genom gronstruktur som
grona tak och vdggar, vatmarker eller sainkor samt
pords och genomslapplig markbelaggning (Ibid.).

Det finns manga olika sitt att utforma system
dér stora miangder dagvatten hanteras lokalt och
avleds langsamt. I manga fall kan grona strategi-
er sa som lokalt omhdndertagande av dagvatten
kombineras med den harda infrastruktur som
allmédnna konventionella VA-anldggningar utgor
(Boverket 2010a).

Genom en vl fungerande dagvattenhantering
med hog kapacitet och kompletterande system kan
riskerna for 6versvimning minska. Vid extremsit-
uationer med riktigt kraftiga skyfall kan emellertid
kapaciteten i dessa system dnda overskridas med
mer eller mindre kraftiga 6versvimningar som

3.7 I stadsdelen Augustenborg i Malmé har man, for att fa bukt med
dterkommande killaroversvimningar, utformat ett oppet dagvat-
tensystem med dagvattenkanaler och vegetationsytor ddr dagvatten
renas och fordrojs samt dagvattendammar ddr stora vattenmdngder
kan samlas utan att orsaka skada pa i den ndrmsta omgivningen
(SMHI 2015d). Vattnet leds si smaningom ut till ndirliggande vatten-
drag (Ibid). (Bildkdlla: VA SYD, medgivande 15-03-23).

foljd. For att forhindra en katastrof vid sadana
situationer kan ett alternativt system utnyttjas med
sekunddra vattenvagar dir vatten leds till tillfalliga
oversvamningsytor (Boverket 2010a). En sadan
metod har i planeringssammanhang bendmnts
Plan B och utgoérs av olika sitt att leda bort stora
vattenméngder pa markytan och leda det till plats-
er dar det gor minst skada. Nér gator &r forsdnkta i
forhallande till 6vrig bebyggelse kan dessa fungera
som végar for vattenuppsamling och avledning

till storre uppsamlingsytor pa fotbollsplaner, i
gronomraden, parkeringsplatser och parkytor dar
vatten kan magasineras for att sedan rinna tillbaka
till dagvattensystemet nér vattennivan sa smanin-
gom borjar sjunka (Ibid.).

Med ett anpassat dagvattensystem samt ett sys-
tem for avledning och uppsamling av stora vat-
tenmangder vid extremsituationer minskar dven
risker for ras och skred da regn och éversvimning
ar en bidragande faktor till fordndringar i mark-
stabilitet. Pa sarskilda platser kan dock riktade
atgarder behovas for att sakra markstabiliteten
lokalt. I dessa situationer kan vegetation nyttjas
da rotter har en armerande funktion som hindrar
jorden fran att flyttas (Ostlund & Lagerblad 2011).
Stodfyllning, avschaktning samt jordspikning, dér
spikar borras in i jorden, utgdr andra atgarder med
syfte att forstdrka stabiliteten i slanter (Ibid.).
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Bebyggelse kan komma att behova anpassas till
okande méngder nederbodrd, hogre frekvens av
skyfall och slagregn samt 6versvaimningsrisker.

I lansstyrelsens klimat- och sarbarhetsutredning
for Stockholms ldn (Ostlund & Lagerblad 2011)
foreslas att bottenvaningar inom riskomraden for
oversvimning kan lamnas oinredda eller anvindas
som garage samt att kéllarvaningar kan inredas
utan fonster och med vattentit betong. Sadana
atgarder skulle dock kunna medfora negativa
konsekvenser for den upplevda tryggheten. Bot-
tenvaningar kan sikras mot dversvimningar utan
att de lamnas tomma eller att fasaderna stangs. I
Hafencity i Hamburg har bebyggelse forsatts med
en fasadkonstruktion av tétt forsluten glas och
vattentdt betong for att skapa 6versvamnings-
skyddade byggnader i hamnomradet dér tidvattnet
bidrar till dagliga havsnivahdjningar pa ca tre me-
ter och frekventa dversvimningar med dnnu hogre
vattennivaer. Pa sa sitt skyddas byggnaderna och
verksamheterna i bottenvaningarna fran in-
lickande vatten dven ndr vattenstandet star langt
over bottenvaningens takh6jd. Om mojligt kan
befintlig bebyggelse dven anpassas genom att bot-
tenvaningars bjdlklag och entréer hojs (EEA 2012).

For att forhindra dversvimning av lagt liggande
bebyggelse med kombinerade ledningar for avlopp
och dagvatten kan backventiler och pumpstation-

er installeras. Bebyggelse paverkas dven av regn
och fuktig luft och byggnadsmaterial bor viljas
dérefter (Ostlund & Lagerblad 2011). Fasader med
klimatskarmar som skyddar mot solinstrdlning
skyddar ocksa mot att vita tranger in i byggnaden,
dven vid kraftigt slagregn. Tillsammans med en
fungerande ventilation kan riskerna for att fukt

i byggnaden ska bidra till mogeltillvaxt minska
Ibid.).

Risker forknippade med nederbord kan forstér-
kas om vindstyrkan och vindhastigheten okar i
framtiden (Klimat- och sérbarhetsutredningen
2007). Hur samhallet kan anpassas till fordndrade
vindférhallanden dr inte sjalvklart. Samtidigt som
kraftiga vindar och stormar kan bidra till skada

pa natur, bebyggelse och infrastruktur sa bidrar
vindar till positiva effekter pa den urbana virmeon
genom dess kylande verkan (Thorsson 2012).

Att minska effekterna av kraftiga lokala vindar

kan dock vara nédvindigt for att bibehalla goda
vistelsemiljoer och minska riskerna for skador pa
bebyggelse och infrastruktur vid stormar. Trad och
annan vegetation samt vindskydd i form av
byggda strukturer kan bidra till att forbéttra vind-
klimatet i redan bebyggda omraden (Glaumann

& Westerberg 1988) men att anpassa samhillet till
ett blasigare klimat handlar ocksd om att minska
samhillets sarbarheter infér andra klimatfaktorer.

Manga av de anpassningsatgarder som har tagits
upp hér utgor 16sningar till redan kidnda planer-
ingsproblem. Konsekvenser av framtida klimat-
forandringar utgors till stor del av risker som sam-
hillet och naturen redan idag stir infér men som
i framtiden forstarks (IPCC 2014b). Att minska
samhallets sarbarhet infor dessa risker blir darfor
en dn storre angelagenhet infor framtiden.
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3.4 Slutkommentar

Arbetet med klimatanpassning inom fysisk planer-
ing handlar om att beakta risker férknippade med
naturkatastrofer, att beakta positiva och negati-

va konsekvenser av klimatférandringar samt att
beakta indirekta f6ljder av anpassningsatgarder.
Anpassningsétgirder som implementeras kan vara
inriktade mot att minska manskliga och naturli-
ga systems exponering och sarbarhet samt stirka
dess resiliens infor klimatrelaterade konsekvenser.
Grona anpassningsatgarder dr speciellt fordelakti-
ga da de ér flexibla och kostnadseffektiva samt kan
nyttjas for att anpassa till ett flertal olika risker.
Vegetation har féormaga att binda vatten, sikra mot
ras och skred, kyla och ge skugga samt bidrar till
indirekta positiva konsekvenser. Gronska i vara
stader uppmuntrar till utomhusaktivitet, min-
skar stress, Okar vardet pa narbeldgna fastigheter,
reducerar buller, skapar habitat f6r djur och véxter,
binder koldioxid och producerar syre samt starker
den biologiska mangfalden och bidrar darmed till
att stirka naturliga systems resiliens (Gren 2014).
Att nyttja gronstrukturen i arbetet med klimatan-
passning har ddrmed potential att bidra till hall-
barhet i savil ekologiskt som ekonomiskt och
socialt avseende och utgér dérfor alternativ med
lag angerfaktor. Genom kombinationer av harda
och grona atgarder (och mjuka) samt genom att
kombinera kompletterande strategier kan samhél-
lets beredskap infor framtida effekter av klimat-
forandringar starkas.
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4. Milionprogrammet

4.1 Miljonprogrammets uppbyggnad

Miljonprogrammet tillkom genom ett riksdags-
beslut att bygga en miljon bostdder under tioars-
perioden 1965 till 1974 for att intensifiera det
arbete som hade initierats under 40- och 50-talets
folkhemsbygge (Nylander 2013). Taket f6r
bostadsbyggandet skulle hojas och mélet var att
bygga 100 000 bostader om aret i syfte att 6ka
den allménna boendestandarden, minska trang-
boddheten och stivja en skrikande bostadsbrist

i de svenska staderna (Ibid.). Den traditionella
staden med tranga gaturum, sma gardar och
bristande solinstralning till ligenheterna hade
identifierats som ett problem och hand i hand med
utbyggandet av miljonprogrammet fortsatte de
rivningar av byggnader i innerstaden som hade
pabdrjats nagra decennium tidigare (Ibid.).

Genomforandet av miljonprogrammet kom att
praglas av ett industrialiserat byggande, storskaliga
projekt och en langt dragen funktions- och trafik-
separering. Sedan 1930-talet hade de traditionel-
la slutna kvarteren overgetts till forman for en
oppen bebyggelsestruktur med gronomraden som
strackte sig in i kvarteren. Genom att bygga hogt

i ytterstaden kunde bostaderna istdllet fa stora gro-
na gardar samt mer ljus- och luftinslapp (Radberg
1988). Detta gick i linje med de modernistiska
ideal som foresprakades av den franske arkitekten
Le Corbusier (1929), som hade utvecklat en utopi

av stora byggnadskomplex som kunde ldmna upp
till 95 procent av marken som park. Under 60-ta-
let framfordes kritik mot de stora gronomrédena

i 30-, 40-, och 50-talets bebyggelse d& de ansags
otrygga och vid uppbyggnaden av miljonprogram-
met efterstravades istdllet en titare struktur i syfte
att kombinera den traditionella stadens densitet
med modernistiska ideal om stérningsfrihet, ljus,
luft och bostadsnéra gronska (Nylander 2013).

Genom regelverket SCAFT som ofta foljdes strikt
vid nybyggnation inom miljonprogrammet kom
bilen och biltrafiken att bli en starkt styrande
gestaltningsfaktor i utformningen av omrade-

na (Nylander 2013). Genom att fysiskt separera
trafikgrupperna; bilar, cyklar, och géende, skulle
trafiksdkerheten 6ka och framkomligheten for
biltrafiken underlattas (Ibid.). Genom planfria
korsningar kunde bilister, gaende och cyklister
skiljas at hojdledes for att pa sa satt undvika konf-
likter mellan olika trafikanter (Ibid.). Det fanns
ocksa estetiska visioner kopplade till trafikplan-
eringen. Trafiken och farten utgjorde en ny dimen-
sion i gestaltningen och bostadshusen utformades
med biltrafikanternas upplevelse i atanke (Ibid.).
Detta innebar att bebyggelsen gestaltades som
skulpturer i landskapet vilka skulle kunna upplev-
as frdn avstdnd under hog fart.

Det fanns dven sociala visioner kopplade till mil-
jonprogramsbygget. Planeringsvisionen var manga
ganger starkt sammankopplad med ett grann-
skapsideal dér fokus lag pa familjeliv och lokal
gemenskap (Tunstrom 2012). Inom ramen for
funktionsuppdelningen skulle bostdderna forses
med nédrliggande gronomréden, kollektivtrafik och

ett lokalt kopcentrum inom gangavstand (Ibid.).
Kollektiva aktiviteter inom omradet skulle ocksa
mojliggoras genom bland annat samlingslokaler,
tvattstugor, lekparker och gronytor (Ibid.). Vi-
sionen var pa manga sitt uppbyggd kring en idé
om ett vardagsliv som levs i ndromradet (Ibid.).

4.2 Fran framtidsvision till misslyckande?

I Formas samlingsverk Miljonprogrammet - ut-
veckla eller avveckla? skriver Moa Tunstrom (2012)
att miljonprogrammet var en vision som genom-
fordes men som hann laddas om till att ses som ett
misslyckande redan innan det stod fardigt. Redan
tidigt under programmets genomférande fick
fardigstallda omraden utstd skarp negativ kritik

i pressen men ocksa bland studenter pa de sven-
ska arkitekturskolorna (Nylander 2013). Kritik
framfordes saval mot miljonprogrammets bristfal-
liga utemiljoer som husens utformning och den
konsumtionsinriktade miljé som kdpcentrumen
skapade (Tunstrom 2012). Kopplingar gjordes

och gors fortfarande ofta mellan omradenas ut-
formning och det sociala liv som levs dér (Ibid.).
Fororten har idag domts ut som segregerad nar
det egentligen dr staden som dr det och omradena
ar praglade av en stigmatiserande bild som bygger
pé sociala problem, slitna boendemiljéer och den
modernistiska stadsplaneringens misslyckande
(Tunstrom 2009). Tunstrom (2012) menar att den
kritik som historiskt och idag framf6rs mot manga
miljonprogramsomraden till stor del bygger pa ett
utifranperspektiv och tolkningar gjorda av andra
ménniskor dn de boende i omradena. Per-Mark-
ku Ristilammi (1994) har beskrivit dessa negativa
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torestdllningar om miljonprogrammet som en
forortens svarta poesi dér bilder och berittelser
om problem i miljonprogramsomréden kontinuer-
ligt reproduceras. I synnerhet mediedebatten har
préglats av denna forortens svarta poesi men den
har dven firgat planeringsdiskursen med liknande
forforstaelse om miljonprogrammets problematik.

4.3 Synen péa miljonprogrammet inom pla-
neringsdiskursen

Idag utgors 30 procent av Sveriges bostadsbestand
av bostader byggda under perioden 1961 till 1975
och ménga av de flerbostadshus som ér uppforda
som en del i miljonprogrammet stir nu infor ett
behov av omfattande renoveringar (Vidén 2012).

I kombination med den komplexa och problema-
tiserade bild som dr sammankopplad med miljon-
programmet har utvecklingen av dessa omraden
blivit en het fraga i stadsbyggnadsdiskussionen.
Med det utifranperspektiv som ofta praglar bilden
av miljonprogrammet tenderar diskussionen
manga ganger att fokusera pa problem och brister.
Moa Tunstroms (2009) beskriver i sin studie Pd
spaning efter den goda staden - om konstruktioner
av ideal och problem i svensk stadsbyggnadsdiskus-
sion dikotomin mellan den traditionella innersta-
den och forortens bebyggelse. Hon menar att den
traditionella staden framhalls som ett ideal och
som en stad med historia och identitet medan den
moderna staden a andra sidan utgor en historie-
och identitetslos motbild. Inom planeringsdiskus-
sionen framhalls dirmed ofta stadsbebyggelse som
hdrstammar fran tider innan modernismens intdg
som ideala medan platser och miljéer som result-

erat ur en modernistisk planering framhalls som
problematiska (Ibid.). Att vinda pa begreppen och
se problem och baksidor med den traditionella
staden samt mojligheter och kvaliteter med den
moderna ér enligt Tunstroms (2009) studie ovan-
ligt. Aven Karin Bradley (2009) har lyft fram en
liknande problematik i den diskussion som praglar
miljonprogrammet. I sin doktorsavhandling Just
Environments - Politicising Sustainable Urban
Development har Bradley (2009) belyst hur bilden
av hallbar livsstil i miljonprogramsférorten Tensta
och i det mer socioekonomiskt starka smahusom-
radet Gamla Spanga inte stimmer &verens med
hur héllbart méanniskorna i respektive omrade

i praktiken lever. I studien konstateras att Ten-
staborna har en mer hallbar livsstil och bidrar till
mindre utsldpp av vixthusgaser dn de boende i
Gamla Spanga. Trots detta har projekt och initiativ
i Tensta genomforts i syfte att minska invanarnas
negativa paverkan pa miljon genom att lara dem
sopsortera och ta hand om sin ndrmiljé medan
riktade insatser inte hade gjorts for att minska de
boendes negativa miljopaverkan i Gamla Spanga.
Utover det faktum att manga av de boende i mil-
jonprogrammet ofta har en ldgre forbrukning och
klimatpaverkan skriver Bradley (2012) i Formas
samlingsverk Miljonprogrammet - utveckla eller
avveckla? att de ocksa ofta ar kunniga i att hushal-
la med resurser, ta sig igenom kriser och anpassa
till nya forhallanden, det vill siga egenskaper som
kan kopplas samman med resiliens. Bradley (2009,
2012) understryker dirmed att invanarna i Tensta,
och kanske dven manga andra miljonprograms-
fororter, besitter kunskaper och egenskaper som
kan vara vardefulla i relation till savél begrdnsad
klimatpaverkan som klimatanpassning.

Trots att miljonprogrammets invanare ofta har en
mer ekologiskt hallbar livsstil har miljonprogram-
mets bebyggelsestruktur inte ansetts hallbar och
traditionella stadsmissiga strukturer har ofta fore-
sprakats i utvecklingen mot ett mer klimatsmart
samhille. En tdt struktur med narhet mellan
bostéider, service, och arbetsplatser anses kunna
begransa utslappen genom att det bland annat

ger underlag for en effektiv och storskalig ener-
giforsorjning, minskar avstanden for varutrans-
porter och 6kar underlaget for effektiva kollektiva
transportsystem (Bradley 2012). Vidare lyfts det
ofta fram att fortdtning istéllet for nyexploatering
ar mer klimatsmart och miljévanligt da vardefulla
ytor utanfor stdderna lamnas fria fran exploatering
(Ibid.). En av de manga artiklar och publikationer
som maélar upp en sadan bild ar DN debattartikeln
Bygg titare i storstdderna sa minskar vixthusgas-
erna, skriven av en samling statliga direktérer och
kommunalrad fran de olika politiska blocken.
Artikelforfattarna (Skogo et al. 2007) menar att
fortatning och blandning av funktioner ar en vik-
tig strategi i utvecklingen av klimatsmarta stader.

I denna fortitningsvag blir miljonprogrammets
stora gronytor och tomma parkeringsplatser ofta
attraktiva ldgen for fortatningsprojekt. Detta har
Bradley (2009) identifierat i Tensta dér planer varit
inriktade mot fortatning for att gora, det redan rel-
ativt taitbebyggda, Tensta mer urbant i syfte att l6sa
problem som man bedomer ar kopplade till omra-
dets fysiska struktur. I Bradleys studie framkom-
mer dock att strdvan efter en mer urban struktur
inte kommer fran invanarna som bor i omradet
vilka manga ganger uppskattar den modernistiska
planeringen med trafikseparering, stora gardar och
gronomraden. Istdllet for att se till problem som
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behover géras om menar Bradley (2012) att fokus
bor ligga pa att utveckla befintliga kvaliteter i den
bebyggda miljon och hos invanarna vid renoverin-
gar i miljonprogrammen. Hon menar att i arbetet
med héllbar utveckling och minskad klimatpaver-
kan har miljonprogramsfororternas strukturer i
sjdlva verket kvaliteter vilka i synnerhet dr kop-
plade till en stor andel gronstruktur, ett starkt
lokalt foreningsliv samt manga gemensamma
funktioner sa som kollektivtrafik, skolor, handel
och service. Med utgangspunkt i vad vi har lart oss
fran foregaende kapitel (3) kan sadana kvaliteter
ocksa ha betydelse i anpassningen till ett férandrat
klimat.

Parallellt med en planeringsdiskussion som ar
préaglad av en dikotomi mellan en efterstravans-
vard traditionell stad och en problematisk modern
stad har emellertid en mer nyanserad diskussion
vunnit storre mark under senare ar. Forskare som
bland andra Tunstréom (2009) och Bradley (2009)
har lagt stor mdda pa att problematisera de bilder
av hallbarhet och god stadsmilj6 som praglar
diskussioner kring stadsbyggnad och planering
men dven inom det praktiska arbetet har forin-
dringar till viss del skett. Ett exempel pa detta ar
Stockholms Stadsmuseums (2005) inventeringar
av kulturhistoriska vdrden i ytterstaden genom-
forda mellan 2004 och 2009 vilken gav stora delar
av miljonprogrammets bebyggelse ett erkdnnande
som kulturhistoriskt viktiga.
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4.4 Slutkommentar

Miljonprogrammet var ett projekt som i manga
avseenden behovde genomforas. I Sveriges stader
radde en omfattande bostadsbrist och manga
maénniskor var, trots en omfattande utbyggnad av
folkhemmet under 40- och 50-talen, fortfarande
trangbodda och levde i undermaligt utrustade
bostader (Nylander 2013). De modernistiska ideal
som léag till grund for gestaltningen av miljonpro-
grammet kan ses som en reaktion mot den trang-
boddhet, laga standard, osunda boendemiljéer
och den bristande framkomligheten for trafiken
som praglade bilden av den traditionella stadskér-
nan under denna period. Idag ar idealet i manga
avseenden det omvanda och generellt dr det den
moderna staden, forverkligad genom miljonpro-
grammet, som malas ut som det stora problemet
och de verktyg som anvinds for att 16sa proble-
men utgors ménga ganger av strukturer haimtade

i den traditionella stadens typologi. Historien har
saledes betydelse for hur ideal och problembilder
skapas (Tunstrom 2009), men ocksé for vilka
16sningar som féresprakas. Med utgangspunkt i en
forstaelse for hur ideal och problembilder skapas
blir det tydligt varfor utvecklingsarbete bor ske i
relation till befintliga forutsattningar istéllet for
idealiserade bilder. Bara pa det sattet kan bade ver-
kliga kvaliteter och faktiska problem identifieras
och hanteras.

Om detta skriver Bradley (2009 s. 110),

“Naturligtvis finns hdr [i miljonprogrammet]ocksa
problem, behov av fordndring och nya sdtt att tinka
forsorjning. Men infor den forestdende renoveringen
dr det en produktiv hdllning att utga fran de exister-
ande kvaliteterna bade i den byggda miljon och hos
befolkningen snarare dn att se dessa som problem

2

som bor ‘goras om™.

41



Bt =

Vel SNe\ S8 8

DEL Il

Empirisk studie

I detta kapitel presenteras den empiriska studien genomférd i Husby. Har redogors for det material som
samlats in genom inventering, intervjuer och dokumentstudier. Kopplat till uppsatsens undersoknings-
metod bidrar kapitlets forsta avsnitt (5) som presenterar material fran inventering och intervjuer till att
utreda uppsatsens forsta fragestallning om vilka fysiska strukturer i Svenska Bostdders kvarter i Husbys
som kan utgora vardefulla kvaliteter f6r omrédets motstandskraft mot klimatférandringars effekter. I
kapitlets andra avsnitt (6) presenteras material fran intervjuer och dokumentstudier. Detta avsnitt bidrar
till att utreda uppsatsens andra fragestillning om hur klimatférandringar och klimatanpassning hanteras i
aktuella planer och renoveringar i Husby.




5. Fallstudie Husby

5.1 Miljonprogramsférorten Husby

Stadsdelen Husby pa norra Jarvafiltet i Stock-
holms véstra ytterstad byggdes i samband med
uppforandet av de tva narbeldgna stadsdelarna
Akalla och Kista mellan aren 1972 och 1977 i vad
som kom att bli den sista stora miljonprograms-
utbyggnaden i Stockholm (Nylander 2013). Delar
av den kritik som tidigare hade framf6rts mot mil-
jonprogrammet paverkade stadsdelens uppbygg-
nad. Som svar mot kritik riktad mot torftiga yttre
miljoer i Rinkeby och Tensta pa sodra Jarvafiltet
planerades Husby med en storre andel gronytor i
direkt anslutning till bostdderna genom att kilar av
gronska lamnades obebyggda mellan bostads-
enklaverna (Rittsél 2003). Normerna i SCAFT fol-
jdes fortfarande och Husby karaktdriseras idag av
trafikseparerande system med nedsinkta gator och
bilfria miljéer vid bostadshusen, i gronomradena,
pa gardarna och i centrumomradet.

Vid inflyttningar i Rinkeby och Tensta nidgra

ar tidigare hade kritik framforts mot brister i
samordning och tidsplanering och i uppfoérandet
av Husby begriansades dérfor antalet byggforetag
kraftigt (Rddberg 2003). Bortsett fran ett omrade i
norr som uppfordes av HSB stod det allmannyttiga
bostadsbolaget Svenska Bostdder som byggherre
till i stort sett alla bostadshus i stadsdelen (Rittsél
2003). Idag finns det knappt 3000 lagenheter i
Husby (Nylander 2003) varav merparten, drygt

2300 lagenheter, forvaltas av Svenska Bostidder
(Svenska Bostiader (SvBo) 2015a) och omfattas av
denna studie.

Husby ar tydligt avgransat fran bebyggelse i nord-
Ost av Hanstavdgen, Akallalanken samt Europavig
4 och i syd-vést av Jarvafdltet. Till skillnad fran
bebyggelsen i Rinkeby och Tensta, vilka ér tydligt
avgransade fran varandra, ar Husbys bebyggelse
kopplat till Akalla och Kista genom ett samman-
hidngande gangstrdk och forbindelser via bilvégar.
Detta beror pa att Husby, Akalla och Kista, som
forsta exempel i Stockholm, uppfordes enligt en
bandstadsprincip med ett konsekvent samman-

héngande servicestrak langs vilket skolor, lokaler
och service lokaliserades (Stockholm stads stads-
byggnadskontor (SBK) 2012). Utgangspunkten
tor Husbys planmonster var att kombinera in-
nerstadens tithet med modernistiska ideal for att
undvika de avigsidor som man hade identifierat i
den traditionella stadens strukturer (SBK 2012b).
Som f6ljd av bandstadsplaneringen och ambi-
tionen att bygga med en hogre exploatering och en
hogre grad av stadsmissighet én i tidigare byggda
ytterstadsdelar priaglas Husby idag av en tdt och
koncentrerad bebyggelsestruktur som ar tydligt
avgransad men ocksa sammanldankad med Akalla
och Kista.
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Husby ar liksom andra miljonprogramsomraden
préglat av funktionsseparering och utgér en
bostadsstadsdel med fé arbetsplatser och en enhet-
lig bebyggelse (Rittsél 2003). De arbetsplatser som
finns i stadsdelen ar lokaliserade till centrum-
omradet med butiker, kaféer, torghandel och andra
serviceinrittningar (Ibid.). Aven tunnelbanans
station dr lokaliserad till stadsdelens centrum.

Den sociala visionen om ett vardagsliv som levs i
naromradet gor sig gillande i Husby genom ser-
viceverksamheter samt gemensamma funktioner
lokaliserade till gardarna och skolor samt daghem
lokaliserade till omradets grona kilar.

5.2 Motivering av valt fallstudieomrade

Valet av Husby i genomférandet av denna fall-
studie har inte gjorts med utgdngspunkt i uppen-
bara risker for effekter av klimatférandringar i om-
radet. Ambitionen ér inte att diskutera uppenbara
risker och behov av klimatanpassning i omraden
dér konsekvenser av klimatférandringar redan ar
vdl kdnda. Det dr inte enbart i omraden som ar
utsatta for kinda risker som anpassning maste ske
utan hela samhillet och manga olika sektorer kan
komma att bli utsatta. Inom fysisk planering kan
anpassningsatgarder behdva implementeras for att
skydda mot konsekvenser av bland annat foran-
drad markstabilitet, kraftiga skyfall, torka, hojda
temperaturer och virmebdljor. Flera av dessa
konsekvenser av klimatférandringar kan forvintas
innebdra risker och hot i de flesta bebyggda om-
raden i landet. Att studera ett fall utan uppenbara
risker innebédr darfor en mojlighet att utvardera

manga olika faktorer av klimatférdndringar och
vilken potential omradets fysiska strukturer har att
svara mot dessa.

5.3 Inventering

I det hir avsnittet presenteras de resultat som

har framkommit genom en inventering i Husby
kompletterat med information som har fram-
kommit genom samtal och intervjuer med me-
darbetare pa Svenska Bostdder. Resultatet ger en
bild av vilka system och funktioner som finns i
Husby och ddrmed 4r exponerade pa platsen. Med
utgangspunkt i detta material gors i kapitel 7 en
bedémning av vilka strukturer som kan innebéra
sarbarheter och styrkor i relation till kinda framti-
da klimatfoérandringar.

Pa nésta uppslag och i bilaga 3 illustreras Husbys
tysiska struktur med bebyggelse, gronomraden,
bil- och gangviagar. Darefter foljer en redogorelse
for de olika system som Husbys fysiska struktur
utgors av.
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5.3.1 Bebyggelse

Husby ar relativt tatt bebyggt och bostadshusen
bestar i huvudsak av likformiga loftgangshus pa
mellan fem och atta vaningar. Husen dr organise-
rade i en kvartersstruktur och placerade vinkelrit
mot varandra sa att halvoppna gardar bildas vilka
nds via gangvagar som stracker sig fran centrum
och ner mot Jarvafiltet. Bostadshusen ar bygg-
da med prefabricerade betongelement i morka
kulorer men de hus som dr ombyggda och reno-
verade har fatt nya ljusa putsade fasader.

Pa gardarna finns ldgre komplementbebyggelse
med tvattstugor, cykelférrad, miljostugor och
moteslokaler vilka dr lokaliserade ut mot gang-
strdken. Parkeringsplatser i omradet dr anordnat i
stora garage i anslutning till bostadshusen. Cen-
trumbebyggelsen ér i huvudsak lag, en eller tva
vaningar, men accentueras av dtta vaningars bost-
adshus i nord-6stra delen av centrumomradet.

Loftgangshusens planlosningar dr organiserade s&
att kok och matplats vetter mot loftgdngarna med- . )
an Ovriga rum lokaliserats till huskroppens andra S

sida (Nylan der 2013). Lo ftgﬁngarna Ar generellt 5.3 Bebyggelsestruktur. Killa: hitta.se, © Lantmiiteriet 12014/00764, Medgivande 2015-03-09

lokaliserade till huskropparnas nord-ostliga eller

nord-vistliga fasad vilket gor att sovrummens I omradet som behandlas i den hér studien finns skolor samt en kyrka lokaliserad till Husbyparken.

lokalisering generellt dr i sydlig riktning. dven bebyggelse som inte forvaltas av Svenska Ner mot Jarvafiltet ligger dldre bevarade kultur-
Bostdder. I de grona kilarna som stréacker sig fran byggnader fran tidigt 1800-tal som idag bland
Jarvafaltet och in mot centrum ligger skolor, for- annat inhyser en konsthall.
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5.5 Loftgangshus i orginalutforande

5.6 Bebyggelsen mater Jirvafiltet 5.7 Centrumstrdiket




5.3.2 Gronstruktur

Den del av Husby som undersoks i den har studi-
en gransar i soder till Jarvaféltet utan nagra storre
barridrer. Mot gronomraden i norr avgrinsas om-
rddet genom Norgegatan samt bebyggelse. Gron-
strukturen pa Jarvafiltet ar i huvudsak 6ppen med
tatbevuxna tradenklaver. I anslutning till bost-
adshusen dr vegetationen tdtare och stora tallar
skuggar bebyggelsen fran soder.

Mellan enklaverna av bostadshus l6per grona
kilar vilka stracker sig in mot stadsdelens centrala
delar. Dessa grona kilar har vixlande vegetation
med bade dppna ytor och titare sektioner. Har
finns dven bollplaner, skolgardar och lekparker
lokaliserade. I den grona kilen vid Bergengatan

i anslutning till Husby kyrka ligger Husbys enda
anordnade park, Husbyparken.

Pa gardarna finns generellt en stor andel grons-

ka, minga ganger med storre trad planterade pa
garden. Detta dr mojligt da gardarna inte ar under-
byggda med garage eller annat (Wallgren 2015-
03-18). Gardarna ér helt eller delvis kringbyggda
och kan enligt Roland Svensson (2015-03-18) bli
mycket varma under sommarhalvaret. Nere pa
Jarvafiltet finns tva omraden med kolonitradgard-
ar som brukas av boende i Akalla, Kista och Husby
pé mark forvaltad av Stockholms stad (Ibid).

/

5.8 Gronstruktur. dlla: hitta.se, ©Lantmiditeriet 12014/00764, Medgivande 2015-03-09
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5.11 Kolonitridgardar med Husby konsthall i bakgrunden 5.12 Vy mot Jarvafiltet
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5.3.3 Végstruktur

Som f6ljd av trafiksepareringen finns tva separa-
ta vagsystem i Husby. Bilvdgarna ar nedsprang-
da under marknivan och 16per i 6ppna kanaler
nedanfor bebyggelsen. I Husby finns enbart en
genomgdende gata, Norgegatan, vilken 16per gen-
om stadsdelen och vidare i vardera riktning mot
Kista och Akalla. Ovriga bilvégar utgér atervinds-
gator som stracker sig in mot bebyggelsen och
avslutas i vandplaner i anslutning till stora park-
eringsgarage. Gangvdgarna dr organiserade i ett
separat system och korsar bilvdgarna 6ver broar.
Dessa gangstrak ligger i markniva och 16per mel-
lan kvarteren och strécker sig fran centrum och
ner mot Jarvafiltet dar de kopplar samman med
faltets parkstrak.

Gangstraken forbinder ocksa de olika bebyggel-
seenklaverna via gdngbroar 6ver bilvdgar samt via
omradets grona kilar.

Centralt i stadsdelen 16per Edvard Griegsgangen,
ett centrerat gangstrak som forbinder Husby med
Akalla och Kista. Liangs detta strak ligger omra-
dets centrum med tunnelbana och butiker och all
offentlig service i omradet 4r lokaliserat hit.

5.13 Vignit. Kiz'll: hitta.se, © Lantmiiteriet 12014/00764, Medgivande 20

15-03-09

TECKENFORKIARING
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5.16 Gangstrik som forbinder bostadsomrdde med Jéirvafiltet 5.17 Gangstrak som loper mellan kvarteren




5.3.4 Dagvattenhantering

Hanteringen av dagvatten sker i huvudsak via det
kommunala dagvattensystemet. Vatten rinner av
fran hustak och gardar och leds ned i brunnar och
vidare i dagvattensystemet (Wallgren 2015-03-18).
Avrinningen fran mark och tak hanteras separat
fran avloppsvatten som leds genom ett annat
system (Svensson 2015-03-18). Utover ett kvarter i
norra delen av Husby dir en viss del av avvattnin-
gen sker ut mot stadens mark finns inget utarbetat
system for lokalt omhindertagande av dagvatten
(LOD) (Andersson 2015-03-18, Wallgren 2015-
03-18). Trots att det inte finns ett utarbetat sys-
tem f6r LOD sker en viss del av avvattningen via
infiltration och lagring da bostadsgardarna inte

5.18 Marken sluttar ned mot bilvigarna

ar underbyggda och det inom stadsdelen finns en
stor andel permeabla ytor och gronska. Da Husby
ar byggd pa en hojdplata som sluttar i alla vader-
striack sker ocksa en del av avrinningen lingsmed
vagar ut mot Jarvafiltet (Svensson 2015-03-18).

5.3.5 Markforhéllanden och topografi

Topografin i Husby ér varierande och hojdskill-
naderna inom avgransningen uppgar till 33 meter
dér de lagsta nivaerna aterfinns pa Jarvafiltet och
de hogsta i centrumomradet samt i Husbyparken
(se grundkarta, figur 5.1). Marken i Husby bestar
i huvudsak av morén, berg och lera (Byggnads-
geologisk karta 1980). Stabilitetsforhallandena

5.19 Slinten dr planterad med trdad och annan vegetation

i omradet dr idag goda och inga forekomster av
ras eller skred finns omndmnda i skreddatabasen
framtagen av Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB 2015a). Enligt Roland Svensson
(2015-03-18) ar markstabiliteten i Husby god och
han menar att det inte har forkommit problem
med vare sig ras, skred eller att byggnader har satt

sig.

Nérmsta vattendrag utgors av Igelbacken och
Edsviken. Inget av vattendragen ligger narmre 4n 3
kilometer fran bebyggelsen i Husby (se grundkar-
ta, figur 5.2).

5.20 Husbyparken - stadsdelens hogsta punkt
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5.3.6 Historiska vaderhandelser

Som framgar i avsnitt 2.2 kan historiska vider-
héndelser ge vigledning i bedomningen av vilka
konsekvenser klimatférandringar kan komma att
ha pa fysiska strukturer i framtiden da manga av
de klimatforandringar som forviantas ske kommer
innebira att befintliga risker forstarks.

Vid en genomsokning av ett antal tidningars
webbsidor (DN, Expressen, Aftonbladet och Mitt
i Vésterort) har inga artiklar hittats som beskriver
negativa konsekvenser av vaderrelaterade handel-
ser i Husby. I samtal med medarbetare pa Svenska
Bostdder framkom ocksa valdigt lite i fraga om
historiska och befintliga problem i omradet kop-
plade till vadrets paverkan pa befintliga fysiska
strukturer. Sddana handelser bokfors inte i ndgot
specifikt register inom férvaltningen (Svensson
2015-03-18). Roland Svensson berittar dock att
vader och vind har haft paverkan pa bebyggelsens
konstruktion och att det i loftgangshusen har fore-
kommit problem med stillastaende vatten pa taken
samt lackage ddr vatten har tagit sig in i konstruk-
tionen via taken och orsakat skador i betongstom-
marna.
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6. Planarbetet i Husby

Sedan Husby uppférdes har vildigt lite utveckling-
sarbete genomforts fram till borjan av 2000-talet.
Bortsett fran ett bostadskvarter som byggdes i
Husby pa 80-talet, nagra pabyggnader pa be-
fintliga bostadshus och ombyggnad av taken pé
skolbyggnaderna har ytterst fa férandringar gjorts
i stadsdelen (Rittsél 2003). Detta har dock foran-
drats under det senaste artiondet. Som f6ljd av ett
omfattande renoveringsbehov samt en ambition
om att ta ett helhetsgrepp om stadsdelarna kring
Jarvafiltet i syfte att hantera framfor allt sociala
problem har Stockholm stad i samarbete med
fastighetsforvaltare och andra aktorer tagit fram
strategier, planer och program for utveckling och
upprustning av miljonprogramsférorterna kring
Jarvafaltet.

I det hir avsnittet redogors for det 6vergripande
planarbete i Husby som har haft betydelse for
studieomradets utveckling.

6.1 Jarvalyftet, Vision Jarva och Husby
strukturplan

Ar 2007 fattade Stockholm stads kommunfullmik-
tige beslut om Jarvalyftet, en langsiktig satsning pa
miljonprogramsfororterna kring Jarvafiltet. Syftet
med Jarvalyftet var att sdkra bra boende, trygghet,
utbildning och arbete i stadsdelarna Rinkeby, Ten-
sta, Akalla, Husby och Kista samt for dess invanare

(Stockholm stad 2009). Tvé ar senare antogs Vi-
sion Jarva 2030 dir malbilderna i Jarvalyftet konk-
retiserades i ett antal stadsbyggnadsteman som
syftade till att ge vigledning for utvecklingen av
stadsdelarna runt Jarvafaltet (Ibid.). Dessa stads-
byggnadsteman handlade om att stirka kopplingar
i och mellan omradena kring Jarvafiltet, aktivera
Jarva friomrade, utveckla befintlig bebyggelse,
bygga nytt i strategiska ldgen samt bryta trafikse-
pareringen i den mén det kunde gora nytta (Ibid.).
Mot bakgrund av dessa beslut togs en strukturplan
for Husby fram.

Inom den hir studiens avgransningsomrade
toreslogs i Husby strukturplan (SBK 2012b) en
fornyelse av Husbys centrumomrade, en forlang-
ning av Trondheimsgatan ner till Husby gard,

nya bostader langs med befintliga viagar och pa
befintliga parkeringsgarage samt utveckling av
gronomradena och bevarande av gronstrukturen
sa langt som mojligt. Vidare innehdll strukturpla-
nen tva alternativa forslag, integrerad gatustruktur,
dar tre gator foreslogs hojas till markniva vilket
skulle medfora att fem gangbroar togs bort, samt
nygammal gatustruktur, dir enbart en sektion

av Trondheimsgatan foreslogs hojas vilket skulle
innebdra att enbart tva gangbroar togs bort. Syftet
med en hojning av Trondheimsgatan skulle enligt
strukturplanen ha varit att tillskapa méjligheten
att koppla samman Husbys gatustruktur med en
ny gata som tydligare forbinder Husby med Akalla
och Kista samt att tillskapa levande vistelsemiljoer
i gatuplan (Ibid.).

I framtagandet av Husby strukturplan gjordes
ingen sérskild bedomning av klimat- och miljo-

paverkan da planen inte bedomdes medfora sadan
betydande miljopaverkan att en miljo-
konsekvensbeskrivning ansags nodvandig (SBK
2012b). Fragor om klimatanpassning tycks inte
heller ha hanterats da de varken namns i struktur-
planen (SBK 2011) eller i Stadsbyggnadskontorets
beslutshandling om planen (SBK 2012b).

Nér Husby strukturplan lades ut pa samrad, 2011,
mottes den av omfattande protester fran boende
och lokala organisationer i Husby. Bland annat
gjordes en namninsamling med 6ver 1600 under-
skrifter som inneholl ett tydligt budskap om att
behalla trafiksepareringen, inte bygga nytt i Husby
och att upprusta stadsdelen varsamt (SBK 2012a).
Som foljd av de kraftfulla protester som struktur-
planen orsakade beslutade Stadsbyggnadsndamn-
den (2012) om att lata planen utga, och dirmed
inte realiseras.

6.2 Héllbara Jarva

Da stadsbyggnadsndamnden lat Husby strukturplan
utga finns det idag inget 6vergripande dokument
over stadens intentioner for Husbys langsiktiga
utveckling. Ar 2009, samma ar som Vision Jirva
togs fram, initierades emellertid projektet Hallbara
Jarva som till skillnad fran Husby strukturplan har
genomforts. Hallbara Jarva realiserades mellan
dren 2009 och 2014 och innebar en bred satsning
pé miljofragor med huvudfokus pa energi-
effektiviserande renoveringar av befintlig byggelse
(Stockholm stad 2015). I Stockholm stads samlade
publikation av erfarenheter fran projektet (Stock-
holm stad 2015) framgar att malsdttningen for
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projektet lag i att utveckla Jarvafaltets bostads-
omraden till sa kallade miljéprofilomraden.
Denna ambition har bland annat innefattat
satsningar pa energieftektiviserande renoveringar,
energioptimering, fornybar energi, avfallshanter-
ing, héllbara transporter, insatser for att forandra
de boendes beteendemonster géllande energi-
anvandning samt klimatanpassning (Ibid.).

6.3 Svenska Bostaders utvecklingsarbete i
Husby

For Svenska Bostdder blev stadens satsningar
genom Jarvalyftet startskottet for deras utveckling-
sarbete i Husby (Berglund 2015-03-18). Genom

6.1 Bostadshusen som u

270N

tgjorde pilotprojekt i Husby - Trondheimsgatan 28-30

Hallbara Jarva fick Svenska Bostdder invester-
ingsstod fran Delegationen for Héllbara Stader for
att finansiera energieftektiviserande renoveringar
av sju loftgdngshus varav tva i Husby (Ibid). I
renoveringarna som idag utforts ingick att husen
fick ny fasad och nytt tak samt tilliggsisolerades
och fick nya fonster och dorrar (Svensson 2014).
Aven ventilationen uppgraderades och gérdarna
rustades upp med nya trad och planteringar samt
ytor for gemenskap, lek, och cykelférvaring (Ibid.).

Renoveringarna gjordes med bakgrund i ett behov
av upprustning som foljd av att valdigt lite hade
gjorts sedan husen byggdes pa 70-talet men ocksa
pa grund av att husen hade en hog energi-
torbrukning och ett behov av att energi-
effektivisera byggnaderna fanns.

Underlag Baskarta. Stockholms stadsbyggnadskontor (SBK), Stadsmdtningsavdelningen, Geodatacenter. Medgivande: 2015-03-12

Fokus i Hallbara Jarva har fran savil Stockholm
stads som Svenska Bostaders del legat pa energi-
effektivisering av befintlig bebyggelse och livsstils-
paverkan for att minska den enskilda energi-
forbrukningen hos de boende. I Stockholm stads
samlade publikation av erfarenheter fran projektet
(Stockholm stad 2015) sammanfattas vilka at-
garder som genomfordes.

I publikationen framgar att stort fokus har legat
pé renoveringsatgarder samt energieffektiviser-
ande tekniska atgarder. I de tva pilotprojekten
fick byggnaderna delvis ny utformning med nya
putsade fasader i en ljusare kulér samt nya glasade
balkongfronter. Klimatskalet forbattrades genom
tillaggsisolering av fasad och tak samt nya fonster
och dorrar i syfte att minska kéldbryggor och
begransa energianvindningen for uppvarmning
(Stockholm stad 2015). Byggnaderna fick dven
nya ventilationssystem genom FTX-system med
varmeatervinning (Ibid.). For att minska el-
anviandningen byttes belysningen utomhus och i
allmdnna utrymmen ut mot narvarostyrd LED-
armaturer och energieffektiva hushéllsprodukter
installerades i lagenheterna (Ibid.). Aven atgérder
for att minska vattenanviandningen genomfordes
med snélspolande blandare och flodes-
begransningar i duscharna samt individuell mit-
ning och debitering av varmvatten for respektive
lagenhet (Ibid.). Pa taket till Trondheimsgatan 28
installerades solceller for lokal utvinning av ater-
vinningsbar energi.

Inom projekt Hallbara Jarva genomfordes dven
atgéarder for att paverka de boendes beteende-
monster och livsstil i syfte att minska energi-
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anviandningen pa individniva. Dessa atgarder
bestod av den individuella matningen av hushal-
lens energianviandning, samt miljoutbildning for
omradets bovardar och informations- och dialog-
aktiviteter med de boende (Stockholm stad). Bland
andra aktiviteter anordnades tvitthusmingel dér
de nyrenoverade tvittstugorna visades upp och de
boende kunde ldra sig hur man tvittar miljovéanligt
och sorterar farligt avfall. Under renoveringarna
av de tva pilotprojekten i Husby utsags ocksa mil-
joambassadorer vilka arbetade med att informera
och engagera de boende sa att de kunde minska
sin negativa klimatpaverkan (Ibid.).

Trots ett tydligt fokus péd klimat och klimat-
péaverkan i projekt Hallbara Jarva beskrivs inga
atgarder som syftar till klimatanpassning i Stock-
holm stads samlade publikation av erfarenheter
fran projektet (Stockholm stad 2015).

Efter genomfoérandet av Hallbara Jarva har ett
fortsatt renoverings- och upprustningsarbete
pagatt i Husby. Av Roland Svensson (2015-0318)
delgavs jag en programhandling for ett av dessa
kvarter som star under renovering, kvarter Molde
4 vid Bergengatan i Husby. I programhandlingens
torstudie under rubriken Klimat stdr att lasa “sno
som samlas pa loftgangar och isbildning pa dessa,
har papekats som ett problem”. Utover detta star
inget mer under rubriken och inte heller i nagon
annan del av programhandlingen hanteras fragor
om klimat eller klimatférandringar.

Utover de planer som funnits fér Husby och de
renoveringsprojekt som nu utfors finns det fortit-
ningsprojekt som fastighetsbolaget arbetar med.

Flera av dessa planer befinner sig i ett tidigt stadi-
um vilket gor det svart att utlasa hur dessa kom-
mer att falla ut. Det tidiga stadiet innebér ocksa
att man fran fastighetsbolagets sida ér fortegen
med hur planerna ser ut da de inte har genomgatt
den offentliga planprocessen. Allan Leveau (2015-
03-19) berattar att det har funnits en ambition att
bygga bostader ner mot Jarvafiltet men att det inte
fick ett positivt mottaget av boende och mottes av
en hel del protester vilket han menar gjort att den
idén férmodligen inte dr genomférbar. Daremot
berdttar Leveau att ett tidigt programarbete pagar
for nya punkthus i centrum och pabyggnad av
befintliga parkeringshus med nya bostader.

6.4 Klimatarbetet hos Svenska Bostader

Inom projektet Hallbara Jarva lag fokus i huvud-
sak pa upprustning av bebyggelsen, begransning
av energiforbrukning och klimatpéverkan samt
beteendepaverkan riktad mot de boende. Aven
om ordet klimatanpassning ndmns i rapporten
fran Stockholm stad om Hallbara Jarva (2015) ar
det oklart vad detta innebér da det inte beskrivs
niarmare i rapporten och exempel pa genom-
forda klimatanpassningsatgarder sa som ordet
definieras i den hér studien inte har genomforts.
En malséttning med de samtal jag genomforde
med medarbetare pa Svenska Bostader var darfor
att utreda om och i sa fall hur klimatanpassning
diskuteras och eventuellt genomfors inom bestén-
det i Husby. Samtalen utgick fran de i teori- och
kunskapsoversikten identifierade klimatfaktorerna
vdrme, vatten och vind. Fragor stilldes ocksa om
hur riskbeddmningar gjordes i relation till klimat-

forandringar. Allan Leveau (2015-03-19) som

ar chef for nybyggnad pa Svenska Bostader lyfte
fram att det vid stora om- och nybyggandsprojekt
gors en Miljokonsekvensbeskrivning, som staden
ansvarar for, dar fragor om projektens paverkan
pé miljon bedoms. Utdver detta gor dven Svenska
Bostaders miljdenhet miljoplaner for samtliga
projekt (Ibid.). Charlotta Solerud (2015-03-18)
miljéosamordnare pa Svenska Bostdders miljoenhet
berdttar emellertid att hon inte kdnner till att de
har varit inblandade i nagon utredning dar kli-
matanpassning har ingatt som en strategi.

6.4.1 Varme

“Jag tror inte att man har identifierat det som ett
problem, med higa temperaturer. Det dr inte ndgon-
ting som vi tidnker pa nu ndr vi sitter och projar.”

Roland Svensson (2015-03-18)

I intervjun med Roland Svensson (2015-03-18)
projektledare pa Svenska Bostdder framgar att
man pa fastighetsbolaget inte projekterar med
langsiktigt stigande temperaturer i atanke. I en
fortsatt utliggning menar han att det inte skulle
vara kostnadseffektivt att projektera med utgangs-
punkt i stigande temperaturer och skulle man
gora det i ett projekt sa vore det det férsta man
strok for att fa kalkylen att ga ihop. “Man har inte
rad att bygga sd idag, det finns inte ndgon ekonomi
i det/.../ och det kinns sa langt bort, det far man
losa da.” tillagger han. Samtidigt identifierar han
varma temperaturer som ett potentiellt problem

i synnerhet med atanke pa den arkitektur som
préaglar byggandet idag med stora glasade ytor
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med mycket solinstrdlning. Svensson lyfter ocksa
fram problematiken med varma temperaturer i
utomhusmiljon. Under sommarhalvaret, berittar
han, kan de slutna gérdarna bli mycket varma men
han tilligger ocksa att det inte har funnits nagra
direktiv i syfte att reglera vairmeutvecklingen dar
och att det egentligen inte har identifierats som ett
problem. “Det blir ju varmt pa gardarna och sadr,
eftersom att de dr instingda. Det dr nog inget man
har tinkt pa nér man projade det hdr. Det var bara
att fa in sa mycket hus som mdojligt. /.../ Det dr vl
sd, att ndr det blir varmt, da uppskattar man det”.

Trots att det under varma och soliga perioder blir
mycket varmt pa gardarna har detta enligt Roland
Svensson (2015-03-18) inte bedomts som ett prob-
lem dé gérdarna inte brukas lika frekvent idag som
de har gjorts tidigare. En storre del av utomhus-
vistelsen sker pa skol- och dagisgardar samt nere
vid Jarvafiltet, bland annat vid kolonitrddgardarna
(Ibid.). Han menar vidare att det inte har kommit
in ndgon omfattande andel klagomal fran boende
betriffande hoga temperaturer varken pa gardarna
eller i lagenheterna. Klagomal om temperaturer i
ldgenheterna har snarare handlat om att tempera-
turen &r for lag under vinterhalvéret, menar han.

Lars Skoglund (2015-03-18) som dr fastighets-
utvecklingschef pa Svenska Bostader styrker
bilden av att det inte finns nagra tydliga strategier
for hur bolaget ska arbeta med klimatanpassning
av sitt bestand. “Vi tittar inte sa tydligt pa riktade
atgdrder for att forbdttra och anpassa strukturer for
att minska riskerna for klimatfordndringars negati-
va effekter” berdttar han. Men han beskriver ocksa
atgdrder som de gor som kan vara positiva for att

minska negativa effekter av hogre temperaturer sa
som att de byter ut glas pa soderfasader till energi-
glas och pa sa sitt minskar solinstralningen in i
lagenheterna. Av Skoglund framgar det dock att
dessa atgarder inte i huvudsak syftar till att an-
passa till klimatfoérandringar utan genomférs med
utgangspunkt i andra motiv.

6.4.2 Vatten

Négra riktade atgarder for att minska riskerna for
negativa effekter av vattenhojning, kad luft-
fuktighet samt 6kande mingd och frekvens av
nederbord planeras och genomfors inte inom
Svenska Bostédders bestand i Husby. Daremot
berittar Allan Leveau (2015-03-19) att de ofta
planerar for lokal infiltration i projekten da sta-
den manga ganger vill att dagvatten tas omhand
lokalt. Huvudsakligen, berittar Sofia Andersson
(2015-03-18) som ar landskapsarkitekt pa Svenska
Bostdder, ar det dock traditionell omhénderta-
gande av dagvatten vid det befintliga kommunala
vattenledningsnétet som hittills har gillt i Hus-
by och arbetet med dagvattenhantering handlar
snarare om att placera brunnar pa ratt stillen och
fa lutning pa marken sa att vattnet inte blir staende
utan rinner at rétt hall. Nagon LOD, menar hon,
térekommer inte i nagon storre omfattning i
Husby idag. I mindre omfattning har dock forsék
med fordrojning och avrinning mot stadens mark
i mindre stenkistor férekommit i ett kvarter vid
Trondheimsgatan (Wallgren 2015-03-18). Anneli
Wallgren (2015-03-18) landskapsarkitekt, berét-
tar att man ocksd i nagra fall har tittat pa om det
gar att omhdnderta dagvatten lokalt pa gardarna.

“Vi har ju gronska och mojligheter att ta hand om
dagvatten i bakhuvudet hela tiden ndr vi tittar pa
gardarna. Mdjligheten till LOD dr en av flera aspek-
ter som vi utgdr ifran, men det dr inte sd att vi kan
gora en stor dagvattenbassing utan det dr fran vira
hyresgister vi utgar, att gardarna ska kunna nyttjas
och driftas pa ett bra sdtt” berattar hon.

Allan Leveau (2015-03-19) berittar att de, vid om-
och nybyggnad, anpassar byggnaderna till fukt och
vdta genom att gora bra miljoval i de material som
anvands. “Vi bygger med mindre tri och mer betong
da det inte dr organiskt och ddrfor inte moglar och
vi viljer bra system for tak pa kdkar och putssystem
som hindrar intridngande vatten” berdttar han. Le-
veau berittar ocksa att de undviker att putsa husen
hela vigen ned till mark sa att fukt inte ska tranga
in fran marken.

Problem med stillastaende vatten och fuktskador
i betongstommar har enligt Roland Svensson
(2015-03-18) forekommit i Husby. Nar sadana
fuktproblem har forekommit sa har de atgardats
l6pande eller sa kommer de att atgardas i sam-
band med de renoveringar som nu genomfors i
omradet, berdttar han. Dessa atgarder bestér i att
reparera betongstommarna med ny betong och
tata taken samt sdkra att avrinningen fran taken
inte sker utefter fasaden (Ibid.). Svensson berattar
vidare att vatten dven har kunnat tridnga in och bli
staende i loftgangshusens killare men inte i nagra
omfattande mangder eller pa ett sadant satt att det
har bidragit till tillrackligt stora problem for att
atgarder ska ha vidtagits. I andra omraden som
Svenska Bostédder forvaltar dir problemen med
vatten i kéllare har varit storre har fastighets-
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bolaget 16st detta genom att installera pumpar

(Ibid.).

6.4.3 Vind

Det har enligt Roland Svensson (2015-02-18) inte
genomforts nagra vindstudier i Husby och han
menar att stormar och kraftiga vindar inte har
utgjort ndgot problem i stadsdelen. Daremot, sager
han, har problem uppstatt i den narbeldgna stads-
delen Akalla ddr vind och vita har bidragit till
putslépp vid takfotter. “Ndr vider och vind belastar
en norrsida som aldrig blir riktigt torr, sa blir det
blott och sad fryser det och sedan slipper putsen”
torklarar han. Byggnaderna i Husby ér dock inte
putsade utan bestar av infirgad betong och darfor,
menar han, har det inte varit nagra sadana
problem.

6.4.4 Ovrigt klimatarbete hos Svenska Bostéder i
Husby

Utdver ovan beskrivna atgirder relaterade till
vdrme, vatten och vind tog respondenterna upp
andra atgarder i klimatfragan som man menar att
det arbetas mycket med inom Svenska Bostéder.
Sé vil Lars Skoglund som Jenny Berglund (2015-
03-18) lyfter fram de satsningar som gjorts och
fortfarande genomfor i syfte att férandra de
boendes beteendemonster. Lars Skoglund berit-
tar “Det stora vi gor dr att forsoka komma ner i
energiforbrukning och det vi gor nu dr att titta

pa beteendefragor. Vi vill forsoka fa de boende att
minska varmvattenforbrukningen, for det har visat

sig att den inte minskar fastin vi genomfor vatten-
sparande dtgdrder. Sa vi ska borja jobba aktivt med
de boende.” Han forklarar vidare att de genomfor
detta genom informationskampanjer “vi brukar
passa pa ndr vi 6ppnar en ny tvittstuga och sa ddr,
sd diskuterar vi miljoaspekter pa hur man tvittar,
hur ofta och hur mycket och vilket tvittmedel man
anvinder. Sa kor vi en dragning om beteenden i
vardagen”. Jenny Berglund (2015-03-18) berattar
ocksa att det har forekommit utbildningar i sop-
sortering i omradet.

Lars Skoglund (2015-03-18) tar dven upp att
Svenska Bostdder framjar cykelakning i Jarva, dels
genom att koppla samman Jarvas stadsdelar med
staden i ett sammanhéngande cykelnit men ocksa
genom att se till att anldgga nya cykelparkeringar
som dr trygga och sikra. Han beskriver ocksa hur
fastighetsbolaget arbetar aktivt med strategier for
miljobyggnad samt byggvarubedémningar i syfte
att minska den negativa miljopaverkan.

I flera av intervjuerna har Svenska Bostidders
satsningar pa fornyelsebar energi forts pa tal.
Jenny Berglund (2015-03-18) berittar om hur de
inom ramen for Hallbara Jarva forsokte fa till ett
vindkraftverk som dock aldrig kunde realiseras.
Istéllet gjordes satsningar pa solceller 6ver hela
Jarva varav de flesta sattes upp i Husby. Utdver
detta berdttar Berglund att man testat solfangare
for uppvarmning av varmvatten samt gjort forsok
med avloppsvarmevixlare.
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/. Husbys strukturer - sérbarhefer och resiliens

Exponering utgdr ndrvaron av mannskilga och
naturliga system pd platser som skulle kunna
paverkas negativt av klimatférandringar (IPCC
2014c). Som framgar av denna uppsats teori- och
kunskapsoversikt handlar exponering bland annat
om ménniskor, natur, infrastruktur, bebyggelse
och andra resurser som finns pé platser som kan
komma att paverkas av successiva férandringar

i klimatet eller plotsliga vaderhdndelser sa som
stormar och extrema nederbérdsmangder. Sarbar-
het innebér bendgenheten att paverkas negativt
och innefattar bland annat systemens kénslighet
for skada och brist i formaga att hantera negativ
péverkan (Ibid.). Exponering och sarbarhet utgor
tva centrala komponenter i risken for att klimat-
forandringar ska medféra negativa konsekvenser
(Ibid.). I teori- och kunskapsdversiktens delavsnitt
om klimatférandringar och klimatforandringars
konsekvenser i Stockholmsregionen och i urbana
miljoer (2.3 och 2.4) redogors for hogre temper-
aturer, fuktigare klimat och 6kande vindstyrkor
som framtida effekter av klimatférandringar vilka
kan utgora hot f6r ménniskor och fysiska struk-
turer. De fysiska strukturerna i Husby kan med-
fora savil sarbarheter som resiliens infér sadana

effekter. I det har avsnittet beskrivs vilka av Husbys

tysiska strukturer som skulle kunna innebdra sér-
barheter infor negativa konsekvenser av klimat-

forandringar samt vilka fysiska strukturer som kan
innebdra styrkor som medfor resiliens infor foran-
dringar i klimatet. Med utgangspunkt i att negativ
péverkan fran historiska vaderhédndelser inte har
rapporterats i Husby vare sig i media eller fran
Svenska Bostédders sida kan en almidnn bedémning
goras att Husby inte har varit synnerligen utsatt for
katastrofer eller forstorelse som foljd av extrem-
vader men det skulle ocksa kunna bero pa att den
péverkan som vaderhindelser har haft i omradet
inte har bidragit till tillrdckligt stora skador for att
héndelserna ska ha bedémts som allvarliga eller av
nyhetsvérde.

Beddmningen av sarbarheter och styrkor gors hér
med utgangspunkt i den empiriska studien samt
insamlat material och kunskaper om klimat-
anpassning redovisade i teori- och kunskaps-
oversikten.

60



7.1 Sarbarheter och resiliens infor ett
varmare klimat

Som f6ljd av klimatférdndringar berdknas temper-
aturerna i Stockholmsregionen 6ka med mellan
tva och sju grader fram till slutet av seklet (SMHI
2015b) och antalet virmeboljor forvantas oka

till mellan 10 och 15 hindelser per ar (Ostlund

& Lagerblad 2011). Aven antalet tropiska natter
med temperaturer 6ver 20 grader berdknas oka

i antal (Ibid.). Dessa effekter kommer medfora
konsekvenser framfor allt for ménniskors halsa
och vilméende i form av 6kad mortalitet, 6kad
smittspridning och oldgenheter for personer med
pollenallergi (Ibid.). I uppbyggandet av miljonpro-
grammet utgjorde ljus, luft och gronska centrala
ledord. Detta avspeglade sig i omradets plan-
monster genom stora Oppna gardar och en hog
niva av solinstralning i lagenheterna. Ur klimat-
synpunkt kan en hog solinstrdlning medfora nega-
tiva effekter pa varmeutvecklingen i bostadshusen.
I denna studie har det dock inte kunnat utredas
om lagenheterna blir synnerligen varma.

Den urbana varmeon har betydelse for sarbarhet-
en infor varmare temperaturer. Det har inte varit
moijligt att finna nagon genomford solstudie eller
annan studie som visar pa utvecklingen av den
urbana virmeon i Husby. Med utgangspunkt i
teorier om hur virmedn utvecklas ar det dock
rimligt att forutsatta att den téita bebyggelsestruk-

turen och bebyggelsens morka fargskala har
betydelse for virmeoutvecklingen i omradet.

Som framgatt i intervjun med Roland Svensson
(2015-03-18) kan gardarna under sommarhalvéret
bli mycket varma och det har inte funnits ndgra
direktiv i syfte att reglera vairmeutvecklingen dar.
Nirheten till Jarvaféltet och den stora andel grons-
ka pa gardarna, i de grona kilarna och i anslutning
till bebyggelsen lings med gangstraken bor dock
ha en begransande verkan pa den urbana virmeén
i de studerade kvarteren. Som framgar i avsnitt 2.4
kan storre gronomraden ha en kylande verkan pa
upp till en kilometer in i det bebyggda omradet.
Om sa dr fallet i Husby innebér det att nirheten
till Jarvafaltet borde bidra till lagre temperaturer
och en begransad virmedeftekt inom hela studie-
omradet. Samtidigt kan den stora andelen gronska
innebdra negativa konsekvenser fér manniskor
med pollenallergier dd vaxtsasongen forldngs som
toljd av klimatférandringar.

Som framgar av avsnitt 3.3.1 har mdjligheten till
tillfallig svalka betydelse for ménniskors sarbar-
het infor varmare temperaturer, i synnerhet vid
perioder av virmebdljor. Aven om gérdsmiljéerna
kan bli varma dr narheten till Jarvafiltet en styrka
da faltet kan utgora en tillflykt for svalka. Ro-
land Svensson (2015-03-18) vittnar ocksa om att

gardarna inte anvands i samma utstrickning idag
som de har gjorts tidigare och att storre delen av
utomhusvistelsen sker pa skol- och dagisgardar i
omradet samt nere vid Jarvafiltet. Planlosningarna
kan dock innebdra en sarbarhet dé lokaliseringen
av sovrummen ofta dr at soder och de boende
darfor inte avlastas fran varma temperaturer under
nattsomnen. Denna faktor kan dock vara delvis
begriansad av att de soderfasader som gransar mot
Jarvafiltet till viss del skuggas av tdt vegetation i
form av hoga trad.

7.2 Sarbarheter och resiliens infor ett fukti-
gare klimat

Klimatfordandringar kommer medféra havsniva-
hojning, hogre floden i vattendrag, 6kande ned-
erbordsméngder, och en f6rhojd luftfuktighet i
Sverige (Klimat- och sarbarhetsutredningen 2007).
Havsnivdhojningen innebdr att kustnéra land-
arealer kan hamna under vatten och hogre floden

i vattendrag kan medfora frekventa dversvimnin-
gar. Husbys narmsta vattendrag ér Igelbacken pa
Jarvafaltet som ligger pa ett avstidnd av knappt 700
meter fran bebyggelsen i Husby och cirka 15 meter
lagre dn det lagst beldgna bostadshuset i stadsdelen
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(se grundkarta figur 5.1). I MSB:s 6versvamnings-
kartering 6ver hogsta floden och 100-arsfloden
tor dagens nivaer paverkas inte Husby av risker
for 6versvamning fran Igelbacken (MSB 2015b).

I nord-ost, pa ett avstand av ca 3 kilometer ligger
Edsviken. Med ett sa stort avstand och flera
barridrer i form av bebyggelse och Europavig 4
kan inte heller en hojning av vattenstdndet i Eds-
viken forvintas paverka bebyggelsen i Husby.

Okande nederbordsmingder och en forhjd
luftfuktighet utgoér dock klimatforandringar som
skulle kunna medféra konsekvenser i Husby.
Kraftig nederbérd och skyfall innebdr risker for
oversvimningar och en 6kad luftfuktighet kan
bidra till fuktskador i konstruktioner och mikro-
biell tillvixt i bebyggelsen (Klimat- och sdrbarhet-
sutredningen 2007). Bebyggelsen i Husby ér, som
framgdr i inventeringen, uppbyggda med betong-
element vilket utgoér material som enligt Ostlund
och Lagerblad (2011) har visat sig vara kénsligt
tor fukt. Detta bekriftas av att Roland Svensson
(2015-03-18) uppger att problem med stillastaende
vatten och fuktskador i betongstommar har fore-
kommit i omradet.

I utomhusmiljéerna menar Roland Svensson
samt hans kollegor Anneli Wallgren och Sofia

Andersson (2015-03-18) att det inte har funnits
problem med 6versvamningar eller att vatten blivit
staende utan att rinna undan. Faktorer som har
betydelse for avrinningen i omradet utgdrs av det
kommunala dagvattensystemets dimensionering,
miéngden vegetation och omradets topografi. Da
det inte har funnits en 6versvimningsproblematik
i omradet kan det befintliga dagvattensystemet
bedomas vara tillrackligt for dagens nivder. Om
dagvattensystemet dr tillrdckligt f6r den 6kning

i nederbord som forvintas har inte kunnat
bedomas da ndgon utford dagvattenutredning
inte dterfunnits. Den stora andel vegetation och
permeabla ytor som finns inom omradet samt
topografin som medger avrinning ut mot stadens
mark och Jarvafdltet utgor strukturer som antyder
att omrddet inte skulle vara sarskilt kinsligt for
oversvamningar. Inte heller markstabiliteten har
uppfattats som ett problem inom férvaltningen
pé Svenska Bostéder, da husen i huvudsak star pa
berggrund och det inte tidigare har férekommit
problem med varken ras, skred eller att husen har
satt sig (Roland Svensson 2015-03-18).

Aven om ingen uttalad strategi f6r LOD finns for
Husby tyder befintliga strukturer pd att en stor del
av det vatten som faller 6ver stadsdelen redan idag
tas om hand genom infiltration, avdunstning och

avledning i grona strukturer. Som framgar i teori-
och kunskapséversikten framhaller Europeiska
Miljobyran (EEA 2013) att flexibla 16sningar och
kompletterande system utgor faktorer som bidrar
till resiliens och Boverket (2010a) menar i sin
rapport, Mdangfuktionella ytor, att konventionella
dagvattensystem med fordel kan kompletteras med
system for lokalt omhéndertagande av dagvatten.
Att det i Husby bade finns en konventionell dag-
vattenhantering som dr tillrackligt dimensionerad
for dagens floden och mdjligheter att utveckla gro-
na strukturer for hantering av dagvatten innebér
att strukturer finns som medger resiliens infér
okande nederbordsméngder. Vid avrinning fran
Husbys bostadsomraden ner mot Jarvafaltet kan
det dock finnas en risk att vatten ansamlas i det
omrade dar Husby gards kulturhistoriska bebyg-
gelse dr lokaliserad. Genom att skapa en medveten
struktur for uppsamling och fordréjning av dag-
vatten skulle denna risk kunna motverkas.

Husbys végstruktur med separerade system for bil-
och gangvigar kan i avseende pa dversvaimnings-
risker innebdra en styrka. Genom att biltrafiken
ligger nedsankt i forhéllande till bebyggelsen och
gangvigarna finns potential att utveckla en Plan

B for hantering av extrema nederbérdsmangder.
Strukturen for detta finns och kan darfor in-
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nebdra en styrka da trafiksepareringen erbjuder
mojligheter till flexibilitet som f6ljd av att fram-
komligheten via gdngvdgarna inte skulle begransas
om vatten avleds via bilvdgarna vid tillfille av en
situation med extrem nederbord.

7.3 Sarbarheter och resiliens infor ett blasi-
gare klimat

Klimatfoérandringars effekter pa vindstyrkor och
stormar rader det idag osdkerheter om (Klimat-
och sarbarhetsutredningen 2007). Om vindsty-
rkorna okar i framtiden skulle det innebara en
intensifiering av andra klimatfaktorer, framfor allt
kopplat till nederbord och nivaer i hav och vatten-
drag (Ostlund & Lagerblad 2011). D4 det inte har
varit mojligt att hitta nagra genomforda vind-
studier i Husby ar det inte majligt att ge en klar
beskrivning av vindforhallandena i omradet idag. I
teori- och kunskapsoversiktens avsnitt 2.4 i denna
uppsats har bebyggelse och vegetations paverkan
pé vindar beskrivits 6versiktligt. Dér beskrivs med
referens till Thorsson (2012) att tryckskillnader
mellan gronomraden och bebyggelse generellt
leder till kylande vindar fran grénskan och in mot
det bebyggda omradet. Vidare kan vindtunnlar

uppsta genom att vinden leds genom smala gatu-
rum (Ibid.). Med utgangspunkt i teorin torde de
kringbyggda gardarna i Husby vara mindre blasiga
medan gang- och bilvdgarna torde fungera som
vindtunnlar som dagtid samlar upp svalkande vin-
dar fran Jarvafiltet och leder dem in i bebyggelsen.
Under genomford inventering i Husby var det
ocksé just sadana forhallanden som radde. Nér jag
befann mig pa géngstraken var vindarna tydligt
avkdnnbara med en riktning frén Jarvafiltet och
in mot bostadsomradet. Nar jag daremot rorde
mig in mot gardarna minskade vindflédet om dn
inte avstannade helt. Dessa férhéllanden kan bade
innebdra sarbarheter da bebyggelsen kan paverkas
negativt av starka vindar som leds in i omradet
men det kan ocksa innebéra positiva effekter pa
varmeon da vindar fran Jarvafiltet kan ha en
kylande verkan i bostadsomradet. Om vindstyr-
kan i framtiden intensifieras som f6ljd av klimat-
forandringar kan dessa effekter bli storre. I det har
avseendet kan gronstrukturen inom det bebyggda
omradet utgora en viktig struktur da vegetation
har en formaga att minska vindflédet och ddrmed
vindens skadliga verkan. Idag dr vegetationen
inom bebyggelsen i huvudsak lokaliserad till
girdsmiljoerna medan enbart lag vegetation finns i
anslutning till gangstraken.
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8. Klimatfokus i akiuella planer och renoveringar i Husby

I den hér studien har aktuella plandokument
studerats och sju personer pd Svenska Bostader
har intervjuats. I studierna av plandokument och
genom intervjuerna har en bild av hur arbetet med
klimatanpassning i Husby ser ut bildats.

I teori- och kunskapsoversikten beskrivs olika
former av anpassning. I studien ligger fokus pa
implementering av anpassningséatgarder vilket
utgor insatser med syfte att anpassa fysiska struk-
turer till ett fordndrat klimat. Implementering av
anpassningsdtgarder kan vidare delas in i autonom
anpassning och planerad anpassning dédr autonom
anpassning innebér den typ av anpassning som
sker spontant som f6ljd av pagaende fordndring
medan planerad anpassning utgor planerade
atgarder i syfte att anpassa till dagens och framtida
klimat.

I detta avsnitt gors en utvardering av hur arbetet
med klimatférandringar i Husby forhaller sig till
dessa kategorier av anpassning.
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8.1 Klimatfokus i planerings- och utveck-
lingsarbete

I strukturplanen f6r Husby behandlades inte kli-
mat och klimatférandringar sérskilt medan klimat
utgjorde ett huvudfokus i projekt Hallbara Jarva.

I studier av plandokument samt i intervjuer med
medarbetare pa Svenska Bostader framkommer
dock att arbetet inom projekt Hallbara Jérva var
fokuserat pa begransning av klimatpéverkan och
inte pa klimatanpassning. I huvudsak arbetade
man inom projektet med energibesparande at-
girder och inférande av fornyelsebara energikallor
samt med livsstilspaverkan riktat mot de boende.
Ordet klimatanpassning ndmns i dokumentet men
det dr oklart vad som menas med detta da det

inte beskrivs ndrmare och inga klimatanpassande
atgarder av den typ som beskrivs i denna uppsats
har genomforts inom projektet.

Klimatanpassning kan ske planerat eller autonomt.
I genomférda intervjuer med medarbetare pa
Svenska Bostdder framkommer inga exempel pa
planerad klimatanpassning i Husby med han-
seende pa framtida klimat. Den anpassning som
gors sker istéllet autonomt som svar mot befintli-
ga problem kopplat till klimat. Exempel pa detta
som har tagits upp i intervjuer eller beskrivits i
studerade dokument dr bland annat anpassning av
loftgdngar med nya halkskydd som svar pa att det
idag finns problem med halka samt installationer

av pumpar i killare som 6versvimmas och at-
garder for att férhindra att fukt trdnger in i kon-
struktioner pa byggnader som har varit utsatta for
vattenintrangning och réta. Autonom anpassning
ar givetvis viktigt. Nér klimatrelaterade problem
uppstar sd ar det av stor vikt att dessa hanteras. De
klimatrelaterade problem som uppstar i

byggda konstruktioner kan ge en fingervisning
kring sarbarheter i strukturerna vilka kan komma
att bli &n mer sarbara nér klimatet forandras och
vissa klimatrelaterade foreteelser sa som neder-
bord, vind och virme intensifieras. Att det finns
en rutin kring autonom anpassning hos fastighets-
bolaget dr darfor positivt men det skulle vara
onskvart att klimatfordndringar utreddes i relation
till de klimatrelaterade problem som identifieras
och att anpassning ocksa gors for att oka resil-
iensen infor ett forandrat klimat. Det skulle ocksa
vara positivt om man dé inte enbart dvervagde
graa anpassningsatgirder som de ovan beskrivna
atgdrderna utgors av utan dven overvigde grona
anpassningsatgérder i syfte att starka omradets
resiliens infor klimatforandringar.

I samtal med bade Svenska Bostdders chef for
ombyggnad, Allan Leveau, och miljosamordnaren
Charlotta Solerud péa Svenska Bostdders miljéen-
het framgdr att Stockholm stad har huvudansvaret
for att beakta fragor om klimat. Enligt respond-
enterna férvéntas staden gora denna bedomning
genom en miljokonsekvensbeskrivning i de fall
en sddan bedoms nodvandig att utarbeta. Inom
ramen for en miljokonsekvensbeskrivning ingar
emellertid inte att en utvdrdering av hur projek-
tet kan eller bor anpassas till klimatfordndringar
gors. Dessutom bedoms det inte som nédvéndigt

att uppritta en miljokonsekvensbeskrivning for
alla planer da alla planer inte anses medfora en
betydande miljopaverkan. Detta tyder pa att fragor
om klimatférandringar och klimatanpassning kan
riskera att falla mellan stolarna.

8.2 Begrinsad klimatpaverkan eller
klimatanpassning

I genomforda intervjuer framgér att det pa Sven-
ska Bostédder finns ett intresse av att arbeta aktivt
med klimatfragor inom férvaltning, utbyggnad
och renoveringar i stadsdelen Husby. Allan Leveau
berdttar att “[de] foljer debatten om klimatfordn-
dringar med intresse” och fastighetsbolaget har
genom bland annat Hallbara Jarva arbetat aktivt
med klimatfragor i syfte att begrdnsa den negativa
klimatpaverkan och forandra de boendes beteen-
demonster. Detta tyder pa att fragor om klimat
bedoms som viktigt inom Svenska Bostider men
trots detta har fokus i intervjuer och dokument i
stort legat pa begransning av klimatpéverkan och
inte pa klimatanpassning. I intervjun med Lars
Skoglund framgar det att arbete med klimatan-
passning med klimatférdandringar i beaktande inte
genomfOrs i nagon storre utstrackning i dagslaget.
Under majoriteten av de intervjuer som genom-
fordes inom ramen for denna studie radde dessu-
tom en begreppsforvirring ddr klimatanpassning
manga ganger forvixlades med atgérder for att
minska den negativa klimatpaverkan.

Aven om atgirder for anpassning till ett for-
dndrat klimat inte genomfors av Svenska Bostédder
i Husby framgar det i intervjuerna att det finns viss

65



kunskap om méjliga klimatanpassningsatgarder.
Roland Svensson lyfter bland annat fram problem-
atiken i att det idag byggs manga hus med stora
glasade fasadytor och Lars Skoglund beskriver hur
de genom byggvarubedémningar viéljer material
som dr motstandskraftiga och miljovinliga och
som bland annat hindrar vatten fran att tringa

in i konstruktioner. I huvudsak beskrivs harda
anpassningsatgirder men i fraigor om dagvatten
och nederbord beskriver Anneli Wallgren och
Sofia Andersson ocksa grona dtgéarder sa som
mojligheter for olika former av lokalt omhdnderta-
gande av dagvatten.

Trotts att det inom forvaltningen finns viss kun-
skap om klimatférandringar och anpassningsat-
garder sa framgar det i samtal med Roland
Svensson att det inte alltid skulle vara majligt eller
onskvart att utfora anpassningsatgarder. Svensson
menar att kostnaderna for att anpassa till framtida
klimat &r for stora och att eventuella planerade at-
garder troligen skulle falla bort i genomforandet i
syfte att spara kostnader. I samtalet med Svensson
framkommer dven problematiken i att alla typer
av klimatfordndringar inte bedoms som ett storre
problem. Han beskriver att klagomal fran de
boende betriffande temperaturen i laigenheterna
snarare har handlat om att de blir for kalla vinter-
tid @n att de blir varma under sommarhalvéret.
Han menar ocksa att det inte &r ett storre prob-
lem att gardarna under sommaren kan bli valdigt
varma da de boende inte nyttjar dessa i samma
utstrackning som andra vistelseytor i stadsdelen.

8.3 Synen pa miljonprogrammet (och mén-
niskorna som bor dar)

Hur Svenska Bostdder arbetar med planering av
fornyelse, renoveringar och utbyggnad i bland
annat Husby har forandrats vésentligt 6ver tid som
toljd av att omfattande protester mot féregaende
planarbeten. Som f6ljd av protester mot Husby
strukturplan, och i synnerhet mot planerna att
bryta trafiksepareringen, lades denna ned helt.

En mer medborgarcentrerad planprocess har

efter detta anammats dir beslut om férdndring
forankras hos de boende i storre utstrackning dn
tidigare. Detta tyder pa en skiftning i synsdtt fran
planeraren som expert till de boende som experter
pé sin livsmiljo. Det visar ocksa pé en 6kad ac-
ceptans och forstaelse hos fastighetsbolaget om att
miljonprogrammets byggnadsmonster och fysiska
strukturer manga ganger upplevs som positiva av
de boende till skillnad fran i planeringsdiskursen
dér det modernistiska planmonstret konsekvent
beskrivs som problematiskt. De insatser som
genomforts inom projektet Hallbara Jarva i syfte
att paverka de boendes beteenden kopplat till
energiférbrukning och klimatpaverkan tyder dock
pd att det fortfarande foreligger ett visst matt av
expertplanering dar planerarna pa fastighetsbola-
get utgor experter vilka har som uppgift att un-
dervisa de boende. Detta dr tendenser som ocksa
Karin Bradley identifierat i sin doktorsavhandling
och som beskrivs i avsnitt 4.3. I avhandlingen
beskriver Bradley (2009) att det, trotts att de
boende i Tensta har en langt mer hallbar livsstil
an de boende i det nérliggande smahusomradet
Gamla Spéanga, har genomforts projekt i Tensta
for att paverka de boendes beteenden i syfte att

bland annat minska deras forbrukning och fa dem
att sopsortera medan liknande projekt inte har
genomforts i Gamla Spénga.

8.4 Befintliga planers paverkan

I foregaende avsnitt (7) beskrivs vilka fysiska
strukturer i Husby som skulle kunna vara positiva
eller negativa for omradets resiliens. Da planerad
utveckling av Husby och pégaende renoveringar
har paverkan pa omradets fysiska strukturer kan
det ocksa innebéra konsekvenser for omradets
resiliens.

Utbyggnad i sig innebér en dkad exponering
infor negativa effekter av klimatférandringar da
det innebdr en 6kad koncentration av méanni-
skor, byggnader, infrastruktur och andra fysiska
strukturer pa platser som kan komma att utsittas
for negativa konsekvenser av klimatférandringar.
Hur en eventuell utbyggnad eller fordndring av
tysiska strukturer utformas har emellertid paver-
kan pa omradets resiliens och sarbarhet. I Hus-
by strukturplan foreslogs att trafiksepareringen
skulle brytas i nagra ldgen. Detta skulle innebéra
begransningar i hur vigarna kan anvindas for
uppsamling och avledning av stora vattenmangder
vid extrem nederbord. De planer pa en utbyggnad
ner mot Jarvafiltet som Allan Leveau beskriver
skulle innebéra att man bygger i omradets lag-
punkt samt att man tar gronytor i ansprak for ny
bebyggelse vilket d&ven det skulle kunna innebéra
en Okad sarbarhet infor negativa konsekvenser av
klimatférandringar i omradet. Bada dessa planer
har motts av omfattande protester fran boende i
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Husby och att de dr genomfdrbara, menar Allan
Leveau, ar dérfor inte troligt. Utbyggnad som
ddremot har potential att realiseras dr pabyggnad
av befintliga parkeringsgarage och nya punkthus
i Husby centrum. Att denna utbyggnad planeras
pé redan hardgjorda ytor dr positivt med utgang-
spunkt i klimatférandringar da genomslappliga
ytor inte bebyggs och infiltrationsméjligheterna
dérfor inte begrinsas. Beroende pa de planerade
byggnadernas hojd samt vilka fasadmaterial som
anvands kan emellertid virmeon och vindférhal-
landen paverkas av foreslagen utbyggnad i Husby.

I renoveringar i stadsdelen arbetar man aktivt med
att gora bebyggelsen battre anpassad till dagens
nivéer av nederbord och fukt. Samtidigt later man
putsa fasaderna, vilket skulle kunna vara problem-
atiskt da putsade fasader enligt Roland Svensson
har visat sig vara kédnsliga mot vind och vita i
andra omraden pa Jarvafiltet. De bostadshus i
Husby som har fatt nya fasader har ocksa fatt en
ljusare kulor vilket innebdr att mindre virme kan
lagras i fasaden vilket dr positivt f6r en minskad
varmedutveckling.

Sammantaget i planer och renoveringsprojekt i
Husby kan inte direkta atgarder identifieras som
gors i syfte att 6ka omradets resiliens. Dock finns
en aterhallsamhet i planerad exploatering och en
inriktning mot bevarande av gronstruktur och
gronomradet som bidrar till att bibehalla omradets
resiliens och behalla den buffert infor férandrin-
gar i klimatet som vegetation och gronomraden
innebér. Aven om detta gors med utgangspunkt i
andra motiv s dr det positivt med utgangspunkt i
klimatférandringar
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Q. Centrala slutsatser

9.1 Utvirdering

Denna studie har syftat till att belysa de fysiska
forutsattningar och mojligheter som finns i
miljonprogramsfororten Husby i relation till
forvantade effekter av klimatforandringar. Studien
har fokuserats pa fysiska forutsattningar i omra-
dets bebyggelsestruktur, gronstruktur och infra-
struktur. Studien har dven syftat till att belysa hur
klimatférandringar och klimatanpassning hanteras
i planerings- och utvecklingsarbete i stadsdelen.

9.1.1 Utvidrdering - fragestillning 1

Vilka fysiska strukturer i Svenska Bostdders kvarter
i Husby kan utgora virdefulla kvaliteter for
omrddets motstiandskraft mot klimatforindringars
effekter?

Husby tycks inte vara en extremt sarbar stadsdel
och sa vil strukturer som ér positiva for omradets
resiliens som negativa har kunnat identifieras i
genomford studie. Narheten till det stora gronom-
radet Jarvaféltet samt den naturliga dagvatten-
avrinningen mot faltet som topografin medger
utgor exempel pa fysiska strukturer i stadsdelen
som dr positiva i relation till risker forknippade
med hogre temperaturer, hogre fuktighet och
okade vindstyrkor. Den stora andel gronska som
finns i Husby bade i form av Jarvafiltet, kilarna

av gronska som stracker sig in mellan bebyggels-
en samt de trdd och den vixtlighet som finns pa
gardarna utgor tydligt positiva kvaliteter da det
bidrar till att begrdansa vairmeon, minskar vindsty-
rkan, infiltrerar och rena dagvatten samt bidrar
till en bibehallen biologisk méngfald vilket utgor
en central bestdndsdel i naturliga systems resiliens
infor klimatférandringar.

Andra strukturer som kan vara mer negativa i
relation till risker for effekter av klimatférandrin-
gar har ocksa identifierats och utgors bland annat
av planlosningar med sovrum lokaliserade mot
soder, kringbyggda gardar som stdnger in virme
och daligt skick pa betongstommar och andra
byggnadsmaterial som medger vattenintrangning
i bebyggelsen. De strukturer som kan bedémas
som negativa for omradets motstandskraft mot
klimatférandringars effekter utgors i huvudsak av
byggnadstekniska detaljer och materialval som é&r
daligt anpassade till ett framtida klimat men ocksa
ibland till det klimat som vi har idag.

9.1.2 Utvirdering - fragestillning 2

Hur hanteras klimatfordndringar och klimatan-
passning i aktuella planer och renoveringar i Husby?

Svenska Bostdder och Stockholm stad har i Husby,
och i de andra stadsdelarna pa Jarvafiltet, kom-
mit langt i arbetet med att begransa utslappen av
vaxthusgaser i syfte att minska den negativa
klimatpaverkan. Projektet Hallbara Jarva har
genomforts i sin helhet och arbetet med renover-
ingar och atgérder for att begridnsa klimatpaverkan
fortskrider. Trots det uttalade klimatfokus som
projekt Hallbara Jarva inneburit och ett fortsatt
fokus pé energieffektiviserande renovering i Husby
idag har klimatanpassning inte utgjort en del i
planering, renovering och byggande i stadsdel-

en. Saledes kan uppsatsens andra fragestillning
besvaras med att klimatférdndringar hanteras i
planer och renoveringar i Husby genom en vil
formulerad ambition om att begrdnsa den negativa
klimatpaverkan genom i huvudsak energi-
effektiviserande atgiarder medan klimatanpassning
inte utgor en fraga som det i praktiken arbetas
aktivt med.

9.1.3 Varfor sker ingen anpassning och vad mer
kan goras?

I studien har nagra olika faktorer kommit upp som
skulle kunna forklara varfor klimatanpassning inte
hanteras i planarbete, byggande och renoveringar i
Husby. Dels tycks fragan om klimatanpassning pa
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lokal nivéa kunna falla mellan stolarna d@ man fran
fastighetsbolagets perspektiv menar att ansvaret
att bedoma behovet av klimatanpassande atgarder
ligger hos kommunen trots att nagot krav pa att en
sddan bedomning gors inom planprocessen inte
finns.

En annan faktor som kan paverka att klimatanpas-
sande atgarder inte genomfors ar att det kan vara
svart att motivera investeringar i anpassningsat-
garder i ett omrdde som inte har visat sig vara
sarskilt utsatt for negativa effekter av klimatre-
laterade handelser. Klimatanpassande atgérder
utgor langsiktiga investeringar som kan riskera

att prioriteras bort i formén for mer kortsiktiga
ekonomiska vinster. Vidare kan de osdkerheter
som praglar bade framtida effekter av klimatforan-
dringar samt okunskap och osakerheter kring
vilka konsekvenser detta kommer fa pé lokal nivé
innebira att anpassningsatgarder inte beaktas eller
prioriteras bort.

Klimatanpassning behover emellertid inte vara
dyrt och grona anpassningsatgiarder kan motiveras
av att de medfor positiva synergieffekter sa som
okad eller bibehéllen biodiversitet, vdlbefinnande
och rekreation. Da det idag redan finns en utta-
lad strategi for att genom energieftektiviserande
atgarder i planering, renovering och byggande ut-

veckla stadsdelarna pa Jarvafiltet till klimatsmarta
omraden skulle konceptet for Hallbara Jarva
kunna utokas till att inte enbart behandla atgérder
for begransad klimatpaverkan utan dven inbegripa
klimatanpassning. Med en sadan inriktning for
utvecklingen av Husby och de andra stadsdelarna
kring Jarvafiltet kunde omradena bli klimatsmarta
i avseende pa bade utsldpp av vaxthusgaser och
motstandskraft infor klimatférandringars negativa
effekter. Darmed skulle ett helhetsgrepp tas om
problematiken kring klimatférandringar.

Aven om den empiriska studien visar pa att Hus-
by inte kan bedomas vara sarskilt kinsligt infor
negativa effekter av klimatfoérandringar finns det
ett varde i att utvdrdera vilka strukturer som in-
nebdr eventuella sarbarheter och vilka som medfér
resiliens for att i utvecklings- och renoveringsar-
bete kunna verka for en 6kad motstandskraft och
motverka att resiliens byggs bort. Det kan handla
om avvagningar i hur en eventuell nyexploatering i
Husby kan péverkan omradets sarbarhet infor kli-
matforandringar och vidta dtgarder for att minska
den nya bebyggelsens negativa inverkan.

Klimatanpassning utgors inte heller enbart av
beaktande av klimatfordndringars negativa ef-
fekter. Att dra nytta av klimatforandringars po-
tentiellt positiva effekter utgor ocksé en central

bestandsdel i begreppet klimatanpassning. Med ett
varmare och fuktigare klimat och en forskjutning
av vaxtzoner kan odling gynnas med majlighet

till fler och andra typer av grodor. Att utnyttja

de mojligheter som en sadan forandring innebér
lokalt genom urban odling skulle bidrar till en
okad sdkerhet i den lokala tillgangen pa livsmedel
ndr manga av vérldens livsmedelsproducerande
linder paverkas negativt av klimatférandringar.
Strukturer for detta finns redan i Husby i form av
kolonitradgardarna pa Jarvafiltet som dessutom av
Roland Svensson beskrivs som mycket populéra.

En annan positiv effekt av klimatforandringar ar
att kostnader forknippade med sno och is, s som
snordjning, sandning och underhall av vagar och
annan infrastruktur, férvintas minska som f6ljd
av varmare temperaturer. Dessa kostnader faller

i stor utstrackning pd kommunen men ocksa pa
fastighetsdgare vilka skulle kunna omférdela dessa
besparingar till att forlagga kapital pa klimatanpas-
sande atgirder istéllet.

Slutligen finns det en potential i det arbete med
miljoambassadérer som Svenska Bostidder utfor-
made inom projektet Hallbara Jarva. Det foérhalln-
ingssatt som fastighetsbolaget har i relation till de
boende med fokus pa att lara ut bland annat sop-
sortering, kan med utgangspunkt i Karin Bradleys
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forskning i Tensta (2009), ses som problematisk.
Ett arbete som ér fokuserat pa dialog istéllet for
informationsspridning skulle vara mer fruktsamt
och bidra till att de boendes eventuella kunskaper
och erfarenheter fran andra klimatzoner tas till
vara. Hér skulle bovdrdar och miljoambassadorer
kunna spela en viktig roll.

9.3 Studiens begransningar och svérigheter
som har uppstatt

I genomforandet av denna studie har vissa
svarigheter uppstatt som till viss del har begrénsat
mojligheterna att besvara de i studien uppstéllda
fragestillningarna. En central svarighet har varit
den begreppsforvirring som aterkommande har
uppstatt i genomforda intervjuer ddr respond-
enterna i sina svar har beskrivit hur det inom
fastighetsbolaget arbetas med klimatbegridnsande
atgarder nér fragestillningen har varit fokuserad
pa klimatanpassning. Detta kan delvis bero pa

en bristande forstaelse for vad klimatanpassning
innebar och vilka atgarder som kan goras men
min bedémning ér att denna begreppsforvirring
snarare har uppstatt som f6ljd av att nagon plan-
erad klimatanpassning inte gors och att respond-
enten darfor istdllet vdljer att prata om det arbete

som faktiskt genomfors i stor utstrackning i om-
radet, det vill séga Svenska Bostdders omfattande
satsningar pé dtgdrder i syfte att begrdnsa den
negativa paverkan pa klimatet.

Begransningar i tillgangligt material i form av
studier genomforda i Husby har varit en annan
svarighet i arbetet. Det har inte gatt att finna
sdrskilda utredningar genomforda i stadsdelen
betriffande vind-, nederbords- och virmeférhal-
landen. For att gora en 6versiktlig bedomning av
hur sarbart eller resilient Husbys fysiska struk-
turer kan vara har det darfor varit nodvéandigt att
utgd fran klimatdata pa en mer 6vergripande nivé
samt utifran observationer och muntliga utsagor
fran respondenterna. Detta kan innebéra brister i
bedoémningen av Husbys sarbarheter och resiliens
samt att vissa styrkor eller svagheter inte har kun-
nat identifieras. Denna svarighet ger emellertid en
fingervisning om att utredningar av detta slag inte
genomfors i tillrdckligt stor utstrackning och att
kunskapen om klimatférdandringars troliga effekter
pé lokal niva ar svara att utvirdera.

9.3 Studiens generaliserbarhet

Husby har strukturer som ér karaktaristiska for
miljonprogramsomréden sa som en konsekvent

trafikseparering, likformig bebyggelse uppbyggda
av prefabricerade betongelement och en stor andel
grona ytor inom stadsdelen. Samtidigt finns det
vissa delar i Husbys struktur som inte ar generella
for miljonprogramsomraden. Med sina kring-
byggda gardar ar Husby speciellt i férhallande

till manga andra omraden uppforda som en del

i miljonprogrammet. Manga andra har en 6pp-
nare struktur som kan ge ett storre flode av luft
och ddrmed svalare gardsmiljoer. Vidare ar det
inte ovanligt att miljonprogramsomréaden i andra
delar av landet &r strukturerade med gangtunnlar
istdllet for gangbroar och med en vagstruktur som
16per i plan i stadsdelarnas ytteromraden. Det ér
inte heller ovanligt att miljonprogramsomréden &r
uppforda i mer titbebyggda omraden i jamforelse
med Husby och dess ndrhet till Jarvafiltet. Vidare
karaktériseras Husbys strukturer och bebyggelse
starkt av topografin och ldget pa en hojdplata
vilket skapar specifika forutsittningar dar bebyg-
gelsen sluttar ned mot ett stérre sammanhéngande
gronomrade vilket inte dr generellt for alla miljon-
programsomraden. Eventuella generella slutsatser
utifran den hir studien reslutat bor déarfor goras
med forsiktighet.
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9.4 Uppslag for vidare forskning

Da hogre temperaturer som f6ljd av klimatf6ran-
dringar innebér konsekvenser for manniskors
hiélsa och i synnerhet for dldre och sjuka grupper
har befolkningens sammansittning betydelse for
sarbarheten. Den demografiska sammanséttnin-
gen i Husby f6ljer i huvudsak sammanséttningen i
Stockholm som helhet om dn med ett nagot liagre
antal i gruppen 6ver 65 ar och ett nagot hogre
antal i gruppen under 20 ar (Stockholms stad
2015). Sarbarheten inf6r varme hos befolkningen
borde saledes inte skilja sig markant fran kom-
munen i helhet sett till stadsdelens demografiska
sammansittning. Aven vanor och erfarenheter av
varma temperaturer tycks ha betydelse for sar-
barheten infor virme. Den temperatur for vilken
risken for manniskors hdlsa ar som lagst varierar
efter region och land (Klimat- och sarbarhetsu-
tredningen 2007). Detta beror delvis pa vilket
klimat bostadshusen dr konstruerade f6r men det
beror ocksa pa vilka temperaturer befolkningen

ar anpassade till. I Andelen utrikes fodda eller
inrikes fodda med tva utrikes fodda foraldrar i
Husby uppgick till 85.9 procent i december 2014
ddr storre delen hade bakgrund i Afrika och Asien
(Stockholms stad 2015). Med en sa stor andel av
befolkningen som har direkta eller indirekta erfar-
enheter och kunskaper fran varmare klimat skulle
befolkningens sarbarhet infor virme kunna vara
lagre dn genomsnittet. Bradley (2009) menar ocksa

att miljonprogrammets befolkning ofta besitter
kunskaper om att hushélla med knappa resurser,
ta sig igenom kriser och anpassa sig till nya forhal-
landen, egenskaper som hon menar tyder pa resil-
iens. Att i vidare forskning undersoka och jamfoéra
hur den individuella anpassningsférmégan skiljer
sig mellan invandrartita omraden och omraden
med hogre andel etniska svenskar vore darfor
intressant. En sadan undersokning skulle kunna
forskjuta fokus frén att lira invanarna i miljonpro-
grammet att leva mer klimat- och miljéanpassat
till att istallet fraga sig vad vi kan ldra oss av dem
som har kunskaper och erfarenheter fran andra
klimat.
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Bilaga 1 Observationsschema

Bebyggelse Placering bostadshus Hur férhaller sig byggnaderna fill varandra, gérden och omkringliggande landskap?
Utformning bostadshus Storlek/exploateringsgrad och utformning av bebyggelse, kulér, fasadmaterial m.m
Ovrig bebyggelse Vilken 6vrig bebyggelse finns inom avgrénsningsomré&det, bostadskomplement, skolor m.m.
Gronstruktur Typer av gronstruktur Gardar, grénomréaden, parker
Andel genoms|<’jpp|ig yta Ar gardama underbyggda? Hur stor andel genomslépplig yta finns i férhallande fill hardgjorda
Storlek pa grénstruktur Gérdar, grénomréden, parker - stora eller sma?@
Vagstruktur Vagtyper Hur ar géing- cykel och bilvégar organiserade?
Dagvatten Dagvattensystem Hur hanteras dagvatten? Brunnare LOD?

Avlasbara tendenser till avrinning

Hur kan avrinning ske? Vilka ar lagpunkierna? Kan vatten infilireras i omradet?

Markforhéllanden

Topografi

Hojd- och lagpunkter




Bilaga 2 Interviufrégor

Vad dr din roll har pé Svenska Bostader?

Hur arbetar ni pa Svenska Bostdder idag med den
fysiska utvecklingen i Husby?

Hur ser klimatarbetet pa Svenska Bostader ut? Vil-
ka typer av atgarder planeras och genomfors inom
erat forvaltningsomrade i Husby?

Renoveringar av nagra av fastigheterna har redan
genomforts? Vad ér det som har gjorts?

Vatten

Hur arbetar ni pa Svenska Bostdder med att
begransa nederbordens skadliga verkan pa bebyg-
gelsen?

Pa vilket sdtt har era fastigheter hittills paverkats
av nederbord?

Har det funnits problem med mogel och fukt i
byggnaderna?

Hur har mark, vegetation och infrastruktur paver-
kats?

Hur fungerar dagvattenhanteringen idag?
Hur ser strategin ut for hantering av stora vatten-

méngder om befintligt dagvattensystem 6verbelas-
tas?

Har det funnits situationer da bebyggelse och
andra strukturer har tagit skada av stillastaende
vatten eller 6versvimning?

Har nagra atgarder som du kdnner till genom-
forts for att stirka strukturer (bebyggelse och
infrastruktur) sa att de béttre kan std emot kraftig
nederbord, fukt och skyfall? Vilka?

Har dessa atgirder varit en del i en generell kli-
matanpassningsstrategi eller har de utgjort speci-
fika atgarder for att svara mot tillfalliga handelser
eller klagomal?

Varme

Framtida forandringar i klimatet kommer i Stock-
holm dven innebéra hogre temperaturer, hur
arbetar ni pa Svenska Bostdder med att begrinsa
hoga temperaturers skadliga verkan pa de boendes
hilsa?

Hur ventileras och kyls era fastigheter idag?

Har ni fatt in klagomal om temperaturen i ligen-
heterna?

Senast férra sommaren drabbades Sverige av en
varmebolja, fick ni in klagomal frdn boende an-
gaende hoga temperaturer i ligenheterna da?

Hur ser Svenska Bostédders strategi for att halla
fastigheterna kylda vid hoga temperaturer ut?

Hur ser Svenska Bostédders strategier for reglering
av utomhustemperaturen ut?

Har nagra temperaturreglerande atgiarder som du
kanner till genomforts i eller utanfor era fas-
tigheter? Vilka?

Har dessa atgérder varit en del i en generell kli-
matanpassningsstrategi eller har de utgjort speci-
fika atgéarder for att svara mot tillfalliga handelser
eller klagomal?

Vind
Hur arbetar ni pa Svenska Bostdder med att be-
gransa vindens skadliga verkan pa era fastigheter?

Har fysiska strukturer i erat férvaltningsomréade
ndgon gang, som du har vetskap om, tagit skada
vid hindelser av kraftiga vindar eller stormar?

Har nagra atgarder som du kdnner till genomforts
for att minska kraftiga vindars inverkan pa fysiska
strukturer?

Har dessa atgirder varit en del i en generell kli-
matanpassningsstrategi eller har de utgjort specifi-
ka atgirder for att svara mot tillfilliga hdndelser?

Ovrigt

Hur hanteras och bokfors historik och statistik for
skador pa fastigheter och omkringliggande om-
raden i era forvaltningsomraden?

Hur arbetar ni pa Svenska bostdder med klimatan-
passning i de omrdden som ni forvaltar? Finns det
en uttalad strategi?

Hur arbetar ni med riskbedomning i era forvalt-
ningsomraden?



Bilaga 3 Situatiosnplan
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