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Sammanfattning

Hostvete ar en mycket betydande groda i Sverige men trots detta har hostveteskdrdarna legat
pa samma niva sedan ar 1990. Manga och detaljerade studier ar gjorda pa vad som ar de
optimala forutsattningarna for etablering av varsad. Daremot finns mycket lite undersokt for
vilka som &r de mest gynnsamma forutsattningarna for hostveteetablering.

Syftet med detta arbete var att undersoka sadjupets och sabaddens egenskaper, i synnerhet
aggregatstorlekens, betydelse for uppkomst och skottutveckling for hostvete. Arbetet har som
utgangspunkt att undersoka forutsattningar for hostveteetablering i Malardalen.

Studien &r uppdelad i tva delar, dels en odlarstudie och dels ett faltférsok. Odlarstudien
omfattade 16 falt som studerades for att undersoka hur lantbrukare etablerar hostvete. | denna
studie jamfordes dven bearbetningssystemen pléjt och kultiverat. Faltforsoket syftade till att
jamfora olika sadjup under samma forutsattningar och forlades pa Saby i Uppsala, dar
jamfordes sadjupen 2 cm, 4 cm och 6 cm. Bade i odlarstudien och i faltforsoket genomfardes
sdbaddsundersokning, rakning av uppkomst, rakning av antal skott, méatning av sadjup samt
rakning av 6vervintring. | faltférsdket ar aven information av skérdedata insamlad.

Resultaten fran undersokningarna visar att om uppkomsthastigheten jamfors for sadd under
samma forhallanden kommer en grundare sadd planta upp fortare jamfort med en djupare
sadd planta. En enskild aggregatfraktion paverkar inte uppkomsthastigheten. Litteraturen
pavisar dock att en viss del storre aggregat i ytan har en positiv effekt da de skyddar mot
vinterns pafrestningar och minskar risken for igenslamning. En snabb uppkomst innebar att
plantan hinner utveckla ett storre antal skott. Ett stort antal skott &r ocksa den faktor som leder
till bast dvervintring. Det som paverkar uppkomsthastighet och skottutveckling i storst
utstrackning ar satidpunkten. De félt som saddes tidigast hade snabbast uppkomsthastighet
och utvecklade flest antal skott. Resultaten fran dessa undersokningar kunde inte pavisa nagra
skillnader mellan bearbetningssystemen pléjt och kultiverat.



Abstract

Winter wheat is a very important crop, but despite this its yield in Sweden has remained the
same since 1990. Several studies have been conducted pertaining the optimal conditions for
the establishment of spring cereals. However, there is very few studies that have taken place
on the favorable conditions for the establishment of winter wheat.

The aim of this work was to investigate the effects of sowing depth and seedbed properties,
especially aggregate size, on the emergence and shoot development of winter wheat. The
work has examined the conditions for the winter wheat establishment in Malardalen.

The study had two parts, a farmer survey and a field trial. Farmers' survey was conducted on
16 fields to study how winter wheat was established. The farmers' survey also compared two
tillage systems, ploughing and non-inversion surface cultivation. The field trial was designed
to compare the different sowing depth under the same conditions and was conducted in Séby,
Uppsala. The field trial compared the sowing depths 2 cm, 4 cm and 6 cm. In both the farming
survey and field trial, investigations were conducted on the seed bed quality, plant emergence,
and number of shoots, sowing depth and winter hardness. In the field trial, crop yield was
determined.

The results of the study showed that if all other conditions are similar, a shallower sowing
depth led to faster emergence compared to a deeper sowing. The proportions of different
aggregate size have no effect on plant emergence. Earlier studies indicates, however, that a
certain large aggregates in the surface have a positive effect for protecting against the harsh
winter climate and the risk for siltation. A rapid emergence means that the plant is able to
develop a higher number of shoots. A high number of shoots is the factor that gives the best
winter hardness. The main factor for quick emergence and shoot formation is the time of
sowing. The fields that were sown earlier had the fastest emergence speed and developed the
highest number of shoots. The results of this study did not demonstrate any significant
differences between ploughing and non-inversion surface cultivation.



Popularvetenskaplig sammanfattning
Pa varen som en bona, pa hosten som en hona, ar ett gammalt uttryck som beskriver hur
sabadden till var- och hostsad kan se ut.

Uttrycket pavisar att det inte gor ndgonting att sabadden till hostvete ar grovre an vad man vill
uppna pa varen. Men ligger det nagon sanning i detta uttryck? Det jag har varit intresserad av
att ta reda pa i mitt arbete ar om det faktiskt ligger nagot i detta uttryck eller om det bara ar
nagot gammalt och férlegat. Anledningen till att det blev just hostvete mitt arbete kom att
handla om &r for att detta & en mycket viktigt groda i manga omraden i Sverige. Man har
aven sett att nivaerna pa hostveteskordarna inte har stigit sedan 1990. I hostvetets nordligare
odlingsomraden kan utvintring av hostvete vara en begransande faktor av skérdenivaerna.
Dessutom blir perioden for utveckling pa hosten kortare och kortare ju langre norr éver man
kommer. Det galler darfor att ge grodan sa bra forutséttningar som mojligt pa hosten for att
klara vintern och darmed behalla hég skordepotential.

Den inledande meningen var min utgangspunkt nar mitt examensarbete startade. Men aven
sadjupets betydelse for hostvetets uppkomst tillkom som en parameter som jag undersokte.
Det jag har velat ta reda pa & om sadjupet spelar nagon roll for hostvetets uppkomst och den
vidare utvecklingen under hosten. Jag har dven velat undersoka hur jorden paverkar hostvetets
uppkomst, om det &r ndgon skillnad pa att sa i stora jordkockor eller om det &r battre om det
finns mycket finjord. Jag hade tva olika undersokningar i mitt arbete. Storsta delen bestod av
att undersoka hur sadden hos ett antal lantbrukare gick till. Jag var ute nar de sadde och
undersokte sabadden, sedan foljde jag uppkomsten och utvecklingen av héstvetet under
hosten och undersokte hur val héstvetet hade klarar vintern. Jag hade dven ett forsok dar jag
testade tre olika sadjup under samma forutsattningar, aven har foljde jag uppkomst,
utveckling under hosten och dvervintringen.

Det jag fick fram undersokningar var att hostvete kom upp fortare om det hade satts grundare,
detta resultat ar inte s ovantat men det var kul att fa sa tydliga resultat nar jag testade olika
sadjup. Daremot kunde jag inte hitta nagra skillnader for uppkomsten som paverkades av att
det fanns mycket av stora eller sma aggregat. Det som jag egentligen inte skulle undersoka
var satidpunkten men den parametern kom anda med eftersom det tog ett tag att genomfora
forsoken. Det var satidpunkten som visade sig ha storst betydelse for en snabb uppkomst och
for hur vél hostvetet utvecklades under hosten. | litteraturen som jag har last finns det mycket
som pekar pa att stor del finjord vid saddden har en positiv inverkan pa uppkomsten, men detta
kunde jag inte se i mina forsok. Om jag hade gjort nya forsék hade jag velat underséka den
optimala sammansattningen for en sabadd for att fa en sa snabb uppkomst som mojligt.
Hostvete ar en mycket viktigt groda for manga lantbrukare. Dessutom ska den sas under en
period pa hosten da det &r mycket att gora. Darfor vore det bra att veta vad som verkligen ar
viktigt for uppkomsten av hostvete, for att kunna prioritera dessa saker som har storst
betydelse. Aven fast det var mycket torrt, vilket 4r ovanligt, s fanns det ingen mening med att
sa djupare an 4 cm. Men framforallt sa visar mina forsok, som sa manga andra, att det absolut
viktigaste for att fa en bra hostvetesadd ar att sa tidigt. En tidig sadd innebar att hostvetet kom
upp snabbare, hann tillvdxa mer under hosten och dvervintrade dessutom battre.
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1 Inledning

| Sverige odlas det totalt ca 380 000 ha hostvete varav 111 000 ha i Malardalen,
hostveteodlingen motsvarar 18 % av den totala akermarken i Malardalen (SCB, 2015). Detta
gor hostvete till en mycket betydande groda. Men trots att hostvete ar en sa viktigt groda har
skordarna i Sverige legat pa samma niva sedan ar 1990. Att skordenivaerna inte har stigit tros
bero pa en rad olika faktorer sasom markpackning, satidpunkt och management (Elmquist &
Arvidsson, 2014). | Mélardalsomradet sammanfaller skorden de flesta ar med etableringen av
den nya hostgrodan. Detta innebér en tids-och resursbrist, vilket gor att hostvetet riskerar att
etableras under betingelser som inte &r optimala. Manga lantbrukare prioriterar skdrden av
den gamla grddan fore etableringen av den nya hostgrodan (EImquist & Arvidsson, 2014).
Detta i kombination med en liten omfattning av studier pa hur hostveteetableringen ska goras
optimalt, leder till att sadden i manga fall blir gjord utan nagon storre eftertanke eller kunskap.
Med béttre kunskap om hur en optimal hdstvetetableringen ska goras, skulle detta underlatta
for lantbrukaren att prioritera ratt och ges battre forutsattningar for att lyckas under en mycket
intensiv period.

Det hér arbetet har som mal att 6ka kunskapen och forbattra mojligheterna till att hoja
hostveteskdrdarna i Mélardalen.

Manga lantbrukare har argumentet ”det kommer alltid regn ndgon gang, sé det spelar ingen
roll hur sdbadden ser ut”. Det &r sant att nederborden &r storre under hosten &n efter varsadden
och darmed ar uppkomst av hostsad séllan nagot problem. Men det intressanta ar om det finns
paverkbara faktorer som har betydelse for uppkomsten och darmed ger bestandet béttre
forutsattningar till en bra évervintring och hog skordepotential. Ett uttryck som ofta namns for
att illustrera sabaddsberedning dr ”’pa hosten som en hona, pa varen som en bona” (Mattson et
al., 1985). Med detta menas att aggregaten kan vara stérre pa hosten an vad de bor vara pa
varen. Detta &r en del som det har arbetet kommer att undersoka. Ar det gynnsamt att
aggregaten ar stora vid hostsadden eller &r det sa att det sa smaningom kommer upp aven vid
grov struktur men att uppkomsten hade blivit snabbare och battre vid finare struktur?

Syftet med detta arbete &r att undersoka sadjupets och sabaddens egenskaper, i synnerhet
aggregatstorlekens, betydelse for uppkomst och skottutveckling for hostvete.

| arbete har dessa hypoteser testats:

e Ett grunt sadjup ger en snabbare uppkomst &n ett djupt

e Engrund sadd ger mer skottutveckling &n en djup sadd

e En sabadd med hog andel sma aggregat ger en snabbare uppkomst jamfort med en hog
andel stora aggregat

e Tillgangen pa vaxttillgangligt vatten i sabadden paverkar uppkomsthastigheten

e Det finns skillnader mellan pl6jda och kultiverade falt, vilket gor att ett av systemen
lampar sig béattre vid hostveteetablering



2 Bakgrund

Da litteraturen studeras hittas omfattande och detaljerad information om vilka betingelser som
ar optimala for varsadd men mycket lite ar studerat gallande sadd av hostsad. Betydelsen av
vissa faktorer bor vara den samma oavsett om sadden sker pa varen eller pa hosten, sdsom
krav pa fuktighet for groning, temperatur och naringstillgang. Daremot skiljer sig de yttre
omstandigheterna at, som exempelvis klimatet, vid var- och hostsadd. Pa varen, da dagarna
blir langre och temperaturen hogre, ar det viktigt med en noggrann etablering med bra
forutsattningar vad gallande tillgang pa fukt. Detta géller framforallt i forsommartorra
omraden dar regn helt kan utebli under langre perioder. Pa hosten blir dagarna daremot
kortare och temperaturen sjunker medan chansen till nederbérd ar stérre jamfort med pa
varen. Det ar darfor intressant att undersoka hur dessa yttre forutsattningar paverkar
etableringen av hostsad och om det ar andra krav som galler for hostsadd &n for varsadd.

2.1 Forhallanden som gaéller for varsad

Manga undersokningar ar gjorda for att ta reda pa vilka som &r de optimala forhallanden for
sadd av varsad. Anledningen till detta kan vara problematiken kring att fa en tillfredstallande
uppkomst av varsad framforallt i forsommartorra omraden, som till exempel i Malardalen, dar
uppkomsten ofta forsvaras pa grund av torka eller skorpbildning. Har foljer en kortare
genomgang av forutsattningarna for varsadessadd for att kunna jamfora detta med hostsadd
och vid likheter kunna dra nytta av befintlig kunskap.

2.1.1 Struktur

Mellan aren 1969-1972 gjorde Kritz (1983) omfattande undersokningar av sabaddar till
varsad. Stickprov med 300 falt undersoktes dver hela Sverige. Ytterligare omfattande forsok
har utforts av Hakansson & von Polgar (1976 & 1977). Dessa forsok utfordes mestadels som
karlforsok dar groning och uppkomst av varsad undersoktes. Samtliga forsok pavisar tydliga
samband mellan sabaddens struktur och uppkomsten for varsaden.

Jordens struktur paverkar sabaddens vattenhalt, lufttillgang samt det mekaniska motstandet
for plantan (Kritz, 1983), dessa parametrar paverkar i sin tur uppkomsten. For varsad géller att
ju finare aggregaten ar i sdbadden desto battre blir uppkomsten (Hakansson et al., 2002).

Séabaddens struktur paverkar evaporationen, karnans vattenupptag och skorpbildning (Kritz,
1983). Framforallt strukturens paverkan pa evaporationen gor att strukturen pa sabadden blir
viktigare under torra forhallanden. Under torra férhallanden blir uppkomsten av varkorn
samre ju hogre andelen ar av stora aggregat i sabadden. Da aggregaten hade hég fuktighet
sags inte detta samband (Hakansson & von Polgar 1977). Uppkomsten blir alltid battre for
varkorn da de stora aggregaten ar fuktiga jamfort med nar de ar torra, oberoende om de ar
skiktade eller blandade med sma aggregat (Hakansson & von Polgar 1977).

| sina undersokningar kunde Hakansson & von Polgar (1977) visa att en 6kad aggregatstorlek
i lagret 0-3 cm gav signifikant samre uppkomst av varkorn da aggregatstorleken dkades fran
<2 mm till 16-32 mm. Vidare fanns det ett statistiskt signifikant samband mellan
aggregatstorlek och fuktigheten i sabadden i lagret 3-6 cm. Néar aggregatstorleken dkades fran
<2 mm till 4-8 mm resulterade detta i en sdmre uppkomst, starkast var sambandet vid lagre



vattenhalter. Detta innebér att en finare struktur blir viktigare under torra férhallanden for att
uppna en tillfredsstallande uppkomst.

Nar sabadden endast innehaller aggregat som ar mindre an 2 mm blir varkornets uppkomst
battre jamfort med nar sabadden endast innehaller stérre aggregat (Hakansson & von Polgar
1977). Heinonen (1979) menar att den optimala aggregatstorleken ar 1 mm. Detta eftersom
avdunstningen da ar lag pa grund av liten kapillar ledningsformaga samt en Iag
luftomséttning. Da sabotten innehaller minst 5 % vaxttillgangligt vatten vid sadd kan en god
uppkomst forvantas aven under torra forhallanden om utsédet tacks av aggregat mindre an 4
mm (Hakansson & von Polgar 1976). Denna niva pa vaxttillgangligt vatten ses som en
miniminiva om uppkomsten ska kunna forvantas bli god.

En normal sabadd bestar av en blandning av aggregatstorlekar. Enligt Hakansson och von
Polgar (1977) har enstaka stora aggregat liten paverkan pa groningen sa lange det finns sma
aggregat som fyller ut mellanrummen. De menar att upp till 40 % stora aggregat kan blandas
in i sabadden innan avdunstningsskyddet avtar. Om sabadden innehaller en genomsnittlig
aggregatstorlek pa 3-4 mm ger detta samma forutsattningar som aggregat i renfraktion med
diametern 1 mm (Heinonen, 1979).

2.1.2 Sadjup

Rekommenderat sadjup for varsad pa mellanleror (25-40 % ler) och styva leror (mer &n 40 %
ler) ar 4-6 cm (Kritz, 1983). Kéarnan ska placeras pa en fuktig sabotten och bearbetningsdjupet
bor darfor vara det samma som det tankta sadjupet. Finns risk for skorpbildning ar det
rekommenderade sadjupet pa mellanleror 3-4 cm. Under torra forhallanden kan det kravas en
djupare sadd for varsad an vad som normalt 6nskas. Detta for att komma narmare markfukten
och darmed gynna groningen. En djupare sadd kan dock &nda resultera i dalig uppkomst da
koleoptilen kan utsattas for stora pafrestningar och inte orka upp till markytan. En for djup
sadd kan dven leda till att reservnaringen inte racker till for att plantan ska ta sig upp till ytan
eller till att den ar forsvagad vid uppkomst och darmed kansligare for yttre pafrestningar
(Kritz, 1983). Vid torra forhallanden har Hakansson & von Polgar (1977) visat pa en béttre
uppkomst da kéarnan har placerats pa den fuktiga sabotten dven om detta har inneburit djupare
sadd. Vid fuktiga forhallanden kravs daremot inte en djup placering, utan god uppkomst
uppnas aven vid grundare sadd.

Vid jordarter innehallande dver 25 % ler havdar Kritz (1983) att det Gvre lagret pa sabadden
oftast har s& pass grov struktur att det inte bidrar till ndgot avdunstningsskydd. Han menar
darfor att 1,5 cm av det Oversta lagret kan raknas bort som bidragande till
avdunstningsskyddet. Det optimala sadjupet ar 4 cm under forutsattningar att karnan ar tackt
med aggregat mindre an 4 mm, eftersom detta ger ett optimalt avdunstningsskydd (Hakansson
& von Polgar 1976). Vid en placering av kdrnan pa 5,5 cm djup uppnas darmed ett optimalt
avdunstningsskydd for varsad nar lerhalten ar 6ver 25 % och de éversta 1,5 cm inte raknas
som avdunstningsskydd.

2.2 Etablering av hdstvete
Det finns fyra faktorer som beror pa markférhallandena och som paverkar groning och
uppkomst. Dessa ar temperatur, fuktighet, mekaniskt motstand samt tillgang till luft (Wanjura
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et al., 1970). Framforallt de tva sistnamnda faktorerna &r starkt kopplade till strukturen.
Daremot &r groning av vete inte i nagon storre utstrackning beroende av ljus (Evans et al.,
1975). For att utsade av vete ska gro maste temperaturen vara minst mellan 3°C och 5°C
medan den optimala temperaturen for groning ligger mellan 15°C och 31°C (Mayer &
Poljakoff-Mayber, 1989). Larsson (1961) fann ett samband mellan jordtemperaturen vid 20
cm under markytan och uppkomsttiden. Vid en jordtemperatur pa 14°C var uppkomstiden 5
dagar. For varje grad som temperaturen sjonk 6kade uppkomstiden med en dag och vid lagre
temperaturer 6kade uppkomstiden med tva dagar for varje grad.

For att mojliggora groning ska vatteninnehallet i karnan motsvara minst 35-45 % av karnans
vikt, groningshastigheten 6kar med okat vatteninnehall (Evans et al., 1975). Avstandet som
ett fro tar upp vatten Gverskrider inte en cm och ar oberoende av markens vatteninnehall
(Dasberg, 1971). Det minsta vattentrycket da vete fortfarande kan ta upp vatten och gro ar -
0,8 MPa (Fitter & Hay, 2006).

Den maximala langden pa koleoptilen ar genetiskt forutbestamd. Risken med att sa for djupt
ar att koleoptilen inte ndr anda upp till ytan och att forsta bladet borjar utvecklas under
markytan. Bladet &r inte anpassat for att ta sig genom jorden och tar sig oftast inte igenom
markytan utan dor (Kirby, 2002). Fran starten av groning fram till dess att det forsta grona
bladet kommer i kontakt med solljus, ar plantan beroende av reservnéringen i endospermet
(Evans et al., 1975). Om sadden skett for djupt eller om det mekaniska motstandet &r for stort
kan darfor reservnaringen ta slut innan plantan natt upp till markytan.

Hostvete bor sas grunt for att gynna en snabb uppkomst (Olofsson, 1986). En tidig uppkomst
har samband med bra tillvaxt pa hdsten och har dven ett positivt samband med skérdenivan
(McMaster et al., 2002). Hostsaden kan sas grundare jamfort med varsaden, rekommenderat
sadjup &ar 3-4 cm men dock inte grundare &n 2 cm (Mattson et al., 1985). Aven Osvald (1959)
anger minsta sadjup som 2 cm for vete, samt att sadjupet inte bor Gverstiga 6 cm.

Hakansson et al. (2008) redovisade ett forsok utfort ar 1968 dar sadjup och aggregatstorlekens
paverkan pa hostvetes uppkomst undersoktes. Sadjupen 2 cm, 4 cm och 6 cm och ytlager med
aggregatstorlekarna 2-5 mm, 5-10 mm och 10-25 mm jamfoérdes. De jamforde dven fyra olika
packningsvarianter, karnorna l6st lagda eller tryckta mot sabotten och ovéltat eller valtat. Det
sadjup som gav bast uppkomst under alla omstandigheter var 4 cm och det som gav samst
uppkomst var 6 cm. Forutsattningen for att sadjupet 2 cm skulle ge en bra uppkomst var att
ytlagret var tackt med aggregatfraktionen 2-5 mm, de grévre ytlagren gav en avsevart
forsamrad uppkomst. Sammanlagt for alla led var det ytfraktionen 2-5 mm som gav bast
uppkomst och samst uppkomst gav fraktionen med 10-25 mm stora aggregat. Da de olika
packningsvarianterna jamfordes visade det sig att det blev en béattre uppkomst da kérnan var
tryckt mot sabotten, samt att lata bli att vélta gav béttre uppkomst an att vélta.

En ojamn markyta kan bidra till ett skydd for plantan mot vind, darfor behover sabruket inte
vara lika jamt pa hosten som den bor vara till varsadd (Olofsson, 1986). Bolenius (2014) har
jamfort bearbetningsintensitetens betydelse for hostveteetablering sedan 2010 pa styv lera.
Resultaten visar att skordeskillnaden i genomsnitt ar mycket sma beroende pa
bearbetningsintensitet. Daremot har det mest intensiva ledet haft lagre skord de ar da hostarna
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har varit nedbordsrika. Vilket forklaras av Bolenius (2014) med den 6kade risken for
igenslamning. Pa grund av de sma skordeskillnaderna anses det intensiva bearbetningsledet
inte varit ekonomiskt l6nsamt.

Fordelarna med en grov struktur 6verst i sabadden &r att dessa aggregat ger plantan ett skydd
mot vind och kyla och ger haligheter dar sno fangas upp, som aven detta kan ge plantan ett
skydd under vintern. Aven risken for igenslamning minskas med grévre struktur pa ytan.
Déremot &r det fortfarande av stor vikt att froet ar placerat i gott om finjord med aggregat <2
mm for att fa god kontakt med fuktig jord (Mattson et al., 1985). Det finns ett tydligt samband
mellan minskad plantetablering da andelen porvolym okas i sabadden (Atkinson et al., 2009).
Detta forklaras av en samre jordkontakt for froet och talar for att en grov sabadd ger samre
forutsattningar for groning an en finare sabadd.

2.3 Skottutveckling
Fageria et al. (2006) beskriver de skordeuppbyggande faktorer genom att skérden byggs upp
av antalet ax, antalet smaax, tusenkornsvikt och smaaxfyllnad (formel 1).

Formel 1 Skdérdeuppbyggande faktorer, (Fageria et al., 2006)
Skord, ton/ha = antalet ax m' x antalet smiax per ax x TKV, g x kérnfylinad, % x 10

Ett vanligare s&tt fOr att berakna den teoretiska skorden ar att multiplicera antalet ax, antalet
smaax per ax, antalet karnor per smaax och tusenkornsvikten (formel 2).

Formel 2 Formel for utrakning av skérdepotential

Skord, ton/ha = antalet ax m'? x antalet smaax per ax x antalet karnor per smaax x TKV, g x 10°

Samtliga dessa skordeuppbyggande faktorer har en negativ korrelation till varandra, vilket gor
att de &r svara att kombinera for att uppna en hogre skord (Fageria et al., 2006). Med detta
menas att skorden inte nddvandigtvis blir hogre da en faktor dkas, eftersom det ar svart att 6ka
en faktor utan att en annan minskas. Den faktorn som har storst paverkan pa skorden i
hostvetes nordligare omraden ar antalet ax per kvadratmeter (Yngwe, 2010). For att uppna en
hog hostveteskord behdvs 500-600 ax per m? (Olofsson, 1986; Mattson et al., 1985). Ett
exempel som askadliggor detta ar att om tusenkornvikten forutsatts vara den samma,
fordubblas skorden da antalet ax per m? okas fran 300 till 600 (Mattson et al., 1985).
Utsadesmangden vid normal sadd av hostvete dr ca 400 grobara karnor per m?. Vid denna
utsddesmangd maste minst varannan planta utveckla ett sidoskott som kommer att bli
axbarande om 6nskad axtathet ska uppnas. Det som hander om antalet sidoskott blir for stort
ar att plantan inte klarar av att forsorja alla sidoskott och en del av dessa reduceras (Mattson et
al., 1985). Detta i sig behéver inte vara negativt da energin i sidoskotten kan omlokaliseras till
andra delar av plantan och kan dédrmed fungera som reservenergi.

Sidoskottsutvecklingen paverkas av savél genetiska egenskaper som yttre faktorer s som
miljo (Fageria et al., 2006). De miljofaktorer som reglerar utvecklingen av sidoskott &r
tillgdngen pa ljus, vatten och ndringsamnen (Evans et al., 1975; Afors et al., 1988).
Sidoskottsutvecklingen paverkas dessutom av temperaturen och samspelet med



ljusintensiteten. Vid en hog ljusintensitet och hég temperatur sker utvecklingen som snabbast
(Olofsson, 1986).

Den relativt korta varen i Malardalen begransar plantans mojlighet till sidoskottsutveckling
(Mattson et al., 1985). Sidoskottsutvecklingen avslutas eller avtar vanligtvis da plantan gar in
i straskjutning. Darfor ar tiden for sidoskottsutveckling pa varen begransad eftersom
tidpunkten for straskjutningen till storsta del styrs av dagslangden. Vid en sen var ar risken
darfor stor att bestandet inte hinner utveckla tillrackligt manga sidoskott och bestandet blir
glest (Olofsson, 1986). Denna risk minskas om en del av sidoskottsutvecklingen redan skett
pa hosten.

Vid vilken tidpunkt det forsta sidoskottet utvecklas beror pa sadjupet och temperaturen
(Evans et al., 1975). Utvecklingen av sidoskott &r energikravande eftersom sidoskottet &r helt
beroende av att plantan forser den med kolhydrater och néring. Sidoskottet blir
sjalvforsorjande forst nar den har utvecklat tre egna blad. Under daliga betingelse, vid till
exempel laga temperaturer, kan sidoskottsutvecklingen hammas medan bladutveckling
fortfarande sker (Hay, 1986).

2.4 Satidpunktens betydelse

Det &r sedan tidigare val kant att satidpunkten i stor utstrackning paverkar skordepotentialen
for hostvete. | canadensiska forsok har skordeminskningar pa upp till 40 % pavisats da sadden
forskjutits fran forsta veckan i september till sent i oktober (McLeod et al., 1992). En
tillrackligt lang vegetativ vaxtperiod resulterar ofta i en hog karnskord for vete (Fageria et al.,
2006). Under hosten sker endast vegetativ tillvaxt for hostvete, vilket da innebér att en
tillrackligt lang tillvaxtperiod pa hosten ger battre forutsattningar till en hog skord. En
tillrackligt lang tillvaxtperiod kan fas genom en lang host, vilket ar svart att paverka, eller
genom att hostvetet sas tidigt och darmed far en langre tillvéxtperiod innan vintern.

Ett stort antal satidpunktsforsok har genomforts i landet under de senaste decennierna. Vid 10
forsok pa fyra platser i landet utférda mellan 1974-1977, undersoktes fyra olika satider pa
respektive plats (tabell 1). Resultaten fran dessa forsék visade att den tidigaste satidpunkten i
medel hade hogst skord medan den senaste satidpunkten medforde kraftigt minskad skérd
(Andersson, 1983). Vid en tidig satidpunkt tenderar dven tusenkornvikten att bli hogre
(Larsson, 1961).

Tabell 1 Avkastning for hostvete kg/ ha, vid fyra olika satidpunker och fyra olika platser i Sverige, 10 férsok
(Andersson, 1983).

Satidpunkt
1 2 3 4
Satidpunkt, medeltal 04-sep 19-sep 04-okt 21-okt
Avkastning, medeltal 5959 -150 -840 -1760

Dessa satidpunkters paverkan pa skorden jamfordes i Sodra Gotaland, Norra Gotaland och
Svealand. En tidig sadd hade storst positiv inverkan pa skorden i Svealand (figur 1). Det blir
aven en snabbare negativ paverkan pa skorden i Svealand jamfort med de andra omradena, da
skorden fordrojs senare an optimal satidpunkt (Andersson, 1983). Det verkar darmed som att



satidpunkten har storst betydelse for hostveteskordarna i Svealand. En sammanstéllning av 93
satidpunktsforsok visade att hostvete bor sas i perioden 1-15 september i Svealand for att
uppna bast forutsattningar for hog skordepotential (Andersson, 1983). Liknande satidpunkt
anges av Bengtsson (1983), som havdar att optimal satidpunkt for Svealand ar 5-15
september.

Kg/ha
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- ~
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—— Stdra Gotaland
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===-== GSyealand
1 | 1 1 |

0
228 19 n9 219 110 110
Satid Sowing time

Figur 1. Satidpunktens inverkan pa avkastningen av hostvete i Sodra Gétaland, Norra Gétaland och Svealand
(Andersson, 1983).

Satidpunkten paverkar aven tiden for uppkomsten. Det finns samband mellan satidpunkten
och uppkomsttiden (figur 2). Vid sadd av hostvete efter 10 september ékar uppkomsttiden
nastan exponentiellt (Larsson, 1961). Anledningen till att det tar langre tid for hostsaden att
komma upp vid sen sadd, jamforelse vid tidig, beror framst pa sjunkande temperaturer. Det
finns ett tydligt samband mellan temperatur och uppkomsttid (figur 3). Vid lagre temperaturer
tar det langre tid for hostvete att komma upp. Aven efter uppkomsten ar temperaturen
avgorande for tillvaxt och skottutveckling (Larsson, 1961).
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Figur 2. Samband mellan uppkomsttid och datum fér sadd under aren 1952-1959 samt medeltemperaturen for
tiodagarsperioder under juli-oktober motsvarade ar (Larsson, 1961).
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Figur 3. Sambandet mellan uppkomsttid fér hostvete och temperatur (Larsson, 1961).

En tidig sadd &r inte odelat positiv, utan kan medfora en rad negativa konsekvenser. Negativa
aspekter med tidig sadd ar 6kad risk for olika skadegdrare till exempel svampar som orsakar
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problem med 6vervintring, fritfluga och randig dvérgstrit som sprider vetedvargsjuka
(Larsson, 1961). Orsaken till att risken Okar for skador av 6vervintringssvampar ar att tidigt
sadda bestand ofta innebér att grédan, men dven ograsen, hinner tillvéxa och bilda kraftiga
bestand vilket gynnar utvecklingen av utvintringssvampar (Olvang, 1999). For att minska
risken for insektsangrepp rekommenderas sadd efter 10 september i Méalardalen. Da minskas
risken att hostvetet befinner sig i ett kansligt utvecklingsstadium da insekterna ar aktiva.

Om sjukdomar pa olika satt kan férhindras, bor en tidig sadd kunna ge battre forutsattningar
till en hogre skord jamfort med en sadd i normal tid (Bengtsson, 1983). Angrepp av insekter
ar delvis arsbetingat men skiljer sig &ven mellan olika omraden. Skador fran insekter kan
enkelt forhindras vid behov genom behandling med insekticid. Risken for sndmaogelangrepp
forebyggas genom att pa hosten anvanda en fungicid, sa kallad broddbehandling. | férsok med
hostvete, som redovisas av Bengtsson (1983), jamfordes avkastningen mellan fyra olika
satidpunkter, med och utan broddbehandling. Resultaten visade att broddbehandlingen hade
storst effekt vid de tidiga satidpunkterna, samt att skorden av hostvete for samma satidpunkt
alltid var béttre for de broddbehandlade leden. Med dessa resultat som grund menar han att
om broddbehandling genomférs, kan héstvete i Svealand sas 5-10 dagar tidigare jamfort med
vad som annars skulle vara optimal satidpunkt.

Hanteras riskerna med tidig sadd &r vinsterna storre eftersom tidig sadd medfér fordelar som
ar svara att kompensera med nagon annan insats. Exempelvis har satidpunkten en stor
paverkan pa hostvetets dvervintring. Vid for tidig sadd drabbas bestandet visserligen i storre
utstrackning av sjukdomar, men en for sen sadd kan istéllet leda till kéld- och
uppfrysningsskador (Andersson, 1983). Vinterhardningen styrs framst av laga temperaturer,
hardningen ar en metabolisk process som kraver energi fran fotosyntesen eller i form av
reservnaring fran plantan (Gusta, 1986). Detta innebér att kraftiga plantor som innehaller mer
energi klarar av vinterhardningen battre. Koldhardigheten paverkas darfor av satidpunkten.
Ett tidigt satt vete hinner bli kraftigare och ar koldhardigare och klarar dessa pafrestningar
béttre an ett sent satt vete (Larsson, 1961; Mattson et al., 1985).

Oberoende av satidpunkt, drabbas glesa bestand och svaga plantor i storre utstrackning av
uppfrysning jamfort med kraftiga bestand. Men genom att etablera hostvete tidigt minskar
risken att plantan inte hinner utvecklas ordentligt innan vintern och ddrmed minskas dven
risken for uppfrysning (Olofsson, 1986). Tidigt sadda plantor som har hunnit bli kraftiga &r
mindre kansliga for uppfrysning jamfort med sent sadda plantor (Mattson et al., 1985). En
forklaring till att bestandets tathet spelar roll ar att temperaturvéaxlingar som orsakar
uppfrysning sker langsammare i ett tatt bestdnd som isolerar battre (Larsson, 1961).

Ar med stora utvintringar av héstsad ar den vanligaste utvintringsorsaken angrepp av
utvintringssvampar sa som snomogel och tradklubba. Dessa utvintringssvampar trivs bast i ett
frodigt och fuktigt bestand, vilket innebér att sannolikheten for skador ar storre i ett hostvete
som ar satt tidigt, da det generellt hinner tillvaxa mer under hésten (Olofsson, 1986). Vid
angrepp av utvintringssvampar blir plantan mer kénslig for kdld och uppfrysningsskador.
Dock ar kéansligheten fortfarande mindre jamfort med en sent sadd planta som utsatts for kold
och uppfrysning (Olofsson, 1986).



3 Material och metod

Arbetet ar begrénsat till att undersoka hostveteetablering i Malardalen och ar inriktat att
undersoka faktorer som paverkar uppkomsten och skottutvecklingen. Faktorer som
undersoktes var sadjup, aggregatstorleksfordelning, vaxttillgangligt vatten, jordart och
mullhalt, &ven dvervintringen har undersokts.

Den praktiska delen av arbetet ar uppdelat i tva delar, dels en odlarstudie och dels ett
faltforsok. Odlarstudien gjordes for att ta reda pa hur hostvetesadden gar till hos lantbrukarna
och vilka faktorer som kan ténkas vara begransande for uppkomst, skottutveckling och
overvintring, samt att se vilken variation det finns mellan gardar. Eftersom forutsattningarna
skiljer mellan gardarna, vilket kan paverka resultaten, genomfordes aven ett faltforsok med
syfte att undersoka hur sadjupet paverkar uppkomsten. Leden i faltforsoket har samma
forutsattningar och resultaten blir darfér mer jamférbara &n resultaten hos lantbrukarna. Den
statistiska analysen pa resultaten genomférdes med regressionsanalys i programmet JMP.

3.1 Véader

Vaderdata ar sammanstalld fran vaderstationer i Uppsala, Enképing och Vésteras (Bilaga 1).
For lantbrukarna ar vaderdata sammanstalld for den vaderstation som g narmast det aktuella
faltet. Trots forsok att fa sa korrekt data som mojligt for de enskilda falten kan nederbdrden
anda skilja sig at mellan véaderstationen och faltet. Framférallt askskurar, som kan vara
mycket lokala, gor det svart att vardera trovardigheten i nederbdrdsmangden.

3.2 Odlarstudie
Syftet med odlarstudien var att fa insyn i hur hostvetesadden brukar genomfaras hos
lantbrukarna. Forsoket startades genom att ett antal lantbrukare kontaktades och tillfragades
om de ville ingd i
undersokningen. Malet var att
fa tag pa 16 lantbrukare dar
halften skulle etablera hostvete
efter pl6jning och resterande
efter reducerad bearbetning. :
Vid urvalet efterstravades L Leshy
lantbrukare som skilde sig vad
géllande odlingsinriktning men
som hade liknande jordart och
klimatforutséttningar. &7 oy TR
Lantbrukarna var lokaliserade " qvaderstation Enkoping
kring Uppsala och Enkdping /
(figur 4). Vad géallande forfrukt
togs ingen hénsyn till denna, Figur 4. Den geografiska fordelningen av gardarna som ingick i

" . odlarstudien samt placeringen av sadjupsforsoket och vaderstationerna.
forutom att skiften med
reducerad bearbetning med hostvete efter hostvete valdes bort. Detta pa grund av stora
svarigheter att bedoma uppkomsten. Aven falt som skulle sds med tidiga hostvetesorter valdes
bort for att inte skillnader i sorter skulle paverka resultaten for mycket. For ovrigt valdes det
skifte hos varje lantbrukare som saddes dagen da sabaddsundersokningen passade att utforas.
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Information om skordenivaer valdes att inte samlas in fran lantbrukarna eftersom resultaten
ansags kunna bli for otillforlitliga. Dels ar det svart att fa jamforbara varden for skord och dels
sa paverkas skorden mer av andra faktorer, till exempel godsling och vaxtskyddsinsatser, an
vad den gor av sadjupet. Lantbrukarna anonymiserades genom nummerkodning, kodningen ar
gjord i den ordningen som lantbrukarna sadde.

3.2.1 Sabidddsundersokning

Séabaddsundersokningarna paborjades 8 september och avslutades 19 september 2014.
Séabaddsundersokningen genomfardes hos 16 lantbrukare och med tva upprepningar pa varje
falt. Undersokningsplatsen pa skiftet forlades pa en plats som var representativt for faltet och
pa ett behorigt avstand fran vandtegen. Sabaddsundersokningen genomfordes sa nara efter
sadden som mojligt, for att strukturen pa sabadden vid satillfallet skulle kunna undersokas. |
de flesta fall utfordes sabaddundersokningen samma dag som sadden.

Vid sabaddsundersokningen togs aven kort pa den évre delen av sabadden med hjélp av en
3D-kamera (figur 5). Bilder tagna med 3D-kamera finns for alla falten men kommer inte att
redovisas i denna rapport.

ALY

Figur 5. Till vanster en analog bild av sdbaddsytan. Till hdger samma yta men bilden &r tagen med 3D-kamera.

Séabaddsundersokningen genomfordes pa samma plats dar bilderna med 3D-kameran tagits,
detta for att kunna mojliggora jamforelse mellan bilder och sabaddsundersokningen.
Séabaddsundersokningen genomfordes enligt ett protokoll utformat for att passa
forsoksupplagget. Figur 6 illustrerar genomférandet. Forst mattes markytans hdgsta och lagsta
punkt i forhallande till en utlagd metallrams 6verkant. Jorden togs bort och
bearbetningsdjupet kunde uppskattas, samt bearbetningsbottens hdgsta och lagsta punkt.
Jorden sallades i 7 olika sall for att bestimma grovleken pa aggregaten i sabadden. Jorden
sallades i fraktionerna <2 mm, 2-4 mm, 4-8 mm, 8-16 mm, 16-32 mm, 32-64 mm och > 64
mm. Detta gjordes i tva olika lager. Lager 1 inneh6ll den 6versta delen av sabadden som
bilden fran 3D-kameran antogs fatt med, lager 2 innehdll resterande del av sabadden ner till
sdbotten. Antalet karnor raknades i de bada lagren samt sadjupet. Vattenhaltsprover togs fran
lager 1 och 2 samt fran sabotten. Jordprov togs fran platsen for jordartsanalys.
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Figu; 6. Illustration av utférandet av sabaddsundersokningen. A matcylinder, B stalram, C skiktskopa (Hakansson,
2002).

Vattenhalten bestamdes pa laboratoriet pa Ultuna. Analysen utfordes genom att burkar forst
vagdes tomma och sedan med jordprovet. Proverna placerades i en ugn med temperaturen 105
°C under 4 dygn. Darefter vagdes proverna igen och vattenhalten raknades ut. Den fysikaliska
vissningsgransen bestamdes pa laboratoriet och tillsammans med vattenhalten kunde andelen
vaxttillgangligt vatten raknas ut. Jordarten bestdamdes genom sedimentationsmetod.

3.2.2 Uppkomst

En vecka efter sabaddsundersokningen pabdrjades rakningen av uppkomsten. Uppkomsten
raknades med hjalp av en stalram med matten 0,5 m * 0,5 m. Rutorna dar uppkomsten
raknades placerades pa slumpmaéssig plats i narheten av platserna dar
sdbaddsundersokningarna hade utforts. Hos varje lantbrukare raknades totalt 6 stycken rutor,
fordelat med 3 rutor pa respektive upprepning. Pinnar sattes upp i varje horn av ramen for att
rakningen skulle ske pa samma plats varje gang. Rakningen upprepades varannan dag minst
till dess att 50 % av plantorna med sékerhet hade kommit upp. Grénsen for 50 % uppkomna
plantor bedémdes vara da minst 50 plantor hade kommit upp i stdlramen med ytan 0,25 m?.
Tva till tre veckor efter avslutad rakning, raknades antalet plantor ytterligare en gang for att
bestamma den slutgiltiga uppkomsten.

3.2.3 Sadjup

Sadjupet bestamdes i manadsskiftet november/ december. Detta gjordes genom att grava upp
plantorna och méta den vita delen av skottet. Pa varje falt mattes 30 plantor fordelat pa 15
plantor pa var och en av de tva upprepningarna.

3.2.4 Skottutveckling

Skottutvecklingen bestdmdes genom att rdkna antalet skott (inkl. huvudskott) som plantan
hade hunnit utveckla innan vintern. Samma plantor anvandes till att bestdimma antalet skott
som hade anvants till att bestdmma sadjupet. For att avgransa vad som skulle raknas som ett
sidoskott, raknades endast de sidoskott som var tydligt synliga utan att dra isér plantan. Pa
varje plats raknades skotten pa 30 plantor fordelat pa 15 plantor pa var och en av de tva
upprepningarna.

3.2.5 Overvintring
Antalet plantor som hade Overlevt vintern rdknades 11-12 april 2015. Detta gjordes i samma 6
rutor dar uppkomsten hade bestamts.
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3.3 Sadjupsforsok

For att komplettera odlarstudien lades ett forsok ut pa Saby i Uppsala. Syftet med forsoket var
att undersoka sadjupets betydelse for uppkomsten i ett forsok dar alla led har samma
forutsattningar. Forsoket bestod av tre led med fyra upprepningar av sadjupen 2 cm, 4 cm och
6 cm (figur 7). For att fa ratt sadjup hade forsoket harvats till det énskade djupet och sedan
anvandes en Rapid for sadden. Forsoket saddes 17 september med sorten Olivin och
utsddesmangden var 204 kg/ha. Sdbaddsundersokning, rakning av uppkomst, sadjup, rakning
av skott samt évervintring utférdes pa samma satt som hos lantbrukarna.
Séabaddsundersokningen genomfoérdes med tva upprepningar pa faltet vid sidan av forsoket.
Rakning av uppkomst och 6vervintring gjordes pa 4 platser per ruta och 30 stycken plantor
per upprepning anvandes vid sadjupsbestamningen och rakningen av antalet skott.
Sadjupsforsoket skordades i augusti 2015.

A B C C B A B C A C A B

Figur 7. Forsoksupplagg for sddjupsforsoket, A=2 cm, B=4cm, C =6 cm.

4 Resultat

4.1 Vader

Den totala nederborden fran sadatum fram till dess att 50 % av plantorna var uppe for de olika
falten, redovisas i figur 8. Nederbdérdsméngden varierade stort mellan de olika falten. De som
sadde i borjan av perioden fick lite nederb6rd medan de som sadde i slutet fick betydligt mer.
Detta verkar inte spelat nagon stor roll for uppkomsten. De falt som &r sadda tidigt har
kommit upp snabbare trots liten nederbérdsméngd.
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Figur 8. Total nederbérd fran sadd fram till 50 % uppkomst av héstvete for varje enskild lantbrukare.

4.2 Odlarstudie

| detta avsnitt redovisas resultaten fran undersokningarna hos lantbrukarna. Signifikansnivan
anges i figurerna. Uppkomstresultaten fran falt nummer 5 skiljde sig stort fran de évriga
falten. Alla resultat fran falt nummer 5, férutom de som &r med i jamforelsen mellan pléjt och
kultiverat, har darfor plockats bort och redovisas inte. Information om grundforutséttningarna,
sabaddsberedningen samt utsadesmangd for falten finns i Bilaga 2.
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4.2.1 Uppkomst och skottutveckling

| tabell 2 redovisas resultaten for uppkomst, sadjup, antal skott, 6vervintring och skord for
lantbrukarna. Lantbrukarna ar numrerade i den ordningen som sadden ar gjord. Forsta féltet
saddes 8 september och det sista 19 september.

Tabell 2 Uppkomst, sddjup, antal skott och évervintring hos hostvete for 15 lantbrukare

Lantbrukare Sadatum Antalet dagar till  S&djup, cm Antal skott Overvintring, %

50 % uppkomst
1. 8 sept. 11 3,2 3,6 111
2. 9 sept. 10 4,7 2,9 94
3. 10 sept. 10 3,2 1,5 82
4. 10 sept. 14 3,8 3,0 87
6. 10 sept. 11 3,5 3,2 113
7. 11 sept. 9 2,9 2,8 102
8. 15 sept. 13,5 3,8 3,3 126
9. 15 sept. 14 2,3 2,8 117
10. 17 sept. 15 2,5 2,3 98
11. 17 sept. 16 3,8 1,4 78
12. 18 sept. 16 4,0 1,4 91
13. 18 sept. 16 3,1 1,3 85
14. 18 sept. 18,5 57 1,0 81
15. 18 sept. 16 2,9 1,6 101
16. 19 sept. 17 1,8 1,6 105

| odlarstudien fanns det inget samband mellan sadjupet och antalet dagar tills 50 % av
plantorna hade kommit upp (figur 9). Det fanns heller inget samband mellan sadjupet och hur
manga sidoskott hostveteplantan utvecklade under hosten (figur 10).

~ R?=0,0083 (n.s.)

Sadjup, cm
(8]
*

8 10 12 14 16 18 20
50 % uppkomst, dagar

Figur 9. Sadjupets paverkan pa uppkomsthastigheten, matt i antalet dagar det tar for 50 % av hostveteplantorna att
komma upp.
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Figur 10. Sadjupets paverkan pa hur manga skott hostveteplantan hinner utveckla under hésten.

Det finns ett samband mellan antalet dagar det tog for 50 % av plantorna att komma upp och
hur manga skott plantan utvecklade (figur 11). Ju snabbare plantorna kom upp desto fler
sidoskott hann de utveckla innan vintern.

Antal skott
]

0 5 10 15 20
50 % uppkomst, dagar

Figur 11. Uppkomsthastighetens paverkan pa antalet skott hostveteplantan hinner utveckla under hosten.

Det var en tidsskillnad pa 11 dagar mellan det falt som saddes forst och det som saddes sist.
Tidsaspekten spelade stor roll for uppkomsten. De falt som var sadda vid de tidiga
satidpunkterna kom upp snabbare &n vad falten gjorde som var sadda senare (figur 12).
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Figur 12. Satidpunktens paverkan pa uppkomsthastigheten hos héstvete, matt i antalet dagar det tar for 50 % av
plantorna att komma upp.

Da uppkomsthastigheten paverkade skottutvecklingen borde det dven finnas ett samband
mellan satidpunkt och skottutvecklingen eftersom satidpunkten har ett samband med
uppkomsten. Detta bekréftades av figur 13.
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Figur 13. Satidpunktens paverkan pa antalet skott hostveteplantan hinner utveckla under hosten.

For varje dag som gar pa hosten blir temperatursumman lagre, vilket paverkar uppkomsten.
Vid en lagre temperatur tar det langre tid for hostvetet att komma upp. For att ta bort effekten
av satidpunkten jamfordes satidpunkten med daggraderna fran sadd till dagen da 50 % av
plantorna hade kommit upp (figur 14). Det kravs en hdgre temperatursumma for att 50 % av
plantorna ska komma upp vid en senare satidpunkt jamfort med en tidigare.
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Figur 14. Satidpunktens paverkan pa summan av daggrader till 50 % uppkomst av hostvete.

Det fanns ett starkt samband mellan antalet dagar till 50 % uppkomst och summan av
daggraderna fran sadd till dagen da 50 % av plantorna hade kommit upp (figur 15). Darfor
kan antalet dagar till 50 % uppkomst och daggrader likstéllas. De falt som kom upp
langsammare kravde en hogre temperatursumma jamfort med de som kom upp fortare. Vilket
innebdr att det inte bara ar temperaturen som paverkar uppkomsthastigheten.
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Daggrader, fram till 50 % uppkomst
Figur 15. Summan av daggrader fram till 50 % uppkomst av hostvete.

| figur 16 ar antalet daggrader for varje lantbrukare summerat fran sadd fram till 26 december
2014. Det fanns ett samband mellan temperatursumman och antalet skott plantan har
utvecklat. Ju hdgre temperatursumman var desto fler skott har hostveteplantan hunnit utveckla
under hosten.
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Figur 16. Antal skott hos hostvete och totala daggrader fran sadd fram till vintern.

De individuella plantornas sadjup varierade mycket men inte ens nar denna variation togs med

i analysen fanns det nagot samband mellan sadjup och antal skott som hinner utvecklas under
hosten (figur 17).
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Figur 17. Sadjupet och skottutvecklingens samband da detta jamfors for varje individuell héstveteplanta.

4.2.2 Sabiaddens egenskaper

Resultaten for aggregatfordelningen, lerhalt, mullhalt och andelen véxttillgangligt vatten for
15 falt finns redovisade i tabell 3. Andelen vixttillgangligt vatten i sdbotten var lag eller
mycket lag pa alla falten.
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Tabell 3 Resultat for struktur, lerhalt, mullhalt och vaxttillgangligt vatten hos 15 lantbrukare

Lantbrukare Aggregatstorleksfordelning, % Lerhalt, % Mullhalt, % Vaxttillgangligt vatten, vikt-%

>64-16 mm 16-4 mm 4-<2 mm Lager 1 Lager2 Sabotten
1. 55 31 14 50,9 4,5 0,0 0,0 1,5
2. 22 31 47 22,9 1,5 0,4 2,3 6,5
3. 29 32 39 38,0 3,0 0,0 15 4,8
4. 38 35 27 48,0 3,2 0,0 0,4 5,6
6. 49 24 27 56,8 6,5 0,0 0,8 1,9
7. 27 32 40 57,4 4,8 0,0 0,0 1,6
8. 43 24 34 57,9 6,6 0,0 0,0 0,5
9. 34 35 31 35,7 3,7 0,0 0,0 5,6
10. 47 30 23 60,6 4.4 0,0 0,0 0,0
11. 40 27 33 42,8 2,2 0,0 0,0 3,2
12. 45 30 25 53,0 51 0,0 0,0 4,0
13. 50 26 24 52,7 3,7 0,0 0,0 3,6
14. 33 34 33 41,7 2,5 0,0 0,0 4,7
15. 53 28 19 59,1 2,6 0,0 0,0 0,0
16. 48 31 21 63,1 3,4 0,0 0,0 0,0

Lerhalten hade inget samband med uppkomsten eller med skottutvecklingen. Daremot finns
ett samband med aggregatstorleken (figur 18). Vid hogre lerhalt innehdll sabadden hogre
andel av aggregat som &r > 16 mm.

70

*
60 . * . '.
50 . * o
= ¢ & Rre=o052**
40 .
£ .
£ 30
s
20 ¢
10
0
0 10 20 30 40 50 60

Andel aggregat>16 mm, %
Figur 18. Lerhaltens paverkan pa hur stor andel av aggregaten i sdbadden som ar >16 mm.

Mullhalten hade inget samband med uppkomsten och inte heller med hur manga skott som
hinner utvecklas under hosten (figur 19).
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Figur 19. Mullhaltens paverkan pa hur manga skott hos hostvete som hinner utvecklas under hésten.

Generellt var andelen vaxttillgangligt vatten i sabotten lagt och dven obefintlig pa nagra
platser. Trots detta verkar det inte ha nagon betydelse for uppkomsten. Det fanns inget
samband mellan andelen véxttillgangligt vatten och antalet dagar till 50 % av plantorna har
kommit upp (figur 20).
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Figur 20. Det vaxttillgangliga vattnets paverkan pa uppkomsthastigheten hos hostvete, métt i antalet dagar det tar for
50 % av plantorna att komma upp.

Trots att andelen vaxttillgangligt vatten i sabotten var mycket lag pa de flesta falten finns det
anda ett samband mellan sadjupet och vatten halten (figur 21). Dér det var satt djupare ar dven
andelen véxttillgangligt vatten hogre.
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Figur 21. Andelen véxttillgangligt vatten i sdbotten for varje sadjup.

Det finns inget samband mellan antalet dagar det tar fér 50 % av plantorna att komma upp och
hur stor andel sabadden innehaller av aggregat >16 mm (figur 22). Det samma galler da
uppkomsten jamfors med hur stor andel sabadden innehaller av aggregat <4 mm (figur 23).
Inte heller da varje enskild fraktion jamfors med uppkomsten finns det nagon signifikant
skillnad.
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Figur 22. Sambandet mellan andelen aggregat >16 mm i sabadden och uppkomsthastigheten, métt i antalet dagar det
tar for 50 % av hostveteplantorna att komma upp.
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Figur 23. Sambandet mellan andelen aggregat <4 mm i sdbadden och uppkomsthastigheten, matt i antalet dagar det
tar for 50 % av hostveteplantorna att komma upp.
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4.2.3 Overvintring

Olika faktorer jamfordes med Gvervintringen for att utreda vilka som var av betydelse. Det
finns inget samband mellan sadjupet och 6vervintringen (figur 24).
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Figur 24. Sadjupets paverkan pa dvervintringen hos hostvete.

Satidpunkten och uppkomsthastigheten hade inget samband med 6vervintringen (figur 25 och
26).
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Figur 25. Satidpunktens paverkan pa évervintringen hos hostvete.
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Figur 26. Uppkomsthastighetens paverkan pa évervintringen hos hostvete.
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Det som verkar ha paverkat 6vervintringen i storst utstrackning ar antalet skott (figur 27). De
plantor som utvecklar fler skott innan vintern hade battre Gvervintring.
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Figur 27. Sambandet mellan antalet skott som utvecklats under hésten och évervintringen hos hostvete.

4.2.4 Jamforelse mellan plojt och kultiverat

| tabell 4 och 5 redovisas resultaten for odlarstudien dar resultaten ar fordelat pa pléjd och
kultiverad bearbetning. Det finns sma skillnader mellan de olika bearbetningarna, dock finns
det inga skillnader mellan bearbetningarna som &r signifikanta.

Tabell 4 Resultat for antalet dagar tills 50 % uppkomst, sadjup, antal skott, véaxttillgangligt vatten i sdbadden och
overvintring for pléjda och kultiverade falt

Antal dagar till S&djup, cm Antal skott Vaxttillgangligt vatten, vikt-%  Overvintring, %

50 % uppkomst Lagerl Lager2 Sabotten
Plojt 14,8 3,0 2,4 0,043 0,47 2,3 99
Kultiverat 14,3 3,8 2,2 0,00 0,16 3,1 95

Tabell 5 Resultat for aggregatfordelningen i sdbadden uppdelat for plojt och kultiverat
Aggregatstorleksfordelning
Andel grovjord, % Andel finjord, %
(>64-16 mm) (4-<2mm)  >64 Mm% 64-32 mm, % 32-16 mm, % 16-8 mm, % 8-4 mm, % 4-2 mm, % <2 mm, %
Plojt 41 27 1 14 26 22 10 13 14
Kultiverai 41 30 0 17 24 20 10 14 17

4.3 Sadjupsforsok

Resultaten fran sadjupsforsoket i Saby redovisas i tabell 6. Resultaten visar antalet dagar tills
50 % av plantorna hade kommit upp, det verkliga sadjupet, hur manga skott (inkl. huvudskott)
plantan hade utvecklar innan vintern, hur manga procent av plantorna som hade évervintrar

samt skord for de olika leden A= 2 cm, B=4 cm och C= 6 cm. Lerhalten i sadjupsforséket var
22,4 %.

Tabell 6. Resultat fran uppkomst, sadjup, antal skott, dvervintring och skord for sadjupsforsoket pa Saby, i parantes
finns signifikansgruppen

Led Antalet dagar till Sa&djup, cm Antal skott Overvintring, % Skord, kg/ha

50 % uppkomst
A=2cm 14 (c) 2,89 (c) 1,33 (a) 93 (a) 8120 (a)
B=4cm 15 (b) 4,36 (b) 1,13 (b) 84 (ab) 8340 (a)
C=6cm 17 (a) 5,47 (a) 1,08 (b) 81 (b) 8240 (a)
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Da uppkomsthastigheten mattes for de tre olika leden visade det sig att det grundast sadda A-
ledet (2 cm) kom upp snabbast och langst tid tog det for det djupast sadda C-ledet (6 cm). For
A-ledet tog det 14 dagar for 50 % av plantorna att komma upp, for B-ledet tog det 15 dagar
for 50 % av plantorna att komma upp och for C-ledet tog det 17 dagar for 50 % av plantorna
att komma upp (figur 28). Vid rédkningen 21 oktober, skiljde det inget mellan leden i antalet
slutgiltigt uppkomna plantor.
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Figur 28. Andelen uppkomna héstveteplantor for leden A=2 cm, B=4 cm och C=6 cm matt i antalet dagar fran sadd.

Antalet dagar det tar for 50 % av plantorna att komma upp, har ett starkt samband med
sadjupet. Vid djupare sadd tar det langre tid for plantan att komma upp jamfort med vid en
grundare sadd (figur 29).
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Figur 29. Sadjupets paverkan pa uppkomsthastigheten, matt i antalet dagar det tar fér 50 % av héstveteplantorna att
komma upp.

Det fanns ett samband mellan sadjup och hur stort antal skott som utvecklas. Det led som var
satt pa 2 cm utvecklade flest antal skott, minst antal skott utvecklade ledet som var sétt pa 6
cm (figur 30).
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Figur 30. Sadjupets paverkan pa antalet skott hostveteplantan hinner utveckla under hosten.

Det fanns ett samband mellan antalet dagar det tog fér 50 % av plantorna att komma upp och
hur manga skott som utvecklades. De plantor som kom upp snabbare hann dven utveckla fler
skott (figur 31).
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Figur 31 Uppkomsthastighetens paverkan pa antalet skott hostveteplantan hinner utveckla under hosten.

| figur 32 ar resultaten redovisade da sadjupet jamfordes med antalet skott samma planta
utvecklade. Det fanns inget samband dar ett sadjup gav ett visst antal skott.
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Figur 32. Sadjupet och skottutvecklingens samband da detta jamfors for varje individuell hostveteplanta.
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Andelen plantor som klarade vintern hade ett samband med sadjupet. De plantor i A-ledet
som var sadda pa 2 cm klarade dvervintringen béattre jamfort med B-och C-leden som var
sadda pa 4 respektive 6 cm (figur 33). Eftersom uppkomsten hade ett samband med sadjupet
hade &ven Overvintringen ett samband med uppkomsten, dar de plantor som kom upp forst
aven klarade vintern béattre jamfort med de plantor som kom upp senare (figur 34).
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Figur 33. Sadjupets paverkan pa évervintringen hos hostvete.

94
92

Overvintring, %
N ® ® ® ® ® ©
® © N K & ® O
‘ "

0 5 10 15 20
50 % uppkomst, dagar

Figur 34. Uppkomstens paverkan pa évervintringen hos hostvete.

Det som paverkade 6vervintringen mest var antalet skott som plantan utvecklade under

hosten. De plantor som hade hunnit utveckla flest skott Overvintrade i storre utstrackning
(figur 35).
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Figur 35. Sambandet mellan antalet skott som utvecklats under hdsten och évervintringen hos hostvete.

5 Diskussion

5.1 Vader

Véaxtodlingssasongen 2014 var gynnsam med gott om nederbdrd i bérjan av sésongen. Juli
manad praglades av torka och ytterst lite nederbord kom. Detta gav forutsattningar for en tidig
och snabbt genomford skord med majlighet till tidig hostsadd. Vadret innan hostsadden
innebar att sddden skedde under ovanligt torra forhallanden. Vilket dven visade sig pa
matningarna av det vaxttillgangliga vattnet i sabotten, som var mycket lagt.

Resultaten fran forsoken detta ar pavisar vilka faktorer som spelar storst roll under torra
betingelser. Ett normalar ar skillnaderna mellan olika parametrar antagligen mindre eftersom
tillgangen pa vatten da har storre genomslag.

De falt som saddes i borjan av studieperioden fick generellt mindre vatten fram till uppkomst
jamfort med de falt som saddes i slutet av perioden. Trots detta kom de tidigare sadda falten
upp snabbare, vilket tyder pa att satidpunkten spelar storre roll an tillgangen pa vatten.

5.2 Uppkomst och skottutveckling

Det finns inget samband mellan sadjupet och hur snabbt plantorna kom upp eller for hur
manga skott plantan utvecklar beroende pa sadjup i odlarstudien. Daremot finns det ett
samband dar en snabbare uppkomst gor sa att plantan utvecklar fler skott. Aven fast det inte
var planerat att undersoka skillnaden i satidpunkt var denna faktor ofrankomlig da 16 falt
skulle undersdkas. Satidpunkten var dock den faktor som mest paverkade hastigheten pa
uppkomsten. Ju tidigare hostveteetableringen gjordes desto snabbare kom héstvetet upp och
desto fler skott hann det utvecklas innan vintern. Detta &r aven nagot som stods av litteraturen.
Om tidsfaktorn hade tagits bort genom att utfora alla sdbaddsundersokningarna under samma
dag, hade troligtvis storre skillnader visats mellan gardarna som hade berott pa till exempel
sadjupet.

Resultaten fran sadjupsforsoket visade att sadjupet har betydelse for uppkomsten. De led som
var grundare sadda kom upp snabbare jamfort med de led som var sadda pa ett storre djup.
Denna skillnad syntes inte i odlarstudien. Troligtvis pa grund av att skillnaden i tidpunkt for
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sadden mellan gardarna spelar storre roll for uppkomsten an vad sadjupet gor. Hade samma
sadjupsforsok lagts ut pa varje enskild gard hade resultaten antagligen blivit de samma som
for forsoket pa Saby, det vill saga under samma férhallanden kommer en grundare sadd planta
upp snabbare jamfort med en djupare.

Pa grund av de torra férhallandena var det manga av lantbrukarna i undersokningen som
resonerade som vid varsadden, att sa djupare for att placera utsadet dar det fanns fukt. Detta
gav ingen snabbare uppkomst jamfort med dem som hade satt grundare. Vilket innebar att det
vaxttillgangliga vattnet i sabadden inte har lika stor betydelse for hostsaden som for varsaden
och att det inte finns nagon anledning att sa djupare for att komma at fukt.

Eftersom det i odlarstudien inte syns nagon skillnad pa hur snabbt plantan kommer upp
beroende pa sadjup, kan det &nda antas att det ar positivt med ett grundare sadjup. En planta
som har behovt véaxa en kortare stracka for att nd markytan och kunna borja fotosyntetisera
har mer reservnarings kvar och ar mer motstandskraftig mot sjukdomar och svampangrepp
samt har battre forutsattningar for tillvaxt och skottutveckling. Detta jamfort med en planta
som har behovt véxa langre och dar storre delen av reservnaringen i kdarnan har gatt at for att
na markytan.

5.3 Sabaddens egenskaper

Uppkomsten har inget samband med méangden vaxttillgangligt vatten i sabotten vid sadd. Det
verkar som att hostsaden inte ar lika beroende av markfukt som varsaden ar for att gro.
Normalt ar det vanligare med nederbdrd pa hosten och uppkomsten ar normalt inget problem.
Tack vare de torra forhallanden som radde under sadden 2014 visar resultaten av forsoken att
andra faktorer férutom véxttillgangligt vatten spelar storre roll foér uppkomsten. Méjligen var
det sa att fukten som fanns om néatterna i form av dimma och dagg var tillrackligt for att
hostvetet skulle gro.

For varsad ar fin struktur i sdbadden mycket viktigt for snabb uppkomst. I odlarstudien gick
det inte att se nagra samband mellan aggregatstorleksfordelning och uppkomsten. Det fanns
ingen enskild aggregatfraktion som paverkade uppkomsthastigheten varken positivt eller
negativt. Daremot finns det andra forsok som pavisar positiva effekter av stor andel finjord i
sabadden. Sabaddens forutsattningar skiljer sig for host- och varsad eftersom sabadden till
hostsaden éven ska ge ett skydd till grédan under vintern. Det finns darfér en fordel med en
viss andel grévre aggregat 6verst i sabadden som skyddar grédan mot vind men dven minskar
risken for slamning av jorden.

5.4 Overvintring

Overlag var vintern 2014/2015 kort och relativt mild. Overvintringen var mycket bra i
Mélardalen och relativt lite av hostvetearealen hade drabbats av utvintringssvampar. Det
forekom daremot staende vatten under flera perioder under vintern som fros och toade ett
flertal ganger. Dock var detta inget som uppenbart syntes pa forsoksplatserna. Detta gor att
resultaten i storre utstrackning pavisar hur etableringen och forhallanden under hosten
paverkar 6vervintringen utan att hart klimat under vintern slar igenom pa resultaten.
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Bade i odlarstudien och i sadjupsforsoket ar det tydliga samband pa att andelen évervintrade
plantor beror pa hur manga skott som hann utvecklas innan vintern. De plantor som hade
utvecklat fler skott hade Gvervintrat i storre utstrackning an de som inte hade utvecklat lika
manga. Detta kan bero pa att plantan med hjélp av sidoskotten hunnit lagra in mer naring och
var mindre kanslig for yttre pafrestningar. Daremot fanns inga tydliga samband mellan
overvintring och satidpunkt. Men eftersom skottutveckling har samband med satidpunkten sa
ar indirekt satidpunkten kopplad till dvervintringen.

5.5 Skord

Skordematning valdes att bara goras pa sadjupsforsoket eftersom det dels ar svart att samla in
exakta skordar fran lantbrukarna och dels for att det finns parametrar som paverkar skérden
mycket mer &n vad aggreagatstorleksfordelningen i sabadden och sadjupet gér. Daremot &r
skordenivaerna for de olika sadjupsleden intressanta eftersom de har behandlats pa samma
satt och det enda som skiljer dem at ar sadjupet. Trots att ledet som var sétt pa 2 cm hade
snabbare uppkomst, utvecklade fler skott innan vinter och hade béttre dvervintring jamforelse
med de andra leden, hade det ledet lagst skord. Hogst skord hade ledet som var satt pa 4 cm.
Skordeskillnaderna var dock inte sa stora att de signifikant kunde skiljas at. Forklaring till de
jamna skordenivaerna kan vara att sdsongen var mycket gynnsam for hostvete och att de olika
leden hade sa pass goda forutsattningar for att bygga skord att de inte paverkades av
forutsattningarna fran hosten och vintern. Det hade varit intressant att ha resultat fran ett ar
med samre forutsattningar, till exempel med en mer pafrestande vinter, for att se om sadjupet
hade spelat storre roll for skdrden.

5.6 Jamforelse mellan pl6jt och kultiverat

Andelen aggregat i sdbadden som var >16 mm, skiljer ingenting mellan plgjt och kultiverat.
Daremot innehaller sabadden i de kultiverade falten 3 % -enheter mer av aggregat som ar <4
mm, jamfort med de pldjda falten. Daremot &r det inga skillnader mellan plgjt och kultiverat
som ar signifikanta. Det framgar av Bilaga 2 att det har kravts fler 6verfarter med
aggressivare redskap i de plojda falten for att uppna liknande sabadd som i de kultiverade. Det
har darfor varit dyrare att etablera hostvete efter pl6jning detta ar, eftersom jorden har varit sa
torr och kravt intensiv bearbetning for att uppna tillfredsstallande aggregatstorlekar. Vad
géllande uppkomst kom de kultiverade falten upp 0,5 dagar snabbare an de pldjda leden,
vilket kan bero pa att de kultiverade falten innehdll nagot mer vaxttillgangligt vatten i
sdbaddarna. Daremot var de plojda falten sadda néstan 1 cm grundare an de kultiverade falten
och utvecklade dven fler skott. Overvintringen var béttre for de pléjda leden, vilket kan bero
pa ett storre smittotryck av svampar i de kultiverade falten dar det ligger kvar mer halmrester i
ytan. Overlag ar skillnaden mellan de plojda och kultiverade filten smé och det gér inte att se
nagra stora skillnader detta ar mellan de olika bearbetningsformerna.

6 Slutsats

Det viktigaste for en snabb uppkomst ar satidpunkten, en tidigt sadd planta kommer upp
snabbare jamfort med en senare sadd planta. En snabb uppkomst gor att plantan utvecklar fler
skott och som déarmed klarar vintern béattre. Uppkomsten paverkas inte av en enskild
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aggregatfraktion, daremot kan det finnas fordelar med att ha en viss del storre aggregat éverst
i sabadden. Det finns ingen skillnad mellan bearbetningssystemen pl6jt och kultiverat.

Svar pa hypoteser:

Ett grunt sadjup ger en snabbare uppkomst vid forsok under samma forhallanden och
satidpunkt. En grund sadd gor sa att plantan utvecklar fler skott eftersom uppkomsten sker
snabbare och ger béattre forutsattningar for skottutveckling. Aggregatstorleken paverkar inte
uppkomsthastigheten. Uppkomsthastigheten verkar inte paverkas av tillgangen pa
vaxttillgangligt vatten i sabadden. Skillnaderna ar for sma mellan pléjda och kultiverade falt
for att kunna dra ndgon slutsats om vilket bearbetningssystem som &r bast for
hostveteetablering.

Det hade varit mycket intressant att géra mer omfattande studier pa sabadden for hostvete,
mer likt det som &r gjort for varsaden. I odlarstudien fanns inget samband mellan
uppkomsthastigheten och en enskild aggregatfraktion, daremot hade det varit intressant att
undersoka vilken sammansattning av olika aggregatstorlekar i sdbadden som ar den optimala
for hostvetets uppkomst.
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Bilaga 2. Bakgrundsinformation for falten i odlarstudien

Lantbrukare P- AL K-AL pH Forfrukt Organiskt Bearbetning Samaskin Sort  Utséddesmangd Godsling  Tankt sadjup
klass Kklass kvave
1. 11 IV 6 Hostvete Kor  Plojt Rapid Julius 200 kg/ha MAP 3-4cm
Rotslam  Rexiusvlt 2 ggr 375-400 grobara/ m* 100 kg/ha
Harv 2 ggr
2. 11 I 6,5 Havre Nej Plojt Tume Nova Combi Julius 375 grobara/ me PK 11-21 4-5¢cm
Harv 2 ggr 200 kg/ha
3. 1 Il 59 Hostvete Nej  Plojt Rapid Olivin
Harv
4. 11 V 65 Kom Nej  Swift 2 ggr Rapid Julius 200 kg/ha MAP 4-5cm
Harv 1 ggr 75 kg/ha
5. Hostvete Nej  Plgjt Rapid Julius 180 kg/ha MAP 1-2cm
Carrier 2 ggr 100 kg/ha
Harv 1 ggr
6. Akerbbna  Gris  Kultivering Rapid Julius
7. 11 IV 61 Komn Gris  Kultivator 2 ggr Rapid Elivis 178 kg/ha 3,4cm
Carrier 1 ggr 400 grobara/ m?
Harv 2 ggr
8. 1l V 74 Arer Rotslam  Carrier 2 ggr Rapid Julius 195 kg/ha MAP 5
100 kg/ha
9. Korn Hons  PIojt Tume Julius 205 kg/ha Honsflytgodsel
Harv 3-4 ggr 5 ton/ha
Vil 1 ggr
10. Korn Nej  Plojt Rapid Julius 200 kg/ha Map
Carrier 2 ggr 100 kg/ha
Crosskillvalt 2 ggr
Sladd 1 ggr
Harv 1 ggr
11. \Y IV 6,7 Komn Nej Kultivator 1ggr Rapid Julius 220 kg/ha MAP
Carrier 1ggr 70 kg/ha
Harv 1ggr
12. Korn Nej  Swift 1 ggr Rapid Julius 220 kg/ha MAP 6-7 cm
Carrier 2 ggr 380 grobara/ m? 102 kg/ha
13. Korn Nej Kultivator 1 ggr Rapid Julius 195 kg/ha 4-5cm
Carrier 1 ggr
14. \Y] IV 6,4 Havre Nej Kultivator 1 ggr Rapid Julius 235 kg/ha PK 11-21 4cm
Carrier 2 ggr 100 kg/ha
Harv 1 ggr
15. 1l IV 6 Hostvete Nej  Plojt Rapid Julius 240 kg/ha PK 11-21 4-5cm
Harv 3 160 kg/ha
Rexius 3
16. Havre Gris  Plojt Rapid Julius
Harv
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