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1. ABSTRACT

The purpose of this case study was to obtain information about possible
differences in yield and economic revenue when farmland is planted with
different tree species or energy crops. The species included were Norway spruce,
poplar, hybrid aspen, birch and reed canary grass. The field study sites were
located in southeast Sweden and consisted of a limited number of measured
stands. The calculations of net present values were based on a 50 year rotation.
Data for the production of reed canary grass were obtained from earlier studies
in Finland and Umea.

Based on a rotation period of 50 years and with a 2 percent imputed rate of
interest, reed canary grass and hybrid aspen showed the highest financial returns
of approximately 200 000 sek per hectare during one rotation. In this case,
poplar had a higher net present value when compared to birch and Norway
spruce.






2. INLEDNING

| detta avsnitt ges en historik och nuldagesbeskrivning kring igenplantering av
akermark i Sverige. Dessutom behandlas de olika tradslagens biologi, aktuella
EU-st6d och olika majliga skotselprogram lampliga for de inkluderade tradslagen.

2.1 Syfte

Syftet med detta examensarbete var att ta fram information om vilken
avkastning man kan forvanta sig vid tradplantering pa akermark. | arbetet
jamfors plantering av gran (Picea abies), poppel (Populus fremontii), hybridasp
(Populus tremula x Populus tremuloides) och bjork (Betula pendula). Aven rérflen
(Phalaris arundinacea) kommer att behandlas.

Jamfoérelser har gjorts gdllande majliga intakter och kostnader. Aspekter som EU-
stod, skotselatgarder och omloppstider inkluderades vid berdkningarna rérande

avkastningsmajligheterna. Jamforelser mellan olika alternativ har darefter gjorts
genom nuvardesberdkning.

Arbetet har inriktats mot en viss kategori akermark som i nulaget ligger i
riskzonen for att ej langre brukas (mindre arealer som ej utgor rationella
jordbruksenheter). Arbetet begrdnsades till att studera ett antal objekt beldgna i
Kronobergs lan, Kalmar lan och delar av Blekinge. Eftersom det inte &r ett
langtgdende forsok kan inga statistiskt sakra slutsatser dras, snarare ges en
fingervisning rérande dessa objekts forvantade avkastningsmojligheter.

2.2 Historia

Redan under tidigt 1800-tal planterades skog pa akermark som tagits ur bruk av
framattankande manniskor (Malmstrom, 1939). Men det var framst i slutet av
1800-talet som beskogning av akermark tog fart. Enligt en utredning som togs
fram av Kungl. Lantbruksstyrelsen 1960 (Statens Offentliga Utredningar, 1964)
bedomdes att en areal av 530 000 hektar i Sverige skulle kunna déverforas fran
jordbruksmark till skogsproduktion. Denna areal utgjordes till 60 procent av
akermark och resterande var bete och hagmarker.

Efter senare berdkningar skulle under tiden fran 1961-1975 ett omférande av
jordbruksmark till skogsmark kunna uppga till hela 650 000 hektar i landet om
hansyn togs till den massiva nedlaggningen av lantbruk i slutet av 1950-talet och
borjan pa 1960-talet. Arealen 650 000 hektar var da ca 3 procent av den totala
skogsmarksarealen i Sverige. Man ansag att denna 6kning av skogsmark skulle ge
en o6kad tillvaxt motsvarande 7-10 procent av den totala biomassaproduktionen i
och med att denna mark skulle ha generellt battre bonitet jamfért med ovrig
skogsmark och dven ett mer fordelaktigt geografiskt lage (Wetterhall, 1964).



Under perioden kring 1960 planterades framst gran pa jordbruksmark (Barring,
1967). Planteringarna har idag forvandlats till 50-55-ariga granbestand. Dessa sa
kallade granakrar har inte bemotts sa val av allmanheten och det har funnits
kritiker till denna form av skogsbruk (Kardell & Henckel, 1994). | och med den
senaste nedldaggningsvagen rérande jordbruksmark i slutet av 1980-talet lades
fokus pa anlaggning av I6vbestand pa dessa marker. Bidrag och starka
rekommendationer fran myndigheterna ledde till att I6vtradsandelen pa aldre
akermark okade.

For att na maximal utnyttjandegrad pa dessa hogproduktiva marker kravs en
specifik skotsel. Bestanden vaxer oftast pa en sedimentar jordart och frostrisken
ar ofta hogre i och med att standorten ar lagt beldgen. Inte bara frostrisk utan
dven forsumpning kan orsaka dodlighet bland plantor som da leder till
produktionsforluster. Riskerna kan minskas med en bra planerad
bestandsanlaggning som anpassats for standorten (SLU, 2010, Lank A).

2.3 Hur vaxer tradet?

Trad tillhor gruppen vedvaxter som skiljer sig fran 6rter genom att grenar och
stammar har inlagringar av veddmne (lignin) och att de har en I&ng livstid. Aven
ris, buskar och lianer raknas till vedvaxter. Tradets tillvaxt sker i knopparna som
anlagts aret innan och blir antingen toppskott (stam) eller sidoskott (grenar).
Vedvéaxterna vaxer darfor alltid fran toppen av fjorarets knoppar eller skott.

Den andra tillvaxten sker i kambiet. Detta ar zonen mellan levande bark och
veden. Kambiet bildar ny ved inat och ny levande bark utat. Veden som bildas pa
varen/sommaren har en ljus framtoning gentemot den ved som bildas under
sommaren/hosten som har en mérkare ton och ofta syns darfor s.k. arsringar i
veden.

Ungefar pa samma sadtt som grenar och stammar vaxer sa vaxer tradets rotter,
fast nerat och i sidled under marken. Rotsystemet har till uppgift att stabilisera
tradet samt ta upp vatten och naring. | rétternas yttre delar finner vi en slags tat
vavnad av svampar som kallas mykorrhiza. Dessa svampars rotsystem kallas
mycel och detta samarbete mellan tradet och svampens rétter hjdlper tradets
rotter att ta upp mineraler och kvave ur marken medan svampen far socker och
stirkelse fran tradet som svampen sjilv inte kan producera. Aven vara vanliga
matsvampar kan inga i denna symbios med tradets rotter.

Genom markens vatten och luftens koldioxid bildas i tradet olika sockerarter med
hogt naringsinnehall. Solljus ger energi som tas upp med hjalp av bladen eller
barren som da bildar kolhydrater, detta kallas fotosyntes. Genom rétternas
formaga att ta upp kvave och mineraler |6sta i vatten transporteras det uppat i
stammen via den levande veden medan kolhydrater leds nerat via innerbarken.
Né&r dessa tva mots bildas med hjalp av olika kemiska processer tradets
byggstenar (celler) som gor att tradet vaxer bade pa bredden och langden (Hjort
& Pettersson, 2001).



2.4.1 Granen

Granen ar det mest vanligt forekommande tradslaget i Sverige trots sin sena
etablering i omradet. Granen vandrade in fran nordost till sydvast. Ungefar vid
var tiderdknings borjan hade nastan hela landet beskogats av gran. Men den
stotte pa motstand i sédra Sverige fran svedjebruk och réjande bonder som ville
bibehalla sina 6ppna betesmarker. Under 1900-talet bérjade dock istéllet gran
planteras pa dkermark i hela Sydsverige.

Det tradslag som bast anses utnyttja hogproduktiva marker ar granen och den vill
helst ha god vattentillgang, samt en naringsrik och garna kalkpaverkad jordart.
Granens vaxande arsskott ar kdnsliga for tidig varfrost och skogsbrander ar ett
hot eftersom granen har valdigt tunn bark jamfort med tall. Dess rotter vaxer
ytligt vilket gor att granen ar kanslig for stormar, framst nar marken ar blot.

Normalt vdxer granen snabbast i 30-40 arsaldern och man raknar med en
foryngringsavverkning i norra Sverige vid cirka 130 ars alder gentemot sodra
Sverige dar man raknar med cirka 75-80 ar (Hjort, & Pettersson, 2001). Vid
plantering pa akermark kan denna omloppstid minskas med ungefar 20 ar (SLU,
2010, Lank A).

Granen riskerar att drabbas av framst tva allvarliga skadegorare. Dessa ar
rottickan (Heterobasidion annosum) och granbarkborren (lps typographus).
Rottickan sprids med hjalp av sporer i luften som kan fa faste om de landar pa
t.ex. farsk avverkad ved som stubbar eller pa farska stamskador. Darefter kan
denna skadegorare spridas ner till rétterna och vidare genom rotkontakt med
andra trad (Hjort & Pettersson, 2001). For att motverka angrepp vid gallring sa
anvands pergamentsvampar (Phelebiopsis gigantea) som angriper den farska
veden innan rottickans sporer hinner angripa (Eidmann & Klingstrom, 1990).
Granbarkborren ar den insekt som kan angripa och skada mest granskog. Den
angriper trad med en diameter 6éver 12 cm och ynglar av sig under barken i den
farska veden. Dess gangar under barken forstor tradets flode av naringsamnen
som tillslut gor att tradet dor. Granbarkborren gar i forsta hand pa redan
skadade och férsvagade trad men lamnas tillrackligt med yngelmaterial kvar i
skogen kan de bli manga till antal och angripa och skada fullt friska trad och
orsaka stor dodlighet bland granar inom omradet (Hjort & Pettersson, 2001).

Gran avverkas idag till framst tva sortiment. Massaveden gar till massaindustrin
dér den sedan blir papper eller kartong medan timmerstockarna framst sagas till
konstruktionsvirke vid sagverksindustrin (Nylinder & Fryk, 2011).

Vad galler genetisk foradling ar man nu igang med plantor baserade pa fr6 fran
tredje omgangens froplantager (TreO-plantagerna) som forvantas oka tillvaxten
med cirka 27 procent i sydostra Sverige jamfort med oféradlat material. Dagens
s.k. generation 2 plantor forvantas ha en 6kad produktion om cirka 17 procent i
sydostra Sverige och kommer fran forsta generationens plustrad som valdes ut



under 1980-talet, som led i ett langsiktigt fordadlingsprogram (Almqvist m.fl.,
2010).

2.4.2 Hybridasp

Hybridaspen tillhér familjen Salicaceae och slaktet Populus. Hybridasp ar en
korsning mellan europeisk asp och amerikansk asp. Den europeiska aspen ar en
av de mest spridda i varlden och den amerikanska den mest spridda i
Nordamerika (Tullus, 2010). Dessa trad kan bli 35-40 meter hoga med stor
diameterspridning.

Det ar sma skillnader mellan den europeiska aspen och hybridaspen om man ser
till utseende och egenskaper hos virket. Hybridaspens blad har finsagad kant och
ar triangelformade. Lovens farger ar grona under sommaren men tenderar att bli
gula under hosten for att sedan 6verga till mérkroda innan 16vféllning. Dess bark
ar slat med en ljusgra toning och ofta vaxer gul hdnglav pa dess stam. Den pordsa
veden har raka fibrer och ar valdigt ljus, nastan vit i fargen.

Aspen blommar valdigt tidigt, i soder redan i april och pa bar kvist. Aspen ar en
tvabyggare (dioik). Hanblomman ser ut som langa hangen som efter
pollenspridningen falls. Honhangena tillvaxer istallet och kan bli cirka 2
decimeter langa. Innan bladen &r fardigutvecklade sprids frona med hjalp av
vinden (Rapp, 2005).

Vid plantering av hybridasp rekommenderas nagon utav de 15 selekterade
klonerna som finns tillgéngliga pa marknaden. Dessa berdknas kunna ha en arlig
tillvaxt om cirka 25 m3sk/ha/ar. Klonblandningen gar under namnet Ekebo
Hybridasp 1 eller Ekebo Hybridasp 2 (Rytter m.fl., 2011).

2.4.3 Poppel

Poppel harstammar fran samma slakte som aspen och ar valdigt lik asp pa manga
satt. Popplar kan hittas naturligt i den tempererade zonen. De f6r oss vanliga
sorterna for skogsproduktion ar balsampoppel (Populus tacamahaca), vitpoppel
(Populus leuce) och svartpoppel (Populus aigeiros). Detta ar tre av fem sektioner
som popplar delas in i. | princip alla popplar gar att blanda med varandra och
bildar da hybridpopplar (Christersson, 2013).

Poppel har under 1900-talet inte varit sarskilt omtalat som produktionstradslag
for anvandning i pappersmassa eller som energirdvara utan har mer anvants som
vindskydd at olika fruktodlingar. Men under 2000-talet har en kraftig
efterfragedkning skett av poppel som produktionstradslag. Vissa besvar ar dock
kopplade till detta tradslag da det ar utsatt for ett antal svampsjukdomar som
paverkar sdkerheten att odla tradslaget (Stener, 2004).

Skogforsk har undersokt vilka korsningar som passar det svenska klimatet och da
med tillhandahallet plantmaterial fran framst Belgien och Holland. Man har



bland annat tittat pa grenighet och tillvaxt hos de olika hybriderna. Efter 10-14
ars olika forsok har en kommersiell planttyp tagits fram och den heter Ekebo
Poppel som ar 15 av de basta klonerna baserat pa resultat fran de 10-14 ar langa
forsoken. Ekebo Poppel har funnits pa marknaden sedan 2010 (Almqvist m.fl.,
2010). Innan dess har det framst varit klonen OP42 (Populus maximowiczii x
Populus trichocarpa) som funnits pa marknaden (Stener, 2004).

2.4.4 Bjork

| Sverige ar det framst tre olika bjorkar man pratar om, vartbjorken (Betula
pendula), glasbjorken (Betula pubescens) och fjallbjorken (Betula toruosa), men i
detta arbete kommer endast vartbjorken att behandlas. Vartbjorken har fatt sitt
namn genom att skotten ar forsedda med hartsvartor. Bjork och asp blev de
forsta tradslagen att bilda skogar i vart land under tiden da landisen fortfarande
inte smalt bort i hela landet. Bjorken kraver mycket ljus men slapper daven ner en
hel del ljus som gor att t.ex. gran kan vaxa och frodas under en skarm av bjork.
Den vaxer som regel nastan dverallt och har sma krav pa omgivningen.

Bjorken ar ett pionjartradslag vilket betyder att den snabbt gor ansprak pa
nyligen avverkad skogsmark, brandskog eller mark som ej anvands t.ex. obrukad
akermark. Den har en hog hojdtillvaxt i ungdomsaren som trappas av vid 60-80
ars alder. Bladen ar dubbelt sagtandade och klibbiga. Vid jamforelse mellan olika
|6vtrad har bjorken en huvudstam och grenar som med arens lopp far ett mer
hdngande utseende.

Blomningen sker i samband med I6vsprickningen och bjérken ar en sambyggare.
De gula hanhdngena sitter i spetsen pa langskotten medan honhangena sitter pa
bladbarande kortskott. | augusti manad mognar frukten som under hosten sprids
med hjalp av vinden. Bjorken sprider sin frukt eller frén varje ar och ofta i riklig
mangd.

Bjorken kan drabbas av ett antal skadegodrare och dessa utgors av viltet som
garna betar, samt ett antal olika svampar. Mest vanlig bland svamparna ar
bjorktickan (Piptoporus betulinus) som skadar bjorkens ved (Hjort & Pettersson,
2001).

Vartbjork ar det enda lovtradslag som ingar i ett kontinuerligt foradlingsprogram
dar plustrad har valts ut fran tyska, svenska, finska och baltiska bestand.
Plustrdaden har sedan testats i falt och de badsta har ympats for produktion av fré i
froplantager. Upp till Malardalen rekommenderas plantor fran plantagerna i
Ekebo. Dessa plantor berdknas ge en tillvaxtokning motsvarande cirka 15 % mot
oforadlat material (Almgvist m.fl., 2010).

2.4.5 Rorflen

Rorflen ar ett gras som tidigare anvants som foder men som efter 1980-talet allt
mer har kommit att anvandas som energigroda. Denna groda vaxer fritt i nastan



hela Sverige framforallt pa blétare eller versvamningsdrabbade marker. Rorflen
ar en industri- och energigroda godkand av EU och i dagslaget vanligast i Finland
och Sverige som tillsammans har lett forskningen kring denna gréda framat. Idag
produceras graset som bransle till Alholmens kraftvarmeverk i Finland. Till viss
del utgor rorflen ravara till pellets och briketter pa SLU Rébacksdalen i Umea.
Med tanke pa Sveriges och Finlands stora tillgang till skogsbransle dr denna typ
av energigroda inte sa vanlig men man raknar med att grédor som rorflen kan
komma att fa stor betydelse som en framtida energigréda inom hela EU-omradet
(Larsson m.fl., 2006).

Olika forsok visar pa bra avkastning pa de flesta marker. Det som skiljer ar dock
askhalten vid férbranning. Pa lerjordar blir det en hogre askhalt jamfort med mer
torvliknande jordar som ger en lagre askhalt. Nar man planterat rorflen kan man
rakna med att kunna skorda utan aterplantering i ungefar 10-15 ar. Efter skord
som kan ske pa varen eller hosten ar det viktigt att fa bort biomassan sa snabbt
som mojligt pa varen. Detta eftersom nytillvaxten kan komma att ta skada om
man kor pa den nar den borjat vaxa. Hostskord fungerar battre ur den aspekten.
Eftersom man skordar rorflen med jordbruksmaskiner kan man valja att gora
rundbalar eller finhacka for att sedan gora t.ex. pellets (Bioenergiportalen, 2014,
Lank B).

Det fro man har mest erfarenheter av i Sverige ar sorten Palaton men aven
forsok med Bamse har gjorts, dock med osdkra resultat. | Finland har fler sorter
testats, bland annat Vantage, Venture och Lara som alla gett bra skérdar. Lara
ger bast skordar i norra Norge (Glommers Miljéenergi AB, 2008, Lank C).

2.5.1 Anlaggning och skotsel

Vid plantering av trad pa akermark bor olika typer av markberedning goras
beroende pa hur lange marken varit obrukad. Pa en nyligen odlad aker behover
inga storre atgarder utforas, det viktigaste i detta fall ar att plantera sa fort som
mojligt. Pa en dker som varit obrukad nagra ar ar rekommendationen att man
plojer eller fraser den. Pa en aker som inte varit brukad under lang tid dar gras
och drtvegetation tagit 6ver kan det dven vara nédvandigt att man anvander
herbicider i samband med pldjning eller frasning (SLU, 2010, Lank A). Pa valdigt
leriga jordar som intensivbrukats kan det dven vara nédvandigt att bryta
plogsulan. Detta gors lampligast med en alvbrytare som bryter plogsulan och goér
det lattare for tradets rotter att vaxa i jorden (SLU, 2010, Lank D).

Rekommenderat antal plantor per hektar varierar mellan de olika tradslagen. For
gran raknar man med cirka 2 500 plantor per hektar vilket ger ett
planteringsavstand pa 2 meter och for lovtraden ett nagot glesare, ungefar 1600
plantor per hektar vilket da ger ett planteringsavstand pa 2,5 meter. Vad géller
skotsel av de olika tradslagen skiljer de sig en del men i stort ar den ganska
likartad (SLU, 2010, Lank A).



2.5.2 Skotselprogram for gran

Vid produktion av massaved och timmer kan féljande skdtselmetod tillampas:
Markbehandling (frasning eller herbicidbehandling). Plantering med cirka 3000
plantor/ha. En forsta gallring vid 25 ars alder till 2200 stam/ha, andra gallring vid
40 ars alder till 1500 stam/ha och eventuellt en sista gallring vid 50 ars alder till
800 stam/ha. Sista atgard blir en slutavverkning vid 60 ars alder (SLU, 2010, Lank
A).

2.5.3 Skotselprogram for hybridasp

Vid produktion av massaved och timmer kan denna skétselmetod tillampas:
Markbehandling (frasning eller herbicidbehandling). Plantering med 1000-1500
plantor/ha och i samband med detta en stangsling av bestandet. En forsta
gallring utfors vid 10 ars alder till 600-800 stammar/ha och darefter antingen en
andra gallring vid 20 ars alder till 350-400 stammar/ha eller en slutavverkning.
Om en andra gallring sker vid 20 ars alder bor slutavverkning ske vid 25-30 ars
alder. | ndsta generation satsas det pa rotskott (SLU, 2010, Lank A).

2.5.4 Skotselprogram for poppel

Vid produktion av massaved och timmer kan denna skotselmetod tillampas:
Markbehandling (frasning eller herbicidbehandling). Plantering av 1000
plantor/ha. En eventuell stangsling efter plantering. Forsta gallring vid 10-15 ars
alder till 400-500 stammar/ha och en slutavverkning vid 20-25 ars alder (SLU,
2010, Lank A).

2.5.5 Skotselprogram for bjork

Vid produktion av massaved och timmer kan denna skotselmetod tillampas:
Markbehandling (frasning eller herbicidbehandling). Plantering av 2500
plantor/ha. En eventuell stangsling efter plantering. Réjning vid 2 meters hojd till
2000 stammar/ha. Forsta gallring vid 20 ars alder till 700 stammar/ha och en
andra gallring vid 35 ars alder. Slutavverkning vid 50 ars alder (SLU, 2010, Lank
A).

2.5.6 Skotselprogram for rorflen

Vid produktion av energiravara kan denna skotselmetod tillampas:
Markbehandling (pléjning/harvning) och efterféljande godsling. Godsling pa
mineraljordar kan goras med 40 kg/ha kvave, 40 kg/ha fosfor och 80 kg/ha
kalium under anlaggningsaret. Under de pafdljande aren rekommenderas en
arlig giva pa 60 kg/ha kvave, 15 kg/ha fosfor och 40 kg/ha kalium. Under
skordearen rekommenderas en giva pa 40 kg/ha kvave, 15 kg/ha fosfor och 40
kg/ha kalium. Froatgangen vid sadd ligger pa 12-15 kg/ha under varen och skord



gors vartannat ar fram till ar 10, sedan upprepas processen (Glommers
Miljoenergi AB, 2008, Lank C).

2.6 EU och stod

Det EU-stod man idag séker benamns gardsstod och nivan pa dessa varierar fran
1 200 till 2 800 SEK/ha beroende pa vart i landet vi befinner oss. Vid plantering av
hybridasp ar stangsling i princip nddvandig beroende pa viltbegarligheten. Stodet
for denna atgard ligger pa 12 000 SEK/ha, anstdkan sker till lansstyrelsen (SLU,
2010, Lank A). Idag raknar man med en kostnad for stangsling pa omkring 60
kr/meter vid anvandande av ett cirka 2 m hogt natstangsel inklusive stolpar
(Skogforsk, 2013, Lank E). For att gardsstddet ska betalas ut vid odling av
energiskog galler for poppel och hybridasp att denna ska skérdas minst vart 20:e
ar (Jordbruksverket, 2014, Lank F).

”De stod som ar aktuella for i ar, vad galler energiskog, ar gardsstéd. Nivan pa
gardsstodet beror dnnu pa vilken region man tillhdr och om man haft annan
produktion som bidragit med ett mervarde till stodratterna. Varje stodratt ger
ratt till gardsstod forutsatt att du har jordbruksmark. Ar 2020 skall alla stodratter
ha samma varde, 198 Euro/ha. Férut har man fatt stod for att anlagga
energiskogen, detta kan vara borta nu. Eventuellt kommer det tillbaka nasta ar.
Det &r manga regler som inte &r beslutade i den nya jordbrukspolitiken” (Kjell
Haglund, Ekonomiskradgivare, Hushallningssallskapet, personlig kontakt, 7:e
april, 2015).
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3. MATERIAL OCH METODER

Bestanden dar matningarna utfordes ligger i Smaland, varav en lokal i Ingelstad i
narheten av Vaxjo och den andra i Skargol tva mil sydvast om Torsas pa gransen
till Blekinge i syddstra Smaland.

Gran-, bjork- och poppelbestanden i Skargdl har tidigare brukats som
slatterangar fram till 1980-talet och senare framst anvants som betesmark. Innan
plantering hade viss nydikning gjorts samt dven rensning av aldre diken.
Planteringen hade féregatts av markberedning i form av helpléjning utom for
granbestandet. Granen hade planterats helt utan markberedning.

Granbestandet hade planterats med vitrysk proveniens och vid matning 2015
hade bestandet 1300 stammar/ha med en total alder pa 23 ar. En rojning utan
garnvirkesuttag hade genomforts i bestandet. Bjorkbestandet hade planterats
med material fran plantagen Ekebo 2 och var i nuldget oréjt. Bestandet hade
1500 stammar/ha med en total alder pa 13 ar. Poppelbestandet hade planterats
med OP42-klonen och var i nuldget ordjt. Bestandet hade 800 stammar/ha med
en total alder pa 13 ar.

Pa fastigheten i Ingelstad mattes ett hybridaspbestand. Denna lokal ingick
fortfarande i ett forskningsprojekt tillhorande SLU som bland annat genom detta
demonstrationsforsok ville visa produktionspotentialen hos hybridasp pa
jordbruksmark. Marken var frisk fore detta jordbruksmark med organogent
material. Marken hade behandlats med Roundup 1996 och planterades under
maj 1997 med ettariga tackrotsplantor. Hybridaspen gallrades 2006 fran 1600
stammar/ha till 800 stammar/ha.

Alla provytorna lagdes ut subjektivt och for att representera de olika bestanden
som helhet. H6jd mattes pa ett representativt trad for varje yta och sedan
mattes genom klavning diametern pa samtliga trad inom en radie av 5,64 meter
fran provytans centrum och dven grundytan mattes fran denna punkt.

Som grund for antal ytor fanns en bedémning om att minst 5 provytor/ha skulle
matas. Utrustningen som anvandes vid matningarna var Kompass Suunto Pm-5
Spc Opti Clinometer (h6jdmatare), grundytematare, talmeter och mattband.

Berdkningar gjordes sedan enligt foljande formler for att anvandas i ProdMod:

Summa diameter
Antal klavade trad

Diameter aritmetisk =

Summa diameter?
Antal klavade trad

Diameter grundyta =
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Summa diameter?

Diameter grundytevagd =
g Y g Summa diameter?

3.1 Ollas utbytesberikning

Utbytesberdkningar kan goras pa enskilda trad men dven bestandsvis. Da behovs
bestandsmedelvdarden som ingangsdata (Stahl & Wilhelmsson, 1994). Den metod
som oftast anvands idag ar Ollas (1980) utbytesfunktioner for bestand och
enskilda trad. Denna funktion ger sortiment, dimension, tradslag och varde
(Ollas, 1980). Funktionen bygger pa att det finns tillgdnglig information om
manga olika parametrar sa som barkavdragsprocent beroende pa geografiskt
lage, minsta toppdiameter for timmer och massaved, tradslag, tradhojd och
grundytevagd diameter. Slutprodukten blir andel timmer i m3to och massaved i
m3fub. Som hjalp fér omrakning mellan olika kubikmetermatt har informationen i
tabell 1 anvants (Skogssverige, 2015, Lank G).

3.2 Produktionsberikning

ProdMod 2 &r ett program som pa bestandsniva och baserat pa indata fran
matningar kan rakna fram olika tillvaxtprognoser som darefter redovisas i
femarsperioder. Programmet behover saledes information om tradslag,
geografiskt lage, standortsindex, stammar/ha och uppgifter om huruvida
bestandet tidigare har gallrats. Om maétningar i aktuella bestand har genomforts
kan man finjustera i programmet tills rimliga varden nas.

Volymer skattas tradslagsvis med hjalp av funktioner utifran tradslag och
geografiskt lage. | programmet kan man valja att gallra bestandet och om detta
gors minskas grundytan och stamantalet efter angivet uttag i procent. De nya
vardena géller som referens for berakning av utfallet i ndsta femarsperiod och sa
vidare.

Vad galler produktionsberakning av poppel beraknas bestanden producera 150
m3sk timmer, 400 m3sk massaved eller 50 ton torrsubstans biobrédnsle per hektar
under en 20-arig omloppstid (Johansson, 2012). Da inga andra kallor angaende
produktion fanns att tillga har berdkningarna gjorts med dessa siffror som grund.

Det studerade hybridaspbestandet var betydligt dldre dn det studerade
poppelbestandet. Data fran en informationsskylt anvandes for
produktionsberdakningarna. Genom att rdkna baklanges kunde det konstateras
att formtal 0,5 tidigare anvéants. Berakningarna av staende volym gjordes pa
foljande satt:

M33sk/ha = d2/4 = w = h * stammar /ha * formtalet
Dar:

d = diameter i brosthojd (meter).
h = hojd i meter (se bilaga 1).
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For att rdkna fram de sista tva arens bestandsdata adderades den genomsnittliga
diametertillvaxten. Hojdtillvaxten foljer hdjdutvecklingskurvan fér hybridasp H 38
enligt Johansson (2012).

Vad gadller rorflen genomférdes inga matningar utan har anvandes
produktionsdata enligt Flyktman, m.fl., (2002) som motsvarade 2,3 ton
torrsubstans/ha under forsta aret foljt av ett genomsnitt for resterande 9 ar pa 7
ton torrsubstans/ha/ar.

3.3 Virkespriser

Intakterna baserades pa genomsnittspriser for timmer och massaved i sodra
Sverige (se tabell 1) (Skogforsk, 2014, Lank H). Hybridasptimmer hanterades som
tandsticksvirke med ett pris motsvarande 410 kr/m3fub (Sédra, 2015, Lank 1).
Drivningskostnaderna berdknades baserat pa data for Gotaland och sattes i
gallring till 151 kr/m3fub och i slutavverkning till 68 kr/m3fub (Skogsstyrelsen,
2013).

Tabell 1. Aktuella genomsnittspriser for massaved och timmer i Gotaland (Skogforsk, 2015, Lank H).

Alla priser dr kr per m*fub

Gran | Bjork | Asp Poppel
Massaved: 289 309 320 275
Timmer 464 455 410 0

Priset pa rorflen antogs folja priset for torv som under 2014 i genomsnitt Iag pa
161 kr per MWh (Anon., 2015). Energiinnehallet i rorflen &r 4,5 MWh/ton
Flyktman, m.fl., (2002).

3.4 Kostnader

Kostnaderna for olika skotselatgarder inom skogsbruket varierar men foéljande
siffror anvandes for nuvardesberdkningarna.

e Markberedning 1300 kr/ha

e Plant och planteringskostnad, gran 5 kr/st, poppel 6,7 kr/st, hybridasp 12
kr/st, vartbjork 5,2 kr/st.

e ROjning, 1600 kr/ha vid 2500 réjstammar/ha med en hojd pa 5 meter
samt 1200 kr/ha vid 1500 réjstammar/ha med en hojd pa 5 meter. |
poppel och hybridaspbestand som skjuter stubbskott raknades med 8000
stammar/ha och en hojd pa 1,5 meter och da blev réjningskostnaden
2100 kr/ha (Skogforsk , 2015, Lank J).

Kostnaden for att odla rorflen baserades pa uppgifter fran Flyktman, m.fl.,
(2002). Anlaggningsarbetet med pldjning, harvning, sadd, valtning,

13



vaxtskyddsbesprutning och godsling innebar en kostnad pa 1041 kr/ha. Under
resterande 9 ar 1ag kostnaden for skord, godsling och rundbalning pa 682 kr/ha.

3.5 EU-stod

EU-stodet berdknades efter gallande valutakurs och baserades pa aktuella
riktlinjer och direktiv om gardsstdd. Ett belopp motsvarande 198 euro/hektar/ar
anvandes i nuvardeskalkylen. | svenska kronor motsvarade vid studiens
genomforande 198 Euro cirka 1 843 kr (2015-04-22). | nuvardeskalkylen
anvandes detta belopp endast under de forsta 20 aren.

3.6 Nuvirdesberakning

| en nuvardeskalkyl diskonteras flodet i kassan for alla investeringar till vad det ar
vart idag, alltsa nuvarde (Andersson, 1997). Intakter eller kostnader for tiden
diskonteras till ett varde ar noll. Det ar dd man anser att beslutet om investering
tas. Kalkylrdntan anvands for att diskontera olika betalningar fran en viss
tidpunkt. Det som styr kalkylrantan ar de olika avkastningskrav som finns.

Nuvirdet = (Intdakt — Kostnader) x (kalkylrantan i procentform
+ 1)— antal ar

Summan av alla framrédknade nuvarden adderas och ger da ett nuvarde for en
tilltankt omloppstid. Omloppstiden for alla bestand sattes till 50 ar, vilket gjorde
att poppel och hybridasp hann med 2,5 omloppstider. | nuvardesberdkningen
inkluderades ingen GROT-hantering.

Efter samtal med Eric Sundstedt, Skogsmastarskolan beslutades att i kalkylen

anvanda tva kalkylrantor, 2 respektive 4 procent (Eric Sundstedt, Larare, SLU
personlig kontakt, 21:a april, 2015).

14



4. RESULTAT

| detta avsnitt presenteras resultaten fran de olika fallstudierna som genomforts
baserat pa de olika studerade bestanden, samt deras utfall i form av en
ekonomisk avkastningsberakning genom nuvardeskalkyler baserade pa tillvaxt
och produktion av biomassa.

4.1 Skargol granbestand

En sammanstallning av inmatt data fran granbestandet i Skargdl redovisas i
Tabell 2. Bestandet har en grundyta pa 28, medelhdjd 16,3 meter,
medeldiameter aritmetisk 15,8 cm, 1300 stammar/ha och 23 ars totalalder.

Tabell 2. Bestandsdata efter matning i granbestand i Skargol.
Mark- = Da D D Total
Tradslag |Proveniens . (ST Hojd (m) = gV | Stammar .
beredning| yta (cm) | (cm) | (cm) /ha alder
Gran Vitrysk Ingen 28 16,3 15,8 16,1 16,9 1300 23

Som forsta steg vid kérning med ProdMod ska insamlad data fran bestandet
skrivas in (se tabell 3). Dessa data innehaller information om markfuktighet,
skogstyp, geografiskt lage, standortsindex, grundyta, stammar/ha och alder. For
att komma sa nara sanningen som mojligt har det skruvats lite pa standortsindex
som i detta fall motsvarar en G42 enligt gallringsmall fran Skogsstyrelsen. Genom
att justera standortsindex, gavs varden som stamde battre med verkligenheten
till exempel medeldiametern fick ett varde som motsvarade verkligheten.

Tabell 3. Indata i ProdMod 2 fér granbestandet i Skargol.

Markfuktighet|Skogstyp Geografisk data
Torr Vat [ Ort/gras Blabar/lingon| Latitud  Altitud Omrade Klimatzon
Nej Nej Ja Nej 56 76 Syd Nej

Standortsindex, dm
Tall Gran Bjork Bok Ek Ov.lov
220 420 220 220 220 220

| tabell 4 visas utfallet av berdakningarna for granbestandet efter korning i
ProdMod. Som forsta skotselatgard gjordes en gallring vid 30 ars alder. D& hade
bestandet en 6vre hojd pa cirka 20 meter som kunde anses vara en lamplig hojd
for en gallring. Vid en eventuell senare gallring skulle risken for stora
stormskador ha Okat ytterligare. Gallringsuttaget baserades pa ett grundyteuttag
pa 40 procent och uttag i stamantal pa 40 procent. | uttaget raknades dven
stickvagar in vilket gjorde att procenten kunde tyckas vara ganska hog. | forsta
gallringen togs det ut 146 m3sk/ha och vid slutavverkning vid 50 &rs total alder
608 m3sk/ha.
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Dessa data matades sedan in i utbytesberakningen enligt Ollas (1980) med
minsta toppdiameter pa timmer vid 12 cm respektive 5 cm fér massaved och
detta gav da ett avverkningsutfall motsvarande 70 m3fub/ha timmer och 60
m3fub/ha massaved i gallringen samt 430 m3fub/ha timmer och 126 m3fub/ha
massaved i slutavverkningen.

Tabell 4. Framriknade data fran ProdMod for granbestandet i Skargél.

Tillstand efter gallring Uttag/sjalvgallring Arlig tillvaxt
Total Ovre Stamantal Grundyta pg Volym [ |stamantal Grundyta pg Volym | |Ldpande Medel
alder héjd (m) /ha m*/ha cm  m’sk/ha /ha m?/ha cm msk m3sk/ha m’sk/ha
25 17 1300 28,0 16,6 212 0 0,0 0,0 0 0,0 8,4
30 20 1275 38,8 19,7 345 25 0,5 16,6 7 28,1 11,6
30 20 765 23,3 19,7 199 510 15,5 19,7 146 28,1 11,6
35 23 751 31,7 23,2 308 14 0,4 19,7 6 22,8 13,2
40 26 739 39,1 26,0 415 14 0,6 23,2 8 23,1 14,4
45 28 722 45,5 28,3 516 15 0,8 26,0 11 22,4 15,3
50 31 706 50,9 30,3 608 16 1,0 28,3 13 27,2 15,9

Intakts- och kostnadsberdkning baserad pa genomsnittspriser for timmer och
massaved hiamtade fran tabell 3 och genomsnittliga kostnader enligt
Skogsstyrelsen (2013) (se tabell 5).

Tabell 5. Intdkter och kostnader for det undersdkta granbestandet i Skargol.

Massaveds| Timmer

Massaved | Timmer S i Intakt per |Kostnad per 2 /h
ris kr/m ris kr/m umma/ha
m>fub/ha | m*f ub/ha P uh/ P ub/ m3f ub m3fub
Gallring 1: 60 70 289 464 49820 19630 30190
Slutavverkning: 126 430 289 464 235934 37808 198126

228316

En nuvardeskalkyl med kalkylrdnta pa 2 procent presenteras i tabell 6.
Kostnaderna for plantering, réjning och drivningskostnader i gallring och
slutavverkning ar inkluderade. Tabell 6 visar dven intakterna baserat pa
ersattning for salt virke.

Tabell 6. Nuvardeskalkyl for granbestand i Skdrgol med 2 procents kalkylrénta.

Nuvardeskalkyl

Alla véiirden dr per ha Kalkylranta 2%

Alder  Atgard Kostnad Intédkt Nuvirde
1 Plantering 12500 -12255
10 R&jning 1600 -1313
30 Gallring 19630 49820 16667
50 Slutavverkning 37808 235934 73609
Summa nuvdarde av en omloppstid: 76709|

En nuvardeskalkyl med kalkylranta pa 4 procent presenteras i tabell 7 dar samma
intakter och kostnader géaller som for tabell 6. Redan forsta aret syns en mindre
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skillnad beroende pa vilken kalkylrdnta som anvants. Skillnaderna 6kar dock med
tiden.

Tabell 7. Nuvardeskalkyl for granbestand i Skdrgol med 4 procents kalkylrdnta.

Nuvardeskalkyl

Alla véiirden dr per ha Kalkylranta 4%

Alder  Atgard Kostnad Intakt Nuvirde
1 Plantering 12500 -12019
10 Rojning 1600 -1081
30 Gallring 19630 49820 9308
50 Slutavverkning 37808 235934 27879
Summa nuvarde av en omloppstid: 24087

4.2 Skirgol bjorkbestand

En sammanstallning av inmatt data fran bjorkbestandet i Skargol presenteras i
tabell 8. Bestandet har en grundyta pa 12 kvadratmeter, en medelhojd pa 12,5
meter, samt en aritmetisk medeldiameter pa 11 cm. Totalt fanns 1500
stammar/ha i detta 13-ariga bestand.

Tabell 8. Bestandsdata efter mitning av bjorkbestandet i Skargol.
Mark- -| Hojd Da D D Total
Tradslag|Proveniens b . (ST ! - gV | Stammar .
erednin| yta (m) | (cm) | (cm) | (cm) /ha alder
Bjork Ekebo 2 Plojt 12 12,5 11 11,1 | 11,3 1500 13

Indata till kdrningen i ProdMod presenteras i tabell 9. | detta fall justerades
standortindexet till B36 istdllet for B34 som ProdMod foreslog. Detta for att fa en
medeldiameter som motsvarade verkligheten.

Tabell 9. Indata till ProdMod for bjorkbestandet i Skargol.

Markfuktighet|Skogstyp Geografisk data
Torr Vat [ Ort/gras Blabar/lingon| Latitud  Altitud Omréde Klimatzon
Nej Nej Ja Nej 56 50 Syd Nej
Standortsindex, dm
Tall Gran Bjork Bok Ek Ov.16v
220 220 360 220 220 220

Utfallet efter kdrning av bjorkbestandet i Skargol i ProdMod med finjusteringar
av standortsindex for att fa sa rattvisa ingangsvarden som majligt visas i tabell
10. Som forsta skotselatgard gjordes en gallring vid 18 ars alder da bestandet
hade en 6vre hojd pa cirka 17,9 meter. Gallringsuttaget baserades pa ett
grundyteuttag pa 30 procent och uttryckt i stamantal ett uttag pa 35 procent.
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Samma uttag géllde i andra gallringen. | férsta gallringen togs det ut 28 m3sk/ha
och i andra gallringen 129 m3sk/ha och vid slutavverkning vid 50 ars total alder
skordades 719 m3sk/ha.

Data fran dessa uttag matades sedan in i en utbytesberdkning enligt Ollas (1980)
med minsta toppdiameter pa timmer 20 cm respektive 5 cm fér massaved och
detta gav da ett avverkningsutfall pd 22 m3fub/ha massaved i forsta gallringen. |
andra gallringen gav det ett utfall pa 40 m3fub timmer och 69 m3fub massaved. |
slutavverkningen blev det 411 m3fub timmer och 244 m3fub massaved.

Tabell 10. Framriknade data for bjorkbestandet i Skdrgol efter korning i ProdMod.

Tillstand efter gallring Uttag/sjilvgallring Arlig tillvaxt
Total Ovre Stamantal Grundyta pg  Volym | |Stamantal Grundyta pg Volym | |Lépande Medel
alder héjd (m) /ha m*/ha cm msk/ha /ha m*/ha cm m3sk m3sk/ha  m’sk/ha
13 12 1500 12,0 11,1 44 0 0,0 0,0 0 0,0 35
18 18 1463 19,0 12,9 97 38 0,3 10,1 2 11,0 5,6
18 18 951 13,3 13,3 69 512 5,7 11,9 28 11,0 5,6
23 2 927 33,7 21,5 252 24 0,3 13,3 6 37,9 12,8
28 22 904 46,6 25,6 414 23 0,8 21,5 11 34,6 16,7
28 25 587 32,6 26,6 285 316 14,0 23,7 | 129 34,6 16,7
33 28 573 41,3 30,3 410 15 0,8 26,6 11 27,2 18,3
38 31 558 47,7 33,0 518 14 1,0 30,3 13 24,3 19,1
43 33 544 52,6 35,1 611 14 1,2 33,0 16 21,7 19,4
48 34 531 56,5 36,8 691 14 1,3 35,1 18 19,5 19,4
50 35 525 57,7 37,4 719 14 1,3 35,8 18 18,7 19,3

Resultaten fran intdkts- och kostnadsberakningen redovisas i Tabell 11 och
berdkningarna baseras pa genomsnittspriser for timmer och massaved enligt
tabell 2 och genomsnittliga kostnader enligt Skogsstyrelsen (2013).

Tabell 11. Intdkter och kostnader for det undersokta bjérkbestandet i Skargol.

Massaveds| Timmer

Massaved | Timmer EPEN -8 Intdkt per |Kostnad per summa/ha
mf ub/ha | m* ub/ha |P"° o br=kein m3f ub m>fub
ub ub
Gallring 1: 22 0 309 455 6798 3322 3476
Gallring 2: 69 40 309 455 39521 16459 23062
Slutavverkning;: 244 411 309 455 262401 44540 217861

244399

En nuvardeskalkyl for bjorkbestandet i Skargél med en kalkylranta pa 2 procent
presenteras i Tabell 12. Kostnader for markberedning, plantering, réjning och
drivning i gallring och slutavverkning inkluderades. Intdkterna baserades pa
ersattning for salt virke.

En nuvardeskalkyl for bjorkbestandet i Skargél med en kalkylranta pa 2 procent
presenteras i Tabell 12. Kostnader for markberedning, plantering, réjning och
drivning i gallring och slutavverkning inkluderades. Intdkterna baserades pa
ersattning for salt virke.
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Tabell 12. Nuvirdeskalkyl fér bjorkbestandet i Skdrgél med 2 procents kalkylréinta.

Nuvardeskalkyl

Alla virden dr per ha Kalkylrénta-

Alder Atgard Kostnad Intakt Nuvarde

Markberedning -1275
Plantering -12745
Réjning -1366
Gallring 2434
Gallring 13246
Slutavverkning 80941

Summa nuvarde av en omloppstid: 81236

En nuvardeskalkyl med kalkylrdnta pa 4 procent dar samma intdkter och
kostnader galler som for Tabell 12 redovisas i Tabell 13. Redan forsta aret ses
skillnad mellan de olika kalkylrantorna, i detta fall med 250 kr. Nuvardet minskar
mer ju langre tiden gar med en kalkylranta satt till 4 procent mot med en
kalkylranta pa 2 procent.

Tabell 13. Nuvardeskalkyl fér bjérkbestandet i Skiarg6l med 4 procents kalkylrdnta.

Nuvardeskalkyl

Alla véiirden dr per ha Kalkylrénta-

Alder  Atgird Kostnad Intdkt Nuvirde

Markberedning -1250
Plantering -12500
ROjning -1169
Gallring 1716
Gallring 7691
Slutavverkning 30656

Summa nuvarde av en omloppstid: 25143
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4.3 Skargol poppel
En sammanstallning av inmatt data fran poppelbestandet i Skargdl presenteras i

Tabell 14. Bestandet har en grundyta pa 36, en medelhdjd pa 24 meter, en
aritmetisk medeldiameter pa 24,3 cm, samt 800 stammar/ha vid 13 ars

totalalder.
Tabell 14. Bestandsdata fran matning av poppelbestand i Skargol.
Mark- b Da D Dgv Total
Tradslag |Proveniens . (S Hojd (m) . ST ol g .
beredning| yta (cm) | (ecm) | (cm) /ha alder
Poppel oP42 Pl&jt 36 24 243 | 24,3 | 24,6 800 13

Ett tankt avverkningsschema for poppelbestandet i Skargdl presenteras i tabell
15. Gallringsuttaget baseras pa atgarder utférda i forsoksparken i Ingelstad dar
ungefar 35 m3sk gallrades ut vid 10 ar alder vilket motsvarade ungefar 500
stammar/ha. Ett motsvarande tankt uttag gjordes sedan i den utbytesberakning
som foljde Ollas (1980) med minsta toppdiameter pa massaved 5 cm som da gav
ett avverkningsutfall motsvarande 29 m3fub/ha massaved i gallringen och 352
m3fub/ha massaved i slutavverkningen.

Tabell 15. Planerade avverkningar fér det studerade poppelbestandet i Skargol.

Tillstand efter gallring Uttag
Total Stamanta Volym Stamanta Volym
alder | /ha m3sk/ha I/ha m3sk

0 1200 0 1200 -

10 700 110 500 35

20 700 425 700 425

0 1200 0 0 -

10 700 110 500 35

20 700 425 700 425

0 1200 0 0 0

10 700 110 500 35

| tabell 16 presenteras en intdkts- och kostnadsberakning baserad pa
genomsnittspriser pa massaved enligt tabell 2 och genomsnittliga kostnader
enligt Skogsstyrelsen (2013).

Tabell 16. Intdkter och kostnader for det studerade poppelbestandet i Skargél.
Massaveds| Timmer .
Massaved | Timmer N kel Intdkt per (Kostnad per - /h
ris kr/m ris kr/m umma/ha
m’f ub/ha | m* ub/ha | P ub/ pri ub/ m3f ub m3fub
Gallring 1: 29 0 275 0 7975 4379 3596
Slutavverkning: 352 0 275 0 96800 23936 72864
76460
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En nuvardekalkyl for poppelbestandet dar gardsstodet pa 1843 kr per hektar och
ar raknats med for de forsta 20 dren presenteras i tabell 17. Darefter har bara
virkesintakter och kostnader inkluderats i kalkylen.

Tabell 17. Nuvardeskalkyl fér det studerade poppelbestandet i Skidrgol baserad pa 2 procents kalkylrédnta.

Nuvardeskalkyl
Alla véiirden dr per ha Kalkylranta 2%
Alder  Atgard Kostnad Intadkt Nuvirde
1 Markberedning 1300 1843 532
1 Plantering 8040 -18269
10 Gallring 4379 9818 4099
20 Slutavverkning 23936 98643 50279
22 Rojning 8040 -5201
30 Gallring 4379 7975 1985
40 Slutavverkning 23939 96800 32999
42 Rojning 8040 -3500
50 Gallring 4379 7975 1336
Summa nuvarde av en omloppstid: 100584

En nuvardeskalkyl for poppelbestandet baserad pa en kalkylranta pa 4 procent
presenteras i tabell 18. | 6vrigt har samma intakter och kostnader som vid
framstallandet av tabell 17 anvénts. | och med gardsstédet pa 1843 kr per hektar
blir skillnaden mindre mellan de olika kalkylrantorna, om man jamfor mot
tidigare nuvardeskalkyler pa gran och bjork. | och med att en intdkt uppstar
redan forsta aret och 20 ar framat blir skillnaden mellan de olika kalkylrantorna
mindre, aven mot slutet finns mindre skillnad jamfért med gran eller bjork.

Tabell 18. Nuvadrdeskalkyl fér det studerade poppelbestandet i Skidrgol baserad pa 4 procents kalkylrédnta.

Nuvardeskalkyl
Alla véirden dr per ha Kalkylranta 4%
Alder Atgard Kostnad Intakt Nuvarde
1 Markberedning 1300 1843 532
1 Plantering 8040 -7731
10  Gallring 4379 9818 3674
20 Slutavverkning 23936 98643 34095
22 Rojning 8040 -3393
30 Gallring 4379 7975 1109
40| Slutavverkning 23939 96800 15177
42 ROjning 8040 -1548
50 Gallring 4379 7975 506
Summa nuvarde av en omloppstid: 63600
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4.4 Ingelstad hybridasp

En sammanstallning av inmatt data fran hybridaspbestandet i Ingelstad aterges i
tabell 19. Bestandet hade en grundyta pa 25, en medelhdjd pa 28,8 meter,
aritmetisk medeldiameter pa 22,1 cm, samt 754 stammar/ha vid 18 ars
totalalder.

Tabell 19. Bestandsdata efter matning av hybridaspbestandet i Ingelstad.

Mark- | Grund- | Héjd Da Dg Dgv |Stammar| Total

Tradslag |Proveniens berednin| yta (m) (em) | (em) | (em) /ha slder

Hybridasp]| klon forsék |[Round up 25 28,8 22,1 | 22,6 | 23,9 754 18

Ett tankt avverkningsschema for det studerade hybridaspbestandet i Ingelstad
presenteras i tabell 20. Gallringsuttaget blev i detta fall 32 m3sk/ha och i
slutavverkningen antas uttaget bli 629 m3sk. Detta uttag anvandes sedan i en
utbytesberdkning enligt Ollas (1980) med minsta toppdiameter pa massaved 5
cm respektive 20 cm for timmer. Detta gav da ett avverkningsutfall motsvarande
25 m3fub/ha massaved i gallringen samt 334 m3fub/ha massaved och 213
m3fub/ha timmer vid slutavverkning.

Tabell 20. Planerade avverkningar i det studerade hybridaspbestandet i Ingelstad.

Tillstand efter gallring Uttag/sjalvgallring
Total Ovre Stamantal Dg Volym Stamantal Héjd Dg Volym
alder _ hojd /ha cm_ m’sk/ha /ha (m) (cm) m’sk
0 - 1600 - - - - - -
10 14,7 754 11,9 62 656 12,7 | 9,2 32
18 28,8 754 239 487 - - - -
20 30,0 754 26,6 629 754 30,0 | 26,6 629
0 - 1600 - - - - - -
10 14,7 754 11,9 62 656 12,7 | 9,2 32
18 28,8 754 239 487 - - - -
20 30,0 754 26,6 629 754 30,0 | 26,6 629
0 - 1600 - - - - - -
10 14,7 754 11,9 62 656 12,7 | 9,2 32

En intakts- och kostnadsberdkning for hybridaspbestandet i Ingelstad
presenteras i tabell 21. Berdkningarna baserades pa aktuella genomsnittspriser
for massaved enligt de uppgifter som presenteras i tabell 2 samt aktuella
genomsnittliga kostnader baserade pa data fran Skogsstyrelsen (2013).
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Tabell 21. Intdkter och kostnader for det studerade hybridaspbestandet i Ingelstad.

Massaveds| Timmer
Massaved | Timmer S i Intakt per |Kostnad per 2 /h
ris kr/m ris kr/m umma/ha
m>fub/ha | m*f ub/ha P uh/ P ub/ m>f ub m>fub
Gallring 1: 25 0 320 410 8000 3775 4225
Slutavverkning: 334 213 320 410 194210 37196 157014
161239

En nuvardekalkyl for det studerade hybridaspbestandet i ingelstad presenteras i
tabell 22. Aven gardsstédet pd 1 843 kr per hektar och &r har inkluderats under
de forsta 20 aren och dessutom ingar en stangselkostnad pa 12 000 kr under det
forsta aret. Darefter ar det endast virkesintdkter fran gallring och kostnader fran
réjning som paverkar kalkylen.

Tabell 22. Nuvirdeskalkyl fér det studerade hybridaspbestandet i Ingelstad baserad pa 2 procents
kalkylranta.

Nuvardeskalkyl
Alla véiirden dr per ha Kalkylranta 2%
Alder Atgard Kostnad Intakt Nuvarde
1 Markberedning 1300 1843 532
1 Plantering 8040 -18269
10  Gallring 3775 9843 4099
20 Slutavverkning 37196 196053 50279
22 Rojning 8040 -5201
30 Gallring 3775 8000 1985
40 Slutavverkning 37196 194210 32999
42 Rojning 8040 -3500
50 Gallring 3775 8000 1336
Summa nuvarde av en omloppstid: 203396

| tabell 23 presenteras en nuvardeskalkyl for det studerade hybridaspbestandet i
Ingelstad som baseras pa en kalkylrdnta pa 4 procent dar i ovrigt samma intdkter
och kostnader géller som i tabell 22. Aven har blir skillnaderna pa grund av att en
intakt erhalls redan forsta aret och 20 ar framat.
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Tabell 23. Nuvardeskalkyl fér det studerade hybridaspbestandet i Ingelsatd baserad pa 4 procents
kalkylrdnta.

Nuvardeskalkyl
Alla virden dr per ha Kalkylranta 4%
Alder Atgard Kostnad Intakt Nuvarde
1 Markberedning 1300 1843 522
1 Plantering 8040 -18269
10 Gallring 3775 9843 4099
20 Slutavverkning 37196 196053 72500
22 Rojning 8040 -3393
30 Gallring 3775 8000 3630
40| Slutavverkning 37196 194210 32704
42 Rojning 8040 -1548
50 Gallring 3775 8000 1657
Summa nuvarde av en omloppstid: 123630

4.5 Rorflen

Data rorande kostnaden for anlaggning av rorflensodling inhamtades fran studier
gjorda i Finland och Umea av Flyktman, m.fl., (2002). De totala kostnaderna
under forsta aret var 1 041 kr/ha. Darefter var den arliga kostnaden 682 kr/ha
under resterande 9 ar. De potentiella arsvisa intdkterna berdknades baserat pa
forvantad forsta skord och genomsnittliga framtida skérdar under de féljande 9
aren. Intakten under det forsta aret uppskattades till 1 666 kr/ha och resterande
ar till 5072 kr/ha/ar.

En nuvardekalkyl for rorflen presenteras i tabell 24. Gardsstodet pa 1 843 kr har

raknats med under de forsta 20 aren. Med anlaggning/skord ingar plojning, sadd
och godsling.
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Tabell 24. Nuvérdeskalkyl for odling av rérflen baserad pa 2 procents kalkylrinta.

Nuvardeskalkyl

Alla véiirden dr per ha kaIkyIrénta:-

Alder Atgard Kostnad Intakt Nuvirde

Anlagg/skord 4461
Skord 62233
Anléagg/skord 3659
Skord 51053
Anléagg/skord 1786
Skord 31956
Anlagg/skord 1465
Skord 26215
Anlagg/skord 1202
Skord 21506

Summa nuvarde av en omloppstid: 205536

En nuvardeskalkyl for rérflen baserad pa kalkylrdantan 4 procent och i 6vrigt
samma intakter och kostnader som i tabell 24 redovisas i tabell 25. Detta
alternativ gav den minsta skillnaden i nuvarde mellan de olika kalkylrdantorna.
Detta ar kopplat till att rorflen ger en jamnare intdkt sett dver hela omloppstiden

jamfort med de studerade tradslagen.

Tabell 25. Nuvirdeskalkyl for odling av rorflen baserad pa 4 procents kalkylrédnta.

Nuvardeskalkyl

Alla vérden dr per ha kaIkyIrénta:-

Alder Atgard Kostnad Intakt Nuvirde
Anlagg/skord 4375
Skord 55601
Anlagg/skord 2956
Skord 37562
Anlagg/skord 1188,
Skord 19362
Anlagg/skord 803
Skord 13080
Anléagg/skord 542
Skord 8837

Summa nuvarde av en omloppstid: 144304
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4.6 Slutresultat

For att summera alla nuvardesberdkningar gjordes en sammanstallning av
”summa nuvarde” under en omloppstid uttryckt per ha med kalkylranta 2 %
respektive 4 % for alla undersdkta alternativ. | Figur 1 redovisas framraknade
nuvarden och de olika planteringsmojligheternas utfall under en omloppstid pa
50 ar med en kalkylrdnta pa 2 procent. Rorflen och hybridasp ligger i topp med
ungefar 200 000 kr/ha under en omloppstid medan poppel har ett hogre nuvarde
an bjork och gran som ligger pa ungefar samma avkastning.

250 000 kr

200000 kr —

150 000 kr —

100 000 kr —

50000 kr —— —

0 kr T T T
Gran Bjork Poppel Hybridasp Rorflen

Figur 1. Utfall efter nuvardesberakningar for de olika fallstudierna med 2 procent kalkylranta.

| Figur 2 redovisas framraknade nuvarden och de olika planteringsmdjligheternas
utfall under en omloppstid pa 50 ar med en kalkylrénta pa 4 procent. Rorflen och
hybridasp ligger i topp med ungefar 130 000 kr/ha under en omloppstid medan
poppel har ett hégre nuvarde an bjork och gran som ligger pa ungefar samma
avkastning.

160 000 kr

140000 kr —

120000 kr —

100 000 kr —

80000 kr —

60 000 kr —

40000 kr —

20000 kr — —

0 kr T T T
Gran Bjork Poppel Hybridasp Rorflen

Figur 2. Utfall efter nuvardesberdkningar for de olika fallstudierna med 4 procent kalkylranta.
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5. DISKUSSION

Eftersom detta enbart ar en fallstudie i syddstra Sverige kan inga generella
slutsatser dras fran resultaten. Daremot kan resultaten utgora basen for en
diskussion kring de fragestallningar gallande tradslagsval som uppkommer i
samband med igenplantering av dkermark.

En styrka i resultaten ar produktionsberakningarna foér gran, bjork och hybridasp
dar ProdMod har anvants for bjérk och gran. Detta ar ett program som finns
tillgangligt for att géra berdkningar samt simulera gallringar. Det skulle méjligtvis
kunnat ga att fa bestanden att producera mer med annan skotsel som
exempelvis ett annat val av tidpunkt for atgarder som rojning och gallring.
Hybridaspbestandet var vid méatningstillfallet varen 2015 i det narmaste 20 ar
vilket gav en valdigt bra bild av hur utfallet vid slutavverkning skulle bli. Eftersom
matningarna genomfordes i en forsoksyta har olika provenienser inkluderats
vilket kan gora att detta bestand kanske i genomsnitt hade en lagre produktion
an vad de basta provenienserna skulle ha haft.

Vad gaéller det studerade poppelbestandet kommer detta troligen ha producerat
mer dn 425 m3sk/ha vid slutavverkning. Detta kan konstateras efter ndgra
sidomatningar i ett dldre bestand av poppel som visade pa en produktion som
vid 14 &rs dlder 14g pd 430 m3sk/ha. Ndgonstans mellan 500 — 600 m3sk/ha i
produktion borde inte vara en omojlighet vid 20 ars alder baserat pa egna
matningar och analyser. Denna tanke kan styrkas av (Engerup, 2011).

Rorflen ar for mig ett nytt vallgras och eftersom det inte fanns nagra bestand
eller andra referenser att géra matningar pa sa anvandes ett bra material
framstallt av Flyktman, m.fl., (2002). Daremot har materialet som anvants
baserats pa studier fran Finland och trakterna kring Umea. Detta kan utgéra en
potentiell felkalla eftersom skillnaderna i produktion for sydostra Sverige kan
vara betydliga pa grund av battre jordar och klimatférhallanden. Man kan sa klart
anvanda rorflen till annat an bara bransle, exempelvis stromaterial for kor och
hastar men att en sadan intdkt skulle sla branslepriset har jag dock svart att se.

Eftersom arbetet har begransats till syddstra Sverige har prislistor och
genomsnittspriser fran denna region anvants. Massavedspriset i de sédra delarna
av Sverige var hogst i landet vilket gav ett positivt resultat i alla gallringar dven de
valdigt sma och till synes tidiga som utférdes i poppel- och hybridaspbestandet.
Timmerpriserna borde ha hanterats mera noggrant framforallt eftersom en
privat markagare ibland kan ha mdjlighet till battre priser an de genomsnittliga.

Poppelns rodaktiga karna sanker tyvarr priset jamfort med aspmassaved. Det
som gav hybridaspen en mycket battre kalkyl var framst att timret kunde séljas
som tandsticksvirke vilket betalades bra och gav ett battre slutnetto jamfért med
poppeln dar allt gick till massaved. Forsaljning av hybridaspvirke bor goras tidigt
under aret eftersom Swedish Match kan fylla sina timmerkvoter och da kan man
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sedan inte sdlja virket som tandsticksvirke och kommer da ga miste om denna
extra timmerintakt.

Kostnaderna berdknades baserat pa genomsnittspriser vilka i manga fall 6kar
med langa skotningsavstand. Drivningskostnaderna borde ha blivit ndgot lagre i
dessa fall med tanke pa akermarkens i de flesta fall jamna underlag och i de
flesta fall korta skotningsavstanden. En stor fraga ar under vilken arstid
avverkning borde ha skett. Vinter- och sommaravverkning borde ha fungerat i
alla fall for gran, bjork och poppel. Vid vinter- eller sommaravverkning minskar
skadorna pa marken da den under varperioden annars kan vara valdigt blot och
mjuk. Akermark &r ju ofta inte som skogsmark dar man pa vissa trakter har
béarighet aret runt.

EU-stodet ar en osdkerhetsfaktor men efter kontakt med (Kjell Haglund,
Ekonomisk radgivare, Hushallningssallskapet, personlig kontakt, 7:e april, 2015)
bestamdes att i detta arbete utga fran 2020 ars tilltankta belopp vad galler
gardsstod och energigroda som hamnade pa 198 Euro per hektar och ar. Vid
ansokan om bidrag fér energigroda kunde dven ett stod for anldaggning sokas
men i detta arbete rédknades inte nagot sadant med forutom for stangselkostnad
vid odling av hybridasp dar 12 000 kr/ha utgick som stod for stangselkostnad,
vilket tackte ungefar halva kostnaden. Om man vill battra pa kalkylen vilket i
detta fall blir mest praktiskt i fallet med odling av rérflen s@ maste en annan
groda sas efter 20 ar for fortsatt EU-stod. Fran och med ar 22 kan da nytt
gardsstod erhallas om akern odlas med rorflen igen samma ar. Detta skulle
paverka nuvardeskalkylen en hel del med ett 6kat nuvarde.

Dessa fallstudieresultat kan ge en indikation om férvantad framtida avkastning.
En annan faktor som kan spela in ar om markagaren har egna maskiner och vad
dessa i sa fall i kostar. Tillgdngen pa egen tid kan ocksa paverka eftersom detta
ofta avgdr om tjanster for igenplantering och skotsel maste hyras in eller inte.

Granen forvantades dominera nuvdrdeskalkylen men i detta fall stamde det inte
alls. Hybridasp och rérflen 6veraskade positivt. Odling av rorflen passar dock
mest en storre jordbrukare som har tillgang till maskiner. Att rorflen fick sa hogt
nuvarde kan harledas till en jamnare och en direkt intakt mot en ojamn och
under vissa ar enbart kostsam odling av trad pa akermark.

Examensarbetet som sadant hade som ingangstankar att rikta sig mot mindre
rationella akermarker dar fragan var om de skulle fortsatta odlas eller
igenplanteras med trad. Hybridaspen blev i denna fallstudie svarslagen och ar
kanske dessutom mer estetiskt tilltalande an granakrar.
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6. SAMMANFATTNING

En fallstudie genomférdes om forvantad avkastning vid plantering av akermark
med gran, poppel, hybridasp, bjérk och grasslaget rorflen. Studien gjordes med
hjalp av nagra faltbesok i sydostra Sverige kombinerade med
nuvardesberdkningar som baserades pa en omloppstid motsvarande 50 ar.

De olika bestanden dar matningar har gjorts ligger i Smaland, varav en lokal i
Ingelstad i ndarheten av Vaxjoé och den andra i Skargdl tva mil sydvast om Torsas
pa gransen till Blekinge i sydostra Smaland. Pa fastigheten i Skargdl gjordes
matningar pa gran, poppel och bjork. Pa fastigheten i Ingelstad gjordes
matningar i ett hybridaspbestand som ingick i ett forskningsprojekt tillhérande
SLU. Med hjalp av ProdMod 2 och Ollas utbytesfunktioner gjordes produktions-
och utbytesberakningar. Gallande rorflen gjordes inga matningar utan har
anvandes produktionsdata enligt tidigare studier fran Finland och Sverige.

Nivaerna for drivningskostnader och virkesintakter baserades pa
genomsnittspriser fran sddra Sverige. EU-stodet har baserats pa riktlinjer och
direktiv som foreligger om gardsstod dar beloppet ar 2020 forvantas vara 198
Euro/hektar/ar.

Under en omloppstid pa 50 ar och med en kalkylranta pa 2 procent lag rorflen
och hybridasp i topp med ett nuvarde pa ungefar 200 000 kr/ha under en
omloppstid medan poppel hade ett hogre nuvarde an bjork och gran som lag pa
ungefar samma niva.
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