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Sammanfattning

Det svenska skogsbruket regleras av svenska lagar, internationella konventioner och skogscertifierings-
system. [ Sverige dominerar certifieringsorganisationerna FSC och PEFC som vardera certifierar nistan
halva Sveriges produktiva skogsmarksareal, dér vissa marker dr dubbelcertifierade. Tankarna bakom
att skogségare viljer att certifiera sin skog beror lika mycket pd miljdansvar som ekonomisk vinning.
Trots den 6kade miljohdnsynen i skogsbruket kommer miljokvalitetsmalet ”Levande skogar” antagligen
inte kunna uppnds inom satt tid om inte mer skogsmark avsitts. Samtidigt som skogsproduktion skulle
kunna leda till klimatnytta genom att mer koldioxid binds i skogen och mer fornybara skogsprodukter
kom ut pad marknaden. Det har visat sig att en FSC-certifiering leder till lagre virkesuttag om det inte
kompletteras med en prishojning vilket 1 sin tur skulle kunna paverka svenska skogsbranschen konkur-
rensformaga. Enligt forfattarens kinnedom finns ingen studie som &r utférd ur markagarens perspektiv
av certifiering i beslutsstddsystemet Heureka PlanVis.

I denna studie undersoktes ekonomiskt utfall och tagen naturhénsyn vid dubbelcertifiering genom en
jamforelse mot ett konventionellt skogsbruk. Analysen utfordes pé tre storre privatdgda skogsfastigheter
i sodra Sverige 6ver en hundraérsperiod i Heureka PlanVis. Med hjélp av skogsvardslagen, Skogssty-
relsens malbilder for skogsskotsel, certifieringsstandarderna och Skogsséllskapets tolkning av dessa be-
domdes nivan av naturhdnsyn och restriktioner for de bada skogsbrukssitten. Varje fastighet analysera-
des med ett dubbelcertifierat och ett referensskogsbruk, dar kalkylridntan varierades for de tre fastighet-
erna. Utfallet i naturhdnsyn i form av avsatt areal, skog 6ver 100 ar, volymandel 16v och dod ved jam-
fordes mellan de tva analyserna for varje fastighet. Det samma gjordes for de ekonomiska resultaten i
from av avverkad volym, nuvérde och kassaflode samt kassaflode med hansyn till certifieringarnas kost-
nader och premier.

Resultaten visar att naturvardshinsynen blev hogre for samtliga resultatdelar i det dubbelcertifierade
skogsbruket jimfort med referensskogsbruket. Studien tyder alltsa pa att dubbelcertifiering har en bety-
dande paverkan pa skogens struktur. De ekonomiska resultaten tyder pa ett hogre virkesuttag och vinst
i referensskogsbruket men med hénsyn till certifieringarnas kostnader och premier blev skillnaden rela-
tivt liten. Hade en prislista anvénts som premierade certifierat virke och dar kostnader for certifiering
ingick ar det sannolikt att de ekonomiska forlusterna i det duddelcertifierade skogsbruket varit &n mindre
eller obefintliga.

Nyckelord: Heureka PlanVis, strategisk analys, FSC, PEFC, certifiering, kostnader, [6nsamhet, natur-
vardshdnsyn



Abstract

Swedish forestry is governed by Swedish law, international conventions and forest certifications. In
Sweden, the certification organizations FSC and PEFC dominates. They each certifies nearly half of
Sweden's productive forest area, and some estates are dual certified. The aims for forest owners to
choose to certify their forests are both environmental concern and economic gain, these two aims weigh
equally. Despite the increased environmental considerations in forestry, the environmental quality ob-
jective "Sustainable Forests" will probably not be achieved within the set time if not more forest land is
set aside. At the same time forestry could lead to climate benefits by more carbon bound in the forest
and more renewable forest products came on the market. It has been shown that a FSC certification leads
to lower harvesting if it is not accompanied by a price increase, which in turn could affect the Swedish
forest industry competitiveness. According to the author's knowledge, no study has been made through
the landowner's perspective of certification in the decision support system Heureka PlanWise.

This study looked at economic outcomes and nature conservation in dual certification as compared to
conventional forestry. The analysis was carried out on three relatively large privately owned forest prop-
erties in southern Sweden and the simulations were done over a hundred year period in Heureka
PlanWise. With the help of the Forestry Act, the Swedish Forest Agency's targets for forest management,
certification standards and the company Skogssillskapets interpretation of these, the level of nature
conservation and restrictions were assessed in each simulation. Each property was analysed with a dou-
ble certified forestry and a reference forestry, where the discount rate was varied for the three properties.
The outcome of nature conservation in the form of set aside area, forest over 100 years, the volume
proportion of deciduous trees and dead wood were compared between the two scenarios for each prop-
erty. The same was done for the financial results in the form of harvested volume, present value and
cash flow as well as cash flow with respect to certification 'costs and premiums.

The results show that conservation considerations were higher for all performance parts in the double-
certified forestry compared with the reference forestry. The study thus indicate that dual certification
has a significant impact on forest structure. The financial results indicate a higher timber withdrawals
and earnings in the reference forestry, but with regard to certification 'costs and premiums the difference
was relatively small. Had a pricelist been used that rewarded certified wood, and where the cost of
certification was included, it is likely that the financial losses in the double certified forestry had been
much lower or non-existent.

Keywords: Heureka PlanWise, strategic analysis, FSC, PEFC, certification, costs, profitability, nature
conservation



Forord

Det hir examensarbetet dr genomfort vid institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, pa Sveriges lantbruksuni-
versitet (SLU) i Alnarp. Studien ar skriven inom huvuddmnet Skogshushallning och omfattar 30 hdgskolepoédng
pa A2E-niva. Skogsséllskapet dr uppdragsgivare till arbetet, genom Klas Gustavsson (Affarschef Syd).

Ett sdrskilt tack vill jag rikta till Klas Gustavsson som skapade en god start och en bra avslutning pa mitt arbete.

Jag vill ge ett stort tack till min handledare pa SLU, docent Eric Agestam for ett kontinuerligt gott stod under
arbetets gdng med framst det skrivna manuset. Jag vill dven ge ett stort tack till min bitrddande handledare pa SLU,
analytiker Hampus Holmstrom, for all teknisk support och véigledning. Hampus har pa ett effektivt sitt kontinuer-

ligt hjélp till med datafdngsten av natur- och kulturhdnsyn samt analyserna i Heureka PlanVis.

Till sist vill jag dven tacka affarsutvecklare Staffan Mattsson for fragor kring certifiering samt skogsforvaltarna
Johan Johansson och Harald Josephsson pa Skogsséllskapet for fragor kring berdrda fastigheter.

Alnarp, februari 2016.

Sofia Grahn



Innehéllsforteckning

Tabellforteckning

Figurforteckning

Forkortningar

1.1

1.2 Certifiering av skog
1.3 Beslutsstodsystemet Heureka PlanVis
1.4 Syfte
1.5 Mal
1.6 Fragestdllningar
2 Material och metod
2.1 Analysomraden
2.2 Kulturhiansyn
2.3 Naturhénsyn
24 Brynmiljéer och dvergéngszoner
2.5 Heureka PlanVis
2.5.1 Skogsdoménindelningar
2.5.2 Skogsdomininstillningar
2.5.3 Optimeringsinstéllningar
2.54 Premieanalys
3 Resultat
3.1 Naturhénsyn
32 Ekonomi
Diskussion
4.1 Material och metod
4.1.1  Analysomraden
4.1.2  Kulturhdnsyn
4.1.3  Naturhénsyn
4.1.4 Brynmiljoer och dvergangszoner
4.1.5 Heureka PlanVis
4.2 Resultat
4.2.1 Naturhdnsyn
4.2.2  Ekonomi
43 Resultatens tillforlitlighet
4.4 Slutsats
Referenslista

Inledning

Det svenska skogsbruket

Muntliga referenser

11

12

13
13
14
15
16
16
16

17
17
17
18
19
21
22
23
30
31

32
32
34

36
36
36
36
37
37
38
44
44
44
46
46

47
49



Bilaga 1 Kulturhiinsyn

Bilaga 2, Inkluderade bestimmelser

Bilaga 3, Ingdende bestimmelser via default
Bilaga 4, Exkluderade bestiimmelser

Bilaga 5, Syntax beskrivning

50

52

74

79

85



Tabellforteckning

Tabell 1. Presentation av fastigheternas initiala tillstand.

Tabell 3. Naturhdnsyn inom PG-bestand fordelat pa fastighet

Tabell 4. Brynmiljoer fordelat pa de tre fastigheterna, i RS bedomdes de vara 3 m breda och i DCS 5 m.

Tabell 5. Langd, upptagen areal samt intrang av total produktiv areal av gangstig pa fastighet 1 - 3.

Stigarnas genomsnittliga bredd har bedémts vara 0,5 m och genomsnittliga total upptagen

areal plus 1,5 m pa var sida.

Tabell 6. Sammanstéllning av hdnsyn med kulturstubbar (1,3 m) och hur ménga extra hdgstubbar (4 m)

per ha det motsvarar i PG-bestanden (se Tabell 11).

Tabell 7. Overgingszoner mot vattendrag, sjo och sumpskog pa fastighet 1-3. Overgéngszoner i RS har

bedomts till 10 m och 1 DCR till 15 m.

Tabell 8. Sammanstéllning av procentuell avsittning av hiansyn i PG-bestanden for respektive fastighet

i RS och DCS (se Tabell 11).

Tabell 9. Allménna TPG-instdllningar i RS och DCS

Tabell 10.

Tabell 11.
Tabell 12.

Tabell 13.

Tabell 14.

Tabell 15.

Tabell 16.

Tabell 17.

Tabell 18.

Tabell 19.

Skogsdominindelning for respektive fastighet och skogsbruk. Tabellen redovisar antalet
hektar av varje fastighet som tillhor varje skogsdomén och hur stor procentandel detta utgor

av fastighetens totala produktiva skogsmarksareal.

PG, for skog som skulle skdtas for produktion med generell hiansyn.

PG-bestand med fossil aker. Fastigheter markerade med ett streck (—) innebér att aktuell
skogsdomaén inte anvéndes pa de fastigheterna. Bortsett fran nedanstaende instéllningar sa
skottes bestanden enligt PG skotsel.

PG Sumpskog, for bestand med sumpskog vars sammanlagda areal tillsammans med
bestanden i Tabell 13 ca motsvarar arealen sumpskog i PG-bestdnden per fastighet. Fastigheter
markerade med ett streck (—) innebér att aktuell skogsdomén inte anvéndes pa de fastigheterna.
Bortsett fran nedanstdende instéillningar sé skottes bestdanden enligt PG skotsel.

PG 16vdominerad och fuktig sumpskog, for bestdand med sumpskog vars sammanlagda areal
tillsammans med bestanden i Tabell 12 ca motsvarar arealen sumpskog i PG-bestdnden per
fastighet. Fastigheter markerade med ett streck (—) innebér att aktuell skogsdomén inte
anvindes pa de fastigheterna. Bortsett frdn nedanstdende instéllningar sa skottes bestdnden
enligt PG skotsel.

PG Ek- och/eller bokdominerade bestdnd. Fastigheter markerade med ett streck (—) innebér att
aktuell skogsdomén inte anvéndes pa de fastigheterna. Bortsett fran nedanstdende instéllningar

sa skottes bestdnden enligt PG skotsel.

PG Lovdominerade fuktiga bestand. Fastigheter markerade med ett streck (—) innebér att aktuell
skogsdomén inte anvéndes pa de fastigheterna. Bortsett fran nedanstaende instdllningar sa
skottes bestdnden enligt PG skotsel.

PG Tallbestdand med forddlat plantmaterial. Fastigheter markerade med ett streck (—) innebér
att aktuell skogsdomin inte anvindes pa de fastigheterna. Bortsett fran nedanstaende

instéllningar sa skottes bestanden enligt PG skotsel.

PG bestand med SI > 30 med forddlat plantmaterial. Fastigheter markerade med ett streck (—)
innebdr att aktuell skogsdomén inte anvéndes pa de fastigheterna. Bortsett fran nedanstidende
instdllningar sa skottes bestdnden enligt PG skotsel.

PG Granbestand foryngrat utan forddlat plantmaterial. Fastigheter markerade med ett streck (—)

innebdr att aktuell skogsdomén inte anvédndes pa de fastigheterna. Bortsett fran nedanstaende

17
19
20

20

20

21

21

22

23
24

26

26

26

27

27

27

28



Tabell 20.

Tabell 21

Tabell 22.

Tabell 23

Tabell 24.
Tabell 25.

Tabell 26.

Tabell 27.

Tabell 28.

Tabell 29.

Tabell 30.

Tabell 31.

Tabell 32.

Tabell 33.

Tabell 34

Tabell 35.

Tabell 36

Tabell 37.
Tabell 38.

instdllningar sa skottes bestanden enligt PG skotsel. 28
PG Adellév, plantering med Ek i 6vrigt skottes bestinden som PG. Fastigheter markerade

med ett streck ( )— innebér att aktuell skogsdomén inte anvédndes pa de fastigheterna. 28

. PF, for skog som skulle skotas for produktion med forstirkt miljohénsyn. Fastigheter markerade

med ett streck (—) innebér att aktuell skogsdomin inte anvindes pa de fastigheterna. Bortsett

fran nedanstdende instillningar sé skéttes bestanden enligt PG skotsel. 28
PF Ek- och/eller bokdominerade bestand. Fastigheter markerade med ett streck (—) innebar att
aktuell skogsdomén inte anvéndes pa de fastigheterna. Bortsett fran nedanstaende instéllningar

sa skottes bestanden enligt PF-skotsel. 29

. NS, for skog som sattes av for naturvard med naturvardande skotsel. Fastigheter markerade

med ett streck (—) innebér att aktuell skogsdomén inte anvindes pa de fastigheterna. 29
NO, for skog som avsattes till naturvard och lamnades orérd. 30
Optimeringsinstdllningar for respektive fastighet. Fastigheter markerade med ett streck (—)

innebdr att aktuell optimeringsinstillning inte anvéndes pa de fastigheterna. 30
Kulturhdnsyn fordelat pa de tre fastigheterna. Uppskattad areal for varje typ av kulturldmning
redovisas i Tabell 27. Inom kulturhénsynen fossil dker ingar ocksé s.k. Omréde med fossil
akermark. 50
Uppskattad storlek pa kulturhénsynsobjekten efter stickprov fran karttjansten Fornsok. 51
Inkluderade bestimmelser, texten &r citerad (Skogsstyrelsen, 2015¢; Skogssillskapet, 2015;

FSC, 2014; PEFC, 2012) 52
FSC princip 5: utbyte av skogen (FSC, 2014). Denna tabell innehéller standarder fran FSC och
PEFC och lagtexter fran SVL som alla kan knytas till utbyte av skogen och ingér till storta del

i korningarna via default. Texten &r citerad (Skogsstyrelsen, 2015¢; FSC, 2014; PEFC, 2012). 74
Princip 1 Efterlevnad av lagstiftning (FSC, 2014). Denna tabell innehaller standarder fran FSC

och PEFC och lagtexter fran SVL som alla dr exkluderade fran examensarbetet. Texten dr citerad
(Skogsstyrelsen, 2015¢; FSC, 2014; PEFC, 2012). 79

Princip 2 Raéttigheter och ansvar for innehav och nyttjande (FSC, 2014). Denna tabell innehéller
standarder fran FSC och PEFC och lagtexter fran SVL som alla r exkluderade fran
examensarbetet. Texten &r citerad (Skogsstyrelsen, 2015¢; FSC, 2014; PEFC, 2012). 79
Princip 3 Ursprungsbefolkningens rittigheter (FSC, 2014). Denna tabell innehaller standarder

fran FSC och PEFC och lagtexter fran SVL som alla dr exkluderade fran examensarbetet.

Texten ér citerad (Skogsstyrelsen, 2015¢; FSC, 2014; PEFC, 2012). 80

Princip 4 Relationer pa samhéllsniva och arbetarrittigheter (FSC, 2014). Denna tabell innehaller
standarder fran FSC och PEFC och lagtexter fran SVL som alla ar exkluderade fran

examensarbetet. Texten &r citerad (Skogsstyrelsen, 2015¢; FSC, 2014; PEFC, 2012). 80

. Princip 5 Utbyte av skogen (FSC, 2014). Denna tabell innehéller standarder frén FSC och

PEFC och lagtexter fran SVL som alla dr exkluderade fran examensarbetet. Texten &r citerad
(Skogsstyrelsen, 2015¢; FSC, 2014; PEFC, 2012). 80
Princip 6 Miljopéverkan (FSC, 2014). Denna tabell innehaller standarder fran FSC och PEFC

och lagtexter fran SVL som alla &r exkluderade fran examensarbetet. Texten &r citerad

(Skogsstyrelsen, 2015¢; FSC, 2014; PEFC, 2012). 81

. Princip 7 Skétselplan (FSC, 2014). Denna tabell innehaller standarder fran FSC och PEFC

och lagtexter fran SVL som alla &r exkluderade fran examensarbetet. Texten ar citerad
(Skogsstyrelsen, 2015c; FSC, 2014; PEFC, 2012). 84
Princip 8 Uppfdljning 84
Princip 9 Underhall av skogar med hoga bevarandevirden (FSC, 2014). Denna tabell innehéller



standarder fran FSC och PEFC och lagtexter fran SVL som alla &r exkluderade fran
examensarbetet. Texten &r citerad (Skogsstyrelsen, 2015¢; FSC, 2014; PEFC, 2012).

Tabell 39. Princip 10 Plantageskogar(FSC, 2014). Denna tabell innehaller standarder fran FSC och PEFC
och lagtexter fran SVL som alla &r exkluderade fran examensarbetet. Texten &r citerad
(Skogsstyrelsen, 2015¢; FSC, 2014; PEFC, 2012).

Tabell 40. Redovisning av de anvénda syntaxerna i optimeringarna, se 2.5.3 for information om vilka

instéllningar som anvéndes i respektive korning.

10

84

84

85



Figurforteckning

Figur 1. Avsatt areal i hektar for respektive fastighet och skogsskotselmodell. I denna areal ingar bestdind
som helt sditts av och dven procentandelen som sdtts av i dvriga bestand, se Tabell §.

Figur 2. Medelareal skog 6ver 100 ar for respektive fastighet och skogsskétselmodell berdknat som
medelvirde per femdrsperiod.

Figur 3. Medelvolym I6v i m’sk/ha for respektive fastighet och skogsskitselmodell, berdiknat som
medelvirde per femdrsperiod.

Figur 4. Medelvolym déd ved per hektar for respektive fastighet och skogsskétselmodell berdknat som
medelvirde per femdrsperiod.

Figur 5. Avverkad volym i foryngringsavverkning respektive gallring for fastighet 1, 2 och 3 i RS och DCS

Figur 6. Nuvdrde per hektar for respektive fastighet, skogsskétselmodell och anvind kalkylrdnta.

Figur 7. Genomsnittligt kassaflode per hektar och dr for respektive fastighet och skogsskotselmodell.

Figur 8. Genomsnittligt kassaflode per hektar och dar med hénsyn till dubbelcertifieringens kostnader och
premier for respektive fastighet och skogsskotselmodell.
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Forkortningar

RS = Referensskogsbruk

DCS = Dubbelcertifierat skogsbruk enligt FSC och PEFC

SVL = Skogsvérdslagstiftningen

TPG = Treatment program generator

FSC = Forest Stewardship Council

PEFC = Programme for the Endorsement of Forest Certification Schemes
ENGO = Environmental non-governmental organization

WWF = World Wide Fund for Nature

ITTO = International Tropical Timber Organization
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1 Inledning

1.1  Det svenska skogsbruket

Den skogsvardslag som géller dn idag, fast den har forédndrats manga ganger, kom ar 1993. Denna lag
likstaller produktionsmélet med miljomélet (Skogsstyrelsen, 2015¢). Andra lagar sa som kulturmiljola-
gen och miljobalken m.fl. reglerar ocksd dagens skogsbruk (Skogsstyrelsen, 2016e). Sverige har dven
skrivit under ett flertal internationella konventioner som beror skogssektorn (Skogsstyrelsen, 2016a).
Det svenska skogsbrukets natur-, kultur och sociala hinsynstagande regleras ocksa genom de frivilliga
certifieringssystemen FSC (Forest Stewardship Council) och PEFC (Programme for the Endorsement
of Forest Certification Schemes).

I Sverige finns ca 60 000 hittills patraffade arter. Trots de ndmnda regleringarna av skogsbruket sa
finns 4 273 rodlistade arter, varav 2 029 bedoms som hotade, av de totalt 21 600 bedomda arterna.
Skogen utnyttjas av ca 52 % av alla rodlistade arter och 42 % har skogen som viktig hemvist. Avverk-
ning och igenvéxning &r de tva vanligaste orsakerna till minskade populationer (ArtDatabanken, 2015).
Av Sveriges totala skogsmarksareal var 25 % undantagen fran skogsbruk ar 2011. Denna andel bestod
till 14 % av improduktiv skogsmark, 7 % av formellt skydd och 4 % av skogsbrukets frivilliga avsétt-
ningar nedan fjéllndra (Skogsstyrelsen, 2014c). Sverige har antagit 16 nationella miljokvalitetsmal som
ska vara uppfyllda ar 2020 (mélet ”"Begriansad klimatpaverkan” ska vara uppfyllt 2050). Dessvérre be-
doms 14 av 16 mal inte kunna uppnas innan tidsfristen gar ut (Naturvardsverket, 2015b). Malet ’Le-
vande Skogar” bedoms endast kunna uppnas om bl.a. skydd av skog okar (Naturvardsverket, 2015a).
Malet ”Levande Skogar” kopplar dven till vattenmiljoer (WWF, 2013). Dagens skogsbruk paverkar vat-
tenmiljéerna bl.a. vid utformning av skyddszoner och skogsmaskinernas terrangkorning
(Skogsstyrelsen, 2016f). WWF har tillsammans med skogsaktorer tagit fram verktygen NPK+ och Bla
Malklassning for att hoja hdansynen till vatten vid planering av skogsskotselatgiarder. Naturvirdesinven-
teringen NPK+ ligger till grund for den bla mélklassningen som anger niva av naturhidnsyn och lampliga
atgirder (WWF, 2013).

Produktionsskogsbrukets bidrag till den svenska ekonomin har varit och ar fortsatt stor, skogsvaror
gav 92 miljarder i exportoverskott 2014 och utgjorde 11 % av de totala varuexportvirdena (SCB, 2015).
Skogsbruket kan, enligt Skogsstyrelsen, ha en viktig funktion i omstéllningen till ett fossilfritt samhdlle.
Att ersitta fossila branslen ger en sikrare klimatnytta dn att mer kol lagras i skogen, vilken kan ga
forlorad vid en brand (Skogsstyrelsen, 2016c¢). Skogsravarorna kan utgdra ett klimatsmart alternativ till
andra typer av material sa som plast, cement och metall (Skogsstyrelsen, 2016d). Det finns alltsd en
konflikt mellan att mer skog behdver anvéndas i omstéllningen till ett fossilfritt samhélle samtidigt som
mer skog behover avsittas for att t.ex. miljomalet ”"Levande skogar” ska uppfyllas.
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1.2 Certifiering av skog

I borjan av 1990-talet fanns oro 6ver degraderingen av vérldens skogar och de politiska makthavarnas
misslyckande med att ta itu med problemen. Denna oro kom sérskilt fran ENGO:s (environmental non-
governmental organizations), dir ibland WWF (World Wide Fund for Nature). Dessa organisationer
foreslog att en certifiering av hallbart skogsbruk skulle inféras men ITTO (International Tropical Timber
Organization) holl inte med. Vid FN:s konferens om milj6 och utveckling 1992 misslyckades man med
ambitionen att ta fram ett globalt bindande avtal om skog. Detta 6vertygade WWF om att certifiering av
skogar behovdes tas fram genom privata initiativ (Auld et al., 2008).

Certifiering av skog startades sa ar 1993 dé den icke vinstdrivande organisation FSC bildades 1 Ka-
nada. FSC bildades av ENGO:s, virkesforséljare och intresseorganisationer for ursprungsbefolkningen
och skogsarbetare. Syftet med certifieringen var att frimja ett ekonomiskt héllbart, miljéanpassat och
samhillsnyttigt brukande av virldens skogar (Auld et al., 2008). Om markdgaren foljde certifierings-
standarden fick den mérka sin vara och fa en premie vid forséljningen. En tredjeparts organisation skulle
se till att standarderna foljdes (Keskitalo et al., 2009). FSC bestar av tre kamrar; den ekonomiska, den
sociala och miljokammaren som alla har lika antal rostar (FSC, 2016). Det faktum att den sociala kam-
maren och miljokammaren kan rdsta ut den ekonomiska kammaren ledde till meningsskiljaktigheter
inom FSC. Detta var en av anledningarna till att det andra certifieringssystemet PEFC startades ar 1998
av frimst foretradare fran skogsbruket (Auld ef al., 2008).

Till Sverige kom FSC ar 1996 och certifierad areal var ar 2013 ca 12 miljoner hektar (FSC, 2013b)
av de totala ca 23 miljoner hektaren produktiv skogsmark (Riksskogstaxeringen, 2015). Internationellt
sett ar ca 5 % av virldens totala produktiva skogsmarksareal FSC certifierad, 180 miljoner hektar (FSC,
2013b). PEFC kom till Sverige &r 2000 och ca 11,2 miljoner hektar var PEFC-certifierad 2014 (PEFC,
2014). Sett dver vérlden dr mer areal certifierad genom PEFC, 255 miljoner hektar (PEFC, 2016), 4n
genom FSC. Certifieringssystemen har idag mer likheter &n skillnader (Skogsséllskapet, 2016b) men
generellt kan sidgas att PEFC mer utgar fran skogsdgarnas perspektiv dn vad FSC gor (Keskitalo et al.,
2009). Anledningarna bakom att skogsédgare véljer att certifiera sin skog handlar lika mycket om milj6-
motiven som ekonomisk vinning. Skogsdgare anser att det ger ekonomisk vinning snarare dn forlust
(Lidestav & Lejon, 2011). Certifierade skogsprodukter ger marknadsfordelar och mérkningen visar pa
att leverantdren tar ett socialt och miljomaéssigt ansvar (Keskitalo et al., 2009).

Pilotstudier fran slutet av 1990-talet fran tre lan visade att en FSC-anpassad skogsskotsel pa lang sikt
leder till ca 12-15 % lagre stamvedsuttag jamfort med icke certifierat skogsbruk (Lundstrom et al.,
1997). Senare studier av ett FSC-anpassat skogsbruk i hela Sverige jamfort med att endast skogsvards-
lagen f0ljs tyder pé att virkesforsorjningen i Sverige sjunker avsevért. Ska nivan vidhallas pd nuvarande
niva krdvs, enligt forfattarna, prishdjningar vilket skulle kunna paverka den svenska skogsbranschens
konkurrenskraft (Eriksson et al., 2007). Ett annat sitt att vardesitta skog &n i kronor och 6ren av skogs-
produkter dr att titta pa alla ckosystemtjanster fran skogen och deras ckonomiska virde
(Naturvérdsverket, 2012).

Konsult bolaget Gaia Group har utvarderat PEFC-certifieringen i Finland och bl.a. kommit fram till
att det medfor positiva effekter for den biologiska mangfalden och naturvarden (PEFC, 2015). Svenska
FSC har sjélva genomfort en studie om certifieringens bidrag till den biologiska méngfalden. Dér fann
de bl.a. att rodlistade skalbaggar gynnats av skapandet av hogstubbar och att en 6kad méngd 16vtrad
gynnat fagellivet (FSC, 2013a). Att rodlistade skalbaggar gynnas av skapandet av hogstubbar stdds av
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tidigare forskning (Jonsell, 2004). Tidigare forskning stodjer ocksa att fagellivet gynnas av lovrika
skogshabitat (Jansson & Andrén, 2003). Andra fordelar med 16v ar att granbestand med inblandning av
lovtrad kan leda till mindre stormskador vintertid (Valinger & Fridman, 2011). Ett annat omdiskuterat
sdtt att sprida risker anses av vissa vara att 0ka anvéindandet av frimmande arter (Axelsson, 2009), nagot
som certifieringssystemen begrdnsar (FSC, 2014; PEFC, 2012). Inom certifieringssystemen finns be-
stimmelser om att en viss médngd areal ska undantas fran skogsbruk. Dessa skogsbestand fér en lang
kontinuitet av skogsticke och har ingen hyggesfas, vilket naturligtvis dr gynnsamt {for de arter som inte
tal hyggesfasen (Berg ef al., 1995).

1.3 Beslutsstodsystemet Heureka PlanVis

I en skogsbruksplan dokumenteras skogens nuvarande tillstind och rekommendationer for néstkom-
mande atgédrder inom de nirmsta tio aren. Da dessa forslag utfors av erfarna och professionella skogs-
bruksplanldggare hamnar de ofta nira de optimala I6sningarna for nér, var och hur skogsbruksatgérder
bor utforas. Daremot beaktas inte konsekvenserna, i nagon storre bemérkelse, av vad atgirderna de
nirmsta tio aren leder till pa lang sikt. Beslutsstodsystemet Heureka PlanVis gor det mojligt att analysera
dessa langsiktiga konsekvenser pa naturhdnsyn och virkesforradsutveckling. I Heureka gér det att opti-
mera skogsskotseln mot skogsidgarens mal. Det dr d&ven mojligt att sétta upp restriktioner for hur dessa
mal far uppnas. Forslagen om nér, var och hur skogsbruksétgarder bor utforas blir pa sa satt forrattnings-
mannaoberoende och istdllet ett resultat av en matematisk optimering. Ju hogre antal bestdnd som ska
inga 1 planeringen desto mer komplex blir optimeringen att géra. Det samma géller for komplexiteten i
skogsidgarens malformulering. Analyser i Heureka PlanVis véntas vara till storst hjalp vid komplexa
planeringsproblem (Holmstrém, 2014).

Heureka PlanVis fungerar pé foljande sétt; det initiala skogstillstdndet och en skogskarta importeras
frén t.ex. en skogsbruksplan och granskas. I de s.k. TPG-instdllningarna (treatment program generator-
instdllningarna) delas skogen in i s.k. skogsdoméner. Skogsbestand som ska skotas pa samma sitt grup-
peras in i samma skogsdomén (Wikstrom ef al., 2011). Skogsskdtseln och naturvardshénsynen definie-
ras i skogsdoméinerna genom att dndringar gors i kontrollparametrar som &r samlade i ett antal kontroll-
tabeller. Kontrolltabellerna kopplas sedan till skogsdoménerna som denna specifika skotsel ska gilla
for. Analysperiodens ldngd och kalkylrdntan bestims. Dérefter skapas en angiven méngd alternativa
skotselprogram for varje bestand. De alternativa skotselprogrammen for varje bestdnd kan granskas un-
der TPG-resultat. Vidare bestims malfunktionen som t.ex. kan vara att maximera nuvérdet i optime-
ringsverktyget. Hér ér det 4ven mojligt att skapa restriktioner for hur malfunktionen far uppnas, t.ex.
kan ett jamnhetskrav 6ver avverkningsnivaer mellan S-arsperioder skapas. Till sist redovisas optime-
ringsresultatet i tabeller, diagram och i en skogskarta (Holmstrom, 2014).

Att ta stod av Heureka systemet i skoglig planering blir allt vanligare, bl.a. genomfordes de skogliga
konsekvensanalyserna 2015 i Heureka RegVis (Claesson ef al., 2015). Forvaltningsbolaget Skogsséll-
skapet anvénder sig av Heureka PlanVis i mélanalyser av sina privata och offentliga kunders fastigheter.
Malanalyserna hjalper fastighetségarna att sitta ord pa méalen med deras skogsdgande och skogsskdtseln
utformas sedan for att mélen ska uppfyllas (Skogssillskapet, 2016a). Skogsséllskapet édr en allménnyttig
stiftelse och har 25 kontor spritt dver landet. Utdver sin forvaltningsverksamhet dger de dven 30 skogs-
fastigheter 1 Sverige dér de bl.a. tillhandahaller forskningsytor. Stiftelsen Skogsséllskapet &r en av lan-
dets storsta privata finansidrer av skogsforskning. Koncernen Skogssillskapet bestar utav flera bolag
som forutom i Sverige dven dr verksamma i Baltikum, Finland och Norge. Bolagen bidrar till stiftelsens
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mal som &r att arbeta for hallbar utveckling av skog och mark (Skogssallskapet, 2016¢). Enligt forfatta-
rens kidnnedom finns det inget tidigare examensarbete eller annan forskning som é&r gjort 6ver de eko-
nomiska effekterna av certifiering for privata skogsédgare i Heureka PlanVis. I och med att programmet
ar det modernaste beslutsstddsystemet som kan anvéndas i Sverige for denna typ av fragestéllning fanns
det ett behov av att fylla denna kunskapslucka.

1.4 Syfte
Studiens syfte &r att analysera den relativa paverkan av certifiering genom FSC och PEFC pa skogsbru-

kets ekonomi och naturhénsyn. Ett dubbel certifierat skogsbruk (DCS) jdmfors mot ett referensskogs-
bruk (RS) som ska spegla ett konventionellt skogsbruk pa tre fastigheter.

1.5 Mal
Examensarbetets mél ar att kartligga nivan av naturhdnsyn och ekonomisk vinst i ett skogsbruk anpassat

till foreliggande certifieringssystem. Detta genom att jamfora resultaten med dem som uppnas i ett kon-
ventionellt skogsbruk.

1.6  Frégestillningar

1. Hur péverkas nivén av naturhdnsyn genom certifiering med FSC och PEFC sett 6ver 100 &r vad
géller avsatt areal, skog 6ver 100 ar, volymandel 16v och dod ved pa fastighet 1, 2 och 3?

2. Hur paverkas avverkad volym, nuvérde och kassaflode av certifiering med FSC och PEFC pa fas-
tighet 1, 2 och 3 sett 6ver 100 ar?
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2 Material och metod

2.1  Analysomraden

I detta examensarbete analyseras tre fastigheter i Heureka PlanVis 2.3.1.2, deras initiala tillstand pre-
senteras kort i Tabell 1. Pa fastighetségarnas begéran hélls fastigheterna och fastighetsédgarna anonyma.
Valet av fastigheter gjordes av Skogssallskapet (muntligen, Gustavsson) och grundade sig pa fastighets-
dgarnas intresse av fragestillningen. Malet var att vélja ut tre fastigheter med olika &ldersklassfordel-
ning, tridslagsfordelning, bonitet, storlek och geografiskt lage. Skogsbruksplanerna ér relativt nyligen
skapade av kvalificerade skogsbruksplanldggare. De har ajourhallits kontinuerligt och &r av normal-god
till ndgot battre kvalitet. Bland dessa tre fastigheter har fastighet 1 lagst produktion och fastighet 3 hogst.

Tabell 1. Presentation av fastigheternas initiala tillstand.

Fastighet 1 Fastighet 2 Fastighet 3
Lokalisering Norr om Nybro Vister om Viaxjo Norr om Karlskrona
Produktiv skogsmark (ha) ~ 700 ~2300 ~900
Medelforrad (m3sk/ha) 105 76,2 178.9
Medelbonitet (m*sk/ha, &r) 5,4 8,7 9,9
Medelalder (ar) 539 31,5 49
Aldersklassfordelning Ojamn, men mer gammal Mer ung skog dn gammal Relativt jaimn fordelning mel-
skog &n ung p.g.a. stormskador lan ung och gammal skog
Tradslagsfordelning T:G:L 7:2:1 2:6:2 1:8:1
Malklassfordelning 93% : 1% : 0% : 6% 93%:0% : 3% :3% 94% : 1% : 3% : 2%

PG:PF:NS:NO'!

1 PG: Produktion med generell miljohdnsyn, PF: Produktion med forstérkt miljohdnsyn, NS: Naturvard med skétsel, NO: Naturvard orért (Skogsstyrelsen, 2016b)

2.2 Kulturhdnsyn

Dokumenterad kulturhdnsyn pa de tre fastigheterna togs fram genom manuella méatningar i karttjanster.
Kulturhdnsynen inhdmtades via riksantikvariedmbetets karttjanst Fornsok (Riksantikvariedmbetet,
2015). Bestandskartorna i ArcMap 10.2.2 (hiddan efter kallad ArcMap) lag 6ver fastighetskartan, ter-
rangkartan och ortofoton vilka himtades frdn Sveriges lantbruksuniversitets (SLU) geodatadistribut-
ionstjanst GET (SLU, 2015). Dessa jamfordes bredvid Fornsoks bakgrundskarta och den kulturhdnsyn
som ldg inom fastigheternas grinser registrerades genom sokningar i egenritade polygoner.

De enda faktiska arealuppgifter ver kulturhdnsyns objekt som togs med i analysen var arealen fossil
aker som hamtades fran Skogsstyrelsens karttjanst Skogens pérlor (Skogsstyrelsen, 2015b). Endast den
areal av en fossil 8ker som lag inom fastighetens granser togs med. Nar fossil dker delvis gick ver bade
NO/NS och PG mittes arealen inom NO/NS omrade med hjalp av fastighetskartan och rdknades bort.

Ovriga kulturhinsyns objekt tilldelades uppskattade arealer efter stickprov frin karttjéinsten Fornsok,
se Tabell 27 1 Bilaga 2 (B2). Stickprovet gick till sa att en sokning for respektive kulturlimning gjordes
inom den kommun/er som fastigheten/erna 1ag inom. Arealen for den forsta kulturlimningen i Fornsoks
lista anvéndes till alla likadana kulturlimningar. Gick det inte att ldsa ut kulturlimningens areal i det
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forsta objektet i Fornsoks lista valdes nésta osv. Férekom den typen av kulturlimning inom flera fastig-
heter gjordes ett genomsnitt av lamningarnas arealer.

Genom att dven gora en jamforelse mot bestandskartan i PlanVis kunde kulturhdnsyn som lag inom
bestand med malklassningen NO eller NS exkluderas i och med att dessa omraden skulle undantas fran
produktionsskotsel. Nar objekt 1ag pa bada sidor av en fastighetsgrins, t.ex. en kvarn over ett vattendrag
som gick i grinsen, rdknades hela det objektets areal med. Se typ och antal kulturobjekt samt dess upp-
skattade upptagna areal i tabell Tabell 26 (B1). I Tabell 2 presenteras hur stor areal som upptogs av
kulturhénsyn pa samtliga fastigheter och kulturhdnsynens procentuella intrang presenteras i Tabell §.

Tabell 2. Upptagen areal av kulturhénsyn fordelat pa de tre fastigheterna.

Kulturhinsyn Fastighet 1 Fastighet 2 Fastighet 3
Fossil aker (ha) 0,0 340,5 333

Ovrig kulturhéinsyn (ha) 0,0 2,7 1,9

Totalt (ha) 0,0 343,2 35,2

2.3 Naturhdnsyn

Insamling av fastigheternas naturhdnsyn gjordes via Skogsstyrelsens karttjanst Skogens parlor
(Skogsstyrelsen, 2015b) forutom Sppet agrart landskap som hdmtades fran terrangkartan. Kartan i sko-
gens pérlor jaimfordes bredvid terrdng-, fastighets och bestandskartan samt ortofoton i ArcMap. Den
naturhdnsyn som lg innanfor fastighetsgrinserna riknades in, de delar av t.ex. en sumpskog som gick
ut utanfor fastighetsgransen riaknades bort. Naturhdnsyn inom NO- och NS-bestand riknades inte in i
och med att hela bestdnden skulle undantas fran skogsproduktion. Det samma géllde for PF-bestdnd dér
30 % av arealen avsattes och det antogs att eventuell féorekommande naturhidnsyn skulle tillhdra den
avsatta arealen. Detta var mojligt genom att &ven jimfora med bestandskartan i PlanVis dér de enskilda
bestandens malklassning var synlig, se Tabell 3.

Areal vatmark togs fram genom att arealen sumpskog mattes i Skogsstyrelsens karttjanst Skogens
pérlor (Skogsstyrelsen, 2015b). For att avgora vilken areal av sumpskogen som lag inom fastigheterna
jamfordes denna karta bredvid terrdng-, fastighets och bestandskartan samt ortofoton i ArcMap. Genom
att d&ven gora en jamforelse mot bestandskartan i PlanVis undveks att redan avsatt sumpskog i NO-, NS-
och PF-bestind riknades med, se Tabell 3. Ovriga impediment och myrar ir inte inriiknade.
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Tabell 3. Naturhénsyn inom PG-bestdnd fordelat pd fastighet

Naturhinsyn Fastighet 1 areal (ha) Fastighet 2 areal (ha) Fastighet 3 areal (ha)
Nyckelbiotop/Biotopskydd 0,2 19,7

Naturvirde 0,5

Oppet agrart landskap 0,4 1,5 2,3

Sumpskog 9,5 70,3 5,0

Totalt 9,9 72,5 27

2.4 Brynmiljoer och 6vergangszoner

Brynmiljéer mot Oppet agrart landskap, streckningen av géngstig/vandringsled (hédan efter kallad
gangstig) och dvergangszoner mot vattendrag och sjoar méttes in i terrdngkartan i ArcMap. Om ett av-
stdnd pa ca 5 m eller mer fanns mellan produktiv skogsmark och de skyddszons kriavande objekten
beskrivna ovan sa mattes ingen grians. De skyddszons kriavande objekt som endast gransade mot eller
gick igenom NO-, NS- och PF-besténd riknades inte med. Oppet agrart landskap tolkades med hjilp av
stoddokument till FSC svensk skogsstandard (FSC, 2015) och dverlaggningar med certifieringsansvarig
pa Skogssillskapet (muntligen, Mattsson). Oppet agrart landskap tolkades till &ker och annan Sppen
mark i terringkartan med stod av ortofoton. Aven skogsgrinser mot motorviig som pé andra sidan vigen
kantades av tomter samt dppen industriell mark s& som t.ex. grustékter rdknades in till &ppet agrart
landskap. Annan 6ppen mark som dven var klassad som Sankmark, normal i terraingkartan rdknades inte
in. D4 annan 6ppen mark gick over flera PG-bestdnd mittes bara yttergridnsen av denna areal da det
antogs att den inte skulle avverkas. P4 fastighet 1 fanns en trolig gammal torvtikt som var klassad som
annan 6ppen mark men som ingick i bestdndsregistret, antagandet att torvmarken hade blivit konverterad
till skogsmark gjordes. Information om ldngden sjokant togs fran ytor definierade som vattenytor i ter-
rangkartan. Det togs ocksa hédnsyn till eventuella 6verlapp mellan &ker och vattendrag eller vattendrag
och sumpskog. Uppgifter om vattenskyddsomraden togs inte fram.

Overgangszoner mot vatmark togs fram genom att grinsen mot sumpskog som ir ett samlingsnamn
for all skogsklddd vatmark (Skogsstyrelsen, 2015a) méttes i Skogsstyrelsens karttjanst Skogens pérlor
(Skogsstyrelsen, 2015b). For att avgora vilken areal av sumpskogen som lag inom fastigheterna jaimfor-
des denna karta bredvid terrdng-, fastighets och bestdndskartan samt ortofoton i ArcMap. Genom att
dven jamfora med den malklassningsbeskrivande bestandskartan i PlanVis kunde sumpskogar som end-
ast griansade till NO-, NS- och PF-bestand ridknas bort. De sumpskogsgrianser som grénsade till eller
gick 6ver PG-bestand riknades med, dven de granser som lag < ca 5 m fran PG-bestand inkluderades.
Da sumpskog lag over flera PG-bestdnd mattes bara yttergransen av sumpskogen. Eventuella dvriga
impediment och myrar utanfér sumpskogsarealen &r inte inrdknade.

Nedan redovisas de brynmiljder, ldngden gangstig och dvergangszoner pa de tre analyserade fastig-
heterna. Den genomsnittliga bredden pa brynmiljoer bedomdes vara 3 m i RS och 5 m i DCS, se Tabell
4. Bedomningen grundar sig pa forfattarens egen tolkning av FSC:s skogsbruksstandard och ett faktab-
lad fran Skogsstyrelsen, se diskussionsavsnitt 4.1.4 pa sidan 37. I Tabell 5 aterges gangstigar pa de tre
fastigheterna. De antas ha en bredd pa 0,5 m i sig och upptagen areal antas vara plus 1,5 m pa var sida
om stigen. Intranget ska dven motsvara avsatt areal, markskoning, slingertilldgg for att undvika korska-
dor samt extra arbete for att inte ris ska ldmnas kvar pa stigarna efter skogsskotselatgarder.
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Tabell 4. Brynmiljéer fordelat pd de tre fastigheterna, i RS bedomdes de vara 3 m breda och i DCS 5 m.

Miitt objekt Léngd (m) Areal (ha) brynmiljo RS Areal (ha) brynmiljo DCS
Oppet agrart landskap fastighet 1 14194 0,4 0,7

Oppet agrart landskap fastighet 2 28373,8 8,5 14,2

Oppet agrart landskap fastighet 3 9728,0 2,9 4,9

Tabell 5. Lingd, upptagen areal samt intrang av total produktiv areal av gangstig pa fastighet 1 - 3. Stigarnas genomsnittliga
bredd har bedomts vara 0,5 m och genomsnittliga total upptagen areal plus 1,5 m pd var sida.

Mitt objekt Léngd (m) Léngd i gréns (m) Upptagen areal (ha) i bade
RS och DCS

Gaéngstig fastighet 1 0 0 0

Gaéngstig fastighet 2 3222 398,5 1,2

Gaéngstig fastighet 3 35773 0 1,3

Kulturstubbar om 1,3 m hojd stélldes var tjugonde meter pa var sida gangstigarna i DCS, se Tabell 6.
Forn- och kulturlimningar markerades med fyra kulturstubbar var i RS och DCS, se Tabell 6. Det gér
inte att simulera bade kultur- och hogstubbar i PlanVis och darfor raknades det fram hur manga hogstub-
bar som antalet kulturstubbar motsvarande i Tabell 6.

Tabell 6. Sammanstdllning av hinsyn med kulturstubbar (1,3 m) och hur mdanga extra hégstubbar (4 m) per ha det motsvarar
i PG-bestdnden (se Tabell 11).

Héansyn med kulturstubbar Fast. 1 RS Fast. 1 Fast. 2 RS Fast. 2 Fast. 3 RS Fast. 3
DCS DCS DCS
Forn- och kulturldmningar 4 4 576 576 228 228
Gangstig 0 0 342 342 358 358
Totalt antal kulturstubbar 4 4 576 918 228 586
Motsvarande antal hogstubbar i PG-bestanden 1 1 187 298 74 190
Totalt antal extra hogstubbar i PG-bestanden/ha 0 0 0,08 0,14 0,09 0,23

Genomsnittlig bredd pa dvergéngszoner mot sjo och vattendrag bedomdes vara 10 m i referensskogs-
bruket (RS) och till 15 m i det dubbelcertifierade skogsbruket (DCS), se Tabell 7. Bredden i RS togs
fram med stod av skogsstyrelsens mélbilder for foryngringsavverkning (Skogsstyrelsen, 2014b). Be-
domningen av bredden pa overgangszoner i DCS togs fram med hjélp av Bla malklassning (Lestander
etal.,2014).
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Tabell 7. Overgdngszoner mot vattendrag, sjé och sumpskog pa fastighet 1-3. Overgdngszoner i RS har bedomts till 10 m och
i DCR till 15 m.

Vattendrag Vattendrag i fastighetsgrans ~ Sjo Sumpskog  Total

Fastighet 1

Léngd (m) 2031,3 448,2 1148,0 12129 15 756,5
Areal (ha) 6vergangszon RS 4,1 0,4 1,1 12,1 17,8
Areal (ha) 6vergangszon DCS 6,1 0,7 1,7 18,2 26,7
Fastighet 2

Léngd (m) 11420,4 4747,6 2049,7 17218 354357
Areal (ha) 6vergangszon RS 22,8 4,7 2,0 17,2 46,9
Areal (ha) 6vergangszon DCS 343 7,1 3,1 25,8 70,3
Fastighet 3

Léngd (m) 7 153,6 767,2 3623,8 5190 16 734,5
Areal (ha) 6vergangszon RS 14,3 0,8 3, 5,2 23,9
Areal (ha) dvergangszon DCS 21,5 1,2 5,4 7,8 35,8

Den totala procentuella avsittningen av hansyn i PG-bestand presenteras i Tabell 8. Hinsyn till fore-
komst av fossil aker och arealen sumpskog (utdver dvergangszoner) togs hénsyn till i Heureka modellen,
se Tabell 12.

Tabell 8. Sammanstdllning av procentuell avsdttning av hdnsyn i PG-bestdnden for respektive fastighet i RS och DCS (se Tabell

11).

Areal Fast. Arcal Fast. 1  Areal Fast. 2 Areal Fast. 2 Areal Fast. 3 Areal Fast. 3

1 RS (%) DCS (%) RS (%) DCS (%) RS (%) DCS (%)
Kulturhinsyn utom fossil aker 0,00 0,00 0,12 0,12 0,22 0,22
Naturhdnsyn utom sumpskog 0,06 0,06 0,10 0,10 2,65 2,66
Brynmiljoer 0,06 0,11 0,39 0,65 0,35 0,59
Overgéngszoner mot vattendrag, 2,68 4,11 2,12 3,24 2,88 4,34
sj6 och sumpskog
Géngstig 0,00 0,00 0,05 0,06 0,15 0,15
Generell hansyn 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Total avsittning i PG-bestanden 4,30 5,78 428 5,67 7,75 9,47
Differens avsatt areal i DCS mot +1,48 +1,38 +1,72
RS

2.5 Heureka PlanVis

Heltdckande analyser av fastigheterna genomfordes dver en hundra érs period i PlanVis genom att
fastigheternas bestandsregister och skogskarta importerades fran deras skogsbruksplaner. Det initiala
tillstdndet pa fastigheterna beréknades och granskades, se avsnitt 2.1. Det maximala antalet skdtselpro-
gram som fick tas fram for varje bestand stilldes in till 20 stycken i TPG:n. Planeringshorisonten var i
alla analyser 100 ar, indelade i 21 femarsperioder. Kalkylréntan framstilldes i dialog med fastigheternas
forvaltare (muntligen Johansson, Josephsson), se Tabell 9. 1 samtliga analyser anvindes den i systemet
befintliga prislistan (Mellanskog jan 2013) liksom kostnadsfunktioner i sin grundinstéillning.

Framtagningen av referensskogsbruket gjordes med hjilp av Skogsvardslagen samt resonemang med
handledare, externhandledare och flera av Skogssillskapets personal. Malklassindelningen dndrades
frén de ursprungliga grona skogsbruksplanerna till 95 % PG och 5 % NO, se Tabell 9. Detta p.g.a. de
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lagre stdllda avsdttningskraven i SVL jamfort med certifieringsstandarderna. For att uppnéa denna for-
delning lades ett eller flera bestdnd om fran NO-skétsel till PG-skotsel pé fastighet 1 och 2. P4 fastighet
2 lades sedan resterande NO-bestdnd ihop med NS-bestanden till NO-skdotsel. Pa fastighet 3 lades alla
NS-bestand in 1 NO-skotsel.

Det dubbelcertifierade skogsbruket togs fram genom tolkning av Skogsvérdslagen och skogsbruks-
standarderna i FSC och PEFC. Hédan efter kommer skrifterna i Skogsvardslagen (lagar, foreskrifter och
allménna rad), FSC (indikatorer) och PEFC gemensamt kallas bestimmelser. Aven i arbetet med DCS
skotsel fordes resonemang med handledare, externhandledare och flera av Skogsséllskapets personal.
Malklassindelningen for fastigheterna i DCS beholls sa som de var i skogsbruksplanerna, se Tabell 9.

Tabell 9. Allmdnna TPG-instdillningar i RS och DCS
Fast. 1 RS  Fast.1 DCS Fast. 2RS Fast.2 DCS Fast3 RS Fast. 3 DCS

Kalkylrinta (%) ! 2 2 3 3 3,5 35
Prislista Default ? Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Intékter och kostnader konstanta 6ver tid ~ Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Malklassfordelning PG:PF?:NS*NO3 95:0:0:5 93:1:0:6 95:0:0:5 93:0:3:3 95:0:0:5  94:1:3:2

1 Enligt markdgarnas preferenser och forutsattningar.

2 Den i systemet befintliga prislistan (http://www.mellanskog.se/Global/Virkesprislistor/Massaved%20S%C3%B6rmland%20LV%2031-
M4.pdf)

3 For att ta hiansyn till: FSC: 6.2.1S., 6.2.2S., 6.4.1S., PEFC: 4.3, delar av 4.2, delar av 4.5. SVL: Miljomalet, 1 §, se Tabell 28 (B2)

4 For att ta hinsyn till: FSC: 6.2.1S., 6.2.2S. 6.4.1S., PEFC: 4.3, delar av 4.2, delar av 4.5, SVL: Miljomalet, 1 §, se Tabell 28 (B2)

5 For att ta hansyn till: FSC: 6.2.1S., 6.2.2S. PEFC: 4.3, se Tabell 28 (B2)

2.5.1 Skogsdoméinindelningar

Skogen indelades i s.k. skogsdoméiner, bestind som skulle skotas pa ett visst specifikt sétt grupperades
i samma skogsdomén. Nedan presenteras de skogsdoméner som anvéndes pé respektive fastighet och
skogsskotselmodell (RS resp. DCS), se Tabell 10. Forklaring till fordelningen av och instillningarna i
skogsdoménerna foljer under 2.5.2.
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Tabell 10. Skogsdomdnindelning for respektive fastighet och skogsbruk. Tabellen redovisar antalet hektar av varje fastighet
som tillhor varje skogsdomdn och hur stor procentandel detta utgor av fastighetens totala produktiva skogsmarksareal.

Skogsdomin Fast. 1 RS | Fast. 1 DCS | Fast.2RS | Fast.2 DCS | Fast. 3RS | Fast. 3 DCS
PG (ha, %) 621 89% | 633 90% |1819 78% |1764 76% |697 80% |695 T9%
PG Tallbestand med forddlat 37 5%

plantmaterial (ha, %)

PG Sumpskog (ha, %) 9 1% 70 3% 3 0%
PG Ek- och/eller Bok-domine- 7 1% 4 0% 76 9 %
rade bestand (ha, %)

PG Adelldv (ha, %) 7 1% 11 0% 79 9%

PG Gran utan forddlat plant- 45 2%

material (ha, %)

PG med fossil aker (ha, %) 333 14% | 333 14% |33 4% | 33 4%
PG SI > 30 med foréadlat plant- 22 2%

material (ha, %)

PG Lovdom. fuktiga bestand 15 2%
med fory. Bjork (ha, %)

PG Fuktig 16vdominerad sump- 2 0%
skog (ha, %)

PF (ha, %) 7 1% 5 0 % 3 0%
PF Ek- och/eller Bok domine- 7 0% 2 0%
rade bestand (ha, %)

NS (ha, %) 2 0% 66 3% 24 3%
NO (ha, %) 35 5% | 42 6% 121 5% | 79 3% |46 5% |22 2%

2.5.2 Skogsdoméininstéllningar

Nedan foljer tabeller som redovisar instdllningarna i skogsdoménerna for respektive fastighet och skogs-
bruksmodell. Vid varje instdllning finns en fotnot som forklarar eventuella ytterligare under-instéll-
ningar i TPG:n och hénvisning till vilka bestimmelser i FSC, PEFC och/eller SVL som instéllningarna
hor till. Det var inte mojligt att ta hdnsyn till alla bestimmelser i certifieringsstandarderna och Skogs-
vardslagen. En sammanstéllning 6ver de bestimmelser i FSC, PEFC och SVL som till storsta del har
tagits med i examensarbetet finns i Tabell 28 (B2). En del bestimmelser ingér till storsta del via default-
instdllningen i1 PlanVis och de dr sammanstéllda i Tabell 29 (B3). De bestimmelser som inte togs med i
examensarbetet p.g.a. att det inte gick att simulera eller det inte var mojligt inom tidsramen for exa-
mensarbetet dr sammanstéllda i Tabell 30 - Tabell 39 (B4).

I Tabell 11 redovisas instéllningarna i skogsdoménen PG, i det ingick skog som skulle skotas for
produktion med generell hdnsyn. En generell hdnsyn om 1,5 % av arealen avsattes om ordrd. Utdver
den generella hdnsynen avsattes dven arealer for kulturhénsyn (se Tabell 8 samt Tabell 26 och Tabell
271B1), naturhdnsyn (se Tabell 3), brynmiljoer (se Tabell 4), gangstig (se Tabell 5) och dvergdngzoner
mot vattendrag, sjo och sumpskog (se Tabell 7). Vid slutavverkning i skogsdoménen PG stélldes 10
naturvéirdestrdd och 3 hogstubbar per hektar i DCS, varken naturvérdestriad eller hogstubbar stélldes vid
slutavverkning i RS. Hogstubbar runt kulturhénsyn avsattes i bade RS och DCS, se Tabell 6. Priorite-
ringen av tradslag anvinda till hogstubbar stér under fotnot 4.

For att motsvara att det finns begrésningar for anvindningen av frimmande tridslag i DCS sa foryng-
rades en fjardedel av arealen med de hogsta boniteterna med forddlat plantmaterial i RS. Det var framst
grandominerade bestand men i brist pa det sa anvédndes tallbestdnd. Foryngringsinstdllningarna for att
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uppna detta 1 skogsdoménen PG pa respektive fastighet i RS dr beskrivna i fotnot 6. I brist pa granbe-
stand fick nagra tallbestand tillhora en egen skogsdomén och foryngras med forddlat plantmaterial, se
Tabell 17.

Biobrénsleuttag var tillatet pa alla fastigheter i bade RS som DCS. Det lamnades 20 % mer biobrénsle
pa hyggena dn defaultvirdet i DCS. Det saknades information om méngden dod ved i det ingédende
skogstillstandet, darfor simulerades den fram. I RS skotsel fick fastigheterna en 1ag volym dod ved per
hektar och i DCS fick de en hdg. Det antogs att skogsdgare som skoter sina skogar genom RS tar ut mer
ved som brannved. Dérfor samlades 50 % av brénnveden in pa fastigheterna i RS.

Vid rojning och gallring gynnades 16v i DCS och i RS anvéndes default-instillningarna for rojning
och gallring. I default-instillningarna avverkas alla skdrmtrad i forsta perioden, detta var inte tillatet i
DCS. Som alternativ till PG-skdtseln kunde bestdnden lamnas ordrda. Alla dvriga instéllningar som inte
ndmns nedan anvindes i defaultldge.

Tabell 11. PG, for skog som skulle skotas for produktion med generell héinsyn.
Fast. 1 Fast.l Fast.2 TFast.2 Fast3 Fast. 3

RS DCS RS DCS RS DCS
Generell hiinsyn, avsatt areal (%) ! 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Sammanlagd dvrig hinsyn, avsatt areal (%) 2 2,80 4,28 2,78 4,17 6,25 7,97
Naturvirdestrid efter slutavverkning (st/ha) 3 0 10 0 10 0 10
Hogstubbar/ha efter slutavverkning for naturvard 0 3 0 3 0 3
Hogstubbar/ha vid slutavverkning for kulturhdnsyn och stigar 3 0 0 0,08 0,14 0,09 0,23
Forddlat plantmaterial, arealandel (%) ¢ 25 0 25 0 25 0
Biobrinsleuttag tillatet Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Lidmna 20 % mer biobrinsle dn default ® Nej Ja Nej Ja Nej Ja
Simulerad déd ved i ingdende tillstdnd (m3/ha) ° 2,15 8,6 2,15 8,6 2,15 8,6
Andel insamlad bréinnved (%) '° 50 0 50 0 50 0
Gynnat 16v i réjning ! Nej Ja Nej Ja Nej Ja
Gynnat 16v i gallring 2 Nej Ja Nej Ja Nej Ja
Avverka skdrmtrad i forsta perioden Ja Nej Ja Nej Ja Nej
Alternativ skotsel: orort 13 Nej Ja Nej Ja Nej Ja

1 For att uppfylla FSC indikator: 5.5.1, 5.5.1SA., 5.5.4., 5.5.4SA. 6.3.14S,, 6.3.17S., 9.1.1., 9.1.1SA. SVL: Miljomaélet, 1 §, Foreskrift 7:1,
delar av Allménna rad till 7:1, Foreskrift 7:3, Foreskrift 7:8, Allmanna rad till 7:8, Foreskrift 7:9, Foreskrift 7:17, Allmanna
rad till 7:17 se Tabell 28 (B2)

2 1 ”Sammanlagd 6vrig hinsyn” ingar kulturhdnsyn se Tabell 8§ och Tabell 26 (B1), naturhidnsyn se Tabell 3, brynmiljoer se Tabell 4,
gangstig se Tabell 6, 6vergdngzoner mot vattendrag, sjo och sumpskog se Tabell 8. For att uppfylla FSC indikator: 4.4.10.,
44.10SA.,5.5.1,5.5.1SA.,5.54.,5.54SA. 5.5.5., 5.5.58A, 6.2.7., 6.2.7SA., 6.2.2S., 6.2.8S., 6.3.15S., 6.3.17S., 6.5.14.,
6.5.14SA.,9.1.1,,9.1.1SA. PEFC: delar av 4.5., delar av 4.7, delar av 4.10(1), SVL: Foreskrift 7:7, Allmanna rad till 7:7,
Foreskrift 7:17, Allménna rad till 7:17, Foreskrift 7:20, Foreskrift 7:21, Foreskrift 7:25, Foreskrift 7:30, se Tabell 28 (B2)

3 For att uppfylla: FSC indikator: 6.3.6S., 6.3.16S 6.3.17S., 6.3.18S., 6.3.19S. PEFC: delar av 4.8, se Tabell 28 (B2)

4 Instéllning: Prioritering av tradslag for hdgstubbar och min diameter (cm) for respektive fastighet

Fastighet 1 Fastighet 2 Fastighet 3

Asp 30 Asp 30 Asp 30
Bjork 30 Bjork 30 Bjork 30
Gran 30 Tall 30 Tall 30
Tall 30 Gran 30 Gran 30
Gran 30 Gran 30 Gran 30

For att uppfylla FSC indikator: 6.3.7S., PEFC: delar av 4.9(2), se Tabell 28 (B2)

5 For att uppfylla FSC indikator: 4.4.10.,4.4.10SA., 5.5.1.,5.5.1SA., 5.5.4., 5.5.4SA. 5.5.5.,5.5.5SA, 6.2.1S. PEFC: delar av 4.9(1), 4.3., SVL:
Foreskrift 7:25, Foreskrift 7:30. Se Tabell 28 (B2)
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6 Instdllning: Foryngringsinstillningarna éndrades sé att férddlat plantmaterial anvéndes i bestdnd med:

Fastighet 1
Bonitetsvidande tridslag: Gran
For att fa fram tillrackligt stor areal lades ndgra tallbestand i ett eget domén och fick ocksa forddlat
plantmaterial

Fastighet 2
Bonitetsvisande tradslag: Gran
SI: 30-34
Markfuktighet: Frisk
Vegetationstyp: Lagort utan ris, Utan filtskikt, Bredbl. grds, Smalbl. Grés
Forutom 4 bestand for att komma upp i rétt areal, se Tabell 18

Fastighet 3
Bonitetsvisande tridslag: Gran
SI: 31-35
Vegetationstyp: Lagort med bredbl. gris, Utan féltskikt, Smalbl. grés
For att uppna ritt areal lagdes nagra bestdnd med SI 30 in i ett eget domén som ocksé fick forddlat
plantmaterial, se Tabell 17

For att uppfylla FSC indikator: 6.9.3., 6.9.3SA., PEFC: delar av 2.4, SVL: Forordning 9 §, se Tabell 28 (B2)

7 For att uppfylla FSC indikator: 5.2.1., 5.2.1SA., PEFC: delar av 2.2, se Tabell 28 (B2)

8 Instéllning: Nyttjandegrad av olika tradfraktioner

Topp 80 %
Grenar ¢j i topp 60 %
Grenar i topp 72 %

Déda grenar ej i topp60%
Doda grenar i topp 72%
For att uppfylla FSC indikator: 6.3.23., 6.3.23SA., 6.3.6S., se Tabell 28 (B2)

9 For att uppfylla FSC indikator: 6.3.4S., 6.3.5S., 6.3.6S., 6.3.18S. se Tabell 28 (B2)
10 For att motsvara FSC indikator: 6.3.4S., 6.3.5S. se Tabell 28 (B2)

11 Instdllning: Trédslagsprioritering och antal trad efter atgérd (% av total)
Prioritet 1; 80 %
Foryngringstradslaget
Prioritet 2; 20 %
Bjork, Bok, Ask, Ek, Adla Iovtrid, Ovriga 16vtrid (triv)
For att uppfylla FSC: 6.3.8., 6.3.8SA., PEFC: delar av 4.10(2), se Tabell 28 (B2)

12 Instéllning: Fordelningsparameter Lov/barr
Ungskogsgallring  -0,5
Ovriga gallringar  -0,5
For att uppfylla FSC: 6.3.8., 6.3.8SA., PEFC: delar av 4.10(2) , se Tabell 28 (B2)

13 For att fa igenom optimeringsinstéllningen Minst 5 % av arealen frisk, fuktig och blét mark ska domineras av lovtrdd, se Tabell 25.
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Hénsyn till forekomst av fossil aker togs inte genom att mark undantogs fran produktion. Vid férekomst
av fossila akrar tillats endast undantagsvis markberedning av Léansstyrelsen, som dé ska vara skonsam
(Lénsstyrelsen, 2015). For att motsvara den negativa paverkan pa foryngringsresultatet som detta kan
medfora rojdes bestand ner till 1500 st/ha. Bestdnd med en sammanlagd areal som sé gott som mojligt
motsvarar den totala arealen fossil dker pa fastigheterna sattes i en egen skogsdomin med dessa speciella
rojningsinstéllningar, se Tabell 12. Bestand som helt eller delvis innehdll fossil dker valdes ut.

Tabell 12. PG-bestdnd med fossil aker. Fastigheter markerade med ett streck (—) innebdr att aktuell skogsdomdn inte anvindes
pd de fastigheterna. Bortsett fran nedanstdende instdllningar sd skéttes bestanden enligt PG skotsel.

Fast. 1 RS Fast.1 DCS Fast. 2 RS Fast. 2 DCS Fast 3 RS Fast. 3 DCS
Rojning till 1500 st/ha! - - Ja Ja Ja Ja

1 For att motsvara att markberedning oftast inte far anvéndas pa fossil aker (Lénsstyrelsen, 2015).

PG-bestand innehéllande sumpskog soktes ut och fick tillhora en egen skogsdomén. Deras omlopps-
tider forlangdes med 50 % och biobrénsleuttag tillits inte, se Tabell 13.

Tabell 13. PG Sumpskog, for bestand med sumpskog vars sammanlagda areal tillsammans med bestanden i Tabell 13 ca
motsvarar arealen sumpskog i PG-bestdanden per fastighet. Fastigheter markerade med ett streck (—) innebdr att aktuell skogs-
domdn inte anvindes pd de fastigheterna. Bortsett frdn nedanstaende instdillningar sd skottes bestanden enligt PG skotsel.

Fast. 1 RS Fast.1 DCS Fast. 2 RS Fast. 2 DCS Fast3 RS Fast. 3 DCS

Areal (ha) - 9,3 - 70,4 - 3
Forlingd omloppstid (%) ! - 50 - 50 - 50
Biobriinsleuttag tillatet 2 - Nej - Nej - Nej
Max fordrdjning slutavverkning (p) - 10 - 10 - 10

1 For att uppfylla FSC indikator 5.5.1., 5.5.1SA., se Tabell 28 (B2)

2 For att biobransleuttag inte bor ske i vissa Sumpskog (Skogsstyrelsen, 2012)

3 Den maximala fordréjningen av slutavverkningar fran lagsta slutavverkningsélder var 10 perioder. For att optimeringsrestriktionerna skulle
gd igenom pa samtliga fastigheter, se diskussionsavsnitt Optimeringsinstéllningar under 4.1.5.

Lovdominerade fuktiga PG-bestdnd med sumpskog fick tillhora en egen skogsdomin. Deras om-
loppstider forlangdes med 50 % och biobransleuttag tilldts inte. Slutavverkningsmetod var kalavverk-
ning med ldimnade av skdrmtrdd, sedan genomfordes markberedning och plantering med det domine-
rande tradslaget, se Tabell /4.

Tabell 14. PG lovdominerad och fuktig sumpskog, for bestand med sumpskog vars sammanlagda areal tillsammans med be-
standen i Tabell 12 ca motsvarar arealen sumpskog i PG-bestanden per fastighet. Fastigheter markerade med ett streck (-)
innebdr att aktuell skogsdomdn inte anvindes pd de fastigheterna. Bortsett fran nedanstdaende instdllningar sa skéttes bestdan-
den enligt PG skotsel.

Fast. 1 RS  Fast.1 DCS Fast.2 RS Fast. 2 DCS Fast 3 RS Fast. 3 DCS

Forldngd omloppstid (%) ! - - - - - 50
Biobrinsleuttag tillatet 2 - - - - - Nej
Slutavv. med skidrm, markberedning och - - - - - Bjork

plantering av?

Max fordrojning slutavverkning (p) 4 - - - - - 10

1 For att uppfylla FSC indikator 5.5.1., 5.5.1SA., se Tabell 28

2 For att biobransleuttag ska undvikas i Sumpskog (Skogsstyrelsen, 2012)

3 Instdllning: Foryngring av det dominerande tradslaget av dessa bestand. For att uppfylla FSC indikator: 6.5.15S, PEFC: delar av 4.10(1)

4 Den maximala fordrojningen av slutavverkningar fran lagsta slutavverkningsélder var 10 perioder. For att optimeringsrestriktionerna skulle
gé igenom pé samtliga fastigheter, se diskussionsavsnitt Optimeringsinstéllningar under 4.1.5.
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PG-bestand som till hélften eller mer bestod av ek och/eller bok kopplades till en egen skogsdoman.
Slutavverkningsmetod var kalavverkning med ldmnade av skdrmtrad, sedan genomférdes markbered-
ning och plantering med det dominerande triadslaget. Endast 2 hogstubbar avsattes per hektar och prio-
riteringen av tridslag presenteras vid fotnot 2, se Tabell 15.

Tabell 15. PG Ek- och/eller bokdominerade bestand. Fastigheter markerade med ett streck () innebdr att aktuell skogsdomdn
inte anvdndes pad de fastigheterna. Bortsett fran nedanstaende instdllningar sa skottes bestanden enligt PG skotsel.

Fast. 1 RS Fast.1 DCS Fast. 2 RS Fast. 2 DCS Fast3 RS Fast. 3 DCS

Areal (ha) - 6,5 - 43 - 76,4
Slutavv. med skidrm, markberedning och - Ek - Ek - Bok
plantering av'

Hogstubbar/ha for naturvard 2 - 2 - 2 - 2

1 Instéllning: Foryngring av det dominerande tridslaget av dessa bestand. For att uppfylla FSC indikator: 6.5.15S, PEFC: delar av 4.10, SVL:
22 §, allménna rad till 22 §, delar av 23 §, Férordning 25 §, delar av allménna rad till 23 §, 25 §, se Tabell 28 (B2)
2 Instéllning: Prioritering av tridslag och min diameter (cm)

Fastighet 1 Fastighet 2 Fastighet 3
Ek 30 Bok 30 Ek 30
Ek 30 Bok 30

For att uppfylla FSC indikator: 6.3.7S., PEFC: delar av 4.9(2), delar av 4.10(1), se Tabell 28 (B2)

Lovdominerade fuktiga PG-bestand soktes ut och lades in i en egen skogsdomin. Slutavverknings-
metod var kalavverkning med ldmnade av skdrmtrad, sedan genomfordes markberedning och plantering
med det dominerande tradslaget, se Tabell 16.

Tabell 16. PG Lovdominerade fuktiga bestdind. Fastigheter markerade med ett streck (—) innebdr att aktuell skogsdomdn inte
anvdndes pd de fastigheterna. Bortsett fran nedanstdende instdllningar sd skottes bestdanden enligt PG skotsel.

Fast. 1 Fast.1 Fast. 2 Fast. 2 Fast3  Fast. 3
RS DCS RS DCS RS DCS

Slutavv. med skirm, markberedning och plantering av! - - - - - Bjork

1 Instéllning: Foryngring av det dominerande tridslaget av dessa bestdnd. For att uppfylla: FSC indikator: 6.5.15S. PEFC: delar av 4.10(1), se
Tabell 28 (B2)

I brist pa granbestand fick nagra tallbestind tillhora en egen skogsdomin som foryngrades med for-
ddlat plantmaterial, se Tabell 17.

Tabell 17. PG Tallbestand med forddlat plantmaterial. Fastigheter markerade med ett streck (=) innebdr att aktuell skogsdo-
mdn inte anvindes pa de fastigheterna. Bortsett frdan nedanstdende instdllningar sa skottes bestanden enligt PG skotsel.

Fast. 1 RS  Fast.1 DCS Fast. 2RS  Fast. 2 DCS Fast 3 RS Fast. 3 DCS
Foryngrat med forddlat plantmaterial Ja - - - - -

I PlanVis kan man koppla olika foryngringsinstéllningar for olika skogstyper, se Tabell 11 (fotnot 6).
Om dven alla granbestand med SI 30 pa fastighet 3 hade foryngrats med forddlat plantmaterial sa hade
den totala arealen blivit storre dn 25 % av fastighetens totala produktiva skogsmarksareal. Darfor lades
ett visst antal bestdnd in i en egen skogsdomén och foryngrades med forddlat plantmaterial, se Tabell
18.
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Tabell 18. PG bestand med SI > 30 med forddlat plantmaterial. Fastigheter markerade med ett streck (-) innebdr att aktuell
skogsdomdn inte anvindes pd de fastigheterna. Bortsett frdn nedanstdende instdllningar sd skéttes bestanden enligt PG skotsel.

Fast. 1 RS  Fast.1 DCS Fast.2RS  Fast. 2 DCS Fast3 RS Fast. 3 DCS
Foryngrat med foradlat plantmaterial - - - - Ja -

Av samma anledning som i forra stycket fick ndgra granbestand inga i en egen skogsdomén som inte
foryngrades med forddlat plantmaterial, se Tabell 19.

Tabell 19. PG Granbestdnd foryngrat utan forddlat plantmaterial. Fastigheter markerade med ett streck (—) innebdr att aktuell
skogsdomdn inte anvindes pd de fastigheterna. Bortsett frdn nedanstdende instdllningar sa skottes bestanden enligt PG skotsel.

Fast. 1 RS  Fast.1 DCS Fast.2RS  Fast. 2 DCS Fast3 RS Fast. 3 DCS
Ej foryngrat med forddlat plantmaterial - - Ja - - -

For ddellovskogen i PG-bestand i RS gjordes en egen skogsdomén och planterades med den domine-
rade tradarten i dessa bestand, se Tabell 20. I DCS ingick alla ddellovskogar i skogsdominerna PG Ek
och/eller bokdominerade bestdnd eller PF Ek och/eller bokdominerde bestdnd.

Tabell 20. PG Adellév, plantering med Ek i 6vrigt skittes bestinden som PG. Fastigheter markerade med ett streck ( )— innebdir
att aktuell skogsdomdn inte anvindes pd de fastigheterna.

Fast. 1 RS Fast.1 DCS Fast. 2 RS Fast. 2 DCS Fast 3 RS Fast. 3 DCS
Plantering Ek'  Ja - Ja - Ja -

1 For att uppfylla: SVL: 22 §, Allménna rad till 22 §, delar av 23 §, Forordning 25 §, delar av Allméanna rad till 23 §, 25 §, se Tabell 28 (B2)

For skog som skulle skdtas for produktion med forstarkt miljohénsyn skapades skogsdominen PF.
Den generella hinsynen hdojdes till 30 % av den produktiva arealen och omloppstiden forlangdes med
50 %. Inga hogstubbar for stigar och kulturldmningar sattes ut, se Tabell 21.

Tabell 21. PF, for skog som skulle skétas for produktion med forstirkt miljéhdnsyn. Fastigheter markerade med ett streck (—)
innebdr att aktuell skogsdomdin inte anvindes pd de fastigheterna. Bortsett fran nedanstdende instdllningar sa skéttes bestdn-
den enligt PG skotsel.

Fast. 1 RS  Fast.1 DCS Fast.2 RS Fast. 2 DCS Fast3 RS Fast. 3 DCS

Generell hinsyn, avsatt areal (%) ! - 30 - 30 - 30
Ej extra hogstubbar for stigar och kultur- - Ja - Ja - Ja
limningar 2

Forlidngd omloppstid (%) 3 - 50 - 50 - 50
Max fordrdjning slutavverkning (p) * - 10 - 10 - 10

1 (Skogsencyklopedin, 2015)

2 P.g.a. att 30 % av arealen ska lamnas ordrd och da lamnas lampligen dessa i delar som innehéller eventuella stigar. Kulturlamningar som lag
inom PF-bestdnd mittes in men for enkelhetens skull sattes dessa av i PG-bestanden.

3 For att uppfylla FSC indikator 5.5.1., 5.5.1SA., 5.5.4., 5.5.4SA., 6.4.1S. se Tabell 28 (B2)

4 Den maximala fordrojningen av slutavverkningar fran lagsta slutavverkningsélder var 10 perioder. For att optimeringsrestriktionerna skulle
gé igenom pé samtliga fastigheter, se diskussionsavsnitt Optimeringsinstéllningar under 4.1.5.
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PF-bestand som till hilften eller mer bestod av ek och/eller bok kopplades till en egen skogsdomén.
Slutavverkningsmetod var kalavverkning med ldmnade av skdrmtrdd, sedan genomférdes markbered-
ning och plantering med det dominerande triadslaget. Endast 2 hogstubbar avsattes per hektar och prio-
riteringen av tridslag presenteras vid fotnot 1, se Tabell 22.

Tabell 22. PF Ek- och/eller bokdominerade bestand. Fastigheter markerade med ett streck (~) innebdr att aktuell skogsdomdn
inte anvdndes pa de fastigheterna. Bortsett fran nedanstaende instdillningar sa skottes bestanden enligt PF-skotsel.

Fast. 1 RS Fast.1 DCS Fast. 2 RS Fast. 2 DCS Fast 3 RS Fast. 3 DCS

Areal (ha) - - - 6,5 - 2,4
Hogstubbar/ha for naturvard ! - - - 2 - 2
Slutavv. med skdrm, markberedning och - - - Ek - Ek
plantering av?
Max fordrdjning slutavverkning (p) - - - 10 - 10
1 Instéllning: Prioritering av trddslag och min diameter (cm)

Fastighet 2 Fastighet 3

Bok 30 Ek 30

Ek 30 Bok 30

For att uppfylla FSC indikator: 6.3.7S., PEFC: delar av 4.9(2), se Tabell 28

2 Foryngring av det dominerande tridslaget av dessa bestand. For att uppfylla: PEFC: delar av 4.10, SVL: 22 §, Allménna rad till 22 §, delar
av 23 §, Forordning 25 §, delar av Allménna rad till 23 §, 25 §, se Tabell 28 (B2)

3 Den maximala fordrdjningen av slutavverkningar fran lagsta slutavverkningsélder var 10 perioder. For att optimeringsrestriktionerna skulle
gd igenom pa samtliga fastigheter, se diskussionsavsnitt Optimeringsinstéllningar under 4.1.5.

Skogsdoménen NS skapades for skog som avsattes for naturvard med naturvardande skdétsel. I denna
skogsdomén anvéndes ett hyggesfritt skogsbruk och 16v gynnades i rojning och gallring. Skérmtrad som
via default avverkas i forsta perioden fick sta kvar, se Tabell 23.

Tabell 23. NS, for skog som sattes av for naturvdrd med naturvdardande skotsel. Fastigheter markerade med ett streck (—)
innebdr att aktuell skogsdomdn inte anvindes pd de fastigheterna.

Fast. 1 RS Fast.1 DCS Fast. 2 RS Fast. 2 DCS Fast3 RS Fast. 3 DCS

Skétselsystem hyggesfritt skogsbruk ! - Ja - Ja - Ja
Gynnat 16v i rojning 2 - Ja - Ja - Ja
Gynnat 16v i gallring - Ja - Ja - Ja
Avverka skidrmtrid i forsta perioden - Nej - Nej - Nej
Alternativ skotsel: orort 3 - Ja - Ja - Ja

1 For att uppfylla FSC indikator 5.5.1., 5.5.1SA., 5.5.4., 5.5.4SA., 6.4.1S., 6.5.15S. PEFC: delar av 4.10(1) och (3), SVL: 22 §, Allménna rad
till 22 §, delar av 23 §, Forordning 25 §, delar av Allménna rad till 23 §, 25 §, se Tabell 28 (B2)
2 Instéllning: Tradslagsprioritering och antal trad efter atgérd (% av total)
Prioritet 1; 90 %  Bjork, Bok, Ask, Ek, Adla 16vtrad, Ovriga 16vtrid (triv)
For uppfylla FSC indikator: 6.5.15S. PEFC: delar av 4.10(1), se Tabell 28 (B2)
3 Instdllning: Fordelningsparameter Lov/barr
Ungskogsgallring  -0,8
Ovriga gallringar  -0,8
Blddning -0,8
For att uppfylla FSC indikator: 6.5.15S., PEFC: delar av 4.10(1), se Tabell 28 (B2)
4 Skarmtrad som via default avverkas i forsta perioden fick sta kvar.
5 For att fa igenom optimeringsinstillningen Minst 5 % av arealen frisk, fuktig och blét mark ska domineras av lovtrdd, se Tabell 25.

For skog som skulle avsittas till naturvard och ldmnas orérda skapades skogsdoménen NO. Skotsel-
systemet var fri utveckling, se Tabell 24.
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Tabell 24. NO, for skog som avsattes till naturvdard och limnades orord.

Fast. 1 RS Fast.1 DCS Fast.2 RS Fast. 2 DCS Fast3 RS Fast. 3 DCS

Skétselsystem fii utveckling ! Ja Ja Ja Ja Ja Ja

1 For att uppfylla FSC indikator 5.5.1., 5.5.1SA., 5.5.4., 5.5.4SA., 6.5.15S. SVL: 22 §, Allménna rad till 22 §, delar av 23 §, Forordning 25 §,
delar av Allménna rad till 23 §, 25 §, se Tabell 28 (B2)

2.5.3 Optimeringsinstéllningar

I Tabell 25 nedan presenteras optimeringsinstéllningarna for samtliga fastigheter i RS och DCS. Mél-
funktionen i optimeringen av skogsbruket pd de tre fastigheterna var i badde RS och DCS att maximera
nuvirdet (Faustmann, 1995). For de bestimmelser som inte gick att simulera med indelning i skogsdo-
méner skapades istdllet restriktioner i optimeringsinstillningarna, se Tabell 25. Vid fotnoterna 1 Tabell
25 finns hinvisning till anvind syntax, se Tabell 40 (BS), och vilka bestimmelser som restriktionen &r
till for att uppfylla, se Tabell 28 (B2).

For att forsdkra att arean som tilldelas skdtsel 1 varje bestand ar korrekt skapades restriktionen Max
area. Skogsvérdslagens ransoneringsregel uppfylldes genom en restriktion for samtliga fastigheter i bade
RS och DCS. Fastighet 2 ar storre an 1000 ha och tilldelades dérfor ytterligare en restriktion for att
Skogsvardslagens ransoneringsregel skulle foljas. Ett jiamnhetskrav pa att avverkningsvolymerna max
far skilja £+ 20 % mellan femarsperioderna skapades for alla fastigheter i bade RS och DCS. For samtliga
fastigheter i DCS skapades en restriktion om att volymandelen 16v dldre én lagsta slutavverkningsalder
(LSA) skulle vara storre eller lika med 10 %. Annu en restriktion om 16vtrid tilldelades samtliga fastig-
heter i DCS om att minst 5 % av arealen frisk, fuktig och blot mark skulle domineras av 1ovtrad. Ett
antagande om att fastighet 3 1ag inom den nemorala zonen gjordes och darfor tilldelades denna fastighet
en restriktion i DCS om att max 50 % av arealen fick domineras av gran och/eller frimmande triadslag.

Tabell 25. Optimeringsinstéllningar for respektive fastighet. Fastigheter markerade med ett streck (—) innebdr att aktuell opti-
meringsinstdllning inte anvindes pad de fastigheterna.

Fast. 1 Fast.1 Fast. 2 Fast. 2 Fast3  Fast. 3

RS DCS RS DCS RS DCS

Maélfunktion: max NPV ! Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Max area? Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Ransoneringsregeln 3 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Tilligg i ransoneringsregeln for fastigheter > 1000 ha 4 - - Ja Ja - -
Jamnhetskrav 20 % 3 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Min volymandel 16v éldre &n LSA 10 % © - Ja - Ja - Ja
Minst 5 % av arealen frisk, fuktig och blot mark ska - Ja - Ja - Ja
domineras av 16vtrad 7

Max areal dominerad av gran och/eller frimmande - - - - - Ja

tridslag 50 % 3

1 Maélfunktionen var nuvdrdesmaximering, se syntax i Tabell 40. For att uppfylla: SVL: 1 §

2 Denna restriktion forsdkrar att arean som tilldelas skotsel i varje bestand ar korrekt, den totala fastighetsarean tilldelas pa sa vis skotselalter
nativ, se syntax i Tabell 40.

3 Skog yngre &n 20 ar fick max utgdra 50 % av totalarealen, se syntax i Tabell 40. For att uppfylla FSC indikator: 5.1.5., 5.1.5SA, 5.6.2.,
SVL:10§, 11§, Férordning 12§. Se Tabell 28 (B2)

4 Max fem arsarealer far foryngringsavverkas under fem ar, se syntax i Tabell 40. For att uppfylla FSC indikator: 5.1.5., 5.1.5SA, 5.6.2.,
SVL:10§, 11§, Forordning 12§, Forordning 12 a §, Foreskrift 3:10. Se Tabell 28 (B2)

5 Slutavverkningsvolymerna fick max skilja + 20 % frdn en period till en annan, se syntax i Tabell 40. For att uppfylla FSC indikator: 5.1.5.,
5.1.58A,5.6,5.6.2., SVL: 10§, 11§, Forordning 12§. Se Tabell 28 (B2)

6 Min andel 16v dldre &n LSA ir 10 % av totala volymen skog dver LSA, se syntax i Tabell 40. For att uppfylla FSC: 6.3.8., 6.3.8SA., PEFC:
delar av 4.10(2), se Tabell 28

7 Minst 5 % av arealen frisk, fuktig och bl6t mark ska vara dominerad av ett 1vtradslag, se syntax i Tabell 40. For att uppfylla FSC: 6.3.9S.,
PEFC: delar av 4.10, se Tabell 28. (B2)

8 Endast fastighet 3 ligger inom den nemorala zonen och har tilldelats denna restriktion, se syntax i Tabell 40. For att uppfylla FSC: 6.3.108S.
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2.5.4 Premieanalys

Ovriga kostnader och intikter for certifiering i DCS s& som premietilligg p4 intékter, uppdatering av
skogsbruksplaner, anslutningsavgifter och forvaltningskostnader liksom kostnader for planuppdatering
i RS var inte med i sjdlva PlanVis analysen. Dessa berdkningar gjordes istéllet i efterhand pa de resultat
som PlanVis analysen gav. Detta medgav att det endast gick att gora berdkningar pa det genomsnittliga
kassaflodet och inte nuvérdet.

De anviénda kostnaderna for certifiering dr tagna fran hur marknadsbilden generellt kan se ut i sodra
Sverige. En skogsbruksplan som inte var certifieringsanpassad prissattes till 170 kr/ha. Dessa uppdate-
rades vart femtonde ar, alltsa skapades 7 skogsbruksplaner under analysperioden i RS. En dubbelcerti-
fierad skogsbruksplan prissattes till 175 kr/ha och uppdaterades vart tionde ar, det skapades alltsa 10
skogsbruksplaner under analysperioden i DCS. Certifieringskostnaden for fastighet 1 och 3 sattes till 5
000 kr/ér plus 5 kr/ha och ar. For fastighet 2 som var storre &n 1 000 ha anvéindes istéllet en certifie-
ringskostand som var 10 000 kr/ar plus 5 kr/ha och ar. En antagen prispremie pa avverkad volym mass-
aved och timmer om 20 kr/m*fub lades pa i det dubbelcertifierade skogsbruket.
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3  Resultat

3.1 Naturhdnsyn

Nedan foljer resultaten fran PlanVis analyserna 6ver de sex olika korningarna, tre fastigheter med tva
skogsskdtselmodeller (RS och DCS) pa varje, se Figur I - Figur 8.

Avsatt areal
300

250

200
S 150
100
o |

Fastighet 1 RS  Fastighet 1 DCS Fastighet 2 RS  Fastighet 2 DCS  Fastighet 3 RS  Fastighet 3 DCS

[}

o

Fastighet och skogsbruk

Figur 1. Avsatt areal i hektar for respektive fastighet och skogsskotselmodell. I denna areal ingdr bestand som helt sdtts av
och dven procentandelen som sdtts av i 6vriga bestdnd, se Tabell §.

Total avsatt areal 1 hektar var hogre i DCS én RS for samtliga fastigheter. For fastighet 1, 2 och 3 var
skillnaden 24 %, 21 % respektive 12 %.

Medelareal skog 6ver 100 ar
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Fastighet och skogsbruk

Figur 2. Medelareal skog over 100 ar for respektive fastighet och skogsskotselmodell berdknat som medelviirde per femdrspe-
riod.
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Medelarealen skog dver 100 &r var hogre i DCS én i RS for samtliga fastigheter. Den var 14 %, 69 %
och 15 % hogre i DCS for fastighet 1, 2 respektive 3.

Medelvolym 16v

L 50

=

g 40

% 30
20
0

Fastighet 1 RS  Fastighet 1 DCS  Fastighet 2 RS Fastighet 2 DCS  Fastighet 3 RS Fastighet 3 DCS
Fastighet och skogsbruk

Figur 3. Medelvolym 16v i m’sk/ha for respektive fastighet och skogsskdotselmodell, berdiknat som medelviirde per femdrsperiod.

Medelvolymen 16v var hogre i DCS én 1 RS {or samtliga fastigheter. Den var 51 %, 52 % och 46 %
hogre 1 DCS for fastighet 1, 2 respektive 3.

Medelvolym dod ved

Fastighet 1 RS  Fastighet 1 DCS  Fastighet 2 RS  Fastighet 2 DCS  Fastighet 3 RS  Fastighet 3 DCS
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Fastighet och skogsbruk

Figur 4. Medelvolym dod ved per hektar for respektive fastighet och skogsskotselmodell berdknat som medelvirde per femdrs-
period.

Medelvolym dod ved per hektar var hogre i DCS én i RS for samtliga fastigheter. For fastighet 1, 2
och 3 var skillnaden 63 %, 61 % respektive 62 %.
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3.2  Ekonomi

Medelvolym avverkning per dtgird
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Fastighet och skogsbruk

® Foryngringsavverkning Gallring

Figur 5. Avverkad volym i foryngringsavverkning respektive gallring for fastighet 1, 2 och 3 i RS och DCS

Arlig avverkad volym var i medel hogre i RS dn DCS for samtliga fastigheter. Den avverkade voly-
men var 7 %, 12 % och 9 % hogre 1 RS dn i DCS {or fastighet 1, 2 respektive 3. Andelen gallring lag pé
mellan 20 % - 28 % av total avverkad volym i gallring och foryngringsavverkning.
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Fastighet, skogsbruk och anvind kalkylrinta

Figur 6. Nuvdrde per hektar for respektive fastighet, skogsskotselmodell och anvind kalkylrinta.

Nuvirdena blev hogre i RS for samtliga fastigheter. For fastighet 1, 2 respektive 3 blev nuvérdet 14
%, 17 % respektive 10 % hogre i RS.
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Genomsnittligt kassaflode
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Figur 7. Genomsnittligt kassaflode per hektar och dar for respektive fastighet och skogsskotselmodell.

Det genomsnittliga kassaflodet blev hogre i RS jamfort med DCS for samtliga fastigheter. Den blev
12 %, 19 % och 10 % hogre i RS for fastighet 1, 2 respektive 3.

Genomsnittligt kassaflode med hénsyn till certifieringens
kostnader och premier
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Figur 8. Genomsnittligt kassaflode per hektar och dar med hénsyn till dubbelcertifieringens kostnader och premier for respektive
fastighet och skogsskotselmodell.

Nettointdkten blev fortsatt hogre i RS &n DCS for samtliga fastigheter dven néir kostnader och intékter
for certifiering medrdknats, men skillnaden blev ldgre. Det skiljde 4 %, 11 % och 3 % mellan RS och
DCS for fastighet 1, 2 respektive 3. For att DCS skulle bli lika 16nsamt som RS behovdes i denna for-
enklade berékning en hojning av premien fran den anvinda pa 20 kr/m’fub till mellan 27-28 kr/m*fub
for fastighet 1, mellan 45-46 kr/m>fub for fastighet 2 och mellan 24-25 kr/m*fub for fastighet 3.
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4  Diskussion

4.1 Material och metod
4.1.1 Analysomraden

Kvalitén pa resultaten av analysen grundar sig pa kvalitén i ingdngsdata. Denna beddéms vara normal-
god till ndgot béttre kvalité vilket troligen &r fullgott for strategiska analyser. Denna bedémning grundar
sig i att skogsbruksplanerna ér skapade av professionella skogsbruksplanldggare. Skogsbruksatgérder
har ajourhallits kontinuerligt och tillvéxtberdkningar har gjorts arligen. Ett mal var att se vad certifie-
ringsanpassning av skogsbruket fick for utslag pa fastigheter med olika forutsittningar. Certifierings-
standarderna har olika bestimmelser beroende pa var i Sverige skogsinnehaven finns och hur stora de
ar. Storleken pa de analyserade fastigheterna ar stdrre d4n genomsnittet i sodra Sverige och det begransar
generaliserbarheten av resultaten. Om mindre fastigheter hade anvénts skulle det leda till att resultaten
blivit mer fastighetsberoende.

4.1.2 Kulturhdnsyn

Inhdmtad kultur- och naturhdnsyn samt brynmiljoer togs fram genom manuella métningar i karttjanster.
Det kan finnas métfel i denna inhdmtning i from av den ménskliga faktorn och felaktigheter i kartmateri-
alet. Denna enklare form av datainsamling valdes p.g.a. att det inte i sig 4r den exakta midngden hin-
synskridvande areal som &r det viktiga i denna analys utan jamforelsen av den anpassning som ska goras
vid DCS mot RS av den hénsyn som finns.

Det finns risk for visst overlapp av avsatt areal vid kulturlimningar som ligger over vattendrag, dér
har bade en schablonmissig areal avsatts for kulturlimningen och en dvergdngszon mot vattendraget
skapats. Pa liknande sett kan det ha skapats 6verlapp for fornlimningarna bytomt/gardstomt som dven
idag utgdrs av en fastighet. Oppen mark som inte var registrerad i terringkartan utan bara syntes i orto-
foton kan ha missats. Dessa felkdllor bedoms dock vara sa sma att det inte paverkar resultatet i stort.

Den uppskattade arealen som kulturlimningarna tilldelades har valdigt stora felmarginaler. Denna
metod valdes for att det inte hittades ndgon statistik 6ver kulturhdnsynsobjekts genomsnittliga storlek i
landet. Det skulle dven ha tagit for lang tid att soka ut arealuppgifter for alla aktuella objekt. Det togs
ingen hénsyn till héllristningar da det &r svart att sdga hur stor markareal de upptar, om nidgon. Forn-
och kulturlamningar markerades med fyra kulturstolpar i RS och DCS, vilket var i enlighet med skogs-
séllskapets skotselinstruktioner (Skogssillskapet, 2015) men inget som stod specificerat i certifierings-
standarderna.

Nér naturhdnsynen och kulturhdnsynen togs fram i skogens pérlor méttes inte dessa arealer in i de
NO/NS/PF bestdnd som senare eventuellt fick ingé i PG areal i RS. Detta har dock antagligen inte pa-
verkat resultaten sarskilt mycket. Kulturhdnsynen mittes in i PG och PF bestand men i modellen togs
det bara hénsyn till dem i PG bestanden, detta for att underldtta analysen.
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4.1.3 Naturhénsyn

Det fanns nyckelbiotoper eller biotopskyddad mark pa de bestand som i skogsbruksplanerna hade klas-
sats som PG. Anledningen till detta &r troligen att dessa avdelningar fatt den statusen efter att skogs-
bruksplanerna skapades. Sarskild hinsyn togs inte till impediment och myrmark p.g.a. att den informat-
ionen fattades i ingédngsdata och att det inte fanns tid till att ta fram den informationen. Didremot kan
man séga att viss del av impedimenten och myrarna som 14g inom sumpskogsarealen togs med i och
med att Overgangszoner sattes av runt sumpskogarna. Resterande areal av sumpskogarna fick avverkas
men med forléngd omloppstid, forklaring till detta foljer under 4.1.5.

4.1.4 Brynmiljoer och dvergédngszoner

Brynmiljoer antogs vara 3 m breda i RS och 5 m breda i DCS, det finns inte stod for dessa exakta bredder
i ndgon standard eller reckommendation utan detta antagande gjordes av forfattaren. Att bredden ar storre
1 DCS dn i RS beror pa forfattarens egen tolkning utifrdn FSC:s standard 6.2.8S. (FSC, 2014), se Tabell
28 (B2), och ett faktablad fran Skogsstyrelsen (Skogsstyrelsen, 2014a). Utifran dessa dokument gjordes
alltsd bedomningen att bryn hade hdgre bevarandevérde inom FSC.

Gangstigar antogs ha en genomsnittlig bredd om 0,5 m och uppta ytterligare 1,5 m pa var sida stigen
dar man inte bor markbereda eller plantera. Sdledes hade de planterade plantornas stam varit ca 2 m fran
stigens kant vilket antas vara tillrackligt for att stigen inte ska véxa igen i ungskogsfasen. Den areal dér
markberedning och plantering inte far ske runt en stig antas vara den samma i DCS och RS baserat pa
foreskrifterna 7:25 och 7:30 i Skogsvardslagstiftningen (Skogsstyrelsen, 2015¢), Skogsstyrelsens fakta-
blad om stigar och leder (Skogsstyrelsen, 2014c) samt FSC indikatorerna 5.5.5. och 5.5.5SA (FSC,
2014). I DCS har det lagts till att kulturstubbar om 1,3 m ska stéllas var tjugonde meter pd bada sidor
om stigen. Detta ar i enlighet med Skogsséllskapets faltinstruktion till entreprendrer (muntligen, Matts-
son) samt ingar till viss del i PEFC 4.9 (PEFC, 2012), se Tabell 28 (B2), men star inte med i FSC:s
skogsbruksstandard. Stigar och leder borde dven ha métts in i PF-bestand eftersom hénsyn till dessa bor
tas dven didr, men detta har antagligen inte paverkat resultaten i sdrskilt stor utstreckning pa grund av
det laga antalet PF-bestand pa fastigheterna och att 30 % av arealen i PF bestand énda sattes av.

Om avstandet mellan produktiv skogsmark och skyddszonskriavande objekt var ca 5 m eller mer mét-
tes ingen grins. Valet av ca 5 m baserades pd Bla méalklassnings rekommendation om att kantzoner skall
vara 5 — 15 m intill vattenmiljoer med generell hansyn (Lestander et al., 2014) och att ca 70 % av
Sveriges vattendrag bestér av s.k. kulturvatten, kraftigt paverkade vattenmiljoer (Bleckert et al., 2010).
Stod till denna bredd av kantzon togs dven fran Skogsstyrelsens mélbilder for foryngringsavverkning
dar det bl.a. rekommenderas att allt 16v inom ca 10 m fran vatten i barrdominerade bestand lamnas
(Skogsstyrelsen, 2014b). Aven att dvergangszoner mot vattendrag, sjdar och sumpskog bedémdes vara
10 m i RS baseras pa denna mélbild fran Skogsstyrelsen. Bla malklassning och NPK+ valdes att anvén-
das som stod for att ta fram langden Gvergangszon i DCS dirfor att verktygens syfte ar

... att optimera den skogliga vattenvdrden — att ta rdtt hdnsyn, pa rdtt plats och i rétt omfattning. ” (Lestander
etal.,2014).

Vilket stimmer relativt bra 6verens med FSC:s indikator 6.3.158S., 6.5.14. och 6.5.14SA, se Tabell 28

(B2). Inom bla mélklassning delas vattenmiljder in i Vattenmiljéer med generell vattenhénsyn (kantzon
5-15 m); Vattenmiljéer med forstdrkt vattenhédnsyn (kantzon 15-30 m); Vattenmiljé som ldmnas orérd
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(kantzon > 30 m) och Vattenmiljé med sdirskilda datgdrder (kantzon ej specificerat). Vattendragen i Sve-
rige bestar till ca 70 % av kulturvatten, och ca 25 % av s.k. naturvatten — mattligt paverkade vattenmil-
joer (Bleckert et al., 2010). Med denna bakgrundsfakta gjordes antagandet att de flesta vattendrag, sjoar
och sumpskogar skulle tillhora kategorierna Vattenmiljéer med generell vattenhdnsyn och Vattenmiljéer
med forstdrkt vattenhdnsyn och saledes en genomsnittlig kantzon pd 15 m. Vattenskyddsomréden togs
inte med 1 analysen p.g.a. att samma bestdmmelser géller for vattenskyddsomraden vare sig markdgarna
ar dubbelcertifierade eller inte.

Skyddszoner runt NO-, NS-, PF-bestdnd samt nyckelbiotoper och biotopskyddade omradden mattes
inte ut. p.g.a. formulering i indikator 6.3.14S i FSC skogsbruksstandard, se Tabell 28 (B2). I detta exjobb
var det inte tidsméssigt mojligt att ta fram uppgifter pa den detalj nivan s& darfor gjordes ett mer scha-
blonmissigt hidnsynstagande till denna indikator i Heureka analysen, se Tabell §.

4.1.5 Heureka PlanVis

Hos Skogssillskapet anvinds, som tidigare nidmnts, Heureka PlanVis for att ta fram skogsskdtsel pa
kundernas fastigheter sa att deras mal uppfylls (Skogsséllskapet, 2016a). I examensarbetet anviandes
inga forberedande markégarintervjuer. De enda indikatorerna pa hur skogen dnskades skotas kom fran
avkastningsrantorna som uppskattades (muntligen, Holmstrém, Johansson och Josephsson), fastighet-
ernas initiala skogstillstind och geografiskt lage. Skulle markédgarintervjuer genomforts hade analyserna
blivit &n mer anpassade till markdgarnas mal och béttre hjdlpt dem avgdra om de ska certifiera sig eller
inte. Dessvirre rymdes inte markdgarintervjuer inom tidsplanen for examensarbetet.

Default-prislistan anvéndes istéllet for att lagga in Skogssillskapets aktuella prislista p.g.a. att default-
prislistan dr beprovad och framtagen i proportion med default-kostnaderna. I och med att examensar-
betet handlar om relativa jamforelser av och inte absoluta belopp var det battre att anvidnda default-
prislistan och kostnaderna. Hade Skogsséllskapets nuvarande prislista och certifieringspremier anvénts
hade analysen dessutom blivit tids- och foretagsberoende. Timmerprislistor for 16v lades inte till p.g.a.
den osédkra marknad som 16vtimmer har haft, istéllet apterades allt l6v som massaved. Intikter och kost-
nader holls konstanta over tid, dels pa grund av att examensarbetet inte innehaller nagra kéinslighetsa-
nalyser, dels p.g.a. att man vid planering av skogsbruk aldrig vet om prisférdandringar vilket Heureka
skulle veta om och kunna planera for.

Malklassindelningen éndrades frén de ursprungliga skogsbruksplanerna till 95 % PG och 5 % NO,
vilket sjalvklart kan diskuteras. En tanke &r att &ven om markégare inte certifierar sin skog sa behaller
de malklassindelningen fran den skogsbruksplan som gors &t dem och foljer den. Ménga markégare vill
sdkert ha naturvardande skotsel 1 vissa bestand och forstarkt hdansyn i andra for naturvardens skull, land-
skapsbilden eller egna intressen. Déremot kan de nog finnas ett motstand fran vissa markégare att ha en
certifieringsorganisation ver” sig som lagger sig i hur naturvarden ska utformas etc. Dessa markagare
vérderar 4ganderitten och sjalvstéindigheten hogt.

Utformningen av RS och DCS i sin helhet dr en svar uppgift dd mycket handlar om bedémningar utav
bestimmelser utan exakta matt eller minimikrav. Tar vi SVL till exempel sa har de generella rdden
anvénts i RS, vilka inte &r bindande men som det anses vara praxis for branschen att folja. Detsamma
géller Skogsstyrelsens malbilder. Nivaerna av naturhdnsyn i RS kommer att anses vara hdga av vissa
och laga av andra, detsamma géller for DCS.
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Skogsdomdnindelningar

De bestdnd som sattes av till skogsdominen PG Adellévi RS sattes av i PG Ek- och/eller bokdominerade
bestdnd eller PF Ek- och/eller bokdominerade bestand 1 DCS. Detta gjordes p.g.a. att det fanns certifie-
ringsbestimmelser for dessa bestand och att alla ddellov bestand som fanns pa fastigheterna var ek-
och/eller bokdominerade.

Skogsdomdninstdllningar

I forsta hand hénvisas ldsaren att folja tabellernas fotnoter i avsnittet 2.5.2 Skogsdoméninstillningar, dér
hinvisningar finns till de bestimmelser som instéllningarna ar till for att uppfylla. I detta diskussions-
avsnitt kommer inte alla instéllningar att diskuteras utan bara de dir instdllningen inte har en helt klar
koppling till bestimmelserna.

Nedan diskuteras instidllningarna i skogsdoméanen PG, se Tabell 11. Generell hdnsyn avsattes om 1,5
% av arealen i bade RS och DCS. I den avsatta arealen for sammanlagd 6vrig hdnsyn ingick kulturhin-
syn, naturhdnsyn, brynmiljder, stigar och dvergangszoner mot vattendrag, sjoar och sumpskog. Avsatt
areal for generell hdnsyn, naturhdnsyn och kulturhdnsyn var samma for RS och DCS baserat pa FSC
9.1.1. och 9.1.1SA. samt SVL Foreskrift 7:17 och Allménna rad till 7:17 (Skogsstyrelsen, 2015c; FSC,
2014). Formuleringar i SVL Foreskrift 7:17 respektive Allménna rad till 7:17 f6ljder nedan.

“skador i och invid héinsynskrdvande biotoper, kulturmiljéer och kulturlimningar i skogen férhindras eller
begrdnsas.” (Skogsstyrelsen, 2015¢)

“Exempel pd vad som kan vara hénsynskrdivande biotoper i skogen dr:” (Skogsstyrelsen, 2015c¢)

Dessa formuleringar gor att man kan ifragasitta om lika mycket hinsyn tas till naturhdnsyn och kul-
turhénsyn i RS som DCS. Vad giller FSC indikator 9.1.1. och 9.1.1SA. har hdnsyn tagits i form av att
generell hiansyn och Ovrig hdnsyn satts av. En mer detaljerad identifiering av s.k. ”Skogar med hoga be-
varande virden” (FSC, 2014) har inte gjorts p.g.a. examensarbetets tidsbegrinsning.

Intranget for stigar ingick i avsatt areal p.g.a. att en annan mer specifik 10sning utan ingen markbe-
redning eller plantering samt markskoningsinsatser inte skulle fa trolig effekt, PlanVis dr 4n sa lange ett
for trubbigt system. Kostnaderna for intranget skulle “atas upp” av den billigare foryngringskostnaden,
man skulle tjina mer pengar pa att ha mycket stigar pa sin mark 4n om man inte hade négra alls. Ett
generellt arealavdrag anvindes for att inte koppla den avsatta arealen till ett visst bestind med specifika
egenskaper. Dessa arealavsittningar ska dven motsvara slinger-tilligg och borttagning av ris fran stigar.
Det finns ocksé sannolikt mer impediment &dn vad planerna anger och dessa kan ocksé sdgas tillhora
avsdttningarna i PG.

Hénsyn till sumpskogar togs fram i form av dvergdngszoner runt dem sattes av for att motsvara de
Okade avsdttningarna i dessa avdelning i och med de formodade 6kade naturvirdena. Detta grundat pa
att de 4r utsatta som naturvirde i Skogsstyrelsens Skogens pirlor (Skogsstyrelsen, 2015b). Overgangs-
zonerna ér inte kopplade till en viss geografisk del av bestanden utan en procentuell andel som motsvarar
medelvirdena i det bestandet sétts av. Den forsta tanken var att anvdnda sumpskogsarealen som vatmark
1 FSC indikatorn 6.3.15S. Men efter resonemang med bitrddande handledare valdes en annan metod.
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Total avsatt areal blev ca 1,5 % ldgre i RS @n DCS vilket mest berodde pa bredden dvergéngszoner
och brynmiljéer. Det ska observeras att dessa bredder endast dr antaganden och inget som star specifi-
cerat i bestimmelserna.

Naturvardestrad sattes bara av i DCS for att SVL:s krav sdgs uppfyllas av den generella avsittningen
av 1,5 % av arealen i PG-bestand, se Foreskrift 7:8 i Tabell 28 (B2). Naturvirdes trad sattes av i DCS
for att uppfylla FSC indikator 6.3.16S. och PEFC delar av 4.8, se Tabell 28 (B2). Antalet trad dr dock
inklusive 6vergangszoner och hiansynsytor vilka har satts av i dvrig hansyn. Hér finns alltsa ett overlapp.
Det star dock i FSC indikator 6.3.168S att naturvérdestraden ska ha goda forutséttningar att utvecklas till
grova och gamla triad vilket de gor om naturvirdestrad sétts av i PlanVis. Den 6vriga hinsynen som sétts
av ir en typisk del av bestandet och det ar alltsd inte sdkert att dessa trdd har samma forutséttning att
utvecklas till att bli gamla och grova. Dessutom star det i 6.3.178S, se Tabell 28 (B2), att bl.a. naturvar-
destrdd ska sittas av for att undvika stora kala ytor. I DCS ska 2 vindfillen ldmnas per hektar vid upp-
arbetning av vindfillen, se FSC indikator 6.3.6S. i Tabell 28 (B2). PlanVis simulerar inte stormar sa
darfor fanns ett behov av att skapa mer dod ved i DCS dn RS, att sétta av naturvirdestrad var ett sétt. |
avgangsfunktionen, alltsa de trdd i ett bestdand som dor, ingér forvisso stormfallda trad.

I PEFC delar av 4.8 star det att naturvardestrdd ska sittas av vid gallring, denna instéllning var inte
mojlig att gora i PlanVis, ddremot &r det ju sa att efter en slutavverkning s bevaras de 10 naturvirdes-
traden i kommande gallringar.

Hogstubbar skapades bara i DCS p.g.a. att det i RS ansags ricka att sitta av den generella hdansynen.
I FSC indikator 6.3.7S. star det foljande om hogstubbar;

"Skogsbrukare ska strdva efter att fordela dessa i sd lika antal som mojligt pd grovre, icke naturvérdestrdd av
tall, gran, bjork och asp.” (FSC, 2014)

I Heureka gick det inte att fordela hogstubbarna lika pa tall, gran, bjork och asp utan en prioritering
var tvungen att géras som da valdes att goras i den presenterade ordningen, se fotnot 4 i Tabell 11. Detta
grundat pa att mindre vanliga tradslag ska prioriteras (FSC, 2015). Prioriteringen gjordes efter de fas-
tighetsspecifika tradslagsfordelningarna. Diametern sattes till minst 30 cm vilket &ven var defaultvardet.
Enligt FSC 6.3.7S. och PEFC delar av 4.9(2) skulle hogstubbar dven lamnas vid grovre gallring men det
gick inte att stdlla in i PlanVis.

Istéllet for att sdtta en restriktion i DCS som begrénsade anvéndningen av frimmande trédslag enligt
FSC 6.9.3. och 6.9.3SA (FSC, 2014), se Tabell 28 (B2), anvéindes forddlat plantmaterial i RS pa 25 %
av arealen, se fotnot 6 i Tabell 11. Detta &r alltsa en forenkling och schablonisering som behdvde goras
for att andra alternativ var allt for tidskrdvande. I verkligheten é&r tillatet att anvdnda forddlat plant-
material i alla foryngringar pa fastigheter som ar dubbelcertifierade. Denna instéllning gjordes for att
motsvara de eventuella tillvixtforluster i DCS som en begrinsning av anvidndningen av frimmande
tradslag kan leda till. Det fanns bara frimmande triddslag pa en fastighet (3) och det var ldrk som inte
fanns inlagt i Heureka PlanVis 2.3.1.2. Det téls att diskuteras andelen av bestdnden som fick forddlat
plantmaterial. Med tanke p& formuleringen i SVL forordning 9 § dér det star att:

“Endast i undantagsfall far frammande trddarter anvindas som skogsodlingsmaterial ’(Skogsstyrelsen,
2015¢)
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Samtidigt som det under punkt 2.4 i PEFC standarden star att;

"Mindre skogsdgare ska begrinsa eventuell anvindning av frammande tréddslag sd att den totala
arealen bestand som domineras av frammande tridslag hogst uppgar till 25 % av den produktiva
skogsmarksarealen.” (PEFC, 2012)

Skogsbruksstandarden fran PEFC borde ju ha till syfte att vara striktare &n SVL och dérfor ansags det
inte att 25 % var en for hog siffra. Overlapp mellan foridlat plantmaterial och ddelldvs skog har kon-
trollerats. Formuleringen i SVL é&r ett exempel pa hur svart det &r att sédtta exakta matt utifran lagen.

Biobrénsleuttag tilldts i bade RS och DCS p.g.a. att det dr vanligt forekommande i svenskt skogsbruk
(Skogsstyrelsen, 2014c). Uttagen sianktes med 20 % i alla tradfraktioner i det DCS jamfort med default-
virdena. Detta var for att ta hansyn till dels FSC 6.3.23. och 6.3.23SA. (FSC, 2014), se Tabell 28 (B2).
Dels till Skogsstyrelsens riktlinjer for GROT-uttag (Skogsstyrelsen, 2012). I Skogssillskapets skotsel-
instruktioner (Skogssallskapet, 2015) star bl.a. att en femtedel av all GROT ska ldmnas i bestdndet. Det
lamnas ca en femtedel av GROT:en i default-instéllningar men alla toppar tas ut. Default-instdllningarna
sdnktes for att ocksa toppar skulle [dmnas kvar samt for att motsvara lamnade av vindfallen med hiansyn
till FSC indikator 6.3.6S. Det gar inte att simulera fran vilka trddslag som GROT ldmnas.

Pa grund av att méngden dod ved pé fastigheterna inte fanns dokumenterade sa simulerades dessa
varden fram. Dod ved simulerades i utgangslaget till en 1&g niva i RS och insamlingen av dod ved sattes
till 50 % for alla trddslag, se fotnot 9 och 10 1 Tabell 11. Det antas att fastigheter som inte ar certifierade
1 analysen inte heller har varit det tidigare och att mycket utav den déda veden inhdmtas och anvints
som brannved. Nér 50 % av all dod ved bland samtliga trddslag insamlades till brannved paverkade detta
inte det ekonomiska utfallet. Det finns ndmligen inga intikter eller kostnader kopplade till denna instéll-
ning men méngden dod ved i skogen péverkas, vilken visade sig minska med ungefir 50 % for bade
stdende och liggande dod ved.

I DCS simulerades en hog niva av dod ved 1 det initiala laget dels for att fastigheterna antas tidigare
skots med certifierat skogsbruk och dels for att motsvara den 6kade andelen dod ved i DCS p.g.a. att tva
vindfallen per hektar ska 1dmnas vid upparbetning av vindfillen. Samt att det mesta av dod ved som
varit dod mer 4n 1 ar ska limnas i skogen, se FSC indikator 6.3.4S. i Tabell 28 (B2). Aven dod ved som
varit dod i mindre &n ett ar i form av naturvardestrad, hansynsytor eller impediment ska lamnas, se FSC
indikator 6.3.5S. i Tabell 28 (B2). Denna instéllning kan ifrgaséttas eftersom utgéngsldget mellan RS
och DCS blir olika, men detta har antagligen inte paverkat resultatet i stor utstreckning.

L&v gynnades inte i RS vid rdjning eller gallring utan default-instéllningarna anvéndes, se fotnot 11
och 121 Tabell 11. 116jning och gallring i DCS prioriterades l16vdominans i enlighet med skogsséllskap-
ets skotselinstruktioner, se FSC indikator 6.3.8. och 6.3.8SA i Tabell 28 (B2).

Default-instillningarna i PlanVis anger att eventuella skdrmtrdd avverkas i forsta perioden och den
instéllningen fick vara kvar i RS, se fotnot 13 1 Tabell 11. 1 DCS dédremot fick de skdrmtrdd som fanns
1 utgangsliget std kvar for att motsvara den 6kade méngden dod ved som bildas i DCS, dels p.g.a. att
vissa vindfdllen ska lamnas kvar och dels p.g.a. att vissa skérmtrdd kan vara av naturvérdes karaktér och
darfor lamnas kvar. I efterfoljande skdrmstillningar i DCS avvecklades skarmtrdden enligt default-in-
stdllningarna.
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I skogsdoménen PG Sumpskog simulerades langre omloppstider for att simulera de svarare drivnings-
forhéallandena som rader dér vad géller barighet speciellt i sodra Sverige, se Tabell 13. Det var ocksa for
att hoja virdena for friluftslivet och uppfylla FSC indikator 5.5.4 och 5.5.4SA (FSC, 2014), se Tabell
26 (B1). Biobrinsleuttag tilldts inte i sumpskogen p.g.a. Skogsstyrelsens rekommendationer att
biobrinsleuttag inte dr lampligt 1 vissa sumpskogar (Skogsstyrelsen, 2012). Det ar alltsa en forenkling
att biobréinsleuttag inte var tillatet i alla sumpskogar. Sumpskogsbestanden som fick tillhéra skogsdo-
méinen PG Sumpskog bestod inte till hundra procent av sumpskog utan deras totala areal motsvarade sa
gott som mojligt den totala sumpskogen i PG-bestand. Alltsa skulle det i verkligheten vara lampligt att
gora biobrénsleuttag och ha normal omloppstid i vissa delar av dessa bestand. Denna bestdndsindelning
gjordes darfor att det inte var tidsméssigt motiverat att géra egna bestind av alla de sma delar av bestan-
den som var sumpskog.

For att restriktionerna skulle kunna g igenom pé alla fastigheter fick ett tilldgg goras pa sumpskogs-
doménerna och PF-doménerna, se Tabell 13, 14, 21 och 22. Den maximala perioden som slutavverk-
ningar fick fordrdjas fran lagsta slutavverkningsalder forlingdes fran 6 perioder (default-vérdet) till 10
perioder.

Flera skogsdoméner, inklusive PG l6vdominerad och fuktig sumpskog (se Tabell 14) har slutavverk-
ning med skidrmtrdd, markberedning och plantering av ett 16vtradslag. Anledningen till att plantering
anvénds dr att det ir enda séttet att f4 bestdnden att forbli lovdominerade, vilket behovs for att uppfylla
FSC indikator 6.5.15S och PEFC delar av 4.10(1), se Tabell 28 (B2). Hade bestdnden istéllet foryngrats
med frotrad hade de dndé blivit barrdominerade. Skdrmtraden anvéinds for att uppfylla PEFC Delar av
4.10(3), se Tabell 28 (B2).

Ek- och/eller bokdominerade PG- respektive PF-besténd fick tillhora egna doméner, se Tabell 15 och
Tabell 22. Detta for att kunna ge dessa bestand ldgre antal hogstubbar och lata dem forbli 16vdomine-
rade. De minst vanliga trddslagen for fastigheterna prioriterades i urvalet till hogstubbar, se fotnot 2 i
Tabell 15 och fotnot 11 Tabell 22. 1 FSC indikator 6.3.16S star det att antalet naturvéirdestrad kan mins-
kas i de fall de utgors av ek eller bok. I PEFC stér det inget om detta sé& darfor avsattes 10 naturvérdestrad
dven 1 ek- och/eller bokdominerade bestand.

Lovdominerade fuktiga bestand fick eget domén for att ta hinsyn till FSC 6.5.158S. ¢) och ddrmed
forbli 16vdominerade, se Tabell 16. Naturlig lo6vdominans tolkas av skogssillskapet som bestand som
redan idag dr I6vdominerade. Det kan vara sa att vissa av bestdnden &r anlagda och skotta men detta tros
inte paverka resultatet i stort.

PF-bestanden fick forlingd omloppstid vilket ger ett simre ekonomiskt resultat. Dels kan man sidga
att denna instéllning gjordes med hiansyn till den 6kade avsittningen i1 dessa bestand vilket kan gora att
tillgéngligheten begrénsas till goda drivningsforhéllanden. Men det gjordes dven p.g.a. att spegla FSC
indikator 6.4.18S., se Tabell 28 (B2), dar det i fotnoten stér att ingen avverkning far géras under vissa
perioder. Detta for att ta hansyn till faglarnas hackningsperiod, vilket kan fordroja avverkningstidpunk-
ten. I PlanVis gér det inte att begrinsa i vilka manader som avverkningar fér ske i NS- och PF-bestand.
PF-bestanden fick éven forldngd omloppstid for att hoja virdena for friluftslivet och dédrmed uppfylla
FSC indikator 5.5.4 och 5.5.4SA (FSC, 2014), se Tabell 28 (B2).

Skogsdomédnen NS skdttes med ett hyggesfritt skogsbruk for att uppfylla FSC indikator 6.4.1S. dér
det bl.a. star att:
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"Skogsbrukare ska undanta minst 5 % av sin produktiva skogsmarksareal (enligt Bilaga §) frdn andra atgdrder
dn skotsel pakallad for att bevara och frimja biotopens naturliga eller hédvdbetingade biologiska mangfald.”
(FSC, 2014)

Darfor ansags inte kalavverkning motiverat i dessa bestand. For att bestanden skulle forbli 16vdomi-
nerade, vilket behovs for att uppfylla FSC indikator 6.5.15S och PEFC delar av 4.10(1), se Tabell 28
(B2), gynnades 16v i rojning och gallring. Nér bestand [démnas ordrda gynnas forst 16v men sedan véxer
det in allt mer barr i PlanVis. Skdrmtraden anvinds for att uppfylla PEFC Delar av 4.10(3), se Tabell 28
(B2).

Optimeringsinstdllningar

For att folja SVL ransoneringsregel sattes restriktioner for detta i bade RS och DCS. For fastighet 2 som
var storre d4n 1000 ha stort sé géller andra bestimmelser &n for fastigheter som 1 och 3 som &r mindre
dn 1000 ha. Ett jimnhetskrav pa hogst 20 % skillnad i de periodvisa slutavverkningsvolymerna lades in
for samtliga fastigheter i DCS for att ta hinsyn till FSC 5.1.5. och 5.1.5SA., se Tabell 28 (B2). Aven i
RS anvindes detta jimnhetskrav p.g.a. att det i SVL star att bestimmelserna finns till for att ge en ut-
hallig avkastningsniva respektive frimja en jaimn aldersfordelning, se Produktionsmdlet och 11§ Lag
(2008:662) 1 Tabell 28 (B2). Daremot finns det varken i FSC eller SVL négra exakta bestimmelser om
20 % utskrivet. Just denna niva valdes med stod av tidigare kursmaterial (Holmstrom, 2014).

Det uppstod svarigheter att ta fram en restriktion som exakt motsvarade kriterierna i FSC indikator
6.3.8, se Tabell 28 (B2), som anger att 10 % av volymen vid foryngringsavverkning ska besta av 1ovtrad.
Istillet skapades en restriktion som kriver att minst 10 % av volymen skog dver LSA skulle utgéras av
16vtrdd. Det finns alltsd ingen FSC indikator som kréver exakt detta. Denna restriktion gick dock bara
att fa igenom pa samtliga fastigheter om den forst borjade gélla fran och med period 10, se Tabell 40
(BY).

I FSC indikator 6.3.9S. och skogsséllskapets tolkning av den stér att 16vtrdd ska dominera pa minst 5
% av den friska, fuktiga och blota skogsmarken, se Tabell 28 (B2). I PlanVis gar det inte att skapa en
restriktion Over att ett bestand ska domineras av 16vtrdd under storsta delen av omloppsperioden, vilket
indikatorn kraver. Ddremot gjordes en restriktion om att ett 16vtrdd skulle vara det dominerande tridsla-
get 15 % av arealen frisk, fuktig och blot mark. Denna restriktion gick dock bara igenom fran och med
period 7, se syntax i Tabell 40 i (B5). Detta star i sdg inte 1 konflikt med indikatorn dér det star att detta
ska uppfyllas pa sikt. For att denna restriktion skulle gd igenom pa alla fastigheter i DCS behdvdes dven
ett alternativ 1 alla skogsdoméner om att bestand kunde ldmnas orérda och inte nddvandigtvis behovde
skotas enligt skotseln 1 skogsdoménen, se Tabell 11 och Tabell 23.

Restriktionen om att max 50 % av arealen far domineras av gran och/eller frimmande tradslag gjordes
for att uppfylla FSC indikator 6.3.108S., se Tabell 28 (B2) och syntax i Tabell 40 i (B5). Det finns delade
meningar om exakt var grinsen gar mot den nemorala zonen, forfattaren har gjort antagandet att fastig-
het 3 ligger inom den nemorala zonen.
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Premieanalys

Som tidigare nimnts anvindes inte en certifieringsanpassad prislista bl.a. p.g.a. att en sddan beprovad
prislista med proportionella kostnader inte fanns att tillgd. Ytterligare en anledning var att om simule-
ringar for prispremier, kostnader for skogsbruksplanldggning etc. hade tagits med i analysen hade skogs-
skotseln 1 RS och DCS blivit mycket olika. Det hade da varit svért att sdga vad som berodde pa certifi-
eringen i sig och vad som berodde pa de 6kade intidkterna och kostnaderna. Baserat pa den komplexa
prissittningen pé certifierat virke (muntligen, Mattsson) antogs en premie pa 20 kr/m*fub i DCS.

4.2  Resultat

4.2.1 Naturhdnsyn

Enligt forviantan blev den totala avsatt arealen storre i DCS dn RS p.g.a. avsattningar i NS- och PF-
skogsdoméner samt hdgre avséttningar i generell och dvrig hansyn i PG-skogsdoménerna. Det var fas-
tighet 1 som hade storst skillnad mellan RS och DCS, detta beror pa att det i den ursprungliga skogs-
bruksplanen dr avsatt 6 % i NO och 1 % i PF. Vilket totalt sett blir en storre andel avsatt areal dn pé de
Ovriga fastigheterna, se Tabell 9. Det kan dven bero pa att det fanns ett skotselalternativ kopplade till
samtliga skogsdoméner i DCS om att bestdnden fick ldmnas ordrda.

Medelarealen skog 6ver 100 &r var hogre i DCS &n RS pa samtliga fastigheter. Detta var véintat p.g.a.
den hogre andelen avsatt areal, skogsdoméner som skottes med forlangd omloppstid eller fordrojd slut-
avverkning samt avsittning med NS-skotsel. Det var dock inte véintat att skillnaden mellan DCS och RS
skulle vara stdrre pa fastighet 2 &n pa de andra fastigheterna. Skillnaden var 14 %, 69 % och 15 % for
fastighet 1, 2 respektive 3. Detta skulle kunna bero pa att det dr en ndgot storre andel av arealen som
skots med forlangd omloppstid och dér extra fordrdjd slutavverkning &r mdjlig pé fastighet 2. Det ér
skogsdoménerna med sumpskog och PF-skotsel som skots sa och det fanns 2 % pé fastighet 1, 3 % pa
fastighet 2 och 0 % pa fastighet 3. Det fanns mest generell och 6vrig hidnsyn pa fastighet 3.

I DCS blev det en hogre medelvolym 16v dn i RS {or samtliga fastigheter. Resultatet f6ljde forvént-
ningarna grundat pd avsittning av naturvardestrdd och hogstubbar for naturvard dér 16vtrad prioriterades
i DCS. Lovtrad gynnades dven vid rojning och gallring, skogsdoméner foryngrades ocksa genom plan-
tering av 16vtrad for att de skulle forbli Iovdominerade. De storsta bidragande faktorerna var nog dock
de tre restriktioner som anviandes i DCS som premierade 16v, se fotnot 6, 7 och 8 1 Tabell 25.

Det var véntat att medelvolymen dod ved skulle vara mer dn 50 % hogre i DCS dn RS. Detta grundat
pa de hogre initiala nivderna i DCS, stdrre avsatt areal, naturvardestrid, hogstubbar for naturvard, lagre
uttag av biobrénsle, limnande av skdrmtrad i forsta perioden samt ingen insamling av dod ved, se Tabell
11.

4.2.2 Ekonomi

Vid redovisningen av avverkad medelvolym per ar och atgird &r inte rdjning, bladning och avveckling
av frotrad/skarmtrad inrdknat. Den totala avverkade volymerna dr darfor nagot storre d4n de som redovi-
sas 1 Figur 5. 1 DCS ldmnades mer naturhénsyn, anvéndes storre volym lovtradslag och omloppstiderna
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forlangdes 1 vissa skogsdomidn. Samtliga skogsdoméner hade dven som skotselalternativ att lamnas
ororda i DCS. Det var darfor véntat att de avverkade volymerna skulle vara hogre i RS dn DCS. Dessu-
tom anvindes forddlat plantmaterial i RS.

I och med att olika avkastningsriantor anvédndes i analyserna kan inte en jimforelse mellan fastighet-
erna goras 1 nuvérde. Det var véntat att nuvérdet skulle vara hogre i RS &n DCS pé samtliga fastigheter
med anvénd prislista. Detta grundat pa en mangd faktorer i RS skotseln, som foljer nedan, vilka leder
till att mer areal fick skotas till skogsproduktion och ldgre niva av naturhdnsyn anvédndes. I RS avsattes
ingen areal i NS- och PF-skogsdominer och den generell och 6vriga hinsynen var ldgre. Varken natur-
vérdestrad eller hogstubbar for naturvérd avsattes och skdrmtraden avverkades i forsta perioden. I RS
anvindes forddlat plantmaterial och ett hogre biobrénsleuttag. Lov gynnades inte i r&jning och gallring.
Inga skogsdoméner fick forlaingd omloppstid i RS och inga restriktioner for 6kad lovandel anvéndes.
Tittar man pa skillnaden mellan DCS och RS haller de sig p& ungefar samma niva pa de tre fastigheterna
med en skillnad pa 10-17 %.

Det genomsnittliga kassaflodet var dven det hogre i RS dn DCS, det skiljde mellan 10-19 %. Detta
var vintade resultat av samma anledningar som for nuvérdet. Vad géller dessa tvd ekonomiska resultat
sa sticker dven har fastighet 2 ut med en hogre skillnad mellan RS och DCS. Dessa resultat stimmer
Overens med att avsevért mer skog dr dver 100 ar pa fastighet 2 &n pa de 6vriga fastigheterna i DCS.

Nér det genomsnittliga kassaflodet med hinsyn till certifieringens kostnader och premier jamfordes
forblev kassaflodet hdgre i RS dn DCS men skillnaden blev avsevirt lagre. Det dr viktigt att observera
att dessa resultat hade kunnat se annorlunda ut om certifieringens intikter och kostnader ingatt i ana-
lyserna. Da hade den optimala I6sningen for nuviardesmaximering kunnat vara annorlunda. Darmed &r
det mojligt att DCS skulle fé ett bittre kassaflode och nuvérde 4n i de genomforda analyserna. Alla
kostnader associerade med dubbelcertifiering dr inte medréknade i premieanalysen. Bland annat handlar
det om administrationskostnaden som uppstar vid skiljaktigheter med lokala intressenter som ska 16sas
genom, ofta dokumenterade, samrad (FSC, 2014).

For att DCS skulle bli lika 16nsamt som RS i denna forenklade berdkning behdvdes en hojning av den
antagna premien som I1ag pa 20 kr/m*fub. Okningen hade behovt vara 7-8 kr pa fastighet 1, 25-26 kr pa
fastighet 2 och 3-4 kr pa fastighet 3. Dessa resultat stimmer dverens med de tidigare resultaten dér
dubbelcertifieringen fatt mest paverkan pa fastighet 2.

Entreprendrer dr ofta instruerade av sina uppdragsgivare att utfora skogsskotselatgiarder enligt certi-
fieringarnas krav vare sig markdgarna ar certifierade eller inte for att gora arbetet ldttare att organisera.
Normalt sett ska det framga av traktdirektiven om respektive markégare &r certifierad eller inte men det
ar sannolikt inte ovanligt att skotselatgarderna utfors enligt certifieringskraven dven pa icke certifierade
fastigheter om entreprendrerna inte uppmérksammats péa detta av ansvarig tjansteman eller markédgare
(muntligen, Mattsson). Berdkningarna i detta examensarbete visar dock att om markdgare skoter sin
skog enligt certifieringarnas bestimmelser men inte mottar certifieringspremierna sa forlorar de ekono-
miskt sett pa det, jamfor Figur 7 och Figur 8.

Det finns #nnu en dimension av virdesittningen av ett dubbelcertifierat skogsbruk. Ar de 6kade na-
turvardsinsatserna ekonomiskt forsvarbara i form av forbéttrade ekosystemtjénster for markédgaren och
samhdllet i stort? Det finns en svarighet i att viardesitta ekosystemtjanster i kronor och 6ren, men det
har gjorts (Naturvardsverket, 2012). For en markégare som vérdesétter natur, kultur och sociala védrden
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hogt kan det eventuella lagre ekonomiska resultatet vara vért for dem. Den héjda andelen 16v inbland-
ningen i barrskog kan minska riskerna for stormskador pa vintern (Valinger & Fridman, 2011).

4.3  Resultatens tillforlitlighet

Enligt forfattarens kinnedom finns ingen annan studie i detta &mne som utforts med samma noggrann-
hetsniva i Heureka PlanVis. Generaliserbarheten dr dock begriansad p.g.a. att de analyserade fastighet-
ernas storlek dr storre dn genomsnittet i sddra Sverige. Fran studien gir det inte att ta nagra statistiskt
sakerstillda generella slutsatser om markdgare ekonomiskt sétt tjanar pd att certifiera sin skog eller inte.
Arbetet hade forbittrats om en beprovad prislista med hénsyn till certifieringens premier med proport-
ionella kostnader anvénts i analysen. Tolkningen av referensskogsbruket och det dubbelcertifierade
skogsbruket hade blivit mer traffsdkert om manga skogsintressenter samarbetat kring frdgan och tagit
stod av statistik. Studien hade dven forbéttrats om antalet analyserade fastigheter hade varit hogre.

Studiens syfte var inte att ta fram exakta svar pé fragestéillningarna i from av kronor och 6ren utan att
ge en indikation pa ekonomiska och naturvardsméssiga konsekvenser av foreliggande certifieringssy-
stem. Syftet var alltsa att gora en principiell jamforelse i relativa métt. Materialet och metoden som
valdes for att genomfora studien anses ha varit fullgott till detta.

Generellt sett dr det s att simuleringar i Heureka medfor en osédkerhetsfaktor i och med att simule-
ringarna till viss del bygger pa tillvixtmodeller var i det finns inbyggda felmarginaler (Fahlvik et al.,
2014).

4.4  Slutsats

Analyserna tyder pa att dubbelcertifiering av FSC och PEFC har betydande paverkan pa skogens struk-
tur. Naturvarden tycks virnas i DCS genom 6kad méngd avsatt areal, skog dver 100 ar, volymandelen
16v och dod ved. Medelvolym avverkad i gallring och féryngringsavverkning tycks minska i DCS jam-
fort med RS, vilket stods av tidigare studier (Eriksson et al., 2007; Lundstrom et al., 1997). Resultaten
tyder pé att nuvardet och det genomsnittliga kassaflodet minskar i DCS jamfort med RS men med hén-
syn till certifierings premier verkar skillnaden vara relativt liten. Om en prislista som premierade certi-
fierat virke och dar kostnader for certifiering ingick anvénts i analysen ar det sannolikt att de ekonomiska
forlusterna i det duddelcertifierade skogsbruket varit &n mindre eller obefintliga.
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Bilaga 1 Kulturhidnsyn

Insamlad data 6ver dokumenterad kulturhdnsyn och arealen de upptar pa de tre fastigheterna presenteras
i Tabell 26. Arealuppgifterna ar uppskattade forutom arealen fossil dker som ar hamtad fran skogssty-

relsens karttjanst Skogens pérlor (Skogsstyrelsen, 2015b).

Tabell 26. Kulturhdnsyn fordelat pd de tre fastigheterna. Uppskattad areal for varje typ av kulturldmning redovisas i Tabell
27. Inom kulturhdnsynen fossil dker ingdr ocksa s.k. Omrdde med fossil akermark.

Kulturhdnsyn Fastighet 1 ~ Areal fasighet 1 Fastighet 2  Areal fasighet 2 Fastighet 3  Areal fasighet 3
(st.) (m?) (st.) (m?) (st.) (m?)
Fossil aker 0 0 34 3404 800 13 333000
Stenséttning 0 0 37 297.7 2 16,1
Rose 0 0 35 31871 1 91,1
Kolningsanldggning 0 0 10 259,1 2 51,8
Grav markerad av sten/block 0 0 2,7 4 5,4
Husgrund, historisk tid 0 0 435 4 87
Fornlamningsliknande 1am- 0 0 2 89,2 1 44,6
ning
Stenkammargrav 0 0 5 448,6 0 0
Férdvégsstyem 0 0 2 7 800 0 0
Fardvag 0 0 3 5085 2 3390
Boplatsldmning ovrig 0 0 1 900 0 0
Boplats 0 0 4 4 000 0 0
Légenhetsbebyggelse 0 0 4 4 884 11 13 431
Hagnad 0 0 1 79 2 158
Bléstbrukslamning 0 0 1 57,5 1 57,5
Sammanforda lamningar 0 0 1 32,5 0 0
Forvaringsanlaggning 0 0 0 0 2 56,5
Naturforemal/-bildning med 0 0 0 0 1 961,6
tradition
Offerkast 0 0 0 0 1 1,8
Féngstgrop 0 0 0 0 1 19,6
Traindustri 0 0 0 0 1 70
Livsmedelsindustri 0 0 0 0 1 80
Kvarn 0 0 0 0 4 48
Vigmairke 0 0 0 0 1 0
Dammvall 0 0 0 0 2 90
Kemisk industri 1 20 0 0 0 0
Totalt 1 20 144 3431966 57 351 660
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Uppskattad arealen for de forekommande kulturhdnsynsobjekten som anvéndes i Tabell 26 redovisas
nedan i Tabell 27.

Tabell 27. Uppskattad storlek pa kulturhdnsynsobjekten efter stickprov fran karttjinsten Fornsdk.

Uppskattad storlek (m?) Kulturhdnsyn utanfor NO/NS och andra naturvirden

8 Stenséttning

91,1 Rose

259 Kolningsanldggning

1,3 Grav markerad av sten/block

21,8 Husgrund, historisk tid

44,6 Fornldmningsliknande ldmning
89,7 Stenkammargrav

3900 Férdvégsstyem

1 695 Férdvég

900 Boplatslamning &vrig

1 000 Boplats

1221 Lagenhetsbebyggelse st

79 Héagnad

57,5 Bléstbrukslamning

32,5 Sammanforda lamningar, begravningsobjekt
28,3 Forvaringsanldggning

961,6 Naturforeméal/-bildning med tradition
1,8 Offerkast

19,6 Féngstgrop

70 Traindustri

80 Livsmedelsindustri

12 Kvarn

0 Vigmarke

45 Dammvall

20 Kemisk industri. Bevakningsobjekt
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