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Sammandrag

Oppen dagvattenhantering anvinds frimst fér att minska avrinningen lokalt samt for att héja
kvaliteten pa dagvatten, och det faktum att det kan bidra med manga fler varden an dessa
gloms till viss del bort vid planeringen. For att motivera 6ppen dagvattenhantering i en
fortatad stad ar det daremot nddvandigt att kombinera det med sd manga funktioner som
mojligt for att pa sa vis utnyttja stadens vardefulla utrymme effektivt. Syftet med arbetet som
grundar sig i en litteraturstudie ar att belysa de virden som den 6ppna dagvattenhanteringen
kan bidra med till staden och att undersoka hur 6ppen dagvattenhantering kan rymmas i en
tat stadsmiljo. Utover de tva ovan ndmnda funktionerna sa kommer den har uppsatsen dven
fokuserar pa hur 6ppen dagvattenhantering kan bidra med estetiska, rekreativa och biologiska
varden.

[ framtiden kan det bli nddvandigt att utveckla staders dagvattenhantering fér att mota de
okade mangderna nederbord som forvantas komma med framtida klimatférandringar, och
oppen dagvattenhantering har potential att bli en del av en framtida hallbar
dagvattenhantering. Det kan lindra effekterna av stora mangder nederbérd genom att bidra
med fler genomslappliga ytor dar dagvattnet kan hanteras lokalt i en hardgjord miljo.
Samtidigt kan det tillfora unika kvaliteter till stadens nat av gronomraden.

For att oppen dagvattenhantering ska bli ett hdllbart alternativ ar det viktigt att det ar
accepterat av allmanheten, och generellt sd uppskattas Oppen dagvattenhantering av
allmdnheten dd det bidrar med mer gronska och erbjuder rekreation i narheten av
vattenmiljoer. Oppen dagvattenhantering som ser naturlig ut uppskattas till viss del mer dn de
som ser alltfor konstgjorda ut, vilket ar positivt dd detta daven gynnar den biologiska
mangfalden. Daremot finns det en risk att de uppfattas som stokiga och for att kombinera
varden for bade manniska och djur kravs en del planering. Med hjalp av information gar det
aven att oka allmanhetens medvetenhet om Oppen dagvattenhanteringens viarden och
funktioner.

Oppen dagvattenhantering har potential for att bli ett uppskattat inslag i den urbana miljén
samtidigt som det gor stdderna mer motstandskraftiga mot forvantade klimatférandringar.
Daremot finns det inte plats for dem Overallt i staden, och darfor blir det viktigt att utvardera
vart de ska anlaggas for att utnyttja de varden de kan bidra med sa effektivt som mdjligt.



Abstract

Open storm water systems are mainly used to reduce the storm water run-off and to raise the
quality of the storm water, and in the planning progress it is sometimes forgotten that it has
many more values to offer. To motivate the use of open storm water systems in the city where
the space is valuable it is necessary to combine it with as many other values as possible. The
purpose of this paper is to illustrate the values that open storm water systems has to offer to
the city and to examine in what way open storm water systems can be applied in a dense city
structure. Beyond the main functions this paper will focus on in which way open storm water
systems can add aesthetical, recreational and biological values to the city.

To cope with the increased amounts of precipitation that are expected as a result of the
climate changes it can be necessary to develop the storm water management in the cities.
Open storm water systems can be part of a sustainable development of the storm water
management. It can mitigate the effects of heavy rainfalls through adding permeable surfaces
where storm water can be managed locally, and at the same time it contributes with unique
qualities to the green network in the city.

It is important that open storm water systems is accepted by the public to make it a
sustainable alternative, and generally it is an appreciated part of the city as it makes the built
area greener and offers recreation close to water. Open storm water systems that look natural
are often more appreciated than the ones that look too man-made. This makes it easier to
combine values for people and animals, since biological diversity benefit from the ones that
look more natural. There is a risk though that the public might find them a little bit messy and
some planning is necessary to combine values for both human and animals. It is possible to
raise people’s awareness towards the functions of open storm water systems through
information.

Open storm water systems have the potential to become a valued part of the city and at the
same time make the cities more resistance towards the expected climate changes. There are
however not enough space for them everywhere in the city, and to get the most out of the
values it can offer to the city it is therefore important to evaluate where the open storm water
systems should be placed.



Forord

Nar jag var liten lekte jag ofta vid backar och mindre vattendrag. Jag tyckte det var otroligt
spannande att folja vattnet dar det rann fram i landskapet. Ofta brukade jag stanna for att
rensa backar fran pinnar och 16v som fastnat och hindrade vattnet fran att forsa fram. Efter
kraftiga regn sag jag det som min uppgift att bredda sma rannilar for att vattnet lattare skulle
rinna undan och vidare. Den har fascinationen for vatten har féljt med mig och jag stannar
garna upp for att studera backar eller vatten som rinner fram 6ver gatorna efter ett dsregn.
For mig ar det rogivande och nagot rengérande med det. Naturligt rinnande vatten ar nagot
jag kan sakna i stadslandskapet och jag ser 6ppen dagvattenhantering som en mdojlighet att fa
in det har naturliga elementet i staden. Det har arbetet kandes som ett bra tillfdlle for mig att
fa utforska ndrmare hur O6ppen dagvattenhantering fungerar och hur det ar mojligt att
anvanda sig av det i stadsmiljon.

Anna Lundin Trotzig

Alnarp den 25 maj 2015



Innehallsférteckning

1] [=To [ a1 o Vo PP URT TR 7
[2F 1 (o | (0 T O PP PP PO PP PP OPPPPPPPPPRPN 7

Y U ool o TR (-SSP 8
=T [=rc1 t= 1] 0] T R 8
Material OCH MELOQ .......ciiiiiiiie ettt s e sn e e s e e st e e e sare s e ne e e anneesneeennneenns 8
Yo = = 11 o - T SRR 8
(2T (= 0] 015 {01 X4 = U o SR 9
(@) o] oTY I EXo Az V1= e T=Na L= (8L 9
1ol (] 4T o o PSP PU R PUPRPPRRPRI 9

RV 22111 oY= RPN 10
(D= To ) oV (=] o] C=To =1 PP PP P PP PP PPPPPPTTPPPRPN 11
Dagvatten — ett problem fOr SLAAENT ... 12
Hardgjorda ytor gor StAder KANSIIGA .........c.civieeiieie ettt s be st e e aesteeeeneas 12
Stort tryck PA SIUINA IEANMINGAT ......oviieicicce et e st e ste et esteeteebesteessestesneesaeseeeneeseas 13
Stadens fororeningar foljer med dagVatinet .............oooiiiii e 14
Sociala och biologiska VArden i STAAEN ...........coiiiiiiiiii et 14
EKOSYSTEMEANSIET ...ttt et e ettt e e st bt e e e s bbbt e e s bbbt e e s bbb e e e s bbe e e e snbb e e e s annneee s 14
Yo Lol E= Y F= Y= o (= o PP PP 15
BALre STAUSKIIMAL ... eeeii ettt e s e e s e e e s e e e e 15
Minskad tillgANg PA SOIVAIEN § STAUEN........c.eiieiiieecee et ee ettt e et et e e e ete e steesreesaaeentesteesreesaes 15
MangfuNKLionell dagVattenNNANTEIING .......c..coveieeiie et et et seeeee et e e ete et e eteeeteesaeesteesteesaessreesaeeanbeestessreesres 16
Plats for 6ppen dagvattenhantering i STAUEN ............ovvvieiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e e e eeeeeeeereeaeereeeeeeeeeereeesneeanene 16
GenErella NANVISNINQA .........uuueiiiiiiiiiii e nnnnannnnan 19

L L LT Lo = 1Y =T V2= 11 (= o PSPPIt 20
Dagvattendammar fOF FENING ........uviiieiiiiieieeieee ettt eeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeseaeeeessasssasesasesssssssssssssnsessssssnesnsnnnnes 20
(2oL LA =T ] (= PSSP UOT PP 22
Oppen dagvattenhantering som estetiskt 0ch rekreativt iNSIag.............coeveveeveeieeeeeeeeecece e 23
Allmanhetens tankar om dppen dagvattenNNaNEriNG ...........eeiiiiiiii e 25
Trolig framtid for Oppen dagvattenNaNtEeriNg...........cueiiiiiiii e 26
D1 U 2] o] PR PPPUPRPO 27
SaMMANTAANAE TANKAY ... .eeiiiii ettt ettt et e e e ettt e e e sabb e e e e sabb e e e e sabbeeeeanbreeeeane 30
RS =] =T T PP PPPUPPRO 31



Inledning
Bakgrund

Sveriges stader ar generellt valdigt hardgjorda (Lonngren 2001, s.15), och det framkommer
att stider med en stor andel hardgjorda ytor och tiat bebyggelse riskerar att vara mindre
motstandskraftiga mot forviantade klimatférandringar  (Boverket, 2010, s.11).
Klimatférandringarna innebdar bland annat att Sverige sannolikt kommer fa en 6kad
arsnederbord och det ar framst under hdsten, vintern och vdren som de ékade mangderna
nederbord kommer falla (Boverket, 2010, s.35; Myndigheten for samhallskydd och beredskap,
2012, s.13). Antalet intensiva skyfall kommer férmodligen bli fler (Boverket, 2010, s.6) med en
betydande okning i intensitet (Miljo- och energidepartementet & Klimat- och
sarbarhetsutredningen, 2012, s.174). Den nederbérd som faller under vintern kommer
troligtvis besta av regn istallet for sno i allt storre grad (Myndigheten for samhallskydd och
beredskap, 2012, s.13-14). Enligt vissa scenarier kan vi redan till 2020 se en
nederbordsokning pa 50 mm i delar av landet under januari manad. Det ar en 6kning med
cirka 50 procent jamfoért med perioden 1961-1990 (Miljo- och energidepartementet & Klimat-
och sarbarhetsutredningen, 2012, s.168).

[ staden ar det viktigt att ha kontroll pa vart nederborden ska ta vagen, eftersom det annars
finns en risk for att dagvattnet orsakar 6versvamningar som i sin tur kan leda till skador pa
samhallet (Myndigheten for samhallskydd och beredskap, 2012, s.18,22). Med detta i dtanke
sa anser Boverket (2010, s.8) att den nuvarande dagvattenhanteringen i Sverige inte ar
tillracklig for att hantera 6kade mangder nederbdrd utan den behover utvecklas. Vidare sa
beskriver Boverket (ibid.) att ett steg i den utvecklingen ar att stider bor minska andelen
hardgjorda ytor och inféra 6ppen dagvattenhantering i den redan bebyggda miljon.

[ hardgjorda miljder blir vattnets naturliga cykel bruten (Persson et al., 2009) nar det leds bort
fran stadens ytor till ett slutet ledningssystem (Stahre, 2008, s.4). I 6ppen dagvattenhantering
efterliknas naturliga processer for att hantera dagvattnet lokalt pa ett hallbart satt. Dagvattnet
tillats infiltrera marken eller avdunsta ut i luften (ibid.). Genom att hantera dagvatten lokalt
balanseras grundvattennivan pa platsen (Miljo- och energidepartementet & Klimat- och
sarbarhetsutredningen, 2007, s.325) och trycken minskar darigenom pa ledningarna som
annars kan fa ta emot stora mangder vatten (Boverket, 2010, s.40).

Oppen dagvattenhantering har till sin nackdel att de tar upp utrymme i staden medan
ledningssystem under marken frigér ytor for exploatering (Wallin, 2002, s.74, 76). For att
spara pa plats i staden kan 6ppen dagvattenhantering integreras med den befintliga gron- och
blastrukturen och bidra med viktiga rekreativa, estetiska och biologiska varden (Boverket,
2010, s.7). Under 90-talet belystes det att dagvattnet kan ses som en positiv resurs i staden
och bidra med flera olika varden (Stahre, 2008, s.7). Trots det gloms det ibland bort vid
planeringen av 6ppen dagvattenhantering att de kan kombineras med flera olika funktioner
(Hassall och Anderson, 2014). Genom att se deras fulla potential sd kan de bidra med sa
mycket mer dn att minska vattenavrinningen. Gronytor for rekreation och biologisk mangfald
ar viktiga i den urbana miljon, och nar 6ppen dagvattenhantering kan kombineras med dessa
kvaliteter blir det lattare att motivera anvandandet av dem (Dunnet & Clayden, 2007, s.15).



Mal och syfte

Malet ar att undersoka mojligheterna att inféra 6ppen dagvattenhantering i den fortiatade
staden, samt att beskriva hur 6ppen dagvattenhantering kan bidra med biologiska, rekreativa
och estetiska varden och hur dessa varden ytterligare kan motivera anviandandet av dppen
dagvattenhantering i staden.

Syftet dr att belysa de varden som 6ppen dagvattenhantering kan bidra med till staden for att
visa hur dessa kan stirka 6ppen dagvattenhantering som ett intressant alternativ till de slutna
ledningarna.

Fragestallning

Vilka argument finns for att motivera anvandandet av Oppen dagvattenhantering i den
fortatade staden, samt hur skulle 6ppen dagvattenhantering i praktiken kunna appliceras en
tat stadsmiljo?

Vilka varden kan 6ppen dagvattenhantering bidra med som kan motivera anviandandet av dem
i den fortatade staden - med fokus pa perspektiven rekreativa, estetiska och biologiska viarden?

Material och metod

Min uppsats bygger pa en litteraturstudie. For att fa en inblick i &mnet och forslag pa relevant
litteratur sa borjade jag med att ldsa examens- och masterarbeten inom dmnet. Darefter har
jag sok pa Primo efter en stor del av den litteratur som jag anvant mig av. Nagra av de
vetenskapliga artiklar som jag har med har jag dven hittat pa Google Scholar och Web of
Science.

Jag har sokt efter litteratur som ska ge en helhetsbild av vad 6ppen dagvattenhantering ar och
vilka fordelarna samt nackdelarna dr med dessa jamfort med traditionella ledningssystem. Jag
har dven letat efter verkliga exempel i litteraturen pa hur olika dagvattensystem kan se ut for
att se hur val det gar att applicera dessa i den urbana miljon. Slutligen har jag letat efter
litteratur som beskriver hur 6ppen dagvattenhantering kan bidra med biologiska, estetiska
och rekreativa varden till stadslandskapet. Mitt mal nar jag har sokt litteratur har varit att
forsoka hitta fakta som kan ge en nyanserad bild av dagvattenhantering och de viarden den kan
bidra med.

Litteraturen bestar till stor del av rapporter och vetenskapliga artiklar hamtade fran
databaserna. Dessutom bestar litteraturen av publikationer fran myndigheter och
organisationer, bocker och en doktorsavhandling.

Avgransningar

[ uppsatsen har jag valt att beskriva anvandandet av 6ppen dagvattenhantering i staden i form
av mer generella principer. Jag ndmner vissa aspekter som kan vara bra att tdnka pa vid
planeringen av de 6ppna dagvattenanldggningarna, men jag gar inte in ndrmare pa hur det
tekniskt ska utforas. Likasa diskuterar jag inte i narmare detalj vilket specifikt material eller
vilka vaxtarter som ska anvandas.



Begreppsforklaring
Dagvatten

Med dagvatten menas det vatten som tillfalligt rinner 6ver olika ytor. Dagvattnet kommer forst
och framst fran regn och smaéltvatten fran is och sno.

Estetiska och rekreativa varden

Uppsatsen diskuterar inte narmare vilka olika innebérder dessa begrepp kan ha och arbetet
avser inte heller behandla att betydelsen av vad som ar estetiskt eller rekreativt bedéms pa ett
personligt plan. Nar dessa varden diskuteras ar det utifran ett generellt perspektiv av vad som
ses som estetiskt och rekreativt.

Oppen dagvattenhantering
Introduktion

De forsta dagvattenledningarna anlades for att snabbt leda bort dagvattnet fran stadens ytor
dar det orsakade problem forklarar Peter Stahre (2008, s.7). Vidare berdttar han hur
dagvattenledningarna kopplades direkt till recipienterna som bland annat var dammar och
sjoar. De fororeningar som dagvattnet forde med sig rann da rakt ut i dessa vattendrag, sjoar
och vatmarker och paverkade dem negativt. Detta problem belystes under 1970-talet och da
paborjades arbetet mot att minska utslappen av fororeningar till recipienterna. Under 1990-
talet introducerades begreppet hallbar dagvattenhantering, och Stahre (ibid.) beskriver att
dagvatten darmed borjade ses som en positiv resurs i den urbana miljon. Bland annat att det
kunde anvandas for bevattning, upplevelse och 6kad biodiversitet (Lonngren, 2001, s.14).
Stahre (2008, s.7) namner att inom den hallbara dagvattenhanteringen sa betonas framforallt
den sociala aspekten. Hallbar dagvattenhantering karaktariseras ofta av 6ppna eller delvis
oppna system for att kontrollera vattenfloden och kvaliteten pa dagvattnet (ibid.).

I naturen genomgar vatten olika processer dar det har mojlighet att infiltrera i marken samt
avdunsta medan det ldngsamt rinner genom 0ppna system till dammar, sjoar eller vatmarker
(Dunnet & Clayden, 2007, s.32-33). Oppen dagvattenhantering efterliknar naturens egna
system for att mojliggora for dagvatten att genomga dessa naturliga processer dven i staden
(Stahre, 2008, s.4), och det har som vidare syfte att minska mangden avrinningsvatten fran en
fastighet eller ett omrade genom att istillet hantera dagvattnet lokalt (Dunnet & Clayden,
2007, s.40). Traditionellt sa leds dagvatten bort fran ytor i staden via dagvattenbrunnar
genom slutna system till ett reningsverk eller recipient (Stahre, 2008, s.7). Att koncentrera
allt dagvatten fran ett bebyggt omrade till ndgra fa punkter och sedan for bort det fran
omradet blir till viss del problematiskt. Bland annat sd finns risken att grundvattennivan
sanks lokalt, recipienterna far ta hand om hoga mangder fororeningar och risken for
oversvimning 6kar. Oppen dagvattenhantering kan hjélpa till att lindra dessa problem (Miljo-
och energidepartementet & Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007, s.325).



Vattencykel

Inom Oppen dagvattenhantering sa efterliknas flera naturliga processer (Wallin, 2002, s.73)
for att hantera vattnet lokalt och minska avrinningen fran bebyggda omrdden (Dunnet &
Clayden, 2007, s.40). De naturliga processerna ar infiltration, evaporation, interception,
evapotranspiration och perkolation.

Vid infiltration silas vatten ner i marken, och det dr en av huvudfunktionerna inom 6ppen
dagvattenhantering (Dunnet & Clayden, 2007, s.41). Fredrik Wallin (2002, s.73) forklarar att
infiltrationsformdgan pa en plats kan variera beroende pa vilket markmaterialet det ar och
hur jordsammanssattningen ser ut. Valdigt kompakt jord har sdmre infiltrationsférmdga da
vattnet har svart for att tranga sig igenom jordens porer. Jordar med allt for fint material har
dven de samre infiltrationsformagor da de lattare slammar igen. Pords jord som ar
sammansatt av material i olika storlekar ar da battre pa att infiltrera vatten. Wallin (2002, 5.73)
namner att vaxter kan hjalpa till att 6ka infiltrationsféormagan genom att deras rotter luckrar
upp jorden.

Med evaporation menas den processen da vatten avdunstar fran ytan som det landar pa
tillbaka ut i luften. Det kan vara fran exempelvis hardgjorda ytor, jordytor, vattenspeglar och
vaxter (Dunnet & Clayden, 2007, s.41).

Vid interception fastnar nederb6rd pad vaxternas blad- och grenverk innan det hinner na
marken. Det som inte rinner av bladen e evaporerar (Wallin, 2002, s.73).

Overflodet av det vatten som véxter tar upp slipps ut i atmosfiren genom klyvéppningarna i
bladen som vattenanga och den har processen kallas evapotranspiration. Vid tillgang till
mycket vatten sa tar viaxter upp mer vatten an de har behov av. Evapotranspirationen ar alltsa
betydligt hogre fran vegetation som star i blot jord dn de som star i torr jord (Wallin, 2002,
s.73).

Perkolation fungerar som en forvaring av vatten under marken. Med den har tekniken
utnyttjas markens formaga att halla vatten. Magasin med grovkornigt material byggs upp
under exempelvis trottoarer, och dar fordrdjs vattnet innan det ldngsamt rinner vidare i
omgivningen (Wallin, 2002, s.74).
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Dagvattenkedjan

Nigel Dunnet och Andy Clayden (2007, s.45) forklarar att 6ppen dagvattenhantering fungerar
effektivare och blir stabilare nar de olika dagvattenanldggningarna kopplas samman till en
kedja. Det ar viktigt att titta pa helheten for att bygga ett hallbart system av Oppen
dagvattenhantering. Genom att redan i planeringsstadiet tdanka igenom var borjan och slutet
av kedjan ar sa gar det att koppla samman dessa logiskt med olika system for Oppen
dagvattenhantering (ibid.). Stahre (2008, s.8) beskriver att hdllbar dagvattenhantering
vanligen delas in i fyra olika kategorier. Dessa ar lokalt omhdndertagande av dagvatten,
fordrojning vid kallan, trég avrinning och foérdrojningsmagasin. Tillsammans kan dessa
element bilda en dagvattenkedja.

LOD - lokalt omhidndertagande av dagvatten

LOD ar smaskaliga anldggningar som tar hand om dagvatten lokalt och de &r placerade pa
privat mark (Stahre, 2008, s.8). Vid normal nederbérd kan dessa fordrdja dagvatten inom
kvartersmark och tomtmark och pa sa sitt minska trycket pa de kommunala ledningarna
(Boverket, 2010, s.40). Exempel pd lokalt omhdndertagande av dagvatten ar grona tak,
infiltration pa grasmattor, genomsldppliga markmaterial, infiltrationsplanteringar och lokala
dammar (Stahre, 2008, s.8).

Fordrojning vid killan

Dessa anldaggningar ar liknande de som anvénds for LOD, men de aterfinns istéllet pa offentlig
mark dar ansvaret for dem ligger hos kommunen. De ar placerade i borjan av dagvattenkedjan
och tar hand om normala médngder nederbord samt de forsta flodena vid kraftig nederbord.
De kan bestd av exempelvis genomslappligt markmaterial, infiltrationsplanteringar och
dammar (Stahre, 2008, s.8). For att klara av hogre vattenfloden behdver dagvatten som
fordrojs vid kdllan och lokalt omhdndertagande av dagvatten kompletteras med
fordroéjningsmagasin och eventuellt 6versvamningszoner (Boverket, 2010, s.40)

Trog avrinning

Dessa system har som funktion att transportera dagvatten i 6ppna system. Dagvattnet rinner
langsamt 6ver ytan dar det tillats infiltrera ner i marken eller evaporera. Det vatten som inte
infiltreras leds vidare till ndsta steg i dagvattenkedjan (Boverket, 2010, s.41). Exempel pa trog
avrinning ar diken, backar och kanaler (Stahre, 2008, s.8). Utformningen av dessa system
beror pa om avrinningen behover vara effektiv eller om platsen tillater temporart staende
vatten (Dunnet och Clayden, 2007,s.108).

Fordroéjningsmagasin

Fordrojningsmagasin ar storskaliga anlaggningar och fungerar som en uppsamlingsyta for
dagvatten (Stahre, 2008, s.8). I regel har de inte en genomslapplig botten utan det ar mening
att de ska halla vatten (Dunnet och Clayden, 2007, s.121-122). De kan besta av stérre dammar,
sjoar och vatmarker som placeras langt ner i dagvattenkedjan (Stahre, 2008, s.8). I en urban
miljo kan fordrojningsmagasin placeras i storre parker och rekreationsomraden (Boverket,
2010, s.41). For att trycket inte ska bli for stort pd dem ar det viktigt att de ar
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sammankopplade med tidigare steg i kedjan (Wallin, 2002, s.47). De tidigare stegen i kedjan
kan da ta upp en del av vattnet och avrinningen till fordréjningsmagasinen blir mindre.

Alternativa fordréjningsmagasin

Boverket (2010, s.47) papekar att utéver dessa ovan ndmnda principer sa ar det ndodvandigt
att ha en alternativ vag for vart vattnet ska ta vagen vid extrema skyfall. Om de slutna
ledningssystem och de 6ppna dagvattensystemen blir overbelastade maste vattnet kunna
ledas nagonstans utan att orsaka skador pa samhallet. I tatbebyggda kvarter ar det troligt att
det inte finns utrymme for att anlagga féordréjningsdammar, och ett alternativ kan vara att leda
dagvattnet till fordrojningsdammar i omgivningen. Ett annat alternativ som Boverket (2010,
s.43) ndmner ar att leda dagvatten till en yta som inte tar sa stor skada av att bli 6versvammat.
Det kan vara till exempelvis fotbollsplaner, parkeringsytor, parkmarker och lekplatser. Dessa
ytor kan tillfalligt 6versvimmas och sedan kan vattnet langsamt rinna tillbaka till de primara
dagvattensystemen. Pd sd vis kan dagvattnet hanteras lokalt dven om de primira systemen
blir 6verbelastade, och risken for att fororenat vatten slapps ut i kdnsliga omrdden minskar.

LOD &
Fordrojning vid kallan
/\

Fordréjningsmagasin

as 7 V4 N .
g“‘ Trdg avrinning

Alternativa R S
fordréjningsmagasin

Dagvatten - ett problem for staden?
Hardgjorda ytor gor stader kinsliga

Per Bolund och Sven Hunhammar (1999) pastar att 60 procent av dagvattnet rinner av fran
hardgjorda ytor medan avrinningen fran vegetationsytor ligger pa cirka 5-15 procent. Nigel
Dunnet och Andy Clayden (2007, s.33-34) forklarar att den hoga avrinningen fran hardgjorda
ytor beror pd att de har dalig genomsldpplighet och att dagvatten rinner smidigare over
hardgjorda material 4n ojamna vegetationsytor. Pa sa vis kan inte vattnet infiltreras i marken
och det hinner knappt evaporera innan det nar de underjordiska ledningarna. Dunnet och
Clayden (ibid.) poangterar att ledningarna darfor far ta emot en onaturligt stor mangd
dagvatten som orsakar ett hart tryck pa dem och recipienterna.

Den nuvarande trenden med att fortidta stader ses som en positiv strategi enligt Boverket
(2010, 5.8,11) da det mdjliggor att anvanda stadens resurser effektivt. Daremot ser de en risk
med att enbart fokusera pa fortatning. Risken ar att staderna omedvetet byggs sa att de blir
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mindre motstandskraftiga mot klimatférandringar. Med mycket hardgjord yta och tat
bebyggelse sa minskar infiltrationskapaciteten och stidderna blir kdnsligare infér féorvantade
klimatférandringar med bland annat stérre mangd nederbord (ibid.).

Stort tryck pa slutna ledningar

Nar dagvattenhanteringen paboérjades i stiderna anlades slutna ledningssystem och till att
borja med var det enbart kombinerade system som anvdndes. Spillvatten, som ar férorenat
vatten fran hushall, industrier och andra verksamheter, leddes da till samma ledningar som
dagvatten (Miljo- och energidepartementet & Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007, s.324;
Lonnberg, 2001, s.13). Efter 1950 separerades ledningar for dagvatten och spillvatten fran
varandra och stravan har varit att enbart ha separerade ledningssystem (Lonngren, 2001,
s.13). Anledningen till att separera ledningarna fran varandra ar att kombinerade system som
ar overbelastade kan fa problem med bakdtstrommande vatten. Det kan leda till att byggnader
oversvammas och orenat spillvatten riskerar att lacka ut i staden och naturen (Boverket, 2010,
s.35). Trots arbetet med att separera ledningar fran varandra sa leds fortfarande cirka 25
procent av dagvattnet till kombinerade system (Lonngren, 2001, s.13).

Bolund och Hunhammar (1999) ser en problematik i att vattnet inte kan infiltreras i marken i
omraden med mycket hardgjorda material utan istéllet leds till slutna system. Vidare anser
Boverket (2010, s.35) att redan idag sa leds for mycket av stadens dagvatten till slutna system.
Deras oro for vart sitt att hantera dagvatten grundar sig dels i ndgra av de konsekvenser som
uppstar av att leda en stor del av dagvattnet till slutna ledningar.

Hélften av Sveriges kommunala vattenforsorjning kommer fran grundvatten, och den andra
hilften kommer fran ytvatten. Ytvatten ar vatten fran sjoar, dammar och vattendrag.
Pafyllningen av grundvatten sker genom att ytvatten infiltreras i marken och pa sa vis ar
ytvatten en viktig killa for Sveriges kommunala vattenforsorjning da det bidrar till den bade
direkt och indirekt (Miljo- och energidepartementet & Klimat- och sarbarhetsutredningen,
2007, s.278). Saledes blir en konsekvens av att leda bort vatten fran ett omrade istéllet for att
lata det infiltrera i marken att grundvattennivan sanks lokalt (ibid.), och risken finns att det
gar sa langt att omraden far problem med vattenbrist (Boverket, 2010, s.11).

Nar en stor del av nederborden leds till dagvattenbrunnar blir trycket stort pa de ledningar
och reningsverk som far ta emot dagvattnet, och trycket 6kar ytterligare vid kraftig nederbord
med hoga floden (Bolund & Hunhammar, 1999; Wallin, 2002, s.72). Reningsverkens formaga
att fungera optimalt forsamras vid hogt tryck och de far svart att hantera allt dagvatten
(Wallin, 2002, s.72) och de fororeningar som det for med sig fran staden (Bolund &
Hunhammar, 1999). Konsekvenser utav detta kan bli problem med 6versvimningar och dalig
kvalitet pa dricksvattnet i omraden med underdimensionerade ledningssystem (Boverket,
2010, s.11). Vidare sa kommer de system som redan idag ar kdnsliga mot kraftig nederbord att
fa dnnu storre problem med att hantera 6kade mangder nederbord och kraftigare skyfall
(Boverket, 2010, s.6). Istdllet for att enbart dra nya ledningar, som ar en kostsam lésning, kan
ett alternativ vara att utveckla lokala anlaggningar med 6ppen dagvattenhantering (Wallin,
2002, 5.72).
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Stadens fororeningar foljer med dagvattnet

Milj6- och energidepartementet & Klimat- och sarbarhetsutredningen (2007, s.279) fastslar
att ett hot mot miljon i Sverige ar risken for att kemiska fororeningar ska spridas ut i
vattentdkter och de konsekvenser som blir till foljd av detta. Risken for att detta ska ske ar
farmforallt stor vid kraftiga skyfall.

Kvaliteten pad avrinningsvatten fran urbana miljoer blir allt samre da det innehaller allt fler
fororeningar. Féroreningar som tungmetaller, naringsamnen, féororenade sediment, bakterier
och gifter foljer med dagvattnet ut i dar, sjoar och vattentdkter. Darigenom bidrar de med att
dessa ofta far langvarigt forsamrad vattenkvalitet (Chocat et al. 2007, Wallin, 2002, s.72). Det
fororenade vattnet kan ha en negativ effekt pa levnadsmiljon for vaxter och djur (Hudak &
Banks, 2006), och det ar framforallt mindre vattendrag som blir synbart paverkade av
fororeningarna (Persson et al., 2009).

Andelen fororeningar i dagvattnet beror pa vilka ytor det runnit 6ver och igenom. Dagvatten
frdn cykelvagar, hustak och villaomrdden ar vanligen relativt rent, medan dagvatten fran
industritomter, stadskarnor, trafikerade viagar och parkeringsplatser ofta dr mycket férorenat
(Lonngren, 2001, s.26). Efter en langre torrperiod och i borjan av ett regn innehaller
dagvattnet storre andel fororeningar. I slutet av ett regn har fororeningarna skoljts av marken
och didrmed innehdller inte dagvattnet lika stor mangd av dem (Lonngren, 2001, s.12).

Sociala och biologiska varden i staden
Ekosystemtjanster

Bolund och Hunhammar (1999) niamner vatmarker, sjoar, hav, dammar och vattendrag som
viktiga ekosystem i staden, eftersom de alla kan bidra med olika ekosystemtjanster hit. De
beskriver ekosystemtjanster som de formaner manniskan kan fa ut fran olika ekosystem.
Ekosystemtjanster kan bidra med en forbattrad halsa for stadens invanare, och Bolund och
Hunhammar (1999) anser att rekreation mdjligen kan vara den mest vardefulla
ekosystemtjansten for staden. Vidare menar de att ekosystemtjanster kan 6ka kvaliteten pa
stadsmiljon samtidigt som de bidrar med ett estetiskt varde som ger karaktdr at
stadslandskapet.

Wallin (2002) poangterar att 6ppen dagvattenhantering kan bidra med ekosystemtjénster sa
som biologisk mangfald och rekreation i staden. Daremot namner Christopher McGuckin och
Robert Brown (1995) att vid planeringen av 6ppna dagvattensystem sa hamnar fokus ofta pa
enbart dagvattenhantering och ekosystemtjdnster sd som de rekreativa, estetiska och
ekologiska kommer ofta i andra hand eller gloms bort. Om funktionen dagvattenhantering
kombineras med dessa viarden i hogre utstrackning sd skulle vardet pa de Oppna
dagvattenanldggningarna hojas, och chansen 6kar for att de blir ett populart inslag i staden
(ibid.).
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Sociala varden

Patrik Grahn (2001) beskriver att narhet till natur ar viktigt fér manniskan, och forskning har
visat att var stressniva kan minskas genom att vistas i naturen. Utdver att vara positivt for var
hdlsa sd skriver Boverket (2007) att gronomraden i staden dven skapar platser for moten,
rekreation, motion och lek. Grahn (2001) forklarar att chansen for att vi ska ga ut i stadens
gronomraden O0kar om de ligger i narheten av oss, helst inte langre dn fem minuter bort.
Darfor bor gronomrdden finnas tillgdngliga i narheten av vara bostader och dessutom ar det
fordelaktigt att sammanldnka mindre, bostadsnira gronomraden med storre parker for att
skapa langre strdk av gronstruktur. Att bygga upp ett natverk av gronstruktur ar alltsa nagot
som bor uppmuntras i staden (ibid.), och 6ppen dagvattenhantering kan vara en del av den
har gronstrukturen (McGuckin och Brown, 1995).

Battre stadsklimat

Hardgjorda ytor och byggnader lagrar varme pa dagen och sldpper ifran sig den pa natten.
Detta leder till att temperaturen i stiader hojs. Vegetation och vatten kan lindra de har
effekterna och kyla ner luften i stider (Dunnet & Clayden, 2007, s.31). Wallin (2002, s.73)
forklarar att de naturliga processerna evapotranspiration, interception och evaporation bidrar
till ett battre klimat i den urbana miljon genom att tillfora luftfukt. For att fa ut sa mycket som
mojligt av dessa processer menar Wallin (ibid.) att det ar bra att jobba med vegetation i flera
skikt. P4 sd vis 6kar mangden bladmassa som kan ta upp och sldppa ut vatten tillbaka till
luften (ibid.). Forutom att 6ka luftfuktigheten sa anvander vaxterna dessutom varmeenergin i
luften for att transformera flytande vatten till gas (Dunnet & Clayden, 2007, s.31). Utover att
vegetation och vatten fysiskt paverkar stadsmiljon sa anser Dunnet och Clayden (2007, s.31)
att enbart narvaron och ljudet av vatten kan gora sa att vi inbillar oss en svalkande kdnsla en
het sommardag. Oppen dagvattenhantering har alltsd potential att bidra till ett behagligare
klimat i stader (ibid.).

Minskad tillgang pa sotvatten i staden

Christopher Hassall och Sarah Anderson (2014) forklarar att biodiversiteten i stiderna
minskar nidr stdderna gors allt mer hardgjorda. Vissa urbana miljoer kan till och med
beskrivas som “ekologiska oknar “enligt dem. Tillgdngen pa sotvatten med en synlig
vattenspegel minskar i landskapet och da framst i det urbana landskapet. Enligt Hassall och
Anderson (2014) ar detta en viktig tillgang for vaxt-och djurlivet i staden som forsvinner i allt
hogre grad och det blir darmed viktigt att ersatta dessa med alternativa habitat som kan se till
att biodiversiteten bibehdlls i de urbana miljoerna. De menar darfér att Oppen
dagvattenhantering med tillfalliga dammar, smaltvattenanldggningar, diken och backar blir en
viktig ersattning for de permanenta sotvattensomraden som forsvinner. Dunnet och Clayden
(2007, s.17) beskriver att ett rikt djurliv frimjas genom att skapa en variation av habitat. De
poangterar att det ar mojligt att skapa flera olika habitat med 6ppen dagvattenhantering i och
med att de kan utformas pa sa manga satt. De kan besta av vatmarker, 6ppet vatten, rorligt
vatten samt hog och 1ag vegetation. Genom att dessutom interagera 6ppen dagvattenhantering
med andra gronomraden sa papekar Dunnet och Clayden (ibid.) att de kan fa kompletterande
egenskaper fran dessa.
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Mangfunktionell dagvattenhantering

Plats for 6ppen dagvattenhantering i staden

Oppen dagvattenhantering i olika
skalor, fran den stora dammen i
parken, till det lilla diket utanfor
bostadsentréen

Boverket (2010, s.6-7) menar att de befintliga gron- och bldstrukturerna har blivit férbisedda
som en del av 16sningen for att klimatsdkra Sveriges stader. De dr ofta integrerade i staden och
har potential att forbattra miljon i staden. Boverket (ibid.) ser dirmed en méjlighet i att dessa
ytor kan mildra effekten av klimatférandringarna samtidigt som de bidrar med ekologiska och
sociala varden. De kallar dem fér mangfunktionella ytor. Wallin (2002, s.75), Bolund och
Hunhammar (1999) understryker ocksa vikten av att kombinera flera funktioner pa en plats
for att hushalla med stadens vardefulla utrymme. Om 6ppen dagvattenhantering kan erbjuda
flera varden blir det lattare att motivera dem i den fortatade staden. Bolund och Hunhammar
(1999) uppmuntrar till en kreativ planering kring 6ppen dagvattenhantering dar mdjliga
utrymmen for bla- och gronstruktur uppmarksammas. For att utdka antalet ekosystemtjanster
som kan kombineras med 6ppen dagvattenhantering behovs ocksa ett kreativt tinkande(ibid.).
Wallin (2002, s.75) papekar dock att 6ppen dagvattenhantering kraver en viss yta och att pa
vissa platser i staden finns det inte utrymme for dem. Istéillet blir det nddvandigt att leda bort
dagvattnet med ledningar, kanaler eller gatorna till ytor med mer plats for att dessa omraden
ska kunna hantera extrema vadersituationer (Boverket, 2010, s.39).

Dunnet och Clayden beskriver i sin bok Rain Gardens (2007) flera olika dagvattensystem i
olika skalor som kan appliceras i staden. Diken integrerade med gator och trottoarer och
upphojda planteringar for dagvattenhantering ar tva system som gar att anldgga pa platser
dar det ar ont om utrymme (Dunnet och Clayden, 2007, s.94, 116). Den upphdjda planteringen
kan fa plats pa valdigt sma utrymmen och placeras intill byggnader dar de reglerar dagvatten
fran hustak. S som den ovre bilden till vanster pa nista sida visar sa leds dagvatten fran
byggnader direkt till dessa via stuprannor. Om planteringen blir mattad pa vatten sa rinner
overskottsvattnet vidare i dagvattenkedjan eller sia kan den Kkompletteras med ett
draneringsror. Planteringen innehéller vanligen marktickare, gris och mindre buskar. Ar
planteringarna tillrackligt stora kan de dven rymma mindre trad och storre buskar. Tanken
med dessa planteringar ar att vattnet ska infiltreras eller rinna av pa nagra timmar for att
undvika stdende vatten som kan skapa en syrefattig miljo (Dunnet & Clayden, 2007, s.95-97).

16



SEETESSY
B »
N/
B/ y
.:' "
5 N

SRS
=

TN

|
r
.. "

yl |
R !
Vattnet leds direkt fran taket till den upphdjda Diken i gatan kan dven anvindas for att sakta ner
planteringen. For att undvika att planteringen trafiken och de bidrar med gronska pa liten yta.
oversvammas kan den utrustas med ett drineringsror (Efter: Dunnet & Clayden, 2007, 5.116)

eller en 6ppning dar vattnet kan rinna vidare.
(efter Dunnet & Clayden, 2007, s.96-97)

Diken kan inforas i gatumiljon och hanterar dagvatten fran gator och trottoarer (Dunnet &
Clayden, 2007, s.116). En mojlighet for att hitta utrymme for dem ar att ersitta vissa
parkeringsplatser i gatan med dem (Church, 2014), men de kan dven utformas likt de element
som anvands i staden for att sakta ner trafiken. P4 sd vis ar det mojligt att sla ihop tva
funktioner till en och dikena behover inte ta upp sa mycket extra utrymme (Dunnet & Clayden,
2007, s.116-117). Dagvattendiken kan dven appliceras i smala vegetationsytor som anvands
som avskiljare pa exempelvis parkeringsplatser. Parkeringsplatser kan samla stora mangder
dagvatten da de ofta bestar av stora ytor med hardgjort material, och dikena kan minska
trycket pa de ledningar som annars hanterar allt dagvatten har. Det ar nédvandigt att diken
som anlaggs i gatumiljo ar vegetationsklddda, eftersom de maste Kkunna filtrera
fororeningarna fran bilarna. For att minska mangden fororeningar i dagvattnet innan det
rinner ut i diket sa kan faror av kalkstensflisor laggas runt vegetationsytan for att fanga upp
olja och bensin (ibid.).

Diken kan &dven anvindas for transport av dagvatten pa gronytor, och samtidigt som
dagvattnet leds fran en punkt till en annan sa infiltreras det i marken (Boverket, 2010, s.41).
Dunnet och Clayden (2007, s.106-107) forklarar att diken bor vara grunda da tanken ar att de
enbart ska halla vatten temporart, och de har darfor kapacitet for att hantera dagvatten vid
liten till medelstor mingd nederbord. Genom att plantera en variation av vaxter i olika skikt
kring diket sa evaporerar inte vattnet lika snabbt och det kan istéllet bli en tillgdng for vaxter,
manniskor och djur under lite langre tid. For att underlatta skotseln av diken uppmuntrar
Dunnet och Clayden (2007, s.110) att plantera perenner, storre gras, buskar och trad i och
omkring diken istéllet for att gora ett dike som kraver klippning. Dessutom berattar Dunnet
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och Clayden (ibid.) att vid studie av diken i Portland i USA
visade det sig att vegetationsbekladda diken hade hogre
vattenflode och var battre pa att ta upp fororeningar dn de
diken som var grasbeklidda. Utdver det sa har ett
vegetationsrikt dike dven hogre varde for biodiversiteten.
Offentliga diken kraver dock alltid viss skotsel med
skrapplockning for att inte se skrapiga ut (ibid.). Boverket
(2010, s.41) namner att befintliga vattendrag eller kanaler i
hardgjort material ocksa kan fungera for transport av vatten.
Antingen kan de vara fristdende eller fungera som
komplement till diken. Boverket (ibid.) foreslar att naturlika
diken och vattendrag passar i parker och for rekreation,
medan hardgjorda kanaler ar ett mer passande inslag bland
urban bebyggelse.

Kanaler for dagvattenhanetring i

Infiltrationsplanteringar hrdgjort material.

Dunnet och Clayden (2007, 139-142) beskriver infiltrationsplanteringar, eller rain gardens
som de ocksa kallas, som grunda nedsdankningar planterade med vegetation. De har bade ett
biologisk och ett visuellt varde. De lampar sig som mindre planteringar i gronytor men tillater
aven en storskalig hantering av dagvatten. Infiltrationsplanteringarna ska ha jord med god
genomslapplighet da infiltrationen av dagvatten ska vara sa hog som maijligt. Till skillnad fran
manga andra Oppna dagvattensystem sd ar tanken att allt dagvatten ska tas omhand i
planteringen. Det 4ar inte meningen att vatten ska transporteras vidare fran
infiltrationsplanteringar men inte heller att vattnet ska vara stdende en langre tid. Vid kraftiga
regn bildas en vattenspegel men denna forsvinner nar vattnet gradvis infiltreras. Trots att
infiltrationsplanteringar ska kunna hantera mycket vatten ar det ndédvandigt att planera en
vag for vattnet utifall att planteringen skulle 6versvimmas sa att skador pa narliggande
omraden undviks. Placeringen av infiltrationsplanteringar ar viktig. De anldggs med fordel
mellan en hdjd- och lagpunkt, och for att 6ka evaporationen sa uppmuntras ett soligt lage
(ibid.). Dunnet och Clayden (2007, s.142) papekar att det kan verka logiskt att placera dem i
en lagpunkt, men meningen ar att de ska hantera dagvattnet innan det nar den punkten dar
vattnet naturligt skulle ansamlas. De bromsar saledes upp vattnet i dagvattenkedjan.

Oftast domineras infiltrationsplanteringarna av perenner, men det gar dven att anvanda trad,
buskar, gras och 1ok i dessa planteringar. Daremot ar inte klippt gras att foredra, eftersom att
det ar mer skotselintensivt, har mindre biodiversitet och risken finns att det blir till ett falt av
lera (Dunnet & Clayden, 2007, s. 139).

Om det finns utrymme i staden ar infiltrationsplanteringar ett satt att hantera stérre mangder
vatten. Vid riktigt kraftig nederbord papekar dock Boverket (2010, s.49) att det inte ar sakert
att allt dagvatten ryms att hantera i staden. Vatmarker utanfor staden kan da vara en 16sning
for att hantera stora mangder dagvatten. Enligt Boverket (ibid.) ar vatmarkerna dven en viktig
rekreativ och biologisk tillgdng som kan flyta in i staden och koppla samman den med
omlandet.
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Generella hinvisningar
Placering

Att titta pd de befintliga forhallandena pa en plats ar en viktig del av planeringen for var den
oppna dagvattenhanteringen ska anlaggas och vilken sorts system som ska anlaggas
(Lonngren, 2001, s.67). Genom att studera omradets topografi gar det att folja hur vattnet ror
sig naturligt i terrdngen, och det blir da det lattare att utnyttja naturliga lutningar, svackor,
lagpunkter och fuktiga omrdden i den 6ppna dagvattenhanteringen (Persson, P, Gallardo, I,
Kallioniemi, K. & Foltyn, A., 2009, s.4). For att berdkna storleken och utformningen pa den
Ooppna dagvattenanlaggningen ar det viktigt att titta pa faktorer som vilken mangd dagvatten
den berdknas ta emot och om det kommer att innehalla fororeningar. Om dagvattnet ska ledas
till en befintlig damm eller vatmark ar det viktigt att se vilken status den har for att inte leda
fororenat vatten till ett kdnsligt omrade (Lonngren, 2001, s.67). Vid anldggningen ar det
nodvandigt att omforma landskapet till viss del, men det ar positivt om det ar méijligt jobba
med det existerande landskapet istillet for emot det. Det ar onddigt att riva upp befintlig
vegetation och riskera att en befintlig jordstruktur med bra infiltration forstors. Dessutom sa
gar det att undvika extra kostnader genom att jobba med naturen (Dunnet & Clayden, 2007,
s.162).

Vaxtmaterial

For de dagvattensystem som inte dr permanent vattenfyllda utan vaxlar mellan att vara blota
och torra podngterar Dunnet och Clayden (2007, s.140-141) att det kravs ett vixtmaterial som
ar anpassat for dessa forhallanden. De ska klara av blota perioder men inte vara beroende av
oversvamningar. De maste dven tdla torrare perioder men det ska inte vara vaxter for torra
miljoer (ibid.). Vattenvaxter kommer inte heller trivas eftersom att det inte dr permanent blott
(Dunnet & Clayden, 2007, s.96) Trots dessa krav menar Dunnet och Clayden (2007, s.140-141)
att det finns en relativt vid amplitud av mellanstora trdd och buskar som klarar av dessa
miljoer. Bland perenner passar ofta de som vaxer naturligt i kanten av dammar in har (ibid.).

For att skapa en vilfungerande damm menar Dunnet och Clayden (2007, s.134-136) att det
behovs flera olika sorters vaxter. Kantvaxterna ar ofta estetiskt tilltalande med fargrik
blomning. Storbladiga perenner och gris ger viktigt skydd at mindre daggdjur, amfibier och
insekter. Deras blommor och frén ar aven en viktig matkédlla for djurlivet kring dammen.
Storre trad och buskar runtom dammen skuggar den och skapar skydd at faglar. Flytande
vaxter med rotter pA dammens botten sd som ndckrosor skuggar dammen och ger skydd at
fiskar. De vaxter som finns under vattenytan syresatter vattnet samtidigt som de ger skydd och
mat till vattendjur. Vaxterna i dammen har olika roller och de ar alla en viktig del av dammen.
Tillsammans bidrar de till 6kad biodiversitet, hjdlper till att skugga ut alger och med fler
vaxter i dammen OKkar filtreringen av naringsamnen (ibid.).

Ursula Lang (2014) rekommenderar att anvanda inhemskt vaxtmaterial da de klarar av det
lokala klimatet battre och inte behdver sd mycket extra vatten eller naring. Dunnet och
Clayden (2007, s.16) diskuterar ocksa huruvida inhemskt eller icke inhemskt material ar att
foredra. De skriver att manga liksom Lang anser att inhemskt material ar att foredra. De
pastar daremot att exotiskt vixtmaterial inte nédvandigtvis skulle ha en samre funktion i
oppen dagvattenhantering dn inhemskt material.
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Rening av dagvatten

Nar dagvatten kommer i kontakt med mark, luft och ljus sa sker olika processer som minskar
mingden fororeningar i vattnet. Aven vixter, djur och mikroorganismer kan hjilpa till att
forbattra kvaliteten pa dagvattnet (Lonngren, 2001, s.9). Reningen av dagvatten sker ofta i en
samverkan mellan olika naturliga processer. Bland annat sd kan dagvatten fa 6kad kvalitet
genom att upplosta partiklar sedimenterar, partiklar filtreras genom jord och vaxters finrotter,
ndringsdmnen tas upp av vaxter, fororeningar binds till ytan pa rétter, jord och organismer och
att mikroorganismer bryter ner fororeningarna (Dunnet & Clayden, 2007, s.41). Om
dammarna utformas korrekt kan cirka 80 procent av tungmetallerna (Wallin, 2002, s.74;
Lonngren, 2001, s.35) och 85 procent av partiklarna skiljas fran dagvattnet (Lonngren, 2001,
s.35). Wallin (2002, s.74) pastar darmed att dammar ar valdigt effektiva for att rena vatten.

Rening av vatten i 6ppna dagvattensystem sker ofta pa ytor med vegetation enligt Dunnet och
Clayden (2007, s.42), men de papekar dock att det inte dr vixterna som ar den huvudsakliga
reningskomponenten utan reningseffekten avgors av jordsammansattningen och andelen
aktiva mikroorganismer i jorden. Ddremot har vaxterna flera indirekta funktioner som
paverkar hur god reningen av vattnet blir. De paverkar jordens genomsldpplighet, motverkar
kompaktering, skapar mikrohabitat pa sina rotter for mikroorganismer och for ner syre i
jorden (ibid.). Gabriella Lonngren (2001, s.31) papekar dven att vatten renas da det silas dver
vegetationskladda diken genom att partiklar fastnar i vegetationen, och fér atminstone
mindre trafikerade vagar har dessa diken god reningsférmaga.

Ett varierat vaxtmaterial tar effektivare upp bade vatten och féroreningar dn exempelvis en
enkel grasmatta. Darfor ar det att foredra en hog variation av vaxter i Oppen
dagvattenhantering (Dunnet & Clayden, 2007, s.15). Snabbvidxande vaxter ar effektiva pa att
ta upp ndringsamnen. Det finns vissa vaxter som temporart kan ta upp mineraler, men de
slapper ut dem igen nar de dor. Nagra vaxter kan till och med ta upp tungmetaller. Genom att
rensa bort dessa vaxter fors aven tungmetallerna bort (Dunnet & Clayden, 2007, s.41).

Dagvattendammar for rening

Fororenat dagvatten kan ha en negativ effekt for vaxt- och djurlivet i de Oppna
dagvattensystemen (Hudak & Banks, 2006; Dunnet och Clayden, 2007, s.122), och det kan
vara svart att skapa habitat som gynnar en biologisk mangfald i dagvattenanldggningar som
anvands for att rena dagvatten(Lonngren, 2001, s.26). Kansliga omraden som vatten- och
grundvattentdkter samt ekologiskt kansliga recipienter bor darfor skyddas fran féroreningar
(Lonngren, 2001, s27). Detsamma géller for anlaggningar som ar tankta att anvands for lek,
larande och andra aktiviteter som innebar kontakt med vatten (Swinnerton & Hinch, 2013).
Darmed blir det viktigt att vara medveten om vilken funktion dagvattenanlaggningen ska ha
for att undvika att fororenat dagvatten leds till en plats som bor vara fri fran féroreningar
(Lonngren, 2001, s.27).

De omraden som ska skyddas fran fororeningar bor enligt Dunnet och Clayden (2007, s.122)
placeras en bit ner i dagvattenkedjan. Darmed kan diken, dammar och mindre vattendrag som
ar utformade for att hantera fororeningar placeras tidigare i dagvattenkedjan for att fungera
som en buffertzon for de kinsliga omradena. De fangar da upp féroreningarna i dagvattnet
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innan det nar de andra anldggningarna (ibid.). Lonngren (2001, s.28-29) papekar ddaremot att
vatten som dr valdigt fororenat bor renas i slutna anlaggningar innan det slapps ut i de 6ppna
dagvattensystemen. Det kan renas med ett filter som fangar upp partiklar och olja. Filtret satts
inuti en gatubrunn (ibid.).

En riktlinje for att fa effektiv rening av dagvatten ar att dagvattendammen ska vara 2.5
procent av ytan som den ska rena (Lonngren, 2001, s.35; Wallin, 2002, s.74). Lonngren (2001,
s.35-37) uppmarksammar att det kan vara svart att hitta utrymme for sa stora anlaggningar i
den bebyggda staden. Daremot anser hon liksom Persson et al. (2009) att daven mindre
dagvattenanldaggningar ar viktiga komponenter for reningen av dagvatten. Lonngren (2001,
s.35-37) visar att losningen kan vara att regelera tillflodet till mindre dammarna med en
tillflodesregulator eller smalare inlopp. Pa sa satt leds flodena fran kortare regn och de forsta
flodena fran kraftigare regn in i dammen, medan den senare delen av kraftiga regn istéllet leds
forbi dammen. Den storre andelen féroreningar foljer med den forsta delen av dagvattnet och
fastnar da i den mindre dammen (ibid.). Genom att minska inflédet till dammar sa saktas dven
farten pa vattnet ned (Lonngren, 2001, s.37), och det ar fordelaktigt att vattnet ror sig
langsamt for da slapper vattnet ifran sig partiklar och tungmetaller som hinner sedimentera
(Wallin, 2002, s.74). Dessutom sa minskar risken att flodet blir sa starkt att lagrade sediment
med fororeningar rivs upp fran botten. For att minska flodena till stérre dammar samtidigt
som helt stillastdende vatten undviks sa kan den fa flera in- och utlopp. Att bygga upp en 6
eller vegetationskladd yta vid inloppen fordelar ocksa vattnet i hela dammen samtidigt som
vegetationen kan ta upp storre partiklar (Lonngren, 2001, s.34-35).

Den lilla dammen fungerar som
en buffertzon for den storre
dammen. Har saktas vattnet ner
och partiklar kan sedimentera.
Vattnet rinner sen oOver en
vegetationskladd yta som tar upp
ytterligare fororeningar. (Efter:
Dunnet & Clayden, 2007, 5.128)

) Vegetationsklddd yta som
vattnet kan sila éver

Strandkant/
vatmarksomride

Dammar som tar emot mycket naringsrika dmnen kan fa stora problem med rik algtillvaxt
(Lonngren, 2001, s.51), och det kan ge dammarna ett oattraktivt utseende (Dunnet & Clayden,
2007, s.122), Daremot kan algtillvixten hammas genom att 6ka férutsiattningarna fér andra
vaxter att etablera sig runt och i dammen. For att konkurrera bort algerna ar det bra om
halften av vattenytan ar tackt av andra vaxter (Lonngren, 2001, s.51). Ett annat satt att minska
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algtillvaxten ar att till viss del skugga dammen med trdd (Lonngren, 2001, s.51; Dunnet &
Clayden, 2007, s.134), men hela dammen behover dock inte skuggas utan det racker med cirka
50 procent (Dunnet & Clayden, 2007, s.134). For att skapa attraktiva dammar som lockar bade
manniskor och djur sa anser Dunnet och Clayden (2007, s.122) att de alltid bor placeras en bit
ner i dagvattenkedjan samt att de aldrig bor ta emot valdigt férorenat dagvatten.

Att hantera fororeningar i 6ppen dagvattenhantering kan ldta som ett naturligt och hallbart
alternativ, men Chocat et al. (2007) ifragasatter hur hallbart det egentligen dr. De ndmner att
det inte gar att med sdkerhet sdga hur mycket fororeningar som kan tas omhand med hjélp av
oppen dagvattenhantering och vegetation. Dessutom sa ar fororeningarna samlade i olika
dagvattenanldggningar runt om i staden. Det positiva kan vara att de ar koncentrerade pa en
plats, men samtidigt sa papekar Chocat et al. (2007) att det finns en risk att de ater slapps ut i
var miljo och kanske slutligen dven hamnar i var mat. Innan vi har sett de langvariga
effekterna av att hantera féroreningar med 6ppen dagvattenhantering sa menar de att vi bor
vara lite restriktiva med just den funktionen.

Biodiversitet

Oppen dagvattenhantering har potential att bidra till en 6kad biologisk mangfald i staden, men
det ar inte alltid som den potentialen tas med i planeringen av dessa anldaggningar (Hassall &
Anderson, 2014). Trots det sa menar Hassall och Anderson (2014) att Oppen
dagvattenhantering oftast har en positiv inverkan pa den biologiska mangfalden oavsett om
den aspekten togs med vid planeringen eller inte. Enligt McGuckin och Brown (1995) ligger
daremot dagvattendammar ofta placerad som isolerade 6ar i staden utan koppling till andra
gronomraden. Darmed gar deras biologiska varde till viss del forlorat, och det blir tydligt att
dessa aspekter inte fanns med vid planeringen (ibid.). Med 6kad medvetenhet om dessa
bilologiska viarden menar Hassall och Anderson (2014) att det gar att dra nytta av dessa
potentialer i storre grad vid anlaggningen av 6ppen dagvattenhantering. Med god planering
gar det dven att koppla samman den oOppna dagvattenhanteringen med befintliga
gronomraden i staden (McGuckin & Brown, 1995).

McGuckin och Brown (1995) forklarar att 6ppna dagvattenanldggningar kan fungera som
habitat men dven som kopplingar mellan gronomrdden. Kopplingar mellan gronomraden ar
viktigt for att underlatta for djur och vaxter att forflytta sig i den urbana miljon. Genom att
koppla samman 6ppen dagvattenhantering med andra gronomraden i staden anser McGuckin
och Brown (1995) att det gar att ta tillvara pa dess biologiska potential battre. Tillsammans
med andra element som oftast hittas i staden sa som parker, kyrkogardar, skolgardar, grona
leder och vattendrag sa kan den 6ppna dagvattenhanteringen bli en del av ett storre gront nat
(ibid.). Boverket (2010, s.13) belyser att det dessutom ar viktigt att se all gron- och
blastruktur som finns i staden. Da kan dven privata villor, bostadsgardar och icke planerade
gronomraden bli en del av stadens grona nat. Dessa omraden bidrar likval till ett battre
stadsklimat och 6kad biodiversitet dven om de inte ar tillgangliga for allmanheten (ibid.).
Mindre habitat sa som dammar och diken ska dven de ses som vardefulla for biodiversiteten,
for trots sin storlek sa kan de ha storre diversitet av vaxter och djur dn aar och sjoar enligt
Hassall och Anderson (2014).
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Dagvattendammar med en vattenniva som hojs och sanks gynnar biologisk mangfald enligt
Dunnet och Clayden (2007, s.125). Blandningen av en blot strandkant, grunt vatten och djupt
vatten skapar olika zoner dar olika sorters djur och vaxter trivs. Dessa olika zoner skapar flera
sorters habitat i dammen och genom att bygga upp mindre 6ar i dammen skapas dnnu fler. Det
ar positivt om kanterna pa dammen ar flacka och tackta av vegetation (ibid.). Daremot vill
Dunnet och Clayden (2007, s.129) papeka att dagvattendammar séllan utformas enbart for att
gynna djurlivet. S for att &ven manniskan ska fa tillgdng till dammen kan en sida lamnas
oppen med mojlighet att nd vattnet medan den andra sidan ldmnas mer orérd och
svartillganglig for att skapa skydd at exempelvis hiackande faglar (ibid.). Pa sd sitt kan
dammarna erbjuda bdde sociala och biologiska varden. Hassall och Anderson (2014) varnar
dock for att ge 6ppen dagvattenhantering ett for stidat och urbant utseende om de ska bidra
med biologisk madngfald. For stor bortrensning av vegetation kan fa negativa effekter pa
biodiversiteten, och kanter av hardgjorda material runt den 6ppna dagvattenhanteringen kan
gora att amfibier far svart att ta sig ur dem (ibid.).

Oppen dagvattenhantering som estetiskt och rekreativt inslag

Boverket (2010, s.37) papekar att 6ppen dagvattenhantering fungerar val i rekreativa miljoer,
och det dr ofta som rekreativa och estetiska varden namns i samband med 6ppen
dagvattenhantering (Church, 2014). Trots att de har potentialer for att bidra med dessa
varden ar det inte alltid som det har utnyttjas vid anlaggningen av 6ppen dagvattenhantering
(McGuckin & Brown, 1995). Guy Swinnerton och Thomas Hinch (2013) anser att 6éppen
dagvattenhantering kan hdja boendevardet i ett omrade genom att erbjuda rekreation i narhet
av vatten och storre dammar kan ge liknande kvaliteter som en park med 6ppna ytor. Om
oppen dagvattenhantering ska anviandas som ett rekreativt

inslag i staden ar det daremot viktigt att tdnka pa de negativa

aspekterna med férorenat dagvatten och de sakerhetsrisker som

kan uppsta (ibid.).

Swinnerton och Hinch (2013) rekommenderar inte att
uppmuntra aktiviter som innebar kontakt med dagvattnet i och
med att vattenkvaliteten kan vara dalig. Lonngren (2001, s.26,
64-65) och Dunnet och Clayden (2007, s.155) menar & andra
sidan att renat dagvatten och dagvatten fran gangvagar och tak
som innehdller fa fororeningar gar att anvianda for lek och
larande. For att daremot sdkerhetsstdlla att vattenkvaliten ar
okej uppmanar Lonngren (2001, s.27) att den kontrolleras med
jamna mellanrum.

Sarah Church (2014) forklarar att olika ekosystem kan anvandas
som ldroverktyg for att lara ut om naturliga processer och om

ekologisk design i staden. Patricia Manuel (2003) papekar att

Rekreation och dppen
just 6ppen dagvattenhantering ar ett viktigt inslag i den urbana  dagvattenhantering i Vistra

miljon for stadens invinare och speciellt for barnen di de har  hamneniMalmd

erbjuds en mojlighet att pa nara hall studera olika naturliga
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cykler och en stor biodiversitet. Mindre vatmarker i staden tillhandahaller flera naturliga
upplevesler som annars ar svara att hitta i den urbana miljon (ibid.).

Dagvattenanldaggningar som tar emot fororeningar kan trots det ha ett rekreativt varde enligt
Swinnerton och Hinch (1987). Stérre dammar kan erbjuda aktiviteter sa som kanot, paddling
och skridskodkning. I sin studie angdende det rekreativa vardet av 6ppen dagvattenhantering
sa kom Swinnerton och Hinch (1987) fram till att de mest uppskattade aktiviteterna i
omraden kring dagvattendammar var att ga, cykla, dka skridsko och jogga. En stor del av
deltagarna upplevde att det visuella vardet av naturlik miljo berikade helhetsupplevelsen trots
att de flesta aktiviteter inte utféordes i kontakt med
dagvattendammarna. Swinnerton och Hinch (1987)
kunde se en koppling mellan att dammen hade ett
estetiskt varde och att det var ett populart rekreativt
mal. Manuel (2003) har gjort en liknande
undersokning dar hon sag att uppskattade aktiviterer
kring urbana vatmarker ofta samspelade med
naturen. De som deltog uppskattade bland annat att
mata faglar, lyssna pa grodor och titta pa faglar (ibid.).
Swinnerton och Hinch (1987) kom fram till att fa
ansag att sjons funktion som dagvattendamm fick ta
over det rekreativa vardet. Dammens varde drogs ner
en del av att vattnet hade dalig kvalitet pa grund av
fororeningarna (ibid.). Manuel (2003) kom fram till
att det framst var fysiskt skrdp som drog ner vardet
av dammen och inte féroreningar i vattnet. Bade
Swinnerton och Hinchs (1987) och Manuels (2003) Oppen dagvattenhantering bidrar till en
undersokningar visade att de urbana vatmarkerna ﬁ;llf;gd boendemilo 1 Vastra hamnen i
var uppskattade inslag av natur i staden som

erbjuder en unik kvalitet i det urbana landskapet.

Apostolaki et al. (2006, s.4-5) markte i sin undersokning om 6ppen dagvattenhantering att det
som framfor allt uppskattedes med dessa var att de 6kade omradets estetiska kvaliteter, att de
attraherar ett djurliv genom att skapa nya habitat och att risken for 6versvamning minskar.
Dalig skotsel av dem och nedskrapning uppskattades inte. Den storsta oron angaende den
O0ppna dagvattenhanteringen var den potentiella risken att barn skulle drunkna i dammarna.
Det var tydligt att oron var hogre i omraden med mindre skotta dammar. De dammar som var
mer estetiskt tilltalande och hade en avgransad sdkerhetsmarginal med vegetation sankte
oron. Trots oron for sdkerheten sa uttryckte de allra flesta deltagarna i Apostolakis et al. (ibid.)
undersokning att de foredrog att bo nara en dagvattenanlaggning. I undersokningen ansags
naturliga dammar tryggare an de som var tydligt utformade fér dagvattenhantering. De
dagvattendammar som anlades och skottes for att vara naturlika varderades hogt. Alltsa kan
det vara en fordel att forsoka gora dagvattenhantering naturlik, men att de samtidigt ser
stadade ut (ibid.). For att oka sakerheten kring dammarna kan de anlaggas med flackare
lutning pa slanterna enligt Dunnet och Clayden (2007, s.123). Om ett barn trillar i dammen
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har de mojlighet att krypa eller g ur dammen. Flacka slanter gynnar dessutom etableringen
av vaxter och ar positivt for djurlivet (ibid.).

Portland, Oregon i USA har satsat pa att infora oppen dagvattenhantering i staden och
speciellt pad att inféra nagot de kallar for Green streets (Church, 2014). Har far delar av
trottoarer och gator ge plats for smaskalig dagvattenhantering som ser ut som en nedsankt
plantering i gatan med storre gras, perenner, buskar och trad (Dunnet & Clayden, 2007, s.116,
108). Dill et al. (2010) och Church (2014) har undersokt vad allmanheten tycker om dessa
dagvattensplanteringar i gatumiljon. Dill et al. (s.23-26) jamforde omraden med och utan
Green streets. De kunde se att de som bodde i omraden med Green streets till viss del var ute
och promenerade oftare i sitt kvarter. De boende har upplevde att fler rorde sig i omradet och
att barn i storre grad var ute och lekte. De som bodde ndra Green streets uppskattade sin
utemiljo betydligt mer dn de som bodde i omraden utan Green streets, och de upplevde dven
att kvarteret blivit mer levande och attraktivt efter att den Oppna dagvattenhanteringen
anlagts (ibid.). I de bada undersékningarna (Church, 2014; Dill et al., 2010, s.23-26) upplevde
de flesta den Oppna dagvattenhanteringen som ett estetiskt inslag i staden som o6kade
attraktiviteten i omradet genom att addera dynamisk vegetation istéllet for enbart asfalterad
mark. Daremot uttrycktes det i Churchs (2014) undersokning att planteringarna till viss del
var monotona och inte sd fantasifullt designade. Andra férdelar som allmadnheten sag med
Greens streets var minskad risk for 6versvamning, att de saktade ner trafiken (Church, 2014)
och att det hade blivit trevligare att promenera i omradet (Dill, 2010, s.23-26). Church (2014)
insag efter att ha gjort sin undersokning att fa forstod deras varde for dkad biodiversitet i
staden. Dessa fordelar verkade overskuggas av deras funktion att hantera dagvatten. De
negativa asikterna var liknande i Churchs (2014) och Dill et al. (2010, s.23-26)
undersokningar, men vagdes i bada fallen upp av de positiva dsikterna. Nagra fa uttryckte en
oro over minskade parkeringsplatser och att det blivit skrapigare pa grund av att skrap blaste
ner i de nedsdnkta planteringarna och fastnade. Church (2014) sag dven en oro Over
sdakerhetsrisker kring dem. Daremot visar bade dessa och enligt Church (2014) &aven flera
tidigare studier att Green streets 6verlag ar ett uppskattat inslag i staden.

Det kan vara svart att hitta utrymme for stérre dagvattenanldggningar i den tita stadsmiljon
(Lonngren, 2001, s.35-37). Wallin (2002,5.98-99) skriver att det daremot inte ar ett
gronomrades storlek som framst avgdor om det kommer bli uppskattat av allmdnheten. Tydlig
rumsbildning och en tilltalande karaktiar ar desto viktigare, och det gar att skapa dven pa
mindre ytor med hjilp av vegetation. Wallin (ibid.) tar upp att 6ppna ytor sallan uppskattas
utan det ar de med en mer intim karaktdr som ger en kdnsla av att vara i ndgons tradgard som
uppskattas mest. Stora trdd och en avskdrmning fran byggnader dr dven det nagot som
vardesatts i den urbana miljon. Enligt Wallin (ibid.) uppskattar vuxna generellt gronomraden
som erbjuder ett avbrott till vardagslivet.

Allmanhetens tankar om 6ppen dagvattenhantering

For att oppen dagvattenhantering ska bli ett hdllbart alternativ maste de accepteras av
allmanheten som ska ha dem i sin ndrmiljéo (Dunnet & Clayden, 2007, s.15). Chocat et. al.
(2007) beskriver hur det kan vara svart att fa allmdnheten att acceptera nya principer och
tekniker, och 6ppen dagvattenhantering ar inget undantag enligt dem. De papekar att det gar
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att dra nytta av den trend som rader med att leva ekologiskt och hallbart for att motivera
anvandandet av 6ppen dagvattenhantering for allmdanheten. De menar att vi oftare har lattare
for att acceptera naturliga och smaskaliga lI6sningar an valdigt tekniska losningar da dessa kan
vara svara att forstd. Enligt Church (2014) finns det dven de som anser att naturlika inslag i
manniskors narmiljé bygger upp en medvetenhet om naturen och dess processer hos
allmanheten som sedan leder vidare till en storre respekt for naturen.

Medvetenheten om vad 6ppen dagvattenhantering ar och vad de bidrar med till den urbana
miljon varierar. Wallin (2012), Church (2014) och Dill et al. (2010) har gjort olika
undersokningar diar de bland annat fragat allmdnheten om deras uppfattning kring 6ppen
dagvattenhantering. Wallin (2012, s.144) skriver att bland de han tillfragat sa var det fa som
hade vetskap om vad 6ppen dagvattenhantering ar. I Churchs (2014) undersokning var de
flesta medvetna om att de hanterade dagvatten, men det var fa som hade insett att de dven
kunde bidra med biologisk mangfald i staden. Aven deltagarna i Dills et al. (2010)
undersokning var delvis medvetna om den 6ppna dagvattenhanteringens funktioner.

Church (2014) kunde se i sin undersokning att de tillfragade till viss del var skeptiska till om
den Oppna dagvattenhanteringen verkligen fungerade och om det var vart att den tog upp
plats i staden. Hennes undersokning visade ocksd att manga sdg den Oppna
dagvattenhanteringen som ett estetiskt inslag men att de sdllan hade kunskap om de 6vriga
funktionerna och vardena. Wallin (2002, s.144) menar att det blir lattare att motivera
anvandandet av dagvattendammar hos allmdnheten om de dven dr medvetna om deras
rekreativa och ekologiska varden. Sa for att 6ka medvetenheten om dagvattenhantering anser
Wallin (2002, s.144), Church (2014) och Apostolaki et al. (2006) att det ar viktigt att
informera allmanheten om deras funktioner och varden. Apostolaki et al. (2006) menar att det
kan genera en positiv installning gentemot dem och Church (2014) kom fram till att de som
hade en storre forstdelse for den 6ppna dagvattenhanteringen uttryckte en fascination for
dem. Church (2014) foreslar att skyltar vid den 6ppna dagvattenhanteringen ar ett talande
satt att informera allméanheten.

Trolig framtid for 6ppen dagvattenhantering

Chocat et al. (2007) forutspar att den framtida dagvattenhanteringen troligen bestar av en
kombination av slutna och 6ppna system. De anser att det inte ar hallbart att enbart anvanda
ett av dessa system. Vattenledningar under marken ar ett enormt infrastruktursystem som har
tagit flera artionden att bygga upp. Om sambhaillet enbart skulle satsa pa Oppen
dagvattenhantering skulle det kravas stora investeringar och formodligen flera artionden for
att bygga upp ett lika tackande system med lokal 6ppen dagvattenhantering. I utvecklingen av
staders dagvattenhantering kravs det istdllet enligt Chocat et al. (2007) att
dagvattenhanteringen anpassas efter platsen. I omraden dar det inte ar mojligt att fa plats
med Oppen dagvattenhantering ar ledningar ett bra alternativ genom att de inte tar upp
utrymme ovan marken (Wallin, 2002, s.76). Dessutom finns det dn sa liange inte sa mycket
kunskap om hur mycket vatten 6ppna dagvattensystem kan ta emot enligt Boverket (2010,
s.37). Det ar svart att med sdkerhet sidga hur stor kapacitet de har for att ta emot storre
mangder vatten, och det ar lattare att precisera vattenkapaciteten for slutna ledningssystem
(ibid.). Pa de platser som lampar sig val for 6ppen dagvattenhantering bor denna potential
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utnyttjas till fullo (Chocat et al, 2007), eftersom det finns ett behov av att kombinera
fordrojning av vatten i 6ppendagvattenhantering med andra kvaliteterna som rening av vatten,
okad biologisk mangfald och rekreation (Boverket, 2010, s.37).

Diskussion

[ de litteraturstudier jag har gjort sa framkommer det att dagvatten ar en viktig resurs i staden.
Vatten och vegetation, som ar tva komponenter i 6ppen dagvattenhantering, kan bidra till en
okad levnadsstandard i staden (Bolund & Hunhammar, 1999). Tillsammans kan de forbattra
stadsklimatet (Wallin, 2002, s.73), 6ka den biologiska mangfalden (Hassall & Anderson, 2014),
skapa rekreativa miljoer och 6ka attraktiviteten i en hardgjord miljo (Church, 2014). Mindre
vatmarker och dammar bidrar ytterligare med unika kvaliteter i en hardgjord stadsmiljo
(Manuel, 2003).

Det faktum att det finns slutna ledningssystem som ar undermanliga och riskerar att
oversvammas vid kraftig nederbord gor att dagvattenhanteringen i Sveriges stader behover
utvecklas (Boverket, 2010, s.36) och speciellt om de forvantade klimatférandringarna med
okade mangder nederbord och intensivare skyfall i Sverige kommer ske (Myndigheten for
samhallskydd och beredskap, 2012, s.13). Férutom risken for éversvamningar sa finns det
aven andra konsekvenser som gor att det inte ar hallbart att enbart satsa pa slutna ledningar.
Lokalt sd sdnks grundvattennivan och halterna av fororeningar blir hoga i reningsverken och
de recipienter dit dagvattnet leds (Miljo- och energidepartementet & Klimat- och
sarbarhetsutredningen, 2007, s.325). Att leda bort dagvattnet ar dessutom ett satt att slosa
med en naturlig resurs (Stahre, 2008, s.7) som istéllet skulle kunna tas tillvara genom att bidra
med uppskattade viarden i en urban miljo (Bolund och Hunhammar, 1999). Méjligheten att
kombinera dessa virden med hantering samt rening av dagvattnet gor Oppen
dagvattenhantering till en del av en hallbar 16sning (Stahre, 2008, s.7).

En problematik med 6ppen dagvattenhantering ar att det kraver en del utrymme for att dels ta
emot stora mangder vatten men ocksa for att reningsformagan ska bli god (Wallin, 2002, s.74).
Angdende reningsformagan anser Wallin (2002, s.74) att den Oppna dagvattenhantering
maste vara 2.5 procent av ytan som den ska ta emot dagvatten ifran, medan Lonngren (2001,
s.35-37) och Persson et al. (2009) pastar att dven mindre anldggningar hjalper till att rena
dagvattnet. De menar da att vattnet kan ga igenom olika reningsprocesser i flera mindre
anlaggningar och att vattnet pa sa satt blir renare langsmed vagen i dagvattenkedjan.

Det finns olika alternativ for hantering av dagvatten i staden och i vilken utstriackning som
oppen dagvattenhantering kan utvecklas beror pa hur omradet ser ut och vilka potentialer det
har (Chocat et al., 2007). Ar det ett omrdde med i stort sett bara tit bebyggelse och i princip
inga fria ytor kanske det inte ar mdojligt att applicera 6ppen dagvattenhantering har (Wallin,
2002, s.76). Antingen hanteras vattnet enbart i slutna system (Wallin, 2002, s.76) eller sa leds
det via rannor och ledningar till narliggande omrdden om dessa har utrymme for 6ppen
dagvattenhantering (Boverket, 2010, s.47). Ar det mojligt att rymma mindre
dagvattenanldggningar som upphojda planteringar for dagvatten eller diken i gatan sa kan de
fungera som ett komplement till de slutna systemen i omraden med fa fria ytor. De kan
hantera och fordroja dagvatten vid normal nederbord och till viss grad minska trycket pa de
slutna ledningarna (Dunnet och Clayden, 2007, s.94, 116 ).
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[ omrdden dar det finns utrymme for 6ppen dagvattenhantering bor det utvecklas i sa stor
grad som mojligt (Chocat et al., 2007). Men eftersom stadens mark ar vardefull bér den dven
kombineras med andra ekosystemtjanster som ar 6nskvarda i en hardgjord miljo (Bolund och
Hunhammar, 1999). Nar flera funktioner samsas pa en yta sa utnyttjas marken effektivt och
det blir lattare att motivera anviandandet av 6ppen dagvattenhantering (Dunnet & Clayden,
2007, s.15). De befintliga gron- och blastrukturerna dr omraden som kan utnyttjas mer for
oppen dagvattenhantering. De ligger ofta i anslutning till varandra, vilket ar efterstravansvart
inom 6ppen dagvattenhantering (Boverket, 2010, s.6-7) for att starka den och gora den mer
effektiv (Dunnet & Clayden, 2007, s.45). De mindre dagvattenanldggningarna kan da kopplas
ihop med storre fordrojningsdammar som sedan kan rinna vidare ut i vatmarker utanfor
staden (Boverket, 2010, s.59). Pa sa satt skapas ett flode av dagvatten i staden dar aven den
lilla dagvattenanlaggningen blir en viktig del av ett storre natverk.

Aven om oOppen dagvattenhantering bidrar med eftertraktade virden s gir det inte att
komma ifran att den tar en del av den fria ytan i staden (Boverket, 2010, s.39). For
manniskorna i staden blir det en forlust av yta som de direkt kan bruka (Boverket, 2010, s.39),
men for djur- och vaxtlivet kan det bli en frizon dar manniskor inte stor (Dunnet & Clayden,
2007, s.129). Att forsoka kombinera biologiska viarden med rekreativa och estetiska varden
kan till viss del krocka. For dkad biologisk mangfald uppmuntras mer naturliga planteringar
som inte ar for hart skotta (Dunnet & Clayden, 2007, s.129). Manniskor uppskattar a andra
sidan oftast att gronytor ar skotta och att det ser rent ut i staden. Acceptansen ar storre for
dagvattenhantering som ser estetiskt tilltalande ut, men daremot har det visat sig att naturliga
dammar uppskattas mer dn de som ser konstruerade ut och ar intensivt skotta (Apostolaki et
al. 2006, s.4). Sa till viss del uppskattas naturliga inslag sa lange de halls efter, och det blir
ddarmed mojligt att kombinera viarden for djur och manniskan. Ett annat satt att kombinera
sociala och biologiska varden ar att lamna en del mer orord at djuren och 6ppna upp en annan
del for att allmdnheten ska fa tillgang till dagvattenhanteringen (Dunnet & Clayden, 2007,
s.129).

Oppen dagvattenhantering gynnar ofta den biologiska méngfalden i staden till viss grad dven
om den aspekten inte tagits med vid planeringen (Hassall och Anderson, 2014). Pa sa vis
gynnar formodligen daven 6ppen dagvattenhantering som planerats for att enbart fylla ett
estetiskt och rekreativt syfte dven den biologiska mangfalden, och det vardet blir inte helt
forlorat. Det viktiga ar att se till att dagvattenanlaggningarna har en koppling med varandra
eller andra gronytor for att underlatta for djur och vaxter att rora sig i staden (McGuckin och
Brown, 1995). Sammanldnkade gronytor ger dven mer gronvarde for manniskorna i staden
(Grahn, 2001). Slutligen ar det aven viktigt for att dagvattenhanteringen ska bli hallbar och
mer effektiv (Dunnet och Clayden, 2007, s.45). De mindre dagvattenanlaggningarna kan da
kopplas ihop med storre fordrojningsdammar som sedan kan rinna vidare ut i vatmarker
utanfor staden (Boverket, 2010, s.59). Pa sa satt skapas ett flode av dagvatten i staden. Nar
dagvattnet kan rinna vidare fran den lilla dagvattenanlaggningen blir den en viktig del av ett
storre nat.

[ undersokningar har det visat sig att allmanheten generellt ar positivt instillda till 6ppen
dagvattenhantering, men det finns dven de som har negativa asikter (Church, 2014; Dill et al.,
2010; Swinnerton & Hinch, 1978; Manuel, 2003). For att det ska bli hallbart att anvdnda
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oppen dagvattenhantering i staden ar det viktigt att de ar accepterade av allmdnheten
(Dunnet & Clayden, 2007, s.15) Det blir dirmed viktigt att bemota de kritiska dsikterna som
ofta beror pa okunskap om vad 6ppen dagvattenhantering ar (Church, 2014). For att skapa
medvetenhet kring dem ar det viktigt att informera om hur O6ppen dagvattenhantering
fungerar och vad de tillfor till staden (Church, 2014; Apostolaki et al., 2006; Wallin, 2002).
Med den forstdelsen blir de ofta ett accepterat inslag i den urbana miljon (Church, 2014).
Sedan ar det forstds viktigt att se vilka behov som finns pa platsen (Chocat et al., 2007). Det
kanske finns ett storre behov av andra funktioner pa en plats, och i slutdndan kanske det gar
att kombinera dem med 6ppen dagvattenhantering.

Att anvanda 6ppen dagvattenhantering kan verka som ett hallbart alternativ jamfort med att
leda dagvatten till slutna system. Daremot har aven det sina brister och att strava mot att
enbart overga till 6ppen dagvattenhantering behdver inte vara ett hallbart alternativ (Chocat
et al, 2007). I nastan all litteratur jag last papekas det att dppen dagvattenhantering har
renande effekter pa dagvatten, men fa tar upp eventuella konsekvenser av att samla stadens
fororeningar i 6ppna dagvattensystem. Chocat et al. (2007) ifrdgasatter om det ar hallbart att
rena dagvatten med Oppen dagvattenhantering. Enligt dem har vi inte sett de langvariga
effekterna av att rena dagvatten i 6ppna system och de uppmanar till att vara lite restriktivt
med att anvdnda dem for rening da vi kanske skapar oforutsedda halsorisker. For sakerhets
skull kan fororenat dagvatten renas i slutna system med filter innan det nar de 6ppna
systemen (Lonngren, 2001, s.28).

Ytterligare en osdker faktor med Oppen dagvattenhantering dr hur mycket vatten de kan
hantera Det ar svart att med sdkerhet siga hur mycket vatten de kan ta emot vid kraftigare
nederbord. For att minska risken for dversvimning om de blir 6verbelastade sd kan de
kompletteras med slutna ledningar (Boverket, 2010, s.37). Vid riktigt kraftig nederbord kan de
bada systemen bli 6verbelastade och det ar viktigt att ha en alternativ vag for vart dagvattnet
ska ta vagen ifall detta hander (Boverket, 2010, s.47). Gator och kanaler kan anvindas for att
leda bort stora mangder vatten for att undvika skador pa samhaéllet. Mindre kénsliga ytor som
grasmattor i parker, fotbollsplaner och lekplatser kan fungera som tillfillig fordrojning av
dagvatten i nodfall (Boverket, 2010, s.43).
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Sammanfattande tankar

Att infora 6ppen dagvattenhantering i en tat stadsmiljo ar ett mojligt alternativ. Med en kreativ
planering dar platsens potential tas till vara gar det att hitta utrymme fér Oppen
dagvattenhantering. De befintliga gron- och bldstrukturerna ar mojliga platser men aven
mindre ytor i gatumiljon gar att anvanda for att anlagga 6ppen dagvattenhantering. Genom att
kombinera flera olika varden tillsammans med dagvattenhanteringen sa blir det lattare att
motivera att de tar av stadens utrymme.

Det som framforallt verkar vara viktigt for fler aspekter ar att jobba med ett sammankopplat
nat av gronytor och dppen dagvattenhantering. Det ger en effektiv dagvattenhantering, skapar
goda forutsattningar for en okad biologisk mangfald och okar tillgdngligheten till
gronomraden i staden.

For att 6ppen dagvattenhantering ska bli ett &nnu mer hallbart alternativ skulle framtida
undersokningar kunna berdra vad de langvariga konsekvenserna kan bli av att hantera
fororeningar med 0ppen dagvattenhantering, om det ar mdojligt att hantera stora méangder
dagvatten med Oppen dagvattenhantering pa ett palitligt satt samt hur effektiva mindre
dagvattenanldaggningar ar.
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