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1. ABSTRACT

The goal of the construction of an agroforestry-system at the Stationsmossen
was to find an alternative way to use the area in an economically and
environmentally sustainable way instead of turning it into a spruce-plantation.
The Stationsmossen should also be available as a demonstrations site for farmers
which have a similar question.

It’s important to monitor the development of the experiment at the
Stationsmossen for the entire rotation period, about 20 years to reach some kind
of result to use in future consultations. Similar experiments would also have to
be conducted on other types of soil and in different variations of spacing to find
out the most optimal system for the Swedish climate.






2. INLEDNING

2.1 Vad ar agroforestry?

Agroforestry ar ett samlingsnamn for en grupp olika odlingssystem dar
kombinationen av flerariga vedartade vaxter och jordbruksgrédor/djur brukar
samma mark samtidigt. Det maste finnas en interaktion mellan grodorna
antingen ekologisk eller ekonomisk for att det ska kunna klassificeras som ett
agroforestrysystem (Nair, 1993).

De tre huvudsakliga omraden som kan definieras som agroforestry ar
agrisilvicultural, silvopastoral och agrosilvopastoral. | ett agrisilviculturalt system
ar det interaktionen mellan olika jordbruksgrédor och trad som ar huvudsyftet,
interaktionen kan till exempel besta av att traden ger vindskydd och skugga till
grodorna samtidigt som de producerar biomassa. Silvopastoral agroforestry ar en
kombination av betande djur och trad, systemet fungerar lika bra pa betesmark
som pa skogsmark. Agrosilvopastoral agroforestry ar en kombination av de tva
tidigare. Det finns dven andra agroforestrysystem t.ex. kombinationen biodling
och trad (Nair, 1993).

2.2 Vilka fordelar finns det med agroforestry?

2.2.1 Klimat

Idag stiger CO; halterna i atmosfaren vilket har en negativ paverkan pa klimatet
(Andersson Hylander, 2013). Vid ett 6kat anvandande av agroforestrysystem kan
begrdnsningar goras i Sveriges klimatpaverkan. | ett agroforestrysystem som
planteras med t.ex. bjork kan 4 000 kg CO; per hektar och ar bindas (Kumm,
2013). CO; binds i form av kol i stamdelar, grenar och rotter. Olika trad binder
olika mangd kol, bade i forhallande till tillvaxthastigheten och mellan olika arter
som vaxer lika snabbt. De olika delarna av tradet innehaller olika mangd kol, t.ex.
innehaller granstammen 48,0 procent kol medan dess grenar innehaller 50,8
procent (Lind, 2001). Kolinlagring &r aven ett uppmarksammat @mne som skulle
kunna gora agroforestry till ett mer accepterat system dar dven olika
klimatersattningar skulle kunna finnas i framtiden t.ex. betalt for antalet ton kol
man binder i sina trdd (Andersson Hylander, 2013).

Matproduktionen star for 19 - 29 procent av varldens samlade utslapp av
vaxthusgaser som har en mansklig paverkan. Paverkan fran enbart
mjolkproduktionen ligger pa 3 procent. | dag slapper en svensk mjolkko ut 1,16
kg CO,e (koldioxidekvivalenter)/kg energikorrigerad mjolk med en felmarginal pa
+30 procent (Henriksson, 2014).



Skillnaden mellan de olika gardarna i Henrikssons (2014) studie visar skillnaden
mellan de olika gardarna pa +17 procent vilket visar att det finns en potential att
minska utslappen pa konventionell vag.

2.2.2 Biologisk mangfald

Biologisk mangfald ar ..." variationsrikedomen bland levande organismer av alla
ursprung, inklusive fran bland annat landbaserade, marina och andra akvatiska
ekosystem och de ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingar; detta
innefattar mangfald inom arter, mellan arter och av ekosystem."
(Naturvardsverket, 2010, s. 29).

Dagens jordbruk bedrivs oftast som monokulturer eller pa sin hojd inblandning
av ett fatal arter. Med en inblandning av tradrader i dessa system bildas
tradbevuxna kantzoner vilket &r viktigt for den biologiska mangfallden
(Andersson Hylander, 2013).

Enligt Naturvardsverkets mal for landskap och biologisk mangfald for slattbygder
vill de se en 6kning av areal som &r vatmarker, permanent bevuxna kantzoner
och andra naturvardsmal. Ett modernt agroforestrysystem har primért inte som
mal att ge en battre miljo utan incitamentet ar i huvudsak ekonomiskt dven om
det ocksa ger flera miljémassiga fordelar (Kumm, 2013).

Enligt mal som har formulerats for landskap och biodiversitet i Sverige skall hogst
50 procent i slattbyggd och 25 procent i skogsbygd anvandas till energiskog eller
skog i tata forband av den nuvarande dkerarealen. Glesa férband i kombination
med jordbruk eller betesdrift som agroforestry belastar inte arealmassigt dessa
mal (Kumm, 2013).

2.2.3 Jord och ndringsliackage

Overgddning av hav, sjdar och vattendrag ar ett stort problem for jordbruket,
ungefar 50 procent av de utslapp som orsakars av manniskan som drabbar olika
vatten kommer fran jordbruket. Sverige har skrivit under bestammelser for att
minska naringsldackage och utslapp till vatten (Jordbruksverket, 2013). Kantzoner
i jordbrukslandskapet intill vattendrag fyller en stor funktion i att minska det
naringslackage som gar ut i vattendragen. Mangden tungmetaller som forst ut i
vattendrag och sjoar minskar ocksa av tradbevuxna kantzoner (Lindberg, 2009).

Trad, till exempel hybridpoppel, kan med fordel anvandas till kantzoner. Poppel
har en stor formaga att ta upp naring och tungmetaller, ofta betydligt battre an
vara inhemska tradslag (Hjulfors, 2014). Poppeln har snabb tillvaxt och kan
tidigare i aldern hindra naringslackage (Rytter m.fl. 2011).



Vid studier av rening av avloppsvatten och slam vid bevattning av poppelodlingar
har reningsgraden varit 80 - 95 procent for kvave och for fosfor har den varit 90 —
100 procent vilket visar att poppel har en stor potential som trad vid anlaggning
av kantzoner for minskat naringslackage (Hjulfors, 2014).

2.3 Syfte och fragestallningar

Malsattningen med projektet pa Stationsmossen ar primart att visa pa ett
alternativ till granplantering pa nedlagd betesmark pa mulljord i syfte att utnyttja
marken pa ett ekonomiskt och miljéanpassat optimalt satt.

En sekundar malsattning ar att skapa ett fungerande agroforestry-system dar
betes- och poppelproduktionen innebar en I6nsam investering.
Hybridpoppelstamma pa tva skogskubikmeter ar ingen omajlighet efter 20 ar.

2.4 Bakgrund

Pa sydsvenska hoglandet, och pa andra hall i landet, ligger i dag stora arealer
aldre aker- och betesmark utan att anvandas. Ofta ar det dldre mulljordsskiften -
”sura tegar och mader” uppodlade under en tid nar mer mark behovdes for att
matta fler munnar och sedan inte anvand. Med dagens teknik och pressande
I6nsamhet i jordbruket dr dessa arealer inte passande till jordbruksmark.
Draneringssystemen, 6ppna diken eller tackdiken, ar uttjanta och kostsamma att
renovera. Ofta faller dessa arealer i nuvarande skick utanfor begreppen
"godkand dker eller betesmark” inom EU:s jordbruksstod (Kumm, 2013).

En beskogning med gran ger pa dessa mulljordsmarker en lang omloppstid med
troligtvis svag ekonomi och kan uppfattas som en formoérkande landskapsbild
(Kumm m.fl. 1995)

| pagaende klimatdiskussioner pekas, fran vissa hall, pa den stora klimatpaverkan
som var kottproduktion star for. Det havdas att i detta sammanhang ar den
naturbetesbaserade kéttproduktionen inte battre an de intensiva
produktionsmodellerna. Ett satt att forbattra den betesbaserade
notkottsproduktionens vaxthusgaspaverkan ar att binda kol genom att delvis
beskoga betesmarken - att tillampa s.k. agroforestry. Docent Karl-lvar Kumm
anger att notkottsproduktion pa tradlosa betesmarker slapper ut ca 20 kg CO,e
per kg kott. Om djuren istallet betar pa tradbevuxna marker racker det med en
arlig skoglig tillvaxt pa ca 2 m3sk per hektar for att kompensera detta utslapp
(Kumm, 2011).

For att fa en utokning av agroforestryarealen i Sverige kravs det regelandringar.
Det finns i dag ett omfattande regelverk kring miljéersdttning fér betesmarker
och slatteréngar inom EU-stodets varld. Syftet med ersattningen ar att bevara
och forstarka betesmarkernas och slatterdngarnas natur- och kulturmiljévarden.
Med nuvarande regler kring trad och buskar pa betesmarker finns det ingen



mojlighet att bedriva ett rationellt silvopastoral agroforestry system. | villkoren
for att fa stod kan man lasa att man till exempel maste ta bort “bestand av trad
med skogsbrukskaraktar, det vill sdga trad som ar raka och lika gamla, det kan
vara till exempel vara bjorkar, som under en stor del av dagen skuggar
grassvalen” (Jordbruksverket, 2016, Lank A).

Ett alternativ &r att undanta den areal dar trdden star, da kravs det att trdden
star samlade i dungar eller rader. Ingen kantzon mellan traden och betesarealen
kravs (Hallin, 2015)

Akermark definieras som: ”Mark som anvands till vixtodling eller bete och som
ar lamplig att ploja. En akermark ska du kunna pl6ja utan storre férberedelser.
Mark med manga stora stenar eller mark dar tuvorna vaxt sig mycket stora, ar
oftast inte lamplig att pl6ja och ar darfor inte akermark” (SJVFS 2014:10, s. 5).

Pa Radde gard, Hushallningssallskapet Sjuharads forsoks- och
demonstrationsgard, Stiftelsen Lansjagmastare K.F. Mellquists donationsfond,
planterades en demonstrationsodling av I6vskog pa akermark 1991. Den
innehaller forutom hybridpoppel och hybridasp, glasbjork, vartbjork, klibbal, lind,
bok, ek och ask. Delar av ytorna avverkades hosten 2012. Medeltillvaxten for
hybridpoppeln ligger dar pa 6ver 30 m3sk/ha och ar. Akermarken ar utav
jordtypen moranmo. Jordanalyser visar att |6vtradsytorna under denna
omloppstid har bevarat markens bordighet. Lattloslig fosfor och kalium ligger
kvar i klass IlI-IV och pH-vardet ar mellan 5,9-6,2 (Ek, 2013).

Rekommendationer for etablering av hybridpoppel anger att man inte skall vilja
mulljordar. Den framsta anledningen till detta ar risk for graskonkurrens och
sorkskador (Rytter m.fl. 2011).



3. MATERIAL OCH METODER

3.1 Beskrivning av Stationsmossen

Pa kartor fran 1700-1800 talet anges marken som tuvig mossmark/angsmark.
Delar av det 6,6 ha stora omradet har varit under plog. Lansjagmastare Mellquist
systemtadckdikade omradet 1928-29 med 20 m férband mellan sugdikena.
Huvudstammen har lagts om 1952 och 1974 och delar av stammarna under 1990
talet. Mullhalten ar hog pa skiftet, en del partier ar ren karrtorvmulljord 6vriga
omraden mineralblandad mulljord. Volymvikterna for jorden ligger mellan 260-
860 g/l. Radde gards fastmarksjordar ligger pa volymvikten 1000-1200 g/I. pH-
vardena ligger likt andra mulljordar pa en lag niva mellan 4,8-5,3. Kalcium
vardena ar ganska hoga, 160-300 mg/100g jord efter justering for volymuvikt.
Skadligt aluminium, Al_AS, &r pa en lag niva, mellan 0,04-0,40 mg/100g jord.
Gransvarde ar 1,0 for att det skall finnas ett uttalat kalkningsbehov. Fosfor och
kaliumvardena ar ganska laga, klass | pa den rena mulljorden.

Dt fo ABA S i

Gy igas =iy

Figur 1. Téckdikningskarta éver Stationsmossen fran 1928-1929.

Skiftet har i sin helhet betats t.o.m. 2012. Endast 1,0 ha ingar numera i
stodatagande for betesmarksstodet, stodperiod t.o.m. 2014. | dag ar alltsa storre
delen av Stationsmossen i sadant skick att den inte lampar sig till bete, vare sig
stodmassigt eller rent produktionsmassigt.

3.2 Atgirder utforda pa Stationsmossen

Planering och ideskiss borjade varen 2013 och malsattningen med projektet
skrevs. Arbetet startade med att 6ppna upp det igensatta tackdikessystemet som
Iag med 20 meter mellan sugarna hosten 2013. Pa energiskogsdelen anvandes
dikesmassorna till héglaggning av planteringspunkter. Forbandet som valdes var



3 x 3 meter vilket ar standard vid plantering av poppel och hybridasp (1 100
plantor per hektar) for energiandamal. Pa agroforestrydelen hoglades det med
ett tva metersforband utmed dikena. De resterande massorna sldtades ut pa
betesdelen.

Viltstangsel sattes upp runt omradet i samband med dikningen. Totalt 900 meter
av ett tva meter hogt viltstangsel sattes upp runt pa det 5,2 hektar stora
omradet.

For att minska problemet med tuvtatel pa betesdelen frastes omradet samma
host och varen efter (2014-04-29) tallriksharvades omrades innan sadd.
Froblandningen som saddes (2014-04-30) var:

e 3 kg Intensiv Smaland % av vikt
0 Rodkléver Nancy 10
0 Vitklover Ramona 5
0 Timotej Ragnar 55
0 Angssvingel Minto 20
0 Engelsktrajgras Birger 10

e 3 kg Hastho (Timotej, angssvingel, engelsktrajgras)

e 3 kg Foderlosta Leif

e 1kgAngsgroe

e 7 kg SW Mira 21 (rodklover, vitklover, timotej, angssvingel,
engelsktrajgras)

e 5 kg Timotej Ragnar

Planteringen av traden (2014-05-05 till 2014-05-14) skedde efter noga
Overvagande av mangden fukt i planteringspunkterna, efterkommande regn och
att frostrisken var dver. Totalt sattes 3 350 plantor av hybridpoppel, hybridasp
och klibbal. Hybridaspen och klibbalen sattes i tva block pa ”skogsdelen” och tva
block pa ”"agroforestrydelen”.

Tabell 1. Sammanstdllning av trédslag som dr planterade pd Stationsmossen.

Hybridpoppel KB-003 60-100 2950
Hybridasp Sv kloner 50-70 200
Klibbal Kolleberga 70-90 200

For att skydda planteringen mot sorkskador har ett 30 cm hogt gnagskydd
monterats runt stammarna. Gnagskyddet monterades den 2014-08-10.



3.3 Blockindelning och gradering

Under 2014 och 2015 har inventeringar gjort av poppelplantorna i de tva olika
forsoken. Inventeringarna har gjorts pa hosten, plantorna har varit i tillvaxt for
att lattare kunna uppfatta kloros, nekros och olika skador.

Tabell 2. Graderings parametrar.

Graderings parametrar Enhet Forkortning
Kloros, missfargning och bladforluster % K
Nekros, dod vedvavnad % N
Planthojd cm P
Skottlangd cm L
Skador Skala 0-4 S

For skador pa plantorna anvandes en skala fran 0 till 4.

e 0O=Ingen skada

e 1 =Enstaka skada

e 2 =Stor skada

e 3 =Storre sammanhangande skada som kan vara letal.
e 4 =Skada som har dédat plantan

Fyra block per forsok slumpades ut med malet 40 plantor per block for
agroforestryforsdket och 60 plantor for energiskogsforsoket. |
agroforestryforsoket ligger blocken mellan tva diken och innehaller tva rader
med plantor & 20 plantor. For energiskogsforsoket ar det tio plantor per rad i sex
olika rader. De sex olika raderna behandlas enskilt for att se skillnaden i tillvaxt i
forhallande till avstandet till diket.

Tabell 3. Avstdndet fér de olika plantraderna till nérmaste dike i
energiskogsférsoket.

Plantradernas avstand till narmaste dike
Rad 1 Rad 2 Rad 3 Rad 4 Rad 5 Rad 6
2m 5m 8m 8m 5m 2m
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Figur 2. Karta bver blockindelningen pd Stationsmossen. Den réda punkten dr
inmdtning av centrum fér blocket med GPS.

Vid matningar av betestillvaxt och artsammansattning har blocken delats in i tre

delar. Samtliga prover fran betesmarken ar samlingsprover av de fyra olika
blocken indelat i de tre omraden enligt bild 3.
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Figur 3. Ytindelning av betesarealen.

De olika omraden som vi har tagit prover pa:

e Artsammansattning (okuldar bedémning)
e Artsammansattning (botprov)

e Vikt, torrsubstans

e Avbetningsgrad

Proverna ar tagna slumpmassigt inom de olika ytorna, varje yta ar ett
samlingsprov fran de fyra olika blocken. Proverna ar tagna med en ram 0,5 x 0,5
meter som klipps och den biologiska massan samlas ihop fér botprov, vagning
och torkning. Vid okular beddmning av artsammansattningen ar det
tackningsgrad som beddms, vid artsammansattning for botproverna ar det
procent av torrsubstans vikten.

11






4. RESULTAT

4.2 Planteringsforband

| agroforestryforsoket ar plantorna planterade med ett tva meters férband pa var
sida om dikena, markberedningsmetoden ar héglaggning med gravmaskin och
dikesmassorna anvandes till h6garna. Plantantalet per hektar ar i medeltal 480
plantor (arealen for dikena dr medraknad).

520

500

- ] I I t
400

Block | Block Il Block IlI Block IV Medel

S
[0
o

Plantor per hektar
S
[e)}
o

IS
N
o

Figur 4. Planttdtheten for agroforestryférséket.

| energiskogsforsoket ar plantorna planterade med ett tre x tre meters férband.
Markberedningsmetoden ar hoglaggning med gravmaskin och dikesmassorna
anvandes till hégarna. Plantantaler per hektar ar i medeltal 1259 plantor (arealen
for dikena dr medraknad).
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Figur 5. Planttdtheten for energiskogsforséket.

4.3 Tillvaxt

Vid plantering var plantornas medelhojd i agroforestryférséket 67 cm. Tillvaxten
forsta aret var 46 cm och fér andra aret 22 cm.
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Figur 6. Planthéjd efter forsta tillvéxtdret i agroforestryforséket.
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Figur 7. Planthéjd efter andra tillvéixtdret i agroforestryforséket.

For energiskogsforsoket var plantornas medelhdjd 65 cm vid plantering.
Tillvaxten forsta aret var 63 cm och for andra aret 24 cm. Planthdjden varierade
mellan 142 cm till 163 cm efter andra tillvaxtaret mellan de olika avstanden fran
diket utan nagon inbordes ordning.

160
140 [ ] P!antlangd, avstand fran
diket, 2 m
120 B Plantldngd, avstand fran
100 - diket, 5 m
M Plantlangd, avstand fran
80 - diket, 8 m
60 - M Plantldngd, avstand fran
diket, 8 m
40 -
M Plantlangd, avstand fran
20 - diket, 5 m
0 - M Plantlangd, avstand fran
Block | Block Il Block Block Medel diket, 2 m
1 \

Figur 8. Planthéjden i férhdllande till avstdndet till diket for forsta tillvéixtaret.
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Figur 9. Planthéjden i férhdllande till avstdndet till diket fér andra tillvéixtaret.

Planthojden for varje planta presenteras i spridningsdiagrammet, figurerna 10
och 11. Varje plantas hojd representeras av en punkt i diagrammet, 80 plantor
for varje fast avstand till diket. Den raka regressionslinjen indikerar att det inte
finns nagot samband mellan avstand till dike och planthojd vare sig forsta eller
andra tillvaxtaret.

250
y=-0,1709x + 129,02
R? = 0,0005
200 Y

£

Y 150
3
0
-
€

< 100
o

50

0

0 2 4 6 8 10
Avstand till nirmsta dike, m

Figur 10. Spridningsdiagram éver planthéjden i férhdllande till avstand till
ndrmsta dike for férsta tillvéxtdret.
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Figur 11. Spridningsdiagram éver planthéjden i férhallande till avstand till
ndrmsta dike for andra tillvéxtdret.

4.4 Skador

Ingen matbar kloros, missfargning eller bladforlust fanns i agroforestryforsoket
under de tva ar matningarna har gjorts. Nekros i form av doda toppar, sidoskott
eller hela plantor var 0,6 procent av stamvolymen forsta aret. Andra aret 6kade
nekrosen till 2,0 procent. Skadorna pa stammarna var av sorkgnag eller
trampskada (vid plantering) karaktar. Pa en skala fran 0 till 4 var skadenivan
0,031 forsta aret och efter andra tillvaxtperioden var skadenivan 0, 025.

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

Block |

Block II

Block Ill Block IV

Medel

B Nekros %

m Skada, skala 0-4

Figur 12. Skadenivd i agroforestryférsoket férsta tillvéixt aret.
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Figur 13. Skadenivd i agroforestryférséket andra tillvéxt dret.

| energiskogsforsoket har inga matbara skador matts upp under de tva forsta
tillvaxtsdsongerna.

4.5 Artsammansittningen i betesvallen

Artsammansattningen skiftar mellan de olika ytorna. For yta | ar timotej den
vanligaste arten med 15 procent av marktackningen. Mangden Ortogras ar hog
for yta Il och 1ll, 20 respektive 30 procent.

B Timotej

M Rodklover

m Vitkléver

m Angsvingel

M Engelskrajgras
M Losta

B Angsgrée

M Tistel

H Tuvtatel

M Veketag

Figur 14. Artsammansdttning fér Yta | i procent vid okulér bedémning innan
avbetning.
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H Timotej

H Rodkldver

| Vitklover

B Angsvingel

B Engelskrajgras
M Losta

m Angsgroe

M Tistel

M Tuvtatel

M Veketag

Figur 15. Artsammansdttning fér Yta Il i procent vid okulér bedémning innan
avbetning.

B Timotej

m Rodkl6ver

m Vitkléver

B Angsvingel

M Engelskrajgrds
M Losta

m Angsgroe

M Tistel

m Tuvtatel

M Veketag

Figur 16. Artsammansdttning fér Yta Il i procent vid okuldr bedémning innan
avbetning.

Artsammanséattningen i botproverna baseras pa den 0,25 m? stora yta som klipps
for vidare analys. For yta | ar det akertistel tillsammans med 6rtogrds som
dominerar med 63 procent av TS vikten. Timotej, 6rtograds och tuvtatel ar de
dominerande arterna for yta Il med 73 procent av TS vikten. | yta Il ar tuvtatel
med sin 43 procent av TS vikten klart dominerande.
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Figur 17. Artsammansdittning fér Yta | i procent av TS vikten fér botprov.
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Figur 18. Artsammansdittning fér Yta Il i procent av TS vikten fér botprov.
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B Engelskrajgras
M Losta

m Angsgroe

m Akertistel
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M Veketag

Figur 19. Artsammansdittning fér Yta Ill i procent av TS vikten fér botprov.

4.6 Avbetning och vallproduktion

For att bedoma avbetningsgraden gjordes en okular uppskattning av de olika
ytorna i block I till block IV. Avbetningen var samma for de olika ytorna, 40
procent vid forsta betestillfallet den 1 juli kl. 16:00 till 5 juli kl. 20:00 2015. Efter
forsta avbetningen putsades betet med en betesputs. Andra avbetningen skedde
10 augusti kl. 09:30 till 13 augusti kl. 07:00 2015 med en avbetningsgrad pa 70
procent.

1200

1000

800

600

B Bedémd beteskonsumtion

400

200

Yta | Yta ll Yta lll

Figur 20. Bedémt avbetning i kg TS per hektar fér de olika ytorna i block I till block
IV vid férsta avbetningen.
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Figur 21. Bedémt avbetning i kg TS per hektar for de olika ytorna i block I till block
IV vid andra avbetningen.
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5. DISKUSSION

5.1 Ograsproblematiken

Efter markberedningen planterades plantorna i ren mulljord, utan ogras eller
ortogras. Forsta arets tillvaxt var betydligt battre an andra aret vilket inte borde
vara fallet da rotterna och bladmassan ar betydligt stérre ar tva. Det som kan
forklara den samre tillvaxten ar tva ar forekomsten av ogras som tar naring och
vatten som annars traden skulle ta tillvara pa.

Agroforestryforsoket ligger pa ekologisk mark och dar kan inte ograset bekampas
med herbicider. Mekanisk eller annan giftfri ograsbekampning kompliceras
genom att hoglaggning har gjorts och att diket ar i vagen fér maskinell
bearbetning. Alternativet att anvdanda marktackningsduk skulle kunna fungera pa
marker dar héglaggning inte behover géras men var inget alternativ pa
Stationsmossen.

| energiskogsforsoket var inte heller brukligt att anvanda maskinell
ograsbekampning da hoglaggningen skulle forstoras. Jordherbicider ar ett
alternativ, t.ex. Kerb flo 400, dock har jordherbiciderna lagre effekt pa mullrika
jordar an pa tyngre jordar. Om en sprutning med nagon jordherbicid skulle fa
nagon effekt pa tillvdaxten for plantorna och under hur lang tid ograset skulle
hallas borta vet jag ej. Vid behandling pa mineraljord var effekten mycket stor
och man sag spar av behandlingen tva ar efter spruttillfallet.

Sork ar ett stort problem vid planteringar av energiskog pa akermark. Pa
mulljordar ar problemet storre an pa mineraljordar. Bade vattensork och
akersork trivs bra pa lattare jordar. Ingen betydande skada har observerats ovan
jord av akersork. Vattensorken kan vara ett problem och ater garna rotter under
jorden vilket ar svart att observera. Den daliga tillvaxten ar tva kan bero pa att
vattensork dter av rotterna pa plantorna.

5.2 Dikets paverkan pa triadens tillviaxt

Valet att anvanda sig av 6ppna diken istallet for det tidigare igensatta
tackdikessystemet grundar sig pa den fuktiga marken, torvdjupet ar éver tva
meter. Att leda bort 6verskottsvattnet ar viktigt da traden maste kunna syresatta
sina rotter.

| energiskogsforsoket har tradraderna satts sa att det gar att folja
tillvaxtutvecklingen hos traden i forhallande till avstandet till dikena. Traden
borde vaxa battre ju ndrmare diket de star och bestandet far en U-liknande form
mellan dikena.

23



Figur 22. Trdden pdverkas negativt av syrebrist nér de véxer langt ifrén diket.

Efter tva ar finns det ingen tydlig tendens till att detta stammer, vilket borde
bero pa rotternas utbredning. Idag paverkas rotterna inte av syrebrist da de
ligger hogre an marken (hoglaggning) men nar de bereder ut sig mer kommer
effekten av syrebrist att bli storre.

5.3 En lonsam investering?

Om det ar I6nsamt att anlagga agroforestry pa betesmark eller akermark i
Sverige idag ar hogst osakert. | dagens radande EU stod finns det ingen plats for
agroforestry. Det skulle behdvas en omformulering for stéden sa att agroforestry
blir ett vedertaget begrepp inom jordbrukspolitiken och dess stédsystem. | dag
finns det en organisation som bland annat jobbar for detta, EURAF, The
European agroforestry federation.

For Stationsmossens del hade det mest Idnsamma varit att géra en hoglaggning
och plantera gran da marken behdvde olika atgarder for att kunna komma in i
betesstodsskick igen vilket inte skulle vara en lika bra investering som gran.
Granplanteringar ar en lang investering som inte ar [6nsam att stdlla om innan
granskogen ar mogen for avverkning vilket kan vara en stor nackdel vid
forandrad jordbrukspolitik.

| bilaga 4 finns en berakning over kostnader och intdkter for projekter pa

Stationsmossen, vid de radande berdkningarna skulle agroforestrydelen av
Stationsmossen ge en forlust pa 271 kr per hektar och ar (nuvéarde). Vid en
kdnslighetsanalys dar antalet skogskubikmeter ar den rullande faktorn gar
nuvardeskalkylen + 0 kr vid 18 skogskubikmeters tillvaxt per hektar och ar.
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Figur 23. Kénslighetsanalys vid kostnader och intékter fran bilaga 4.

5.4 Framtida forsok och erfarenheter

Forskningslaget kring denna typ av agroforestry pa nordliga klimat ar hogst
begrdnsad. | sydligare lander har traden en nyckelroll att beskugga och halla kvar
fukten i jorden. | kallare och fuktigare klimat har denna funktion snarare en
negativ inverkan pa produktionen pa grédorna som vaxer under traden.

Forsoket pa Stationsmossen behover foljas under hela sin omloppstid (ca 20 ar)
for att ge underlag om hur stor inverkan beskuggningen har. Olika gallringsférsok
bor ocksa goras for att fa olika tathet pa skarmen och se hur det paverkar
betestillvaxten.

Forsoket behover upprepas pa olika marktyper for att fa ett storre underlag for
radgivning till lantbrukare. Forsoket pa stationsmossen ligger pa ren mulljord
vilket inte ar den basta typ av mark, varken for hybridpoppeln eller
betesproduktionen. Fastmarksjordar som inte ar tackdikade skulle vara ett bra
alternativ for forsék med agroforestry.

Ett stort problem ar att forséksytorna behodver vara stora for att beskuggningen
skall fa betydelse for produktionen pa graset. Vid endast en ruta i férsoken pa
Stationsmossen tar ett block 40 x 20 meter. Vid olika typer av forsok pa vall
anvander Hushallningssallskapet Sjuhadrad 1,6 x 12 meter per ruta vilket gor att
man kan ha flera olika led utan att kostnad och markanspraken blir for stora. Vid
spannmalsforsok ar rutstorleken 2 x 18 meter.

Vid agroforestryforsok som man skall félja hela omloppstiden kravs det minst 40
langdmeter for att beskuggningen inte skall paverkas éver de olika leden. Vid ett
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forsok med fyra olika led och fyra block krédvs det vid 20 meters radavstand
12 800 kvadratmeter, skillnaden ar stor mot ett forsok for vall dar det kravs 307
kvadratmeter for ssamma antal led.
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6. SAMMANFATTNING

Agroforestry ar ett samlingsnamn for odlingssystem dar ettariga grodor, djur och
trad ingar. Pa svenska kan det oversattas till betesskog, dar trad och djur samsas.
Vid samodling av trad och olika former av spannmal kan benamningen vara
tradjordbruk.

Vid samodling av perenna trad och annuella grédor 6kar den biologiska
mangfalden pa akermark dar det tidigare varit monokultur. Traden i
agroforestrysystemen kan med fordel planteras utefter 6ppna diken for att
minska naringslackage fran akermarken. Tradens rotter tar upp naring och vatten
fran storre djup an de jordbruksgrédor som odlas idag. Hybridpoppeln &r ett bra
tradslag som med sin hoga tillvaxt tar upp stora mangder vatten och néaring bade
tidigare och i storre mangd. Poppeln har dven stor formaga att ta upp
tungmetaller vilket minskar fororeningarna i vattendragen.

Att manniskan slapper ut vaxthusgasen koldioxid och att det paverkar vart klimat
negativt ar ingen nyhet. Matproduktionen i varlden star for 19 — 29 procent av de
totala utsldppen idag. Att binda kolet i trad ar en metod att minska
klimatbelastningen fran jordbruket da traden bestar av ca 50 procent kol av dess
TS vikt.

Malet vid anlaggandet av ett agroforestrysystem pa Stationsmossen var att hitta
ett alternativ till granplantering som utnyttjar marken pa ett ekonomiskt och
miljdanpassat optimalt satt. Stationsmossen skall dven finnas som ett
demonstrationsyta for lantbrukare som har liknande marker och djurslag.

Pa Stationsmossen planterades i huvudsak hybridpoppel som tradslag och under
anlades en betesvall. De tva forsta aren har 6verlevnaden hos traden varit
mycket hog, dock ar ogras ett stort problem och hamnar tillvaxten for traden.
Betesvallen innan forsta avbetningen var forvuxen med hog andel tuvtatel, tistel
etc. vilket gav ett I3g andel avbetning. Anledningen till att betessldappet skedde
sent var en blot var vilket skulle ge stora trampskador pa vallen om paslapp hade
skett tidigare pa aret. Efter putsning av vallen och en andra avbetning var
resultatet battre, med hogre grad av avbetning.

Det galler att fortsatta folja utvecklingen for forsoket pa Stationsmossen hela
omloppstiden, ca 20 ar, for att fa ett resultat som kan utnyttjas i framtida
radgivning. Liknande forsok skulle behdva gbras pa olika marktyper och i olika
forband for att hitta det mest optimala systemet som passar for svenskt klimat.
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