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SAMMANFATTNING

Film anvands mer och mer i undervisning idag. Teknologin utvecklas och det blir lattare att fa
tag i eller producera relevant filmmaterial for olika utbildningar. Manniskor lar sig pa olika
satt sasom visuellt, auditivt, taktilt och kinestetiskt. Film gynnar framforallt inlarningen hos
de visuella och auditiva inldararna. Andra fordelar &r att de studerande kan uppleva saker som
kan vara bade kostsamt eller farligt att gora i verkliga livet. Film kan anvandas praktiskt i
klassrummet, den kan vara internetbaserade for till exempel distansutbildningar eller visas
som en podcast som ar en internetbaserad foreldsning med material.

Syftet med denna studie var att undersbka om en instruktionsfilm kan fungera som ett
hjalpmedel vid inlarandet av honsfaglars anatomi, ett dmnesomrade som ges begransat
utrymme i utbildningarna for djursjukskotare och veterinérer. Det gjordes en instruktionsfilm
i honsfaglars anatomi som visades for tre studentgrupper (djursjukskotarstudenter i arskurs 1
[DSS &k 1], veterinarstudenter i arskurs 2 [VET ak 2] och veterinarstudenter arkurs 6 [VET ak
6]), efter att de besvarat ett frageformular (FR 1), for att testa forkunskaperna. DSS ak 1 hade
inte haft ndgon undervisning i fagelanatomi innan, VET ak 2 hade haft sin fagelanatomi-
undervisning terminen innan och VET &k 6 hade haft anatomiundervisning i arskurs 1 och
darefter ett par moment om fjaderfa med en snabb repetition av anatomin i arskurs 4. Dessa
studenter fick sedan tillgang till filmen och svarade pa ytterligare ett frageformular (FR 2),
som dels inneholl samma fragor som det forsta, men dven lika manga nya fragor. Det visade
sig vara ett markant béattre resultat pd FR 2, da studenterna haft tillgang till filmen. Denna
skillnad var signifikant (p<0,001). Det var inte nagon signifikant skillnad mellan de gamla
fragorna och de nya fragorna i FR 2, sa det visar att studenterna har lart sig amnet mer
generellt efter att ha sett filmen, och inte bara de frdgor som de sett vid det forsta testet.
Studien har visat att film kan vara ett hjalpmedel vid inlarning av hénsfagelns anatomi och
den kan &ven ha potential att anvandas i andra studentgrupper.



SUMMARY

Today movies are more and more common in education. The technology has developed and it
Is easier to acquire or produce relevant movie material in different education programs.
People have different ways of learning. They can learn in visual, auditory, tactile or
kinesthetic ways. The visual and auditory learners are the ones that learn best by watching a
movie. Movies can be used in other ways too, for example, the student can more easily
experience things that can be both expensive and dangerous to do in real life. Movies can be
used in the classroom, as an online-based education on internet, for example in distance
educations or like a podcast, which is an internet based educational material.

The purpose of this study was to investigate if an educational movie can work as a tool in
learning poultry anatomy, a subject that gets limited attention in education for veterinary
students and veterinary technicians. In this study, an instructional movie in poultry anatomy
was made and was shown to three groups of students (veterinary technician students year 1
[DSS &k 1], veterinary students year 2 [VET ak 2] and veterinary students year 6 [VET &k 6]).
Before the movie was shown, they had answered a questionnaire (FR 1) which tested their
pre-knowledge in the subject. DSS ak 1 had not had any education in the subject before this
study, VET &k 2 had a course about it six months earlier and VET ak 6 had learned about it
during their first year of veterinary school and through a few lectures on poultry anatomy in
the fourth year of the program as a repetition. The students were, after answering the first
guestionnaire, given access to the movie and after watching it they answered a second
questionnaire (FR 2). FR 2 had the same questions as the first questionnaire, but also as many
new questions. The study showed a much better result in FR 2 than FR 1. It was a significant
difference (p<0,001). There was not significant difference between the old questions and the
new ones in FR 2, indicating that the students learned about poultry anatomy in general after
they had seen the instructional movie. The study has shown that an instructional movie can be
helpful in learning poultry anatomy and it has a potential to be used for other student groups
as well.
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INLEDNING

Anatomi och fysiologi ar viktiga baskunskaper for forstaelse av hur kroppen ar uppbyggd och
hur den fungerar. Inom djursjukvarden ar kunskaper om anatomi och fysiologi hos friska djur
grunden for att det ska vara majligt att diagnosticera sjukdomar, behandla dessa pa ratt sétt,
utfora kirurgiska ingrepp och avgora hur korrekt rehabilitering ska ga till. For utbildning om
djurs anatomi ar forstas dissektioner ett viktigt moment, men det ar inte alltid mojligt att
genomfora i den omfattning som Onskas och da kan andra satt att illustrera djurens
uppbyggnad vara av vérde.

Film i samband med undervisning &r inget nytt. Det har pagatt under manga decennier (Cruse,
2006; Fisher & Frey, 2011). Redan under andra varldskriget borjade filmrullar anvéndas for
att utbilda soldater. Larare har sedan dess upptackt att film véacker uppmarksamheten och okar
motivationen hos studenterna. Det forstarker dven deras ldrande inom &mnena som
undervisas. Fran att anvanda filmrullar under andra varldskriget har en snabb utveckling skett
till att det idag finns digitaliserade filmer och tillgdng till internetbaserad film. Under de
senaste aren har det blivit allt lattare att komma at filmmaterial som &r vardefullt for larandet,
till exempel via olika filmklippshemsidor (Cruse, 2006). Filmtekniken har successivt
utvecklats under aren, med nya uppdateringar och forenklade tillvagagangssatt. Darfor
behover lararna ta stallning till om film som media kan vara mer effektivt &n de metoder som
redan anvands i undervisningen. Historiskt sett har utvarderingar gjorts nar film borjade
anvandas pa 1940-50-talet, av televisionen under 1960-talet, nar datorer kom pa 1970-talet,
multimedia under 1980-talet och telefonkonferenser under 1990-talet (Smith et al., 1999).
Idag formedlas utbildning aven via internet (Fisher & Frey, 2011). Med dagens teknik gar det
att visa korta klipp under forelasningarna fran olika filmklippshemsidor, eller som
lararna/studenterna har producerat sjalv, och darfor har larare mer och mer gatt ifran de langa
filmer som visades forr. Genom att visa dessa korta filmklipp och ge utrymme for diskussion
fore, efter eller i klippet, stimuleras studenterna till ett mer aktivt larande.

Syftet med detta arbete var att goéra en instruktionsfilm som demonstrerar anatomin hos
fjaderfa, framfor allt honsfaglar, som kan anvandas som ett komplement eller hjalpmedel i
undervisningen av studenter. Jag var sarskilt intresserad av hur film som metod kan paverka
de studerandes ldrande och min hypotes ar att en instruktionsfilm, som ett komplement till
ordinarie undervisning, kan underlatta inlarning av honsfaglars anatomi.



LITTERATUROVERSIKT
Honsfaglars anatomi

Faglar skiljer sig fran daggdjur pa flera olika satt. Nagra av de mest uppenbara skillnaderna &r
att faglar har vingar istallet for de framre extremiteterna. De har olika sorters fjadrar som
ligger till grund for att de ska kunna flyga och som técker kroppen. De har nébb och inga
tander, lagger &gg och har en kloak som &r en gemensam Oppning for tarm, urinrér och
konsorgan. De har bara en kroppshala och saknar diafragman. Nedan foljer en Gversiktlig
beskrivning av honsfaglars anatomi som utgar fran de delar som var mest lampliga att
beskriva i filmen. Som komplettering avseende till exempel skelettet, muskler, k&rl och nerver
rekommenderas King et al. (1984), McLelland (1990), Baumel et al. (1993) och Dyce et al.
(2010).

Huvudet

Pa huvudet finns kammen, som kan skilja sig mellan olika honsraser, samt att tuppar generellt
har storre kam &n honor (King et al., 1984; McLelland, 1990). Haklappen under nébben,
sléren, &r en tjock, veckad och karlférsedd underhud som ser olika ut pa de olika honsraserna.
Aven den ar storre pa tuppen an pa honan. Orondppningarna ar horisontella hal som tacks av
en cirkel med konturfjadrar, som kallas 6rontackare, for att halla partiklar borta. Under
éronoppningarna finns 6ronskivor som kan skifta i farg, fran vitt till rott, beroende pa hur val
vaskulariserade de ar. Ogonen ar runda och vildigt stora i relation till huvudets storlek. De
ovre Ogonlocken &r relativt ordrliga och stanger sig enbart nar fageln sover. De undre
dgonlocken, som ar betydligt tunnare &n de 6vre, ror sig desto mer. Blinkhinnan &r en
transparent hinna som sveper 6ver 6gat nar fageln blinkar, detta for att fukta 6gat. Nabben
innehaller ben fran 6ver- och underkake som &r tackt med en keratiniserad epidermal struktur
(ett tjockt hornlager) och ersatter daggdjurens lappar och ténder.

Fjadrar

Fjadrarna ar indelade i konturfjadrar, semiplym, filoplym, dun, efterfjadrar och borst. Mer
information om de sorter som inte tas upp nedan kan lasas i King et al. (1984), McLelland
(1990) och Baumel et al. (1993). Pa vingarna finns konturfjadrar som kallas priméara
flygfjadrar, sekundara flygfjadrar, fjadertdckare av olika utseende och alula. Fjadertéckare ar
fjadrar som tacker mellanrummen mellan flygfjadrarna. Alula ar ett par fjadrar som sitter pa
vingknogen och anvands nar faglarna flyger i langsam hastighet. De fjadrar som tacker
kroppen kallas ocksa konturfjadrar och ar av en annan karaktir. Dessa ger fageln ett
stromlinjeformat utseende. Stjartfjadrarna som &ven de ar en typ av konturfjader hjalper till att
styra riktning nar fageln flyger. Det finns dven stjarttackare som fyller upp mellanrummen
mellan stjartfjadrarna.

Fjadrar som vaxer narmast huden kallas dun (King et al., 1984; McLelland, 1990; Baumel et
al 1993). Dunet ar starkt varmeisolerande och &r de forsta fjadrarna som véxer ut pa faglar.
Fjadrarna vaxer i sa kallade fjaderfalt. Det finns falt utan fjadrar mellan fjaderfalten som
saknar fjaderfolliklar. Fjaderféltens placering &r artspecifika och skiljer sig mellan olika arter.

Fjadrarna hjalper aven till med temperaturreglering och kan ge saval kamouflage som
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fargprakt. Skillnaden pa tupp och hona exteriort ar att halskragsfjadrarna och fjadrarna i
sadelregionen ar mycket langre, smalare och spetsigare hos tuppen, an hos honan.
Stjartfjadrarna ar langa och bagformade hos tuppen och kallas bagfjadrar. Hos honan kallas de
stjarttackare och har en mer spetsig karaktér.

\ 4
Sekundaira flygfjadrar

Figur 1 Figur 2
Figur 1. Olika sorters fjadrar. Figur 2. Flygfjadrar (lllustration Lena Holm)

Fotter

Honsens fotter ar fjaderlosa fran hasspetsen och ner till tarna. Hons har tre tar som pekar
framat och en td som pekar bakat (King et al., 1984; McLelland, 1990). Precis over tarna
mediokaudalt ses ett sporranlag. Detta brukar vara litet pa hénorna, medan tupparna har en
valdigt stor sporre eller stort sporranlag. Fotternas storlek skiljer sig ocksa mellan konen
genom att tuppen har grévre fotter. Hos vissa raser har avel lett till att de har fjadrar pa ben
och fotter.

Brostmuskulatur

Brostmuskulaturen (Musculus pectoralis) bestar av de inre (minor) och yttre (major)
brostmusklerna (King et al., 1984; McLelland, 1990). De yttre brostmusklerna drar ner
vingarna nar fageln flyger och de inre brostmusklerna som ligger innanféor de yttre, drar upp
vingarna igen. De yttre och inre brostmusklerna far olika funktioner pa grund av att de har
olika fasten pa skelettet. De inre brostmusklerna faster in pa humerus dorsala sida och far
darfor en vinglyftande funktion. De yttre brostmusklerna faster in pa humerus ventrala sida
och ger en sdankande funktion pa vingen.

Lymfoida organ

Brassen (Thymus) &r hos faglar ett ljust, parigt organ, som ar lobulerat i tre till atta delar och
sitter langs med halsen pa bada sidor (King et al., 1984; Dyce et al., 2010). Dar bildas T-
celler, som &r mycket viktiga for immunforsvaret. Thymus ar som mest aktiv nar honsfageln
ar kyckling upp tills den blir kdnsmogen och darefter tillbakabildas den. Den ar darfor svarare
att lokalisera pa aldre djur.



Endokrina organ

Skoldkorteln (Glandula thyroidea) har tva morkt roda, ovala lober som ligger bilateralt,
medialt om jugularvenerna och kraniolateralt om syrinx (King et al., 1984). Storleken pa
skoldkorteln beror pa manga olika faktorer sasom kon, alder och fédointag. Deras funktion ar
att producera hormoner som reglerar framférallt metabolism och tillvaxt, men dven klackning,
ruggning och reproduktionen. Biskoldkortlarna (Glandulae parathyroideae) ar sma, ljusare
roda och runda strukturer som ligger lite kaudalt om vardera sidas skoldkortel. Deras funktion
ar att producera hormoner som reglerar kalciummetabolismen som har stor betydelse for bade
tillvaxt och agglaggning. Binjurarna (Glandulae suprarenales) &r relativt sma gula strukturer
som ligger kraniomedialt om njurarna och dorsalt om gonaderna. For mer information om
andra endokrina organ sasom hypofysen, epifysen, ultimobranchialkortlarna, gastrointestinala
endokrina celler och pankreas 6ar se King et al. (1984).

Fodersmaltningsapparaten

Fodersmaltningsapparaten bestar av olika delar och startar med munhalan (Dyce et al., 2010).
Faglar saknar tander och gomseglet som hjalper till vid svaljning. Darfor lutar fageln huvudet
bakat for att fa fodret till foderstrupens (Esophagus) 6ppning. Papillerna som finns vid
gomspalten och pa den spetsiga tungans bakre del hjalper till att foéra fodan bakat mot svalget
nar tungan ror sig fram och tillbaka.

Foderstrupen 6vergar i en utvidgning som kallas kravan (Ingluvies). Kravans huvudfunktion
ar att lagra foda, for att kunna tillgodose fagelns hoga metabolism med en jamn tillgang pa
foder. Har mjukas fodan upp innan den transporteras vidare till kértelmagen (Proventriculus),
som ligger i anslutning till levern. Kértelmagen ar tunn och spolformad. Har paborjas den
kemiska spjalkningen av fodan. Efter kortelmagen transporteras fodan till muskelmagen
(Ventriculus). Muskelmagen bestar av tva par kraftiga muskler och dess insida &r tackt av en
slemhinna med ett hornlikt skikt, rivhinnan. Det ar ett lager av koilin som ar ett komplex av
kolhydrater och proteiner som skyddar slemhinnan. Skiktet utévar ocksa en mekanisk
paverkan pa fodan tillsammans med eventuellt nedsvalda stenar. Fodan kan transporteras fram
och tillbaka mellan kortelmagen och muskelmagen for att stimulera sekretion och inblandning
av mer magsatft.

Fran muskelmagen utgar duodenum som I6per i en u-formad slinga. Det ar har utférsgangarna
fran gallblasan och bukspottkorteln finns (King et al., 1984; Whittow, 1994). | duodenums u-
svang aterfinns bukspottkdrteln (Pancreas), vilken producerar nedbrytningsenzymer for
proteiner, kolhydrater och fett, samt buffrande sekret. Den producerar &ven insulin och
glukagon, som reglerar blodsockernivaerna. Duodenum &vergar i den vindlande jejunum. Pa
gransen mellan jejunum och ileum kan Meckels divertikel ses, som &r en gulesacksrest. Pa
gransen mellan ileum och grovtarmen (Colon) finns tva langa blindtarmar (Ceca). Colons roll
ar framfor allt att resorbera vatten, gora sig av med restprodukter och témma sig snabbt nar
fageln maste fly. Den bakre delen av dndtarmen (Rectum) ar utvidgad till en kloak (Cloaca).
Har mynnar ocksa kons- och urinorganens Gppningar. Kloakdppningen ar en horisontell
springa och faglar har ingen sfinkter, slutarmuskel, utan nar kloaken ar full toms den utan
nagon storre kontroll.



Kloak ¥

Figur 3. Bukorgan fran tupp som visar digestionskanalen efter att lever och gallblasa ar bortlyft.
(Mustration Emelie Hultberg)

Lever, gallblasa och mjalte

Levern (Hepar), bestar av tva flikar (lober). Den hogra ar storre dn den vanstra, men den
vanstra ar uppdelad i en dorsal och en ventral del (McLelland, 1990; Whittow, 1994). Féargen
pa levern varierar beroende pa nutritionella faktorer fran morkt rod, till brun. Om de far en
fettrik diet far den en ljusare brun ton. Agglaggande hons har ocksa en ljus, gulaktig lever, da
den producerar guleproteiner. Levern har manga funktioner i kroppen. Bland annat &r den
viktig for metabolismen. Den tar hand om naringsamnen som tagits upp i tarmen, avgiftar fran
olika toxiner, bildar glukos och galla. Pa leverns undersida aterfinns gallblasan, vars
huvudsyfte ar att lagra galla for foderspjalkningen. Mijélten (Lien) &r liten, rund och
morkbrun. Den ligger dorsalt om levern och kan ses mellan kortel- och muskelmagarna.

Respirations- och cirkulationsorgan

Respirationsapparaten hos faglar skiljer sig vasentligt fran daggdjurens (King et al., 1984;
McLelland, 1990; Dyce et al., 2010). NasOppningarna sitter i basen pa nabbens 6vre del och
leder in till nashalan. Nashalan ar delad i tva hos manga arter av honsfaglar och innehaller
delvis ben och delvis brosk. Det finns framre, mellersta och bakre konkor (Conchae nasales)
som har betydelse for lukt, filtrering och temperaturreglering av luften. Struphuvudet
(Larynx) ser annorlunda ut hos faglar &n hos déaggdjur, men det har samma position.
Struphuvudet bestar av fyra delar brosk som delvis ar forbenade. Det ar mer skedformat an
hos daggdjur och har en slits mellan arybrosken som leder ner till luftstrupen (Trachea).
Faglar saknar epiglottis. Oppningen sluts och oppnas med hjalp av muskler runt denna.
Luftstrupen ar en serie med broskringar som ar formade som hela ringar. Faglar har inga
stdmband, utan ett réstorgan som kallas syrinx och som utgor den sista delen av luftstrupen
och den forsta delen av luftréren. Lungorna (Pulmones) &r inte lobulerade. De ar ljust rosa
och ar belagna dorsalt, dikt an mot revbenen pa vardera sidan om hjartat. Trots att lungorna ar
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sma och oelastiska har de en effektiv luftforsorjning, eftersom de kommunicerar med de
tunnvaggiga, elastiska luftsdckarna. Vuxna hénsfaglar har totalt atta luftséackar (en clavikular
och en cervikal luftsack, tva kraniala thorakala luftséckar, tva kaudala thorakala luftséckar
och tva abdominella luftsackar).

Faglar har en aktiv andning med hjalp av revbensmuskulaturen vid bade ut- och inandning
(King et al., 1984; McLelland, 1990; Whittow, 1994; Dyce et al., 2010). Fran luftsdckarna
l6per blindséckar ut i rorbenen i skelettet. De har tva steg i sin andning innan luften som
kommer in andas ut igen. Det sker gasutbyte i lungorna vid bade in- och utandning. Hjartat
(Cor) har tva kammare och tva férmak och aterfinns centralt nedanfor lungorna. Eftersom
lungorna ar oelastiska och levern ar stor, tacks hjartat av de tva leverloberna. Hjartat &r
jamfort med kroppen forhallandevis stort och har en hogre slaghastighet dn hos daggdjur. Den
tunna hégra kammaren ligger runt den kraftiga vanstra.

Figur 4. Bukorgan hos vaktel, 6versikt av digestionskanal, lymfoida organ, cirkulations- och
respirationsorgan. (Illustration Emelie Hultberg)

Urogenitala organ

Njurarna (Renes) ar avlanga, rédbruna och lobulerade med tre lober (Whittow, 1994). De
ligger pd bada sidorna dorsalt vid ryggradens nedre del. Njurarnas huvudfunktion &r att
processa och gora sig av med restprodukter och éverskott av joner i blodet. De reglerar &ven
blodvolymen och bibehaller elektrolytbalansen i kroppen. Faglar saknar urinblasa och
urinledarna mynnar direkt i kloaken.

Tuppens bada testiklar (Testes) ar belagna i bukhalan vid njurarnas framre/kraniala del (King
et al., 1984; Whittow, 1994; Dyce et al., 2010). De &r bonformade, gulvita till fargen och
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deras storlek beror pa tuppens reproduktiva status. Sadesledarna (Ducti deferentia) mynnar
bakom urinledarna i kloaken. Bitestiklarna (Epididymides) ligger dorsomedialt om testiklarna.
De dr svara att lokalisera, eftersom de bara ar cirka tre millimeter tjocka nar tuppen &r som
mest sexuellt aktiv. Faglar har inga motsvarigheter till daggdjurens accessoriska kénskértlar,
utan sadesvatskan utsondras enbart fran sadesledarnas vaggar och volymen ar darfor liten,
men koncentrationen av spermier ar hog. Hos hanfaglar finns det tva typer av fallus (Phallus).
Hos ett fatal fagelarter, som till exempel andfaglar och gass, utvecklas den som en penis.
Deras fallus anvénds enbart for att 6verfora sperma och saknar urinrér. Hos hons och de flesta
andra fagelarter ar fallus sma upphdjningar i kloaken som bestar av lymfatisk vavnad dar
sadesledarna mynnar. Dessa faglar kopulerar genom att bade hanen och honan kranger ut
kloakens yttre rum och pressar dessa mot varandra. Spermierna har mycket kort mognadstid
och ar befruktningsdugliga redan nar de lamnar testiklarna.

Till skillnad fran daggdjuren utvecklar honfaglar endast den vanstra sidans kénsorgan, i form
av aggstock och &ggledare (King et al., 1984; Whittow, 1994; Dyce et al., 2010). Hoger
aggledare kan ibland ses hos hdns som en vatskefylld blasa i anslutning till kloaken.
Aggstocken ligger kranialt om vanster njure och ar formad som ett kluster av dggulor i olika
utvecklingsstadier. Vid kénsmognad utvecklas det en hierarki av fyra till fem mogna folliklar
i klustret av tusentals sma omogna folliklar. Efter ovulation bildas en postovulatorisk follikel
och till skillnad fran daggdjuren bildas ingen corpus luteum hos faglar. | kontakt med
aggstocken finns aggledartratten (Infundibulum) som é&r den forsta delen av den langa och
vindlande aggledaren. Aggledartratten ar en tunnvéggig trattlik struktur som, hos hona, ar
cirka sju centimeter lang och Gppningen ar som en slits pa cirka nio centimeter. En aggcell
avlossas fran aggstocken en gang per dygn, fangas upp av aggledartratten dar den stannar i
15-18 minuter. Har sker befruktningen innan &ggulan far ett forsta lager av &ggvita fran
aggledartrattens kortlar. Detta lager av dggvita ger upphov till 4ggsnoddarna som haller gulan
pa plats i agget. | nasta del, som heter magnum, och &r den langsta delen av &ggledaren,
stannar &gget i cirka 3 timmar. Dar bildas dggvita runt gulan i tva lager. Magnum har en tjock
och veckad slemhinna som innehaller rikligt med secernerande kortlar. Darefter transporteras
agget till istmus som éar relativt kort. En smal, transparent zon skiljer magnum och istmus.
Agget stannar ungefar 75 minuter i istmus dar bildningen av inre och yttre skalhinnor sker.
Efter istmus nar agget skalkorteln som har tunnare vagg, men ar utvidgad. Har stannar dgget
under langst tid, cirka 20 timmar. Initialt sker en utspadning av &ggvitan. Sedan bildas
aggskalet som &r forankrat i den yttre skalhinnan. Dér skalkorteln dvergar i vagina finns ett
litet omrade som kallas utero-vaginala dvergangen, dar det kan lagras befruktningsdugliga
spermier i en till tvd veckor. Agget ar helt fardigt nar det nar vagina, som &r cirka atta
centimeter lang, S-formad och har den tjockaste vaggen av hela dggledaren. Vagina mynnar i
kloaken.

Anatomiundervisning pa djursjukskotar- och veterinarprogrammen inom SLU

Kurserna i anatomi skiljer sig mellan djursjukskotare och veterindrer. Djursjukskotar-

studenterna 1 arskurs 1 har kursen "Husdjurens anatomi och fysiologi” pa 10 hogskolepoéng,

dar det ingar tre timmar om honsfaglars anatomi och fysiologi. Malet med kursen &r att

studenten skall kunna “’redogdra for organsystemens anatomi, topografi och fysiologi hos

hast, hund och katt samt till viss del hos andra vanliga mindre séllskapsdjur och idisslare”.

Vidare ar det viktigt att studenterna kan “anvédnda vedertagen medicinsk terminologi och att
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sOka, bearbeta, analysera och kritiskt granska information samt skriftligt och muntligt kunna
presentera och diskutera denna” (SLU, Djursjukskotarprogrammet 2015).

Veterindrstudenterna i arskurs 1 har kursen “Organens struktur och funktion” pa 32
hogskolepoéang. Det ingar fyra och en halv timme forelasning och tva timmar dissektion om
honsfaglars anatomi i arskurs 1, samt lararledd histologi pa preparat fran fjaderfa. En
stationstentamen i anatomi med flera delfragor och ett histologiskt preparatférhor med ett till
tva preparat fran fjaderfa ingar i examinationen. Malet med kursen ”Organens struktur och
funktion” #&r att studenten skall kunna “beskriva (svenska och latin) och praktiskt (pa
dissektionsmaterial och/eller preparat) identifiera olika organsystems anatomi inklusive
organens inbordes relationer (topografi)”. Vidare &r det viktigt att studenterna kan ”beskriva
de olika organsystemens funktioner (fysiologi) i sina respektive delar samt som hela system,
och systemens interaktion med varandra inklusive deras hormonella och nervosa reglering”
(SLU, Veterinarprogrammet 2015).

I kursen ”Klinikférberedande kurs” pd 30 hogskolepodng ingdr 10 timmar om
fjaderfasjukdomar och fjaderfanaringens struktur i arskurs 4 (SLU, Veterinarprogrammet
2015).

Inlarning

Manniskor lar sig pa olika satt och inlarning &r viktig och nodvéndig for att en person ska
kunna utvecklas (Jucan, 2014). Inom forskningskretsar diskuteras olika inlarningsstilar idag
och dessa utgar fran de fyra grupperna visuell, auditiv, taktil och kinestetisk inlarning
(Thomasdotter, 2008). Studenter som ar visuella inlérare lar sig bast genom att se, som att lasa
en bok, titta pa olika bilder och diagram. En student som lér sig genom auditiv inlarning lar
sig bast via horseln och lyssnar ofta pa lararen och staller fragor for att se om de uppfattar
saker ratt eller nar de inte forstar. De lar sig ofta bast genom ljud, musik, samtal och
diskussioner. De taktila inlararna lar sig bast genom att réra pa saker. De lar sig genom att
mala och att anvanda hjalpmedel som datorer och minirdknare. De studenter som &r
kinestetiska inldrare ar de som behdver langst tid pa sig for inlarningen. Genom att anvanda
kroppen och rorelser samt kanslor och inlevelser kommer dessa studenter ihdg vad de lart sig
om de en gang gjort det, eftersom det forankras battre i langtidsminnet.

For att méanniskor skall lara sig behtvs en séndare och en mottagare (Jucan, 2014).
Daremellan behdvs en kanal som kan fa information att na fram, fran kallan till destinationen,
kallat kommunikation. Informationen som skall foras fran séandaren, i detta fall lararen, till
mottagaren/studenterna bor innehalla delar som bade larare och studenter delvis kanner igen
for att det skall kunna éverforas mellan dessa.

Att anvanda film i undervisningen

Larare har sett att studenter Iar sig mycket utanfor klassrummet via till exempel film och
media. Darfor har filmvisning for studenterna forts in i laroplanen och darigenom in i
klassrummet (Fisher & Frey, 2011). Att anvanda film i klassrummet har 6kat otroligt mycket
under de senaste 20-30 aren (Cruse, 2006) och for medicinstuderande i USA under det senaste
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decenniet (Knebel, 2000). Det &r inte bara filmtekniken som har utvecklats, utan &ven lararnas
forvantningar och laroplaner (Cruse, 2006). Att anvdnda film i undervisningen ar hogt
varderat. Det gor larandet mer effektivt och kreativt for studenterna. Film kan ocksa visuellt
formedla situationer som kan vara farliga eller valdigt dyra att genomféra med studenterna
(Denning, 1992). | en studie av Roshier et al. (2011) hade veterinarstudenter en positiv
uppfattning om anvandning av film i hogre utbildning. Studenterna papekade att det var flera
olika aspekter som skulle tas i beaktande for skapande av en optimal instruktionsfilm och
dessa var ljudkvalité, tillganglighet och webbplatsen dar den kunde hittas, samt filmens
innehall. Anvéandning av film har okat dven infor praktiska prov och instruktioner for att
kunna gora en bra instruktionsfilm for studenter i framtida medicinska utbildningar har
arbetats fram.

En del larare anvander film som ett hjalpmedel for att engagera studenter som har svart att
lasa in teoretiska kunskaper om amnet (Fisher & Frey, 2011). Ar filmen personligt relevant
for studenterna tar de till sig budskapet battre och det kan vacka en nyfikenhet for att lara sig
mer om amnet (Denning, 1992). Andra larare anvander det mer passivt och later studenterna
titta pa en lang film under upp till 90 minuter utan avbrott (Fisher & Frey, 2011). Om
studenterna inte har kontroll 6ver att styra filmens information ar det bade mer tidsddande och
ger lagre forvarvad kunskap, an om de skulle l&sa i textbdcker (Zhang et al., 2005; Merkt et
al., 2011). Det har visats att studenter som far sitta i ett morkt rum till slut tréttnar och darfor
inte tar till sig budskapet i en film (Fisher & Frey, 2011). Det som anses mest effektivt ar att
gora avbrott i filmen for att studenter skall fa diskutera eller skriva ner tankar och idéer. Ett
annat effektivt satt ar att ge studenten ett par nyckelord som de far sla upp hemma infor nasta
lektion. Nasta gang filmen visas skall de lyssna efter dessa nyckelord. Har ar det viktigt att
lararen har valt ett filmklipp som inte &r for langt, maximalt 15-20 minuter. Efter att
studenterna sett filmen och lyssnat efter orden far de aterberdtta filmens innehall i sma
grupper. Under tiden diskussionen pagar i smagrupperna gar lararen runt och lyssnar om de
har uppfattat budskapet och korrigerar om nagot later felaktigt. Till sist blir det en diskussion
med alla i klassen. Det kritiska tankandet framjas om studenter far en kombination av att se pa
en film, skriva och ldsa om @mnet de studerar. (Cadiz et al., 2000; Cruse, 2006; Fisher &
Frey, 2011).

Larande pa distans

Idag behover vi uppdatera vara fardigheter kontinuerligt. Detta maste dock vara
kostnadseffektivt och darfor finns en hel del olika sétt att utbilda sig pa. En I6sning &r att
anvanda video streaming-teknik eller internetundervisning (Cadiz et al., 2000) istéllet for,
eller som komplement till, traditionell undervisning. Distansutbildning passar studenter som
vill lara sig saker, men har brist pa tid, eller inte kan resa langa distanser pa grund av
ekonomiska eller familjetekniska skal (Al-Rimi, 2014). Distansutbildningarna ar ofta internet-
baserade och i dessa kan det inga instruktionsvideor eller forelasningar i form av film pa
natet. Med filmens hjélp far studenterna se riktiga objekt i realistiska scener (Zhang et al.,
2005). Visuella och auditiva inldrare far darfor méjligheten att lara sig genom att se sekvenser
med rorelser och genom att lyssna pa berattelsen/forelasningen i videon (Zhang et al., 2005;
Al-Rimi, 2014). Film kan ge visuell information som ar svar att formedla pa annat satt och
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innehaller den ljudeffekter kan detta ge en multimodal inlarning for de auditiva inlararna
(Denning, 1992). En annan orsak till att studera pa distans ar att det finns mojlighet for
studenter med olika bakgrund att samarbeta i en kurs (Knebel, 2000; Greenhalgh, 2001,
Jowett et al., 2007; Al-Rimi, 2014). De far da inte bara ny kunskap utan &ven nya sociala
formagor. Det ar bekvamt genom att studenterna inte behGver vara pa en viss plats vid en
speciell tidpunkt, utan kan sitta hemma vid datorn. Det &r flexibelt genom att studenterna kan
forflytta sig var de vill om de bara har tillgang till en dator och internet. Det underlattar
kommunikationen mellan studenter och de kan fa kontakt med andra studenter, som studerar
pa andra universitet, samt ger en storre anpassningsformaga till varje student genom att de
kan l&ra sig sakerna i sin egen takt.

| en studie av Cadiz et al., (2000) visade en undersékning att studenterna larde sig mindre om
de var ensamma an om de satt i grupp och tittade pa en undervisningsvideo, som till exempel
en inspelad forelasning. Det har visats &ven i andra studier att inlarningen blir samre om
studenterna enbart anvander sig av en metod, sdsom att de enbart tittar pa videon och inte
kombinerar detta med andra inlarningsmetoder (Cruse, 2006; Fisher & Frey, 2011). Darfor
inforde de en lararhandledd videoinstruktion dar studenterna tittade pa undervisningsvideon i
sma grupper, dar videon pausades och diskuterades (Cadiz, 2000). Detta gav béttre inlarning
bland studenterna. Denna undervisningsmetod utvecklades vidare genom att studentgrupperna
borjade ses utan larare. Det blev senare sa att gruppen studenter inte ens var i samma rum utan
de var istéllet uppkopplade s att de kunde héra och se samma saker pa sin skarm, sa kallad
distribuerad handledd videoinstruktion. Studentgrupperna tittade pa filmen/forelasningen och
om en av studenterna tryckte pa paus, sa pausades filmen for de dvriga studenterna. Denna
metod visade sig vara mycket effektiv och statistiskt sett ger det en béttre inlarning an
forelasningsbaserad undervisning.

Trots positiva resultat av filmanvandning inom distansutbildning finns det vissa nackdelar
(Silva et al., 2011). Internetbaserad utbildning & mer utmanande an traditionell undervisning
genom att det maste utformas en val strukturerad kursplan och att det &r svart att fa
studenternas engagemang i diskussioner. Inlarningsmaterialet som anvénds av lararna vid en
distansutbildning har en viktig betydelse for hur inlarningen paverkas (Christidou et al.,
2012). Det &r ocksa tidskravande, inte bara for att anpassa materialet utan dven den tid som
lararna maste lagga pa att svara pa fragor nar sadana uppstar hos studenterna. En snabb
feedback ar bra for studenterna, men kan vara en nackdel for lararen da det kraver
engagemang utanfor ordinarie arbetstid (Silva et al., 2011). Ny teknologi ar viktig och har
manga fordelar, men om lararna inte far traning i detta eller studenterna inte far nagon support
kan det fa negativa konsekvenser for inlarningen (Greenhalgh, 2001).

Podcast

En podcast ar en internetbaserad foreldsning med foreldsningsmaterial, som till exempel en
PowerPoint i kombination med ljud och/eller ibland en inspelad forel&dsning. Ordet podcast
uppstod 2004 och var det dominerande konceptet innan det blev enklare att ladda ner ljud och
filmer fran internet. Utbildningar inom medicin, sjukvard och tandvard i England har sedan
2010 visat ett 6kat intresse for att anvanda mer ljudklipp och/eller undervisning via internet.
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Fordelarna med en podcast &r att undervisningen kan ske nar som helst pa dygnet utan att
studenten behover befinna sig pa plats en viss tid. En hel del studenter uppskattar dven att de
kan repetera undervisningsmomenten och att det kan ske utanfor undervisningslokalen
(Schreiber et al., 2010). En nackdel &r att det ar svart for larare att veta om studenterna deltar
pa allt vid internetbaserad inlarning som sker pa distans (Fu et al., 2009).

Schreiber et al. (2010) testade om eleverna larde sig bast fran en podcast eller en traditionell
forelasning, samt vad de tyckte om detta. Testet visade att det inte skiljde nagot pa
inlarningen. Daremot foredrog studenterna forelasningen framfor podcasten, da de tyckte att
det var svart att motivera sig tillrackligt till att titta pa hela podcasten. Aven om studenterna
foredrog forelasningen tyckte de att podcasten skulle vara ett komplement till den traditionella
forelasningen. Aven i en studie av Zhang et al. (2005) beskrivs det att studenter som
genomforde hela den internetbaserade kursen, som var videobaserad, gjorde lika bra ifran sig
som de som genomgatt traditionell undervisning och darfér kan bada metoderna anses lika
effektiva.

I en studie gjord av Silva et al., (2011) testades om ett internetbaserat program skulle vara ett
bra hjalpmedel for inlarning av dermatologi hos lakarstudenter i arskurs tva. Det var ingen
signifikant skillnad pa resultatet pa provet fore kursen i de bada grupperna som testades,
vilket tyder pa att de 1ag pa en likartad kunskapsniva fran borjan. De elever som hade tillgang
till de internetbaserade seminarierna visade dock ett battre resultat pa provet efter kursen,
jamfért med de studenter som bara hade praktisk och traditionell teoretisk undervisning.
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MATERIAL OCH METOD

I den hér studien anvéndes en varphona av Lohman vérphybrid, en tupp av rasen Brahma, en
tupp av rasen Orpington och en hona av rasen japansk vaktel, vilka avlivades i slutet av
produktionssasongen och donerades for att anvandas i undervisning. Lohmanhybriden hade
av pratiska skal varit fryst innan inspelningen, ovriga faglar hade avlivats kort tid innan
inspelningen.

Vid inspelningen anvéndes tva filmkameror (Canon XA20 och JVC Everio GZ-HM330).
Christoffer Heijerdahl (CH Media, 2015) har hjalp till att redigera filmen. Ramaterialet som
spelades in vid fem tillfallen, utéver fotografering, var cirka 90 minuter langt. Det redigerades
ner till en 23 minuter lang dissektionsfilm som beskriver hur dissektionen gar till med
forklaringar om vilka organ som ses och en kortfattad oversikt 6ver deras funktion. | filmen
har ocksa stillbilder infogats, fotograferade med Canon XA20 eller Sony Cyber-shot DSC
H55, med namn och hanvisning till olika organ. Ljudet ar inspelat pa en diktafon i efterhand
och har lagts till filmen vid redigeringen. Filmen blev tillganglig under héstterminen 2015.

Filmen lades forst ut i hog upplosning, men efter att studenter haft svart att ladda ner filmen,
lades en ny version ut med lagre uppldsning. Det gjorde att studenterna ocksa kunde se filmen
pa surfplatta eller mobiltelefon. De tre studentgrupperna som valdes ut for att delta i studien
var djursjukvardare i arskurs 1 (DSS ak1), som inte tidigare hade haft undervisning om
fagelns anatomi nar de fick se filmen hostterminen 2015, veterinarer i arskurs 2 (VET &k 2),
som haft en dissektion och undervisning om fagelanatomi cirka ett halvar tidigare och
veterinarstudenter i arskurs 6 (VET &k 6), som haft dissektion och undervisning om
fagelanatomi for cirka fem ar sedan (i ak 1) samt lite repetition av anatomi vid sjukdomslara
pa fjaderfa for tva ar sedan (i ak 4). De 32 studenterna som var med i hela projektet, som
gjorde bada frageformularen och hade filmen som hjalpmedel, var sina egna kontroller.

Ett eget fronterrum vid namn “Projekt fagelanatomi” Gppnades for att mojliggora detta
projekt. | det rummet har allt material, frageformular och film, lagts ut vid olika tidpunkter
fran slutet av oktober till borjan av november 2015. Till fronterrummet bjods de studenter in
som skulle inga i studien, totalt 209 studenter fordelat pa 49 DSS ak1, 88 VET &k 2 och 72
VET &k 6.

Studenterna kontaktades via e-post med information om vad projektet handlade om och hur
de skulle ga tillvaga. Samtidigt som e-posten skickades ut 6ppnades det forsta frageformularet
(FR 1) (Appendix 1) som skulle kontrollera forkunskapsnivan. Detta frageformular var aktivt
for studenterna under nio dagar och bestod av 11 fragor. Nér fragorna var besvarade och
inskickade gick det inte att 6ppna frageformularet igen.

Sju dagar efter att det forsta frageformuldret var besvarat, som det inte gavs nagot resultat pa,
fick de tillgang till dissektionsfilmen och fick borja svara pa frageformular 2 (FR 2). Filmen
och FR 2 var éppna i tio dagar och studenterna fick titta pa filmen sa manga ganger de ville
nar de svarade pa FR 2. FR 2 bestod av 11 fragor fran FR 1 (gamla fragor), blandat med 11
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nya fragor (Appendix 2). I det sista frageformularet fick studenterna dven svara pa en
utvardering som inneholl sex fragor.

Vid rattningen av bade FR 1 och FR 2 sattes olika poédng pa fragorna. Poangen berodde pa hur
manga svar som 6nskades pa fragan. Podngen var 1-6 per fraga. Pa FR 1 kunde studenterna fa
totalt 20 poang och pa FR 2 kunde de fa totalt 34 poang.

Minitab (Minitab Inc version 17.2.1) anvédndes for att gora de statistiska analyserna av
resultaten. Mojliga skillnader mellan FR 1 och FR 2, samt mellan samma fragor pa FR 1 och
FR 2 kontrollerades med two-paired T-test. FoOr att jamfora resultaten mellan nya och gamla
fragor pa FR 2 anvandes ett two-sample T-test. ANOVA anvandes for att testa om det var
nagon signifikant skillnad mellan de tre grupperna pa FR 1 och FR 2. Om p < 0,05 ansags
resultatet som signifikant. Boxplot anvandes for att illustrera resultaten.
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RESULTAT
Oversikt av antalet deltagare i studien

Totalt var 209 studenter inbjudna att delta i projektet. P4 FR 1 svarade totalt 59 studenter (16
DSS ak 1, 18 VET ak 2 och 25 VET ak 6). Pa FR 2 svarade totalt 35 studenter (9 DSS ak 1, 9
VET &k 2 och 17 VET &k 6). Fordelningen av studenter av de som svarade pa FR 1 (n=59)
och FR 2 (n=35) i de olika grupperna redovisas i procent i Tabell 1.

Tabell 1. Andelen (%) studenter i vardera gruppen som svarat pa FR 1 (totalt n=59) och pa
FR 2 (totalt n=35)

Deltagare i studien FR 1 (n=59) FR 2 (n=35)
DSS ak 1 271% 26%
VET &k 2 31% 26%
VET &k 6 42% 49%

Resultat FR 1

I FR 1 (n=59) testades forkunskaperna inom amnet honsfaglars anatomi hos de olika
studentgrupperna. Studenterna kunde totalt fa 20 podng pa de 11 fragorna som rattades. DSS
ak 1 fick resultatet 26,3% ratt pa fragorna. VET ak 2 fick resultatet 45,0% ratt pa fragorna.
VET &k 6 fick resultatet 36,6% rtt pa fragorna.

Resultat FR 2

| FR 2 (n=35) anvandes de 11 frdgorna som fanns i FR 1 och ytterligare 11 nya fragor. Som
hjalpmedel fick studenterna anvanda instruktionsfilmen under tiden de svarade pa FR 2. Detta
resulterade i att DSS &k 1 fick ett resultat pa 69,6% réatt pa fragorna. VET ak 2 fick resultatet
82,7% ratt pa fragorna och VET ak 6 fick resultatet 83,9% réatt pa fragorna. Tre studenter
gjorde fragorna innan de sett instruktionsfilmen. Tva studenter hade nagot béttre resultat pa
FR 2, men den tredje studenten, som svarade markant mycket battre, hade anvént sig av
forelasningar och litteratur for att kunna svara pa fragorna.

Jamforelse mellan FR 1 och FR 2

Det var ett signifikant (p<0,001) battre resultat i FR 2 & FR 1 for alla tre grupperna.
Medelvardet for de olika grupperna &r angett ovan och visas dven i Figur 5. | Figur 6 visas
skillnaden mellan FR 2 och FR 1 dar Ho &r nollhypotesen som innebdér att det inte skulle
skilja nagot mellan FR 2 och FR 1.
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Figur 5. Jamforelsen mellan andelen rétt i % pa FR 1 och FR 2 mellan de olika grupperna DSS 8k 1,
VET &k 2 och VET ak 6), samt ett resultat for samtliga studenter. Det vagrata strecket &r medianen
och ringarna med kors anger medelvardet for vardera gruppen pa frageformular 1 eller 2. De sista
tva boxarna visar alla studenter (FR 1 n=59, FR 2 n=35). Varje box representerar 50 % av de
studenter som svarat och har resultat inom den forsta (Q1) och tredje (Q3) kvartilen. Andpunkterna i
de lodréata strecken, anger den 6vre (Q3+1,5*[Q3-Q1]) och undre gransen (Q1-1,5*[Q3-Q1]). * ar
outliners och ar extremvarden som ligger utanfor det 95 % konfidensintervallet.
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Figur 6. Skillnaden mellan FR 2 och FR 1. Medelvardet (x) &r skillnaden mellan de tva
frageformularen. Ho = nollhypotesen. Har beskrivs den parvisa skillnaden med ett 95%
konfidensintervall. Boxen representerar 50 % av de studenter som gjort battre resultat pa FR 2
jamfort med FR 1 och har resultat inom den férsta (Q1) och tredje (Q3) kvartilen. Andpunkterna i de
vagrata strecken, anger den évre (Q3+1,5*[Q3-Q1]) och undre gransen (Q1-1,5*[Q3-Q1]).
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FR 1 och FR 2, jamforelse mellan de tre studentgrupperna

Vid jamforelse av de tre studentgrupperna pad FR 1 ses att VET ak 2 har ett signifikant
(p<0,001) battre resultat &n de tva andra grupperna. Pa FR 2 ses ingen signifikant skillnad
(p>0,05) mellan de tre grupperna.

Jamforelse mellan samma fragor pa FR 1 och FR 2

Det var ett signifikant (p<0,001) battre resultat pa andelen ratta svar i FR 2 mellan de fragor
som Gverensstamde mellan FR 1 och FR 2. Det var totalt 32 studenter som svarade bade pa
FR 1 och FR 2 (nio DSS ak 1, nio VET &k 2 och 14 VET &k 6). De tre studenter som gick i
VET &k 6 och svarade enbart pd FR 2 lag pa ett medelresultat av 94,1 %. Medelresultatet for
vardera gruppen fordelade sig pa FR 1 enligt foljande: 23,9% for DSS ak 1, 45,0% for VET
ak 2 och 34,3% for VET ak 6. Alla tre studentgrupperna forbattrade sina resultat pa samma
fragor i FR 2 (Figur 7). DSS ak 1 fick 70,0% ratt, VET ak 2 fick 83,9% ratt och VET ak 6
fick 80,0% ratt pa samma fragor i FR 2 som i FR 1 efter att ha anvant instruktionsfilmen som
hjalpmedel. | Figur 8 visas skillnaden mellan de frdgor som var samma i FR 2 och FR 1, dar
Ho &r nollhypotesen som innebar att det inte skulle skilja ndgot mellan svaren pa fragorna
forsta gangen jamfort med den andra gangen.
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Figur 7. Resultat pa samma fragor fére och efter filmen, som visar skillnaderna i andelen ratta svar
mellan samma fragor pa FR 1 och FR 2 for de tre grupperna, samt for alla studenter (sista tva
boxarna). Det vagréata strecket &r medianen och ringarna med kors anger medelvardet for de olika
grupperna och frageformularen (FR 1 n=59, FR 2 n=35). Varje box representerar 50 % av de
studenter som svarat och har resultat inom den forsta (Q1) och tredje (Q3) kvartilen. Andpunkterna i
de lodréata strecken, anger den dvre (Q3+1,5*[Q3-Q1]) och undre gransen (Q1-1,5*[Q3-Q1]). * &ar
outliners och ar extremvarden som ligger utanfor det 95 % konfidensintervallet..
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Figur 8. Skillnaden mellan samma fragor pa FR 2 och FR 1. Medelvardet (x) av skillnaden mellan
samma fragor pa de tva frageformuléren. Ho = nollhypotesen. Har beskrivs en parvis skillnad med ett
95% konfidensintervall. Boxen representerar 50 % av de studenter som gjort battre resultat pa samma
fragor pa FR 2 jamfort med FR 1 och har resultat inom den forsta (Q1) och tredje (Q3) kvartilen.
Andpunkterna i det vagrata strecket, anger den Gvre (Q3+1,5%[Q3-Q1]) och undre gransen (Q1-

1,5*[Q3-Q1]).

FR 2, jamforelse mellan nya och gamla fragor

En jamforelse mellan nya och gamla fragor pa FR 2 visade ingen signifikant skillnad (P>0,05)
(Figur 9).
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Figur 9. Jamforelse mellan nya och gamla fragor pd FR 2 for de olika grupperna, samt for alla
studenter (sista tvd boxarna). Det vagrata strecket ar medianen och ringarna med kors anger
medelvardet for de olika grupperna och frageformularen (FR 2 n=35). Varje box representerar 50 %
av de studenter som svarat och har resultat inom den forsta (Q1) och tredje (Q3) kvartilen.
Andpunkterna i de lodrata strecken, anger den ovre (Q3+1,5*[Q3-Q1]) och undre gransen (Q1-
1,5*%[Q3-Q1]). * ar outliners och &r extremvarden som ligger utanfor det 95 % konfidensintervallet.
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Kommentarer i utvarderingen fran studenterna (n=35)

1. Vad tyckte du om FR 1?
Majoriteten av studenterna tyckte det var svart av olika anledningar, till exempel for att de
inte hade last sa mycket om amnet eller for att de hade glémt mycket sedan de last om
honsfaglars anatomi. De tyckte att det var bra och relevanta fragor och bilder. Ett fatal tyckte
att det var otydliga bilder eller svart att forsta vad pilarna visade pa fagelkroppen.

2. Vad tyckte du om filmen? Tycker du att filmen underlattar inlarandet av fagelns
anatomi i jamforelse med om du bara hade haft den ordinarie undervisningen
(forelasning/demonstration/) och litteratur?

Tre studenter svarade att de inte sett filmen, en student hade bara sett delar av filmen pa grund
av tekniska problem och kunde darfor inte uttala sig om den. Ovriga studenter tyckte att
filmen var bra och underléttade inlarningen. De tyckte att det var latt att hanga med i filmen,
att den var pedagogisk och informativ samt att berattarrosten var lugn och tydlig. De flesta
tyckte om att det fanns tydliga bilder mellan filmklippen. Det negativa som framkom var att
det kunde ha varit béattre ljudkvalitet. Det var inget som storde berattarrosten, men det
forekom irriterande ljud i bakgrunden. Ett fatal studenter tyckte dven att musiken i
bakgrunden var storande, samt att det ibland var svart att orientera sig avseende var i kroppen
pa honan man befann sig.

3. Vad tyckte du om frageformular 2?
Majoriteten av studenterna tyckte att detta frageformular var lattare att besvara efter att de
hade sett filmen. De tyckte att fragorna var relevanta, bra, tydliga och snarlika det forsta
frageformuléret. Ett fatal upplyste om att det var samma fragor igen i FR2 som i FR1 och
eftersom fragorna inte foljde demonstrationen i filmen, sa ville studenterna att de skulle gora
det. Nagra papekade att det var ett langre frageformular &n det forsta.

4. Har du lart dig ndgot under processens gang?
Majoriteten skrev att de hade lart sig mycket, nagot nytt eller att det i alla fall var repetition av
tidigare kunskaper.

5. Vad kan goras béttre?
Studenternas kommentarer:

o ”En mer sammanhingande struktur pa i vilken ordning anatomin visas. Till exempel
att de honliga och hanliga kdnsorganen visas efter varandra for att kunna jimfora”

o ”Ibland &r berittarrdsten lite 0synkad med vad som visas pa bilden”

o ”Ljudkvalitén pa filmen”

o “Rent tekniskt med att spela upp filmen. Den laggade och fick buffra linge, men dnda
blev det hackigt”

o ”Vore bra med en ordlista eller forklaringar till ord som fas i samband med filmen”

o ”Ingen bakgrundsmusik”

o ”Lite mer utzoomade bilder skulle underlitta for att veta var man dr ndgonstans”
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6.

Vad tyckte du var bra?

Studenternas kommentarer:

O

“Film for min del 14r jag mig mycket av. Nu har ldrarna ett konkret bevis pé att det
funkar”

“Tydligt sprak, bra bilder/filmer och att fa ha gjort ett frageformular innan, da man
reagerade pa de fragetecken som fanns efter det forsta frageformularet nar de togs upp
1 filmen”

”Tydligt utpekade strukturer, bra upplagg”

”Lugn och stabil hastighet pa informationen. Tydlig rést som hangde ihop bra med
filmen”

”Hela konceptet, vi far alldeles for lite figelundervisning. Berittandet var lugnt och
systematiskt och filmen/bilderna var inte suddiga eller roriga”

”Bra bilder med tydliga pilar s& man forstod vad du menade”

”Bra rent pedagogiskt”

”Bra film med tydlig visning av organen samt en liten fordrdjning innan man gick till
nésta organ”

”Lagom lang film”

”Bra med bade tupp och hona”
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DISKUSSION

Resultaten fran denna studie visar att film kan vara ett hjalpmedel i undervisningen efter
studenternas frivilliga medverkan. Alla tre studentgrupperna hade ett signifikant battre
resultat (p<0,001) pa frageformular 2 (FR 2), som besvarades nar de hade tillgang till filmen, i
jamforelse med frageformular 1 (FR 1). Alla tre studentgrupperna svarade signifikant béttre
pa de fragor som upprepades i FR 2, men nér resultatet jamfordes mellan de nya och gamla
fragorna i FR 2 var det ingen signifikant skillnad. Detta tyder pa att studenterna larde sig
generellt mer om hela fagelns anatomi, oavsett om de sett fragorna innan eller inte. Det
innebéar ocksa att instruktionsfilmen mest troligt har varit till nytta kunskapsmassigt for
studenterna nar de svarat pa FR 2. Majoriteten av studenterna papekade i utvarderingen att
filmen skulle vara en bra tillgang i undervisningen for att hoja inlarningen.

Studenter fran olika arskurser, som ocksa har olika forkunskaper, lar sig troligtvis olika
mycket aven om de ser pa samma film. Det spelar ingen roll att filmen anpassas med en lagre
eller hogre kunskapsniva, da det ar studentens egen utveckling i kunskap som har storst
betydelse for deras inlérning (Roshier et al., 2011). Detta kan vi se i denna studie som visar att
det ar en signifikant skillnad mellan grupperna i FR 1. VET ak 2, som last om honsfaglars
anatomi ett halvar innan de besvarade fragorna, fick bést resultat p4 FR 1 som testade
forkunskaperna. DSS ak 1, som fick lagst resultat, hade inga tidigare erfarenheter och
kunskaper och tyckte darfor det var svart att besvara FR 1. De gjorde en klar forbattring till
FR 2 nar de haft tillgang till filmen som hjalpmedel.

Det var farre studenter som svarade pa FR 2 (n=35) an som svarade pd FR 1 (n=59) och detta
ar vanligt forekommande vid insamling av data i form av frdgeformular (Crook et al., 2012).
Da det inte var obligatoriskt for studenterna att delta i studien kan orsaken till lagre
deltagande ha varit att de haft fullt upp med ordinarie undervisning eller inlasning, och darfor
inte tagit sig tid att besvara det ena eller bada frageformuléaren.

| studien av Roshier et al. (2011) hade studenterna en mycket positiv uppfattning om film-
anvandning i hogre utbildning. Detta sags dven i denna studies utvardering dar studenterna i
de tre grupperna var positiva till att ha instruktionsfilmen som komplement till ordinarie
undervisning. De 6nskade att filmen gick att ladda ner, men dér kan det bli problem med
upphovsratten pa grund av att den som har upphovsréatten inte har kontroll 6ver om filmen
delas vidare av de som har laddat ner den.

Det finns forutsattningar att vidareutveckla detta projekt i framtiden. Det gar att forbattra
filmen pa flera olika sétt, som dven studenterna patalade i utvarderingen. Till exempel genom
att forbattra ljudkvalitén, antingen genom att spela in ljud i samband med dissektionen eller
tala in ljudet pa ett satt som minimerar stérande bakgrundsljud. Det gar att filma mer material
och gora scenerna mer I6pande, utan att det behover klippas sa mycket i samband med
redigeringen. Att gora ytterligare filmer med mer detaljer, som en del studenter har papekat i
utvarderingen, skulle kunna 6ka inlarningseffekten. Alternativa mojligheter ar att dela upp de
olika organsystemen eller att gora en langre film med mer information. Det gar &ven att gora
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fler delfilmer dé&r vissa organ beskrivs mer i detalj och aven inkluderar till exempel histologi
och fysiologi. | utvarderingen skrev studenterna att de gédrna sett att filmen varit indelad
tidsmassigt i olika organsystem for att de latt skulle kunna hitta till det omrade som de vill
veta mer om utan att behdva se hela filmen. Detta gar att géra genom att antingen forlanga
sekvenserna om de olika organsystemen och dela in dessa pa mediaservern dar filmen ligger
upplagd eller skriva en lista dver de olika tidpunkterna da respektive organsystem avhandlas i
filmen och som kan finnas i en ruta under filmen pa mediaservern.

Det skulle dven ga att genomfora en distanskurs om honsfaglars anatomi med hjélp av filmen,
men det skulle behdvas fler undervisningsmetoder for att gora detta pa ett bra satt, vilket
beskrivs i flera studier (Cadiz et al., 2000; Cruse, 2006; Fisher & Frey, 2011). Det behovs
kompletteringar med till exempel frageformular, prov och forelasningar. Ett ytterligare bra
komplement till filmen skulle vara en praktisk dissektion vid ett gemensamt tillfalle, da
studenterna ocksa far mojlighet att métas och diskutera tillsammans med en larare.

Nér en film ska goras finns det flera delar som behdver forberedas innan sjélva inspelningen
borjar. Det ar viktigt med planering och att vara val inforstadd med referenser till fakta som
skall inga i filmen. Det kan ocksa vara bra att ha en diskussion med andra larare eller kunniga
inom omradet vad galler innehallet i filmen. Studenternas asikter innan en inspelning borjar
kan ocksa spela en stor roll. Filmen bor inte vara for lang och att ljud- och bildkvalitet ar bra
ar viktigt att tanka pa for att fa en béattre inlarningssituation (Roshier et al., 2011). I min studie
fanns det en plan om hur filmningen skulle utforas och vad som skulle inga. Forberedelserna
kunde ha forbattrats genom att fakta som ingar i filmen kunde ha sammanstallts och
bearbetats ytterligare innan inspelningen, till exempel for att identifiera de bésta vinklarna att
filma i. Det hade varit bra om jag hade haft fler diskussioner med andra kunniga pa omradet,
samt personer som spelat in instruktionsfilm innan, for att fa tips och rad.

Veterinérstudenter som deltagit i denna studie har dissektioner som ett praktiskt delmoment i
flera kurser, men filmen kan ocksa fungera som ett bra komplement for studenter som inte har
dissektion i kursplanen. Om de inte anses behéva det praktiska handlaget att dissekera &r det
bade oetiskt och kostsamt att ha detta moment. Férutom de uppenbara att farre djur anvéands
och kostnader for savél dissektionslokaler som destruktion av materialet minskar kan det
ocksa vara svart att fa tag i djur med ratt kon, alder, utseende och art. Vid dissektioner bor det
finnas larare narvarande for att kunna hjalpa studenterna. Om studenterna tittar pa filmen
innan dissektionen kan ldraren istéllet folja upp med till exempel diskussioner eller
frageformulér. En instruktionsfilm skulle kunna vara ett bra verktyg aven for tillférordnade
veterinarer (veterinarstudenter i arskurs 5) eller legitimerade veterinarer och djursjukvardare
som vill uppdatera kunskaperna i honsfaglars anatomi. Darfor vore det intressant att gora en
undersokning for att kontrollera intresset i dessa malgrupper.

Film &r ett media som anvands allt mer i undervisningen idag och det kommer troligtvis inte

att andras under de kommande aren (Merkt et al., 2011). Forhoppningen ar att min
instruktionsfilm ska hjalpa till att forbattra inlarningen hos studenter framfor allt i arskurs 1,
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dels for att 6ka motivationen infor forelasningar eller fageldissektion, samt i samband med
inlasning till tentamen.

KONKLUSION

Denna studie har visat att film kan vara ett hjalpmedel till inlarning av honsfagelns anatomi,
vilket var huvudsyftet med detta arbete. Troligen behdvs det dock ytterligare komponenter
sasom forelasningar, praktiska 6vningar och frageformular for att gora inlarningen optimal.
Film ar ett bra komplement till dissektionerna som veterinarstudenterna gor, bade som
forberedelse infor dissektionen och som repetition infor tentamen. FOr dvriga studentgrupper
som inte har dissektion kan det vara anvandbart med en instruktionsfilm infor teoretiska prov,
for att fa en battre uppfattning och inlarning av honsfaglars anatomi. Det finns mojligheter att
vidareutveckla och forbattra filmen pa olika satt, samt gora ytterligare filmer som &r inriktade
pa specifika omraden.
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APPENDIX 1

Frageformular 1
1. Vilka tva organ &r det som sitter precis innanfor brostapperturen ungefar i hojd med
syrinx pa bada sidor?

2. Vad &r kravans uppgift?

S

3. Vad ar namnen pa magséckens tva avdelningar hos hénsfaglar?

4. Vilkatva ben ér det som klipps av & skars av i leden for att kunna avlagsna
brostbenet?

Fragas ej efter revbenen som klipbs av till en bérjan!
5. Hur manga leverlober har honsfaglar?



6. Vilket organ kan ses pa bilden vid pilen?
# ’“

7. Vilken form har mjalten?
8. Hur skiljer sig blindtarmen anatomiskt mellan daggdjur och honsfagel?

9. Namn namnen pa dggledarens olika delar fran det att 4ggledaren fangar upp éggcellen
(aggulan) tills det nyvarpta dgget lamnar honan och ligger i redet (Se pilar pa bilden)




APPENDIX 2

Frageformular 2
1. Var utséndras sadesvétskan hos tupparna?

2. Vad heter hinnan som finns pa muskelmagens insida?

(P

3. Vilka tva egenskaper har dun framforallt?

4. Namn namnen pa dggledarens olika delar fran det att aggledaren fangar upp aggcellen
(aggulan) tills det nyvarpta agget lamnar honan och ligger i redet (Se pilar pa bilden)

5. Vilken form har mjalten?
6. Varfor toms kloaken utan nagon storre kontroll?

7. Vilka tva ben ar det som klipps av & skars av i leden for att kunna avlagsna
brostbenet?

Fragas ej efter revbenen som inpbs av till en bérjan!

8. Vad ar slorer for nagot?
iii



10. 1 vilken del av dggledaren kan det lagras befruktningsdugliga spermier?
11. Vad kallas faglars rostorgan?

12. Vad ar kravans uppgift?

13. Hur manga leverlober har honsfaglar?

14. Papiller i munnen hjalper till att fora foda bak i svalget nar tungan ror sig. Var sitter
dessa?

15. Hur skiljer sig blindtarmen anatomiskt mellan daggdjur och hénsfagel?

16. Vad ar namnen pa magsackens tva avdelningar hos honsfaglar?



17. Vilket organ kan ses pa bilden vid pilen?

18. Vad dr Meckel’s diverticulum for nagot?

19. Vilken av bréstmuskulaturerna drar upp vingarna nar fageln flyger? De inre eller yttre
bréstmusklerna?

20. Vilka tva organ ar det som sitter precis innanfor brostapperturen ungefar i hojd med
syrinx pa bada sidor?

21. Hur skiljer sig respirationsorgaen hos fégl amf(')'rt med daggdjur?

22. Vad skiljer sig mellan daggdjur och faglar vad galler kroppskaviteter?



