Kandidatarbeten 2015:11

JL i skogsvetenskap

SLU Fakulteten for skogsvetenskap

Tallens produktionspotential pa dikad och goddslad
torvmark i Sverige

The growth potential of Scots pine on drained and fertilized
peatlands in Sweden

Markus Gusthalin & Jonatan Sundelin

Sveriges Lantbruksuniversitet Program: Jagmastarprogrammet
Institutionen fér skogens ekologi och skétsel
Kandidatarbete i skogsvetenskap, 15 hp, Kurs:EX0592  Niva:G2E

Handledare: Bjorn Hanell, SLU, Inst for skogens ekologi och skétsel
Examinator: Tommy Mérling, SLU, Inst for skogens ekologi och skoétsel

Umea 2015



JL Kandidatarbeten i Skogsvetenskap

Fakulteten for skogsvetenskap

SLU Sveriges lantbruksuniversitet
Instituti for sk kologi och skotsel
Enhet/Unit nstitutionen for skogens ekologi och skdtse
Department of Forest Ecology and Management
Forfattare/Author Markus Gusthalin & Jonatan Sundelin
Titel, Sv Talle.ns produktionspotential pa dikad och gddslad torvmark i
Sverige
T " . . . e
Titel, Eng he growt. potential of Scots pine on drained and fertilized
peatlands in Sweden
Nyckelord/ Torvmark, Produktion, Diknin'g, Gédsling,'Pir?us syl'vestris /
Peatland, Forest growth, Drainage, Fertilization, Pinus
Keywords

Handledare/Supervisor

Examinator/Examiner

Kurstitel/Course

Kurskod

Program

Omfattning pa arbetet/

Niva och férdjupning pa arbetet
Utgivningsort

Utgivningsar

sylvestris
Bjorn Hanell, SLU, Inst for skogens ekologi och skotsel

Tommy Moérling
Institutionen for skogens ekologi och skotsel/
Department of Forest Ecology and Management

Kandidatarbete i skogsvetenskap
Bachelor Degree in Forest Science

EX0592
Jagmastarprogrammet
15 hp

G2E

Umed

2015



FORORD

Detta kandidatarbete genomfordes under varen 2015 vid institutionen for skogens ekologi och
skotsel vid Sveriges lantbruksuniversitet i Umed. Uppsatsen omfattar 15 hogskolepoédng och ér
en del av Jagmastarprogrammet.

Idén bakom uppsatsen utarbetades av oss sjdlva, da bada anség att torvmarksskogsbruk var ett
intressant amne att skriva om, samtidigt som vi ville vidga var kunskap och forstéelse inom detta

omrade.

Vi vill sdrskilt tacka var handledare, professor Bjorn Hénell, som bidragit med vidgledning och
synpunkter.

Umed, april 2015

Markus Gusthalin och Jonatan Sundelin



SAMMANFATTNING

Produktionen av tall (Pinus sylvestris) pa torvmark, mitt i m’sk/ar, undersoktes och jimfordes
med den forvdntade produktionshdjningen som kan ske da de bonitetshdjande atgarderna dikning
och gddsling tillampas i storre omfattning dn vad som sker idag. For berdkning av arealer dr data
framst hamtad fran Riksskogstaxeringens inventeringar under perioderna 1978-88, 1997-2001
och 2003-2007. Ett klassificeringssystem (Hanell, 2008) som anger torvmarkernas
dikningsbonitet, anvéndes for att faststdlla den formodade produktionsdkningen.

P& grund av skiftande vaxtforutsattningar delades landet in 1 fyra regioner med olika
genomsnittliga virden pa temperatursumman, sa att en rittvisande bild kunde ges av de
naturgivna produktionsforutsdyyningarna. For godslingseffekten anvéndes vérden utarbetade av
Holmen (1980).

Resultaten visar att en stor produktionsdkning dr mojlig efter bésta tinkbara behandling, d.v.s.
vél utford drénering och tillforsel av behovliga véixtndringsimnen. Produktionen blir totalt cirka
3,5 génger si stor jamfort med nuvarande niva. Storst absolut och relativ 6kning uppnéddes i
Norra Norrland, dér effekten av behandlingarna visserligen &r mindre, men dér ocksa arealerna
torvmark &r betydligt storre én i resten av landet.

Nyckelord: Torvmark, Produktion, Dikning, Gédsling, Pinus sylvestris



SUMMARY

The growth and yield of Scots pine (Pinus sylvestris) on peatland, expressed as m>sk/yr, was
tested and compared with the forecasted growth increase following drainage and fertilization
when these two measures were applied in a larger scale than today.

Area calculations were based on Swedish National Forest Inventories (SNFI) data from 1978-88,
1997-2001 and 2003-2007. Post-drainage forest productivity was determined via the site
classification system for peatlands (Hénell, 2008). A slight modification of the grouping of site
types was required due to the classification used by the SNFI.

The country was divided into four temperature sum regions in a north-south gradient, with
varying conditions for forest growth, For calculation of fertilization effect, values prepared by
Holmen (1980) were used.

The results show that a large production increase can be achieved after best possible treatment,
i.e. well performed drainage and amendment of reguired plant nutrients. The production will be
about 3,5 times greater then the current growth level. The largest absolute and relative increase
was achived in Northern Norrland where growth responses to treatments are smaller, but where
the peatland areas are considerably larger than in other regions.

Keywords: Peatland, Forest growth, Drainage, Fertilization, Pinus sylvestris



INLEDNING

I dagens samhélle dr jakten pa fornyelsebara ravaror och dess anvindningsomraden storre dn
nagonsin tidigare. Forskningen letar efter nya anvindningsomraden for fornyelsebara resurser
och nya sitt att utvinna dem. Skogen har dirmed hamnat i fokus. Skogsravaran anvénds idag till
allt frdn byggmaterial till bransle och mdjligheterna till nya framtida tilldimpningsomréaden &r
formodligen mycket stora.

Skogsbruket har dock sina begransningar och en fraga som stidndigt &terkommer ar hur man kan
oka produktionen. Det torde egentligen bara finnas tre svar pa den fragan: 1) 6ka produktionen
pa befintlig produktionsareal, 2) 6ka produktionsarealen och 3) dka effektiviteten vid forddling
av skogsravaran (0ka utbytet). De tva forsta faller vanligtvis inom omradet skogsbruk och det
tredje inom omradet industri. D4 dr frdgan vad skogsbruket kan gora for att paverka
produktionen och/eller produktionsarealen?

Torv ér en jordart vars torrsubstans till minst 30 % bestar av dott organiskt material, mestadels
fran véxter som vaxt pd platsen, dér tillvéxten av dessa varit storre 4n nedbrytningen.

En stor del av landarealen pa norra halvklotet &r naturligt torvtickt; 80 % av védrldens torvtickta
mark aterfinns inom den boreala regionen (Joosten och Clarke 2002). I Sverige dr ca tio miljoner
ha (1/5 av landarealen), tiackt av ett mer eller mindre maktigt lager av denna jordart (Hanell
1990). Torvmark ér enligt svensk definition ett omrade med ett mer 4n 30 cm maiktigt lager av
torv. Enligt denna definition uppgar arealen torvmark i Sverige till omkring sex miljoner ha (ca
15 % av Sveriges landareal), och globalt placerar sig dirmed Sverige pa en sjétteplats bland
véarldens nationer betraffande torvmarkernas andel av landarealen (Lappalainen 1996).

Produktiv skogsmark definieras enligt skogsvardslagen som skogsmark som enligt vedertagna
beddmningsgrunder i genomsnitt kan producera minst en kubikmeter per ha och ar. Om
produktionen understiger en kubikmeter per ha och &r definieras marken som impediment.

En del av dagens torvmarker kan utnyttjas for skogsbruk genom att de dikas 1 ett avvattnande
syfte sa att grundvattenytan sénks och tradens rotter ddrmed far béttre tillgng till syre. For god
tradvéxt pa torvmarker bor grundvattenstindet inte vara ndrmare markytan dn omkring en halv
meter och vid optimal drénering bor torvens vattenhalt vara drygt 50 % av porvolymen
(Heikurainen 1973; Braekke 1983). En vil utford drénering &r vidare en forutséttning for god
godslingseffekt pa torvmarken; finska forskningsresultat visar pa ett klart samband mellan
grundvattenytans niva och tillvaxtékningen efter godsling. En alltfor kraftig drdnering kan
dock vara himmande for tillvixten (Méller 1980).

Dikning har gjorts i stor utstrickning i bade Sverige (20 % av torvmarken) och Finland (60 % av
torvmarken) och skog har sedan brukats med varierande resultat pa den dikade torvmarken.
Skogsdikning har historiskt 1 Sverige utforts mer eller mindre frekvent sedan 1850-talet, och man
raknar med att den dikade arealen idag uppgér till 1,5 - 2 miljoner ha (Hénell 2009).

Pa senare tid har man kunnat konstatera att vissa diken inte givit ndgon effekt for forbattrad
skogsproduktion (Hénell 1985). Anledningen till detta tros vara dikning pa mark som ej &r
lampad for skogsproduktion eller undermélig dikning, d.v.s. dikningen har inte utforts korrekt



eller i tillrdckligt stor omfattning. Sedan 1986 krévs tillstdnd fran ldnsstyrelsen for att fa utfora
dikning i markavvattnande syfte vilket har lett till ett principiellt forbud mot markavvattning 1
sOdra Sverige. Dispens fran ldnsstyrelsen kan dock erhallas vari synnerliga skil inte krévs.

Torvmarker ar till skillnad fran de flesta svenska mineraljordar rika pé kol (C) och kvéave (N)
tack vare sitt stora forrdd av ej nedbrutet organiskt material. Det som istéllet brukar vara
begransande ér tillgdngen pd kalium (K) samt fosfor (P). Dessa ar begriansade eftersom de frigors
genom vittring av bergartsbildande mineral, men i torvmarker forekommer ingen sddan vittring
och om torvlagret ar miktigt kommer inte trdden &t ndringsdmnena i underliggande mineraljord.
Torvmark har dessutom svart att halla kvar kalium, och den nedbrytningsprocess som frigor
fosfor &r mycket ldngsam. Det &r inte ovanligt att det raicker med en omloppstid av skogsbruk,
efter att en torvmark dikats, for att tillgdngen p& mineralndringsdmnen i marken har sjunkit sa
lagt att skogens tillvéixt himmas (Pdivinen och Hénell 2012).

Detta kan avhjilpas genom att man tillfor mineralndringsdmnen i form av gdédsling (har hittills 1
klart 6vervigande del skett pa fastmark), exempelvis med trdaska som ar rik péa
mineralniringsdmnen men fattig pd kvive och kol. For att detta ska fungera maste man dock veta
vilka dikade torvmarker som bor godslas for att f& onskad effekt; detta &r i sin tur beroende av
klimatets inverkan, vaxtplatsens dréneringsgrad, torvens kvévehalt, torvens méktighet och
bestandets utvecklingsgrad (Hanell 2004). Givan av védxtniringsdmnen &r ocksa starkt beroende av
askans kvalitet; 1 aska med hog andel oforbriant material, lagt ursprungligt innehall av fosfor och
kalium, utlakningsforluster av kalium vid hirdning/lagring, samt stor viktsokning péd grund av
karbonatbildning under lagring, kan halterna av de viktigaste niringsdmnena reduceras till en
brékdel av halterna i en genomsnittlig ren och farsk aska (Magnusson och Hénell 1996).

Med undantag for de allra bordigaste torvmarkerna kan tillforsel av vaxtnaringsdmnen via
godsling forvintas resultera i en pataglig 6kning av skogstillviixten (Hénell 2009). Ar 1926
utfordes ett gdodslingsforsok pa norra Hiallmyren i Visterbotten, dér en tillforsel av trdaska pa
12 500 kg/ha uppvisade en medelproduktion pd mer in 5 m’sk/ha/dr, medan myren utanfor
fortfarande var impediment. Den hdgsta 16pande tillvixten (8,6 m’sk/ha) uppnaddes ca 30 ar
efter godslingen. Olika torvslag har olika stora naturliga forrad av vaxtndringsimnen som &r
tillgéngliga for det vixande bestandet. Efter dikning av nédringsrik torv 1 gott klimatlége récker
méngderna av de frigjorda ndringsdmnena i marken till en hog och uthéllig virkesproduktion; i
extremfallet 1 sa hog grad att gddsling inte ger ndgon ytterligare tillvaxtokning. Pa
ndringsfattig torvmark i kargt klimatlige medfor diremot gddsling alltid en viss tillvixtokning,
och om den néringsfattiga lokalen ligger i ett varmt klimatlége blir tillvixtokningen storre &n i
ett kallt (Moller 1980).

Betriffande bestandets utseende vid godslingstillfdllet har dess vitalitet och virkesforrad visat sig
ha stor betydelse for effekten av godsling. Ett virkesrikt bestand av god vitalitet kan tillgodogora
sig och lagra tillforda naringsdmnen betydligt battre dn en alldeles nydikad och kal torvmark.

P& nidringsfattiga torvslag bor dven kvéve tillforas. Resultat fran en finsk forsoksserie anlagd pa
gamla dikningsomraden med varierande torvslag visar att NPK-tillforsel har gett storre
tillvixtokning dn PK-gddsling i bestdnd med virkesforrdd under ca 100 m’sk; den storsta



tillvixtokningen har erhéllits i bestdnd med ett virkesforrad av 60-100 m’sk/ha. Detta forklaras
med att forsoken med sma virkesforrad ligger pd omraden med 1&g bonitet och ddrmed hyser ett
lagt kviaveinnehall, samtidigt som virkesforrdden &r stora nog for att tillgodogdra sig de tillférda
ndringsdmnena och ddrmed reagera kraftigt i volymtillvéxt. I bestdnd med storre virkesforrad har
godslingen ddremot haft en svagare inverkan. Behovet av kvévetillforsel varierar alltsa starkt
mellan olika torvslag, klart &r dock att kvivetillforsel pa den bésta vatmarkstypen inte namnbart
paverkar tillvixten, medan effekten av enbart PK-gddsling pé de néringsfattigaste
vitmarkstyperna kan hojas visentligt genom samtidig kvévetillforsel (Maller 1980).

Diskuteras kan ocksa eventuella effekter fran tillforsel av mikronédringsdmnen; kunskaperna
hérvidlag dr dock smé, dérfor fasts ingen vikt vid detta i denna uppsats.

Man bor dven beakta den utlakning av ndringsdmnen som kan ske vid goédsling av torvmark, och
som i slutdndan kan innebira 6vergddning av grundvatten, sjoar och hav. Detta torde dock inte
innebdra nagra ndimnviarda negativa miljokonsekvenser, om man vid utférandet iakttar vissa
sakerhetsregler: 1) endast svérlosliga fosforgodselmedel, baserade pa rafosfat, bor anvindas. 2)
spridning pa hosten bor undvikas. 3) speciell forsiktighet bor iakttas ovanfor sérskilt kénsliga
vattendrag (Almberger och Salomonsson 1979). Eftersom askgddsling innebér tillforsel av fosfor
1 form av komplexa foreningar med begransad 16slighet, tycks risken for betydande utlakning
vara mycket liten (Magnusson och Hénell 1996).

Det kan verka mérkligt att de torvmarker som redan dr dikade for skogsproduktion producerar sa
varierande och ibland inte enligt den forvintade dikningsboniteten. En frdga man kan stilla sig ar
vilka torvmarker som &r lampligast for dikning for ett hogproducerande skogsbruk och om mer
av Sveriges torvmarker pa sa sitt kan beskogas? Kan man pa nagot sitt forbattra dessa markers
produktion?

Syfte

Syftet med denna studie dr att pa basen av tidigare publicerad information berdkna
skogsproduktionen pé torvmarker i ett scenario dar de bonitetshdjande atgarderna dikning och
gddsling tilldmpas i storre utstrackning én de gjorts hittills.



Bakgrund- Nedbrytning av torv och vaxthusgaser

Nér torvmark dikas fordndras markens struktur och ménga av de mekanismer som sker i marken.
En av dessa dr att da grundvattenytan sjunker till f6ljd av dikning sa tar luft vattnets plats 1
marken; detta dr den efterstrivade effekten med dikning. Nér tillgdngen pé luft (syre) i marken
Okar sa okar ocksd nedbrytningen och marken gar fran ett stadium av ackumulerande av
organiskt material till ett stadium av minskande av organiskt material. Da torven i en torvmark
bryts ned frigors de &amnen som tidigare var bundna i torven till marken i form av tillgidngliga
nédringsdmnen och till atmosfaren i gasform. Bland de gaser som frigdrs édr vaxthusgaser som
koldioxid (CO,), metan (CH,) och lustgas (N,O). Utbytet av koldioxid mellan marken och
atmosfaren sker naturligt genom fotosyntesen dar koldioxid binds i véxter och sedan frigors da
véxten bryts ned. Detta giller 4ven torvmarker som dock har en s lag nedbrytningstakt att kol
har ackumulerats diar under lang tid och sedan frigors i samband med den 6kande nedbrytningen
till f6ljd av dikning. Metan bildas vid fullstdndigt anaeroba forhallanden, till exempel under
grundvattenytan i torvmarker. Dikningens effekt pa torvmark sidnker alltsa produktionen av
metan ddr. Att produktionen av lustgas i dikad torvmark kan vara hogre én fran annan mark
kommer sig av att bildandet av lustgas dr en f6ljd av denitrifikationsprocessen. Denitrifikation
kan ske 1 manga olika jordar men dr mycket vanligare 1 jordar med kvéverikt material, t.ex. vissa
torvmarker. Slutsaten &r alltsa att dikade och beskogade torvmarker 1 motsats till ej dikade och ej
beskogade torvmarker har lite hogre emmissioner av koldioxid, mycket ldgre emissioner av
metan och hogre emissioner av lustgas fran kviverika (C/N-kvot < 25) torvmarker. Okande
emissioner av viaxthusgaser paverkar atmosfdrens gassammansitning och dérigenom jordens
stralningsbalans. Forskjutningar i jordens stralningsbalans dr enligt [IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Changes) skélet till den uppvarmning av jorden som vi upplever idag
(Magnusson 2009).

Klassificering av torvmarker
Tanken var att i den hér studien anvénda boniteringssystemet for torvmarker (Hénell 1988; 2008)
1 samband med areal- och produktionsuppgifter.

Hanells boniteringssystem for torvmarker bygger pa atta stdndortstyper som definieras med hjilp
av faltskiktets karaktdristiska indikatorvéxter. De atta standortstyperna &r 1. Hogorttyp, 2.
Lagorttyp, 3. Blabar-frakentyp, 4. Hogstarrtyp, 5. Lingon-odon-skvattramtyp, 6. Klotstarrtyp, 7.
Lagstarrtyp, 8. Rosling-tranbéartyp. (Hanell 2008) Dessa standortstyper anvinds sedan i en tabell
(Bilaga 2) tillsammans med platsens temperatursumma (fas av platsens breddgrad och hojd Gver
havet) for att bestdimma torvmarkens bonitet efter dikning.

Detta boniteringssystem var tyvérr inte mdjligt utan viss modifikation, ndmligen att
stdndortstyperna 5. Lingon-odon-skvattramtyp och 6. Klotstarrtyp fick slds samman till Bittre



ristyp. Skélet till denna forandring dr att Riksskogstaxeringens registrering av féltvegetation inte
har f6ljt boniteringssystemet for torvmarker utan istédllet anvént sig av boniteringssystemet for
fastmarker. Detta har lett till att informationen frin Riksskogstaxeringens inventeringar har varit
svar att 6verfora till bonitering av torvmark. (Hénell 2009) har gjort en dversattning fran
Riksskogstaxeringens boniteringskoder for fast mark till bonitering for torvmark och samma har
anvéants 1 den hir studien. Resultatet av 6verséttningen ar dessa sju stdndortstyper med fallande
bonitet.

1. Hoga orter - stdndorter dér féltskiktet domineras av hdgvuxna drter med eller utan ris.
Avser registreringar med koderna 01, 02, och 03 i taxeringsinstruktionen.

2. Laga orter - stdndorter dér faltskiktet domineras av l1dgvuxna Orter, bredbladiga och
smalbladiga gris (koderna 04, 05, 06, 07, 08, 09)

3. Blabér-friaken - stdndorter dér faltskiktet domineras av blabér och frikenvéxter (koderna
12, 13)

4. Hogstarr - stdndorter dar faltskiktet domineras av hogvuxna starrarter (kod 10)

5. Bittre ris - standorter dér faltskiktet domineras av lingon, odon, skvattram, rosling och
tranbér (koderna 14, 16)

6. Léagstarr - standorter dar féltskiktet domineras av lagvuxna starrarter (kod 11)

7. Séamre ris - stindorter dar faltskitet domineras av krdkbar och ljung (kod 15)



MATERIAL OCH METODER

Detta dr en studie av metadata. Eftersom det inte var mojligt att gdra egna métningar och
faltforsok sa kommer uppgifter som ar insamlade och presenterade av andra att anvéndas.
Fragor som forhoppningsvis kommer att besvaras ar hur skogsproduktionen kan 6kas med hjilp
av nyttjandegraden av torvmarker.

Arbetet inleddes med en generell inldsning pa &mnet torvmarksskogsbruk for att fa en
overgripande bild 1 &mnet samt att forsta vilka variabler som &r lampliga att fokusera pé vid
produktionshéjande atgérder.

De variabler som valdes som fokus for den hér studien ar torvmarksareal brukad for skogsbruk
samt diknings- och godslingseffekt pa torvmark i samband med skogsbruk.

Huvuddelen av underlaget for intensivare utnyttjande av torvmarker for skogsproduktion som
anvénts 1 den hér studiens beddmningar och berdkningar ar himtade ur (Hanell 2009) och
(Hénell 2004) vilka i sin tur har himtat sina uppgifter fran Riksskogstaxeringen. Uppgifter
himtade fran Riksskogstaxeringen giller sirskilt perioderna 1978-88, 1997-2001, 2003-2007.

Areal tillgiinglig torvmark, dess fordelning i landet och dess klasser

I Sverige finns idag cirka tio miljoner hektar mark som é&r tickt av torv (Hanell 1990). Av dessa
tio miljoner hektar bestar omkring sex miljoner hektar av marker som klarar definitionen for
torvmark, torvens méktighet 30 cm eller storre, resten faller under bendmningen vét fastmark.
Idag ingar omkring fem av de tio miljoner hektaren torvtickt mark i marker for skoglig
produktion men endast tvd miljoner hektar av dessa torvmarker ingér i den produktiva
skogsmarksarealen (d.v.s. har en arlig produktion som dverstiger 1 m*sk/ha/dr). Resterande
torvtickt mark utgors av marker med en skoglig produktion understigande 1 m3sk/ha/ar, alltsd
myrimpediment (Hanell 2009). Av befintliga sex miljoner hektar torvmark dr omkring 770 000
hektar redan dikade. Dock varierar kvaliteten och effektiviteten av dikningen mycket. Darfor har
dikade marker rdknats som dikade om de &r produktiva. Om de inte dr produktiva har de raknats
till marker som bor dikas.

I denna studie har torvmarksarealen indelats i regioner for att bli mer hanterbar.
Torvmarksarealen har indelats enligt foljande fyra regioner: “Norra Norrland”, “Sodra
Norrland”, “Svealand” och “Goétaland”. Varje region ar sedan indelad i “Dikad torvmark™ och
“Odikad torvmark”. I varje av dessa tva grupper finns sedan beteckningarna “Skogsmark™ och
“Myr”. Torvmarksarealerna utfaller enligt Figur 1 a-d.
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Figur la-d. Fordelning och méngd av de sju olika standortstyperna pa olika varianter av torvmark. la
Norra Norrland, 1b S6dra Norrland, 1c Svealand och 1d Gotaland. Observera att skalan i y-axeln

varierar.
Figure la-d. Distribution and amount of the seven different site types on different variations of
peatland. 1a Northern Norrland, 1b Southern Norrland, 1c Svealand and 1d Gétaland. Observe that

the scale of the y-axis have different values.
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De marker som &r dikade sedan tidigare har i den hér studien slagits samman med ovan ndmnda
kategorier enligt f6ljande: Om de dr dikad skogsmark med fungerande diken har det rdknats som
dikad skogsmark, i 6vrigt har de rdknats som dikad eller odikad myr.

Arealerna ér dven indelade efter de sju torvmarksklasser som ndmns 1 avsnittet “Klassificering av
torvmarker” (Bilaga 3).

Dikning

Med dikning avses 1 den hir studien att marken dikas pa ett for vaxtplatsen lampligt sétt for att
maximera effekten av dikningen. De marker som 1 den hir studien har ansetts behova dikas ar de
marker som &r odikade eller ddr redan befintlig dikning av ndgon anledning &r undermalig.
Befintlig dikning har ansetts vara undermalig om den arliga produktionen understiger 1
m’sk/ha/ar.

For att bedoma vilken effekt dikning av odikade torvmarker kan tédnkas ha pa den arliga
skogsproduktionen i landet gjordes en uppskattning av den totala produktionen fore och efter
dikning for varje av de fyra regionerna. Forst bedomdes dikningsboniteten for varje
torvmarksklass inom de fyra regionerna enligt (Hanell 2008). For detta kravdes
torvmarksklasserna som ndamnts tidigare samt temperatursumman. Eftersom temperatursumman
ar specifik for varje véxtplats var det inte mgjligt att ange en exakt temperatursumma, istéllet
anvéndes ett medel for varje region avrundat till ndirmaste hundratal. Temperatursummans
medelvérde for varje region berdknades med hjilp av en karta 6ver Sveriges temperatursummor
(Lundin 2007).
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Temperatursumma, dygngrader
< 80O Extrem kylig
temperaturzon

800-900 Kylig
temperaturzon
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temperaturzon

[57] 1100-1300 Medelgod
wd temperaturzon

1300-1500 Gynnsam
temperaturzon

> 1500 Mycket gynn-
sam temperatur-
zon

Barrskogsgransen
(600-700 dygnsgrader)

Figur 2. Karta 6ver Sverige med fordelning av regioner med olika temperatursummor. Rdda linjer for
att skilja pa de fyra olika regionerna uppifrdn och ner, Norra Norrland, S6dra Norrland, Svealand och
Gotaland (Lundin 2007).

Figure 2. Map of Sweden with regions of different sum of temperatures. Red lines to mark the borders
between the four regions from top to bottom, Northern Norrland, Southern Norrland, Svealand and
Gotaland (Lundin 2007).

En uppskattning gjordes av hur stor del av varje region som bestod av ett block av dygnsgrader
och ett medel berdknades (Tabell 1).
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Tabell 1. Uppskattning av arealfordelningen av dygngrader och medelvirden av dygnsgrader i de
fyra regionerna avrundat till ndrmaste hundratal.

Table 1. An estimation of the relative area distribution of diurnaldegrees and the average of
diurnaldegrees in the four regions rounded off to nearest hundred.

Region Areal Dygngrader

Norra Norrland
30 % 600-700
30 % 700-800
30 % 800-900
10 % 900-1100
Medel 800

Sodra Norrland
10 % 600-700
20 % 700-800
20 % 800-900
40 % 900-1100
10 % 1100-1300
Medel 900

Svealand
5% 700-800
2% 800-900
13% 900-1100
40 % 1100-1300
40 % 1300-1500
Medel 1200

Gotaland
10 % 1100-1300
55% 1300-1500
35% 1500-
Medel 1400

Norra Norrland: (0,3x650+0,3x750+0,3x850+0,1x1000=775 =800).

Sédra Norrland: (0,1x650+0,2x750+0,2x850+0,4x1000+0,1x1200=905=900)
Svealand: (0,05x750+0,02x850+0,13x1000+0,4x1200+0,4x1400=1225=1200)
Gotaland: (0,1x1200+0,55x1400+0,35x1500=1415=1400)

Sedan togs arealen for varje torvmarksklass inom varje region gdnger dikningsboniteten for att fa
ut den arliga skogliga produktionen som foljer pa dikning av dessa torvmarker.
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For att berdkna den arliga skogliga produktionen fore dikning anvéndes samma procedur med en
forandring. Fordndringen var att for att fa boniteten fore dikning togs dikningsboniteten minus
den forvintade 6kningen av i bonitet till f6ljd av dikning. Okningen i bonitet till f6ljd av dikning
ar korrekt sdtt bara mojlig efter mitningar pa varje specifik vixtplats. (Hanell 2009) beskriver
okningen som négonstans mellan 1 m’sk/ha/ar till 3,5 m®sk/ha/r. Utifrn den bedémningen togs
ett uppskattat medel som blev foljande:

Hogortstyp 3,5 m’sk/ha/ar
Lagortstyp 3,0 m’sk/ha/ar
Blébar-frakentyp 2,0 m*sk/ha/ér
Hogstarrtyp 1,2 m*sk/ha/ér
Biittre ristyp 1,0 m3sk/ha/ar
Lagstarrtyp 0,5 m*sk/ha/ér
Siamre ristyp 0,1 m3sk/ha/ar

Eftersom boniteten péd dikad myr var okénd togs dven hér ett medel for att kunna berdkna
produktiviteten fore dikning. Produktionen pa myr 4r mellan 0,1 och 0,9 m3sk/ha/ar, dirfor
ansags samtliga dikade myrmarker ha boniteten 0,5 m*sk/ha/r.

Odikad myr anségs ha 0 m?sk/ha/ér i produktion.

Godsling

Eftersom godslingseffekten dr beroende av en méngd olika parametrar maste vissa antaganden
goras for att berdkningarna inte ska bli for komplicerade. Det som framst har betydelse ar
behovet av kvévetillforsel, som ju varierar mycket mellan olika torvslag. I denna undersdkning
anvénds kvavetillforsel for de torvmarker som antas ha ldgre kviaveinnehéll, d.v.s. Bittre ris och
samre. Kalium och fosfor bor dock praktiskt taget alltid tillforas for att en god tillvéxt ska kunna
uppnas pa dikade torvmarker.

Som tidigare ndmnts sker den storsta tillvaxtokningen fran godsling i bestdnd med ett
virkesforrad av 60-100 m*sk/ha. Om denna rotstdende volym efterstrivas vid gddslingstillfillet
ar risken dock stor att omloppstiden blir alltfér utdragen och den totala tillvixten ldgre &n om
godsling sker direkt. Dessutom riskeras marken att klassas som impediment beroende pa hur
dikningseffekten utfaller, vilket omojliggdr gddslingsingrepp. Det vore édnda intressant att se den
volymokning som kan uppkomma vid detta scenario, detta redovisas 1 Bilaga 1. En mycket grov
uppskattning hirav pd ett virkesforrdd av 56 m’sk/ha gav en total produktionsokning pa 1,6
m’sk/ha/dr 17 ar efter godsling for enbart tall. Férmodligen blir denna siffra hogre om man later
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godslingseffekten pagé langre tid innan avverkning. Klart dr dock att det tillsammans med risken
for impedimentklassning inte dr forsvarbart att vinta med tidpunkten for gddsling, atminstone
inte for de sdmsta markerna.

Istéllet anviander vi varden utarbetade av (Holmen 1980), dér resultatet efter basta behandling
(tillforsel av behovliga vaxtnaringsdmnen) enligt de sex standortstyper som anvénds for tall
uppvisar en 6kning av 3 m’sk/ha/ar for de tre sémsta typerna, medan de tre bista typerna
uppvisar en 6kning pa 2 m’sk/ha/ar. Vad tillforseln av behdvliga vixtniringsimnen innebér
framgar inte av studien; vi antar dock att kvive tillfors pa de ldgsta boniteterna.

Overfort till dagens stindortstyper och de modifieringar vi gjort av dessa erhélls da foljande
resultat:

Bittre ris - Samre ris: 3 m’sk/ha/ar
Hogort - Hogstarr: 2 m*sk/ha/ar

Beroende pa klimatldge skiftar godslingseffekten mérkbart for olika temperatursummor. Med
temperatursumma menas har det sammanlagda virdet av dygnsmedeltemperaturen da denna
overstiger 5 °C under vegetationsperioden. Sambandet hiaremellan faststélldes av (Heikurainen
1975). Den relativa tillvixten efter godsling utfaller da enligt foljande for de genomsnittliga
temperatursummorna éver de olika landsdelarna:

Norra Norrland: 35 %
Sodra Norrland: 47 %
Svealand: 85 %
Gotaland: 100 %
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RESULTAT

For enbart tall fick vi en forviantad produktion enligt foljande for de olika landsdelarna:

Tabell 2a-d. Den forvéintade arliga produktionen fran dikning och godsling for de olika regionerna.
Hogort ar inte definierad som vaxtplats for tall, darfor utelamnas dikningseffekten i dessa

berékningar.

Table 2a-d. The expected yield per year of production from drainage and fertilization in the different
regions. The best site type is not defined as locus for Scots pine, and the drainage effect is therefore
omitted from these calculations.

Tabell 2a/Table 2a NorraNorrland (Temperatursumma = 800)

Hégort Ldgort  Blabdr-friken  Hogstarr Bdttre ris Lagstarr Sdmre ris
Areal torvmark
(ha) 46 000 183 000 217 000 608 000 274 000 1 066 000 146 000
Produktions okning
efter dikning - 2,3 1,8 1,5 1,2 0,9 0,01
(m3sk/ha/ir)
Produktions okning
efter godsling 0,7 0,7 0,7 0,7 1,1 1,1 1,1
(m3sk/halir
Total produktions-
okning 0,7 3,0 2,5 2,2 2,3 2,0 1,1
(m3sk/ha/ér)
Total produktion
(mjsk/dr) 32200 550 600 531 900 1318 200 637 600 2 080 200 162 250

Total produktion med dtgéirder: 5 312 950 m>sk/ar.
Total produktion utan dtgcrder: 530 250 m>sk/ar
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Tabell 1b/Table 1b. S6dra Norrland (Temperatursumma = 900)

Hogort  Lagort Bldbdr-friken Hogstarr Bdittre ris  Ldgstarr Sdmre ris
‘;h”e)“l torvmarik 138000 175000 164 000 164 000 134000 565 000 100 000
a
Produktionsokning 2.6 1.8 17 13 1.0 0.1
efter dikning
(m3sk/ha/ér)
Produktions okning 0.9 0.9 0.9 0.9 1.4 1.4 1.4
efter godsling
3
(m sk/ha/ar)
Total produktions-
o S 09 3,6 2,8 2,6 2,7 2,4 1,5
6kning (m”sk/ha/ar)
Total produktion 179 770 627800 456 160 428 260 358840 1338150 153 400
(m3sk/ér)
Total produktion med dtgiirder: 3 492 330 m>sk/ar
Total produktion utan dtgcirder: 495 800 m’sk/ar
Tabell 1c/Table 1c. Svealand (Temperatursumma = 1200)
Hogort Lagort Blabdr-frak Hogstarr Bdttre ris  Lagstarr Sdmre ris
Areal torvmark (ha) 52 000 136 000 166 000 129 000 125 000 362 000 113 000
Produktions- 6kning - 3,0 1,6 2,6 1,9 1,8 0,1
efter dikning
(m3sk/ha/ir)
Produktions- 6kning 1,7 1,7 1,7 1,7 2,6 2,6 2,6
efter godsling
(m3sk/ha/dr)
Total produktions- 1,7 4.7 3,3 43 4.5 43 2,7
okning
(m3sk/ha/dr)
Total produktion 88 400 635 100 551 800 558 600 557 950 1566 400 302 050
(m3sk/ir)

Total produktion med dtgiirder: 4 260 300 m>sk/ar
Total produktion utan dtgcrder: 1 136 700 m’sk/ar
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Tabell 1d/Table 1d. Gotaland (Temperatursumma = 1400)

Hogort Lagort Blabdr- Hogstarr Bdttre ris  Lagstarr Sdmre ris
friken

Areal torvmark 50 000 222 000 202 000 104 000 75 000 225 000 26 000
(ha)
Produktions- 6kning - 2,2 1,2 2,7 1,1 1,6 0,2
efter dikning
(m3sk/ha/ir)
Produktions- 6kning 2 2 2 2 3 3 3
efter godsling
(m3sk/ha/ir)
Total produktions- 2 42 32 4,7 4,1 4.6 32
6kning (m3 sk/ha/ar)
Total produktion 100 000 928 200 641 300 489 900 306 900 1024 600 82 950

(m3sk/ir)

Total produktion med dtgiirder: 3 573 850 m>sk/ar
Total produktion utan dtgcrder: 2 518 950 m’sk/ar

Allt sammantaget gav dikning tillsammans med gddsling av tall en total produktion pa
16 639 430 m>sk/ar ver hela landet. Utan dessa &tgirder hade produktionen uppgitt till

4 681 700 m’sk/ar. Dikning och gddsling dstadkommer tillsammans en produktion som ir cirka
3,5 glnger sa stor som dagens. Tillvixten fordelar sig mycket olika pé de olika standortstyperna

vid en jimforelse mellan den arliga produktionen med och utan atgéirder (Figur 3 och 4).

Ett X*-test som jamfor produktionen med respektive utan behandling ger ett P-virde pa 0, vilket
bekréftar att dikning och godsling gav effekt pa torvmarken.
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Figur 3. Den érliga produktionen hos standortstyperna i de olika regionerna efter dikning och gddsling.
Figure 3. The yield per year of production on the different site types in the four regions with drainage
and fertilization.
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Figur 4. Den érliga produktionen hos standortstyperna i de olika regionerna utan éatgérder.
Figure 4. The yield per year of production on the different site types in the four regions without
management.
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DISKUSSION

Resultat

Syftet med denna uppsats var alltsa att undersdka om en produktionsokning av tall & mojlig pa
torvmark, och hur stor den i sé fall forvintas bli, genom att i hogre utstrackning én tidigare
anvénda sig av dikning och godsling. Av resultatet framgar att en mycket hogre produktion ér att
vénta efter basta mojliga diknings- och gddslingsbehandling; 6kningen blir hela 3,5 ginger si
stor. Till denna 6kning bidrar bade dikning och gdédsling med ungefér lika mycket. Att en
hojning av produktionen skulle ske var ganska forutségbart, att den skulle bli sé& stor var mindre
véntat. Vad detta beror pa finns det manga forklaringar till, eftersom s& manga faktorer
samspelar. Ser man pé de olika landsdelarna ar det klart att den absolut storsta totala
produktionsdkningen sker i Norra Norrland, dir ocksa de storsta arealerna torvmark finns. Det &r
alltsa snarare arealen @n de produktionshdjande atgérderna 1 sig som forklarar varfor denna stora
hojning av produktionen sker hdr. R6r man sig nedat i landet stiger temperatursumman, och
effekten fran bade dikning och gddsling blir storre, men arealen torvmark blir ocksa mindre. I
Gotaland ligger 6kningen pé 44 %, en visserligen stor 6kning, men i sammanhanget ganska
oansenlig.

Det dr dock inte troligt att man anvander dessa bada behandlingsmetoder pa hela den berdknade
arealen. I ett mer realistiskt scenario undantas stdndortstyperna Hogortstyp, Hogstarrtyp och
Samre ristyp, och produktionen uppgér da till 12 793 500 m’sk/ar, vilket motsvarar 77 % av
produktionen for samtliga standortstyper.

Man bor beakta att vi i denna rapport enbart fokuserat pa tall, delvis for att forenkla
berdkningarna. Skulle vi dven tagit hdnsyn till gran skulle resultatet férmodligen sett ndgot
annorlunda ut.

Naturvirden

Négot som inte séllan kommer i konflikt med beslut om att dika torvmark ar naturvarden. For att
nidmna ndgra exempel kan det vara bevarandet av sérskilda biotoper, bevarande av vissa arter,
bevarande av naturtyper, resonemang om huruvida produktionsresultatet &r vért forlusten av arter
1 och kring torvmarken, m.m. Torvmarker som oftast hamnar i konflikt &r de som hyser ovanliga
eller hotade arter eller dér sddana arter &r beroende av torvmarken. Sddana torvmarker brukar
oftast vara av standortstyperna Hogortstyp eller Lagortstyp. Det kan ocksa vara sa att sjélva
marktypen dr ovanlig eller typisk for omradet, landsdelen etc. Ett exempel pé det kan vara
Hogstarrtypen som dr tdimligen ovanlig jimfort med de andra standortstyperna. I diskussioner
rorande om det &r vért att dika for skogsproduktion mot forlusten av arter i och kring torvmarken
brukar det oftast rora sig om stdndortstyper med sdmre ndringsforhallanden, exempelvis sdmre
ristypen. Av dessa anledningar &r det inte troligt att marktyperna hér blir aktuella for ett kat
nyttjande av torvmarker.
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Klimatpaverkan

Skogsbrukets klimatpéverkan &r en viktig friga som maste beaktas i hindelse av ett utokat
nyttjande av Sveriges torvmarker. I samband med dikning av torvmarker fordndras markens
gasutbyte med atmosfaren som beskrivits ovan. Denna fordndring som totalt sett ger ett storre
utslépp av vixhusgaser dn vad odikad torvmark ger méste beaktas eftersom skogsbruket inte far
frigbra vaxthusgaser i1 for stor utstrackning. Forutom att vixthusgaser frigors fran torv under
nedbrytning, som dr foljden av dikning, s& méste det dock ndmnas att den skog man forsoker
anldgga pa torvmarken i framtiden kommer att binda upp véaxthusgasen koldioxid (CO,) vilket da
minskar effekten av vaxthusgaser fran den dikade torvmarken.

Felkallor och svagheter

Med en metadataundersokning

Eftersom detta arbete helt dr baserat pa metadata s 6kar ocksa risken for fel jamfort med om
arbetet hade baserat sig pa egna undersokningar. De eventuella fel och/eller svagheter som finns
dér materialet &r hamtat riskerar att folja med till den hér studien. Svarigheten med att avgora
vilka vérden och uppgifter som &r i orginal eller avrundade dkar ocksé risken for “avrundningar
av avrundningar” vilket snabbt dkar osékerheten da resultat presenteras.

Okad osikerhet kan ocks uppsta i det faktum att data 4r himtad frdn manga olika killor, vilket
resulterat 1 att vi tvingats anpassa en del uppgifter for att kunna anvinda dem tillsammans.

Vid arealberikningar

En svaghet med bestimningen av arealen torvmark och torvtickta marker idag ar att det saknas
precisa uppgifter i frdgan. Detta beror av framst tva anledningar. 1) Det rader viss oenighet om
vad som ska inkluderas som torvmark eller torvtackta marker. Uppgifterna varierar dirmed
beroende pé vad personen bakom inventeringen eller studien har for asikt i frigan. 2)
Inventeringsmodeller/anvisningar for torvtickta marker har till stor del varierat med tiden.

I den hér studien har torvtickta marker som ej uppfyller kravet for att rdknas som torvmarker
undantagits for att underldtta framtagningen av tillgdngliga arealer samt valet av atgérder pa
dessa.

En annan svaghet i samband med bestimningen av tillgidnglig areal som inte beaktas i den hir
undersdkningen &r att det inte har tagits ndgon hénsyn till om marken &r tillgénglig eller tillaten
for dikning. Det har inte beaktats om marken &r skyddad pa ndgot sitt, exempelvis av
naturreservat eller liknande. Det har inte heller tagits ndgon hénsyn till &garformen pa
inkluderade marker.

Lagar

Ingen hinsyn har heller tagits till om det vore mojligt att genomfora atgérderna ur en laglig
synvinkel. Allt sedan 1986 kravs ndmligen tillstand fran lansstyrelsen for att fa utféra
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skogsdikning 1 markavvattnande syfte. Detta har lett till att det praktiskt taget rader ett
principiellt forbud mot dikning f6r markavvattning i sddra Sverige. Dispens kan dock erhéllas
fran lansstyrelsen, om sérskilda skél finns. Detta gor att genomforandet av de i studien
nodvindiga atgirderna idag dr praktiskt taget omdjligt 1 sodra Sverige.

Vid dikningsberikningar

Den grova uppskattningen av temperatursumman som hér anvénts kan goras betydligt sdkrare;
framforallt om man anvénder sig av en finare arealindelning dn vad som har anvénts i denna
studie.

Vid godslingsberikningar

De virden som ligger till grund for godslingseffekten kan anses vara ndgot osékra, eftersom de
endast avser 0kning efter “bdsta behandling”. Vad en sddan behandling gér ut pa konkret utesluts
1 materialet, och att tillfora kvéve pd de tre sémsta standortstyperna var endast ett antagande fran
var sida. Dessutom skiljer sig formodligen den reella 6kningen mot den hér redovisade; det ar
nog inte alltid som godslingseffekten sker enligt bésta utfall. Att en produktionsokning sker efter
godslingsbehandling dr dock klar, men 1 sé fall formodligen med lagre siffror.

Slutsatser

Resultatet av var studie tyder pa att en markant produktionsékning kan erhéllas vid bista
tankbara drénerings- och gddslingsbehandling av torvmark, utan hinsyn till natur- eller
klimatkonsekvenser. Storst 6kning &r att vinta i Norra Norrland, framst tack vare de stora arealer
torvmark som hyses dér. I realiteten dr det dock inte troligt att produktionen uppgar till de hoga
siffror som hir redovisats.
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Bilaga 1

For berdkning av tillvéxt anvéndes en studie gjord av (Fdrdmo 1979) Materialet i studien bestod
av data frén ett gddslingsforsok utfort pa tall (Pinus sylvestris) i mellersta Norrland, dér de
undersokta omradena 14g pa en for skogsdikning ganska hég hojd (355-425 m.6.h.). De flesta av
de undersokta triden véxte pa en ogynnsam typ av torvmark med djup och laghumifierad torv
och med en vixtgrupp som representerade den ldgsta dikningsboniteten. Man kan alltsa anta
storre gddslingsreaktioner om samma behandling utfors pé torvmarker av gynnsammare
karaktar.

All godsling utfordes 1957, medan dikningen utfordes 1912 resp. 1951-55. For trdd pa de sent
dikade parcellerna forelag utover gddslingseffekten en samverkande dikningseffekt.

Parvisa linjdra regressioner mellan diametertillvixterna och rddande diameter riknades ut for alla
godslade och ogddslade provtrad och dessa jamfordes, uttryckta i relativa tal. Med hdnsyn tagen
till dikning visade det sig att skillnaden i relativ diametertillvixt var 32 % pa de 1912 dikade
parcellerna under en period av 17 &r.

De undersokta parcellerna utsattes dven for olika givor och slag av godselmedel i form av olika
forsoksled. Bist resultat erhdlls av godselmedel “NPK Koping 13-11-13”, vars giva bestod av 80
kg N/ha, 30 kg P/ha och 65 kg K/ha.

Vi bor for berdkningens skull formoda att varje trad i utgdngsliaget har samma grundyta och
ddrmed samma diameter genom hela bestandet. I studien varierar medeldiametern for de olika
parcellerna mellan 10,6 och 14,7 cm, alltsé antas ett medelvérde pa 12,7 cm innan sjédlva
godslingsingreppet.

For berdakning av volymen och den 6kning som kan forvéntas anvéndes Tor Jonssons
forradstabell med formklassen 0,60. Volymen hir dr i sin tur beroende av bestandets medelhdjd
och brésthdjdsgrundyta. Grundytan pé parcellerna i studien varierar mellan 3,6 och 15,4 m?/ha;
vi antar ett medelvirde pa 9,5 m?/ha.

Enligt en studie gjord av (Sundstrém och Holmen (1990), utford pé likartad torvmark pa
Myckelmossen i Vistmanland, har bestandsh6jdens utveckling vid hogsta godselgiva stamt vil
overens med hojdutvecklingen for tall pé fastmark med stdndortsindex T24, medan icke godslad
mark uppvisar stdndortsindex mellan T16 och T20. Vi forutsétter hir ett snitt pd T18 {or ¢j
godslad mark.

Det genomsnittliga stamantalet berdknas genom:

2

2
N=(4G)/ (dgy, -n)=(4x9,5)/(0,127 *.n)=750 stammar/ha
dér d,, betecknar grundytemedelstammens diameter i meter.

Efter omstrukturering av formeln ovan fis grundytan genom:
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G = (Nd,,>n) / 4

Vid gddslingstillfdllet har bestdndet uppnétt en alder av 45 ar sedan dikning, detta motsvarar en
ovre hdjd pa 11,8 m och virkesforradet uppgér till 56 m’sk/ha.

Léagger vi till de 17 ar diametertillvixten skedde i Firdmos studie har bestandet natt en élder av
62 ar. Det innebér en 6vre hojd av 14,2 m for ogddslade trad. Hade bestdndet varit en T24:a
under den totala tidsperioden hade det natt en 6vre hojd pa 20,0 m. For gddslade trad 1 detta fall
ar det istédllet sa att de under 73 % av tiden &r en T18, resterande tid en T24. En grov
uppskattning av vad 6vre hojden kan tankas bli for godslade trdd fas genom att ta genomsnittlig
hojdtillvéxt per ar for de olika stdndortsindexen multiplicerat med motsvarande tidsperiod; detta
ger en Ovre hojd pa 15,8 m for godslade trad.

De ogddslade trdden har efter 62 ar i diameterklassen 10-15 cm fétt en medeldiameter pa 16,4
cm, vilket ger en grundyta pa 15,8 m?*/ha, och virkesforradet uppgar till 102 m’sk/ha. Gédslade
trid ger en grundyta pd 27,6 m*/ha och ett virkesforrdd pd 201 m’sk/ha. Detta ger en total
produktionsdkning av 1,6 m*sk/ha/dr vid godsling.
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Bilaga 2.

lll. Bestimning av dikningsbonitet

Anvind boniteringsschemat! Lis av boniteten for bestimd typ och temperatur-

SUMIMa.
Temperatursumma, dygngrader

&00 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
Ursprunglig
stindortstyp Dikningsbonitet, m'sk/halar
Hagart
Gran+léy 32 42 52 63 74 84 93 102 108 112 114
Lagort
Grant+l&y 29 39 4B 57 &7 77 87 95 9% 102 103
Tall+gran+lév 24 28 33 38 44 49 56 63 69 73 7.5
Blibir-frilen
Grantléy 26 33 41 4% 58 67 76 B4 B 92 94
Tall 1.8 21 =257:29 36 42 4B B4R e d 68
Hagstarr
Tall+gran+lay 20:20 0634037 43 48 B4 B8 e 6]
Tall B R e TS TR, B SR Bt I Nt 1 WARRRGr 1 NS Br Gieer 1. QR )
Lingon-odon-
shvattram
Tall+gran+lav 1.7 1% 23 27 32 38 44 48 52 53 54
Tall 15 17 20 24 29 34 39 43 46 47 48
Klotstarr
Tall+gran+dv 128 7019 22 26003 - - - -
Tall 09 A2 004 o6 206 - - - -
Lagstarr
Tall+gran+Gy 0l e s B Sl [ i, 11 R b B B Biute o SERE. vy R [ REREEC M.
Tall 07 08 09 10 12 15 19 22 25 28 30

Rosling-tranbar
Tall 01 01 01 02 02 03 02 04 04 05 0.5

Med dikningsbonitet avses markens skogliga produltionsfdrmaga efter dikning,



Bilaga 3. Arealfordelning av torvmarker i Sverige.

Norra Norrland (1000 ha)

Torvmar | Hogort Lagort Blabir-fr | Hogstarr | Bittre ris | Lagstarr | Sidmre ris | Summa

ksklasser dken

Dikad

torvark

Skogsma | 3 49 48 5 40 12 10 167

rk

Myr 2 25 10 22 32 70 23 184

Odikad

torvmar

k

Skogsma | 6 24 75 3 37 15 9 169

rk

Myr 32 85 84 578 165 969 104 2017
2537

Sédra Norrland (1000 ha)

Torvmar | Hogort Lagort Blabir-fr | Hogstarr | Bittre ris | Lagstarr | Sdmre ris | Summa

ksklasser dken

Dikad

torvark

Skogsma | 34 41 34 1 24 2 3 139

rk

Myr 0 15 6 3 8 32 11 75

Odikad

torvmark

Skogsma | 47 48 80 3 39 11 10 238

rk

Myr 57 71 44 157 63 520 76 988
1440
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Svealand (1000 ha)

Torvmar | Hogort Lagort Blabir-fr | Hogstarr | Bittre ris | Lagstarr | Sdmre ris | Summa

ksklasser dken

Dikad

torvark

Skogsma | 30 43 48 3 15 4 4 147

rk

Myr 2 5 0 8 10 15 12 52

Odikad

torvmark

Skogsma | 15 44 106 13 49 21 18 266

rk

Myr 5 44 12 105 51 322 79 618
1083

Gotaland (1000 ha)

Torvmar | Hogort Lagort Blabir-fr | Hogstarr | Bittre ris | Lagstarr | Sdmre ris | Summa

ksklasser dken

Dikad

torvark

Skogsma | 37 115 87 12 25 16 1 293

rk

Myr 0 9 1 7 1 13 8 39

Odikad

torvmark

Skogsma | 11 64 113 22 41 61 3 315

rk

Myr 2 34 1 63 8 135 14 257
904
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