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Forord

Intresset for arbetet vicktes under en foreldsning med Leif Jougda och representanter fran SSR.
Det som sérskilt intresserade oss var att det dr ett omrade som det trots en ldngvarig konflikt inte
funnit tillfredstillande kompromisser inom skotseln av skogen. Da det dessutom med storsta
sannolikhet kommer att paverka vart framtida arbetsliv gjorde att det for oss framstod som ett
hogintressant omrade att fordjupa sig inom.

Vi vill rikta ett stort tack till vara handledare Erik Wilhelmsson och Ulf Soderberg for det stod de
har gett oss under detta arbete.

Vi vill dven rikta ett tack till Per Sandstrom samt Holmen skog och Vilhelmina norra sameby.



SAMMANFATTNING

P& grund av det markutnyttjande som bedrivs pa stora delar av Sveriges skogsmarkareal finns det
stort utrymme for eventuella intressekonflikter mellan markigare och samer. Problemet har
existerat under lang tid men har i takt med den intensifiering som paborjades under seklets mitt
har kommit att innebéra storre problem for renndringen. Dock har det skett en forbéttring under
senare ar 1 och med inférandet av Rengis och Renbruksplaner. Problematiken i fragan ligger till
storsta del 1 hur mycket tillgéngligt vinterbete det finns for renarna da det oftast &r detta som é&r
den begransande faktorn.

Detta arbete har inriktat sig pa att géra jamforelser mellan olika skotselprogram pa avdelningar
inom Vilhelmina norra sameby vinterbetesomrade. Skotselprogrammen &r utformade med
Heureka Bestédndsvis och riktlinjer fran SSR policyprogram.

Efter vara analyser kan vi konstatera att en anpassning till renanpassat skogsbruk frén de
skotselformer som bedrivs idag kommer att innebdra en mindre ekonomisk forlust for
skogsbruket. Detta delvis pa grund av de ldnga omloppstiderna for den renanpassade skotseln
men dven péd grund av harda rojningar med laga stamantal och simre medeltillvixt under
omloppstiden som f6ljd.

Aven om anpassningen till renniringen skulle komma att innebéra en forlust for skogsbruket s
ar forlusten enligt vara korningar inte sa omfattande att den inte skulle vara genomforbar, det
optimala skulle vara en kompromiss mellan de tva olika skotselmélen diar marklavar bevarades
vid avverkning genom en skonsam markberedning

Nyckelord: Vinterbete, renskotsel, alternativ skogskotsel, omloppstid, Heureka, nuvérde



SUMMARY

Because of the double land usage that currently are being performed on large area of the country
there is plenty of room for conflicts of interest between landowners and reindeer herding
communities. The conflict has existed for a long time, because of the more intensified forestry
management it has meant more and more struggle for the reindeer herders. The struggle has its
point of origin in the amount of lichen available for grazing during the winter months since this is
the most common restrictive factor for the reindeer herds.

Our work has mainly been focused in making comparisons between different types of forest
management programs for stands in Vilhelmina northern reindeer herding community. The
management programs have been analyzed using the Heureka applications Standwise and
Planwise, in addition we have taken account to the requests from SSR Policy program “ett
renskotselanpassatt skogsbruk.

The results from our analysis show that if we would adapt the current management programs to
be more adapted to reindeer husbandry this would mean a slight loss of revenue for the forestry.
This would be an effect from longer rotation periods combined with hard cleanings, which in a
long term view would mean lower mean annual increment for the reindeer-adapted forestry
programs. Even though the forestry would suffer a loss of revenue adapting its current
management of the forests the loss would be affordable according to our analyses, though the
optimal solution would probably be a combination of the two obejctives preserving ground lichen
using a gentle soilpreparation

Keywords: Winter grazing, reindeer, Heureka, rotation period, alternative management, net
present value



INLEDNING

Pé grund av det markutnyttjande som bedrivs pé stora delar av Sveriges skogsmarkareal finns det
stort utrymme for eventuella intressekonflikter mellan markigare och samer. Det samexisterande
markutnyttjandet mellan skogsbruk och rennéring grundar sig i den samiska nyttjanderitten
enligt urminneshévd (SFS 1971). Inneborden av detta dr att renndringen har rattigheter att lata
renarna bete pa samtliga marker oavsett vem som dger marken. Utdver denna lag sd omfattas
renndringen dven av certifieringen enligt FSC (Forest Stewardship Council 2013) och
skogsvardslagen (Skogsstyrelsen 2015). Lagen reglerar bl a nér skogsidgare maste halla samrad
innan eventuell skogsatgird utfors inom renarnas betesomraden.

Med lagstiftningen som grund har samerna borjat fora fram sin talan och 6nskan om ett mer
renanpassat skogsbruk. Onskemélen férekommer bade som direkta rekommendationer men
belyser d&ven omraden som samerna skulle vilja ha battre forskningresultat inom, till exempel hur
rojningsrester skall hanteras pa renbetesmarker enligt den policy som SSR publicerade (SSR
2008).

Under de senaste dren har det dock skett utveckling inom Skogsbruket-rennérings konflikten, P&
initiativ av Léanstyrelsen i Vésterbotten har Skogstyrelsen tillsammans Vilhelmina norra sameby
och Mala sameby arbetat fram dagens standard i form av uppréttandet av Renbruksplaner,
(Jougda m.fl. 2003) dessa planer skall vara motsvarigheter till skogsbrukets skogbruksplaner och
syftar till att beskriva rennédringens verksamhet. Planerna tas fram genom datorstodet Rengis och
har pa manga sétt lappat 6ver det informationsglapp som funnits i konflikten mellan skogsbruket
och renndringen. Pa sé sitt har skogsbruket givits mojlighet att 1 storre beaktning kunna ta hédnsyn
till sérskilt skyddsvédrda omraden ur rennédringens synpunkt. I applikationen ingér data 6ver hur
renarna har forflyttat sig via GPS positionering, nyckelomraden, kdrnomraden samt
uppsamlingsplatser och liknande omraden som é&r av stor vikt for att kunna bedriva renniringen.
Tekniken har utdver béttre forstaelse for varandras néringar lett till att samrdden mellan
markégare och renndringen har kunnat utforas pa ett mer effektivt sétt och fler omraden kan
behandlas under samma samrad.

Skogsbruket och rennédringen har samexisterat under lang tid. Det dr frimst sedan 1950-talet ett
allt mer intensivt skogsbruk har paverkat rennéringen i negativ bemaérkelse. Under vinterhalvaret
bestér renarnas foda till stor del av marklavar. Det intensiva skogsbruket sedan 50-talet har
medfOrt att stora arealer av renarnas ursprungliga betesomraden forstérdes och den totala arealen
av lavrik mark minskade fran 1,42 miljoner hektar fran ar 1955 till 0,46 miljoner hektar &r 2005,
d.v.s. 68 % (Swedish national forest inventory 2013).

Utover det faktum att marklaven har visat pa en tillbakaging under den aktuella tidsperioden pé
grund av skogsbruket, sd har d&ven andra faktorer paverkat renndringen. Byggnationer av
vindkraftverk, végar, jirnvagar, gruvniringen samt reglering av vattennivéer i samband med



vattenkraftverk orsakat stor paverkan i renniringens verksamhet och medfort att det har blivit
svérare att forflytta renarna mellan betesomraden efter arstid.

Renarna ér dven i behov av skog i olika &ldrar och trddslag. Svara snoforhallanden under
vinterhalvaret paverkar 1 stor utstrackning tillgédngligheten pa ldmpligt bete och krontaket pa
skogen kan medfora bade positiva eller negativa effekter (Roturier & Roué 2009; Horstkotte
Roturier 2013).

Foljaktligen sa har dagens skogsbruk och dess skotselmetoder en stor inverkan pé hur de kan
komma att paverka den framtida renndringens forutsattningar. Nedan foljer en kort beskrivning
av olika skogskdtselatgirders effekter pa renndringen.

Effekter av olika skogskotseldtgirder pa renndringsomridden

Markberedning

Ett av de mest kritiska ingreppen under skogens foryngringsfas dr markberedningen, det &r ofta
denna som &r orsaken till storst konflikt inom skogsbrukets-renndringen, som markberedningen
ofta paverkar stora arealer och medfor omfattande storningar, detta forsvérar ateretableringen av
marklav. Samtidigt s& ar det viktigt for skogsbruket att utféra en markberedning for att sikerstilla
foryngringen. Enligt studier har man kommit fram till att 35-55 % av markytan har pdverkats
under konventionell markberedning pa en tallhed. Det har dock gjorts forsok med skonsammare
markberedningstyper sdésom Huminmix, det tillverkades endast tre aggregat av denna modell och
anvindes sdledes inte i sérskilt stor utstrackning. Markberedning med Huminmix medforde enligt
studier snabbare dteretablering av marklav jamfort med konventionell markberedning men hade
déremot sdmre plantetableringsresultat &n den konventionella. Huminmix-aggregatet minskade
dven den paverkade markytan till 10-15 % (Roturier 2010).

ROjning

ROjning dr ett av {4 skotselingrepp som kan anses paverka bada nédringarna i positiv bemaérkelse.
Detta da det gynnar skogsbruket i och med dkad tillvéxt pa det ténkta framtida bestandet och
renndringen gynnas genom Okad framkomlighet, men paverkar d&ven genom tillvixt pa lav, dven
om det finns lite forskning som ror renarnas forflyttningsmonster inom ungskog s har tidigare
studier pavisat att det forekommit betydligt mindre spillning 1 omraden med tit ungskog (Helle m
11990 ) det dr darfor av stor vikt att tathet efter rojning diskuteras med berérd sameby.

Fran SSR policy program — ett renskotsel anpassat skogsbruk, framkommer det 6nskeméal om att
rojning skall utforas sa tidigt som mojligt, men absolut senast innan skogen har uppnétt en
manshdjd, vidare sé anses lampligt stamantal efter utford rojning rora sig om runt 1600
stammar/ha, Vidare sd nimns dven mojligheten att roja i strik, detta for att ytterligare underlétta
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forflyttningen av renar, dessa strék rekommenderas bestd av 1200 stammar/ha. Vad det géller
rojningsrester dr man dnnu inte helt sdker om det skulle gynna rennéringen att forsla bort dessa,
SSR har dock uttryckt intresse i sitt skdtselprogram om studier som analyserar detta (SSR. 2008).

Gallring

Fran SSR sida efterlyser man dven hdrdare gallringsuttag én vad som idag utfors inom
skogsbruket. Effekterna av dessa antyds vara liknande de for rojning. Studier som tidigare utforts
inom omradet har visat att det skulle gé att genomfora dessa hirdare gallringsuttag utan att det
skulle medfora en forlust for skogsbruket. Studierna for detta har dock visat sig innehalla
osdkerheter 1 hur det skulle komma att paverka forekomsten av marklavar (Bjorklund 2000;
Bostedt m.fl. 2003).

Godsling

Det har tidigare gjorts flertalet studier inom kvivegodslingens paverkan pa marklavar.
Renniringen ar skeptiskt instilld till samtliga former av godsling pa lavrika marker, det finns
goda skil for detta d&@ manga av studierna har pavisat att effekterna av kvivegodslingen har en
toxisk inverkan pa lavarna. Utover detta sa riskerar lavarna dven att bli utkonkurrerade av
intilliggande biomassa, tickningsgraden har visat sig minska pé grund av gédsling (Skogstyrelsen
2008)

GOdsling ér trots detta ett intressant stdllningstagande for skogsbruket da det ofta ror sig om
marker med 1&g bonitet och en gddsling dr en lonsam dtgérd for att hoja produktionen i skogen.

Hyggesrester och GROT

Det har gjorts ett litet antal studier inom omréadet hur hyggesrester paverkar tillgingligheten av
marklav for renarna, Resultatet av dessa har dock visat pé att renarna gérna undviker att beta pa
hyggen med stor andel hyggesrester kvar. Studien genomfordes genom att analysera miangden
spillning pa hyggen som erholl bra tillgang pa marklav och kvarlimnat hyggesavfall (Helle m fl
1990).

Hyggesresterna medfor dven mindre ljusnedslapp till markskiktet, ndgot som forsdmrar
forutséttningarna for lavarnas tillvaxt (Brakenhielm & Liu 1998; Roturier 2009)

Kontinuitetsskogsbruk

Som ett alternativ till trakthyggesbruk brukar blddningsbruk anvéndas, detta forutsitter en
fullskiktad skog, det vill sdga det ska finnas trdd i alla &ldrar pa ytan. Principen forutsitter att man
istdllet for att gora en kalavverkning och sedan foryngra ytan helt forlitar sig pa den naturliga
foryngringen. Skotselingrepp gors 1 form av bladning dér trdd fran de 6vre skikten plockas ut.

Blédningsbruket forutsétter dock tradslag som klarar beskuggning under lang tid, varfor gran ar
det trddslag som uteslutande anvinds idag vid bladningsbruk.( Lundqvist m fl 2009)



Efter att ha studerat tidigare resultat av liknande studier pé fastighetsniva kan vi forvinta oss att
en anpassning av skogsbruket frdn dagens skotsel till en ren-anpassad skogsskdtsel, kommer att
resultera i en ekonomisk forlust. Forlusten tror vi ligger i att forsoken som gjorts har enbart
inriktat sig pa extremer, det vill sdga, anpassningarna som har utférts har enbart inriktat sig pa
specifika fall dar enbart ett intresse har tagits 1 beaktning(Horstkotte et al 2013).

Tidigare kandidatuppsats, (Jonsson 2013) dér konsekvenser av ett renanpassat skogsbruk
studerades pa bestandsniva visar att en eventuell anpassning efter renniringen déremot skulle
kunna innebidra en ekonomisk vinst. Anledningen till detta resultat verkar bero pé en hog
slutavverkningsédlder, kombinerat med tveksamma foryngringskostnader for 6vriga alternativ.

Syfte

Malet med denna studie &r att fa storre insikt 1 hur en eventuell anpassning till rennédringen av den
skogsskotsel som bedrivs idag skulle kunna komma att paverka det ekonomiska utfallet av
skogen, samt vilka viarden som erhalls vid en eventuell anpassning. Hypotesen vi utgatt ifran ar
att en anpassning till renanpassat skogsbruk kommer att innebéra att skogsbruket kommer att
behova avsta fran vissa intédkter.

Vi kommer att anvdnda oss av dessa fragestéllningar under var studie:

e Hur paverkar omloppstid nuvérdet pd skogen?
e Hur paverkar skotselatgidrder anpassade mot renndringen nuvardet pa skogen?
e Finns det alternativ till trakthyggesbruk ur ett ekonomiskt perspektiv?



MATERIAL OCH METODER

For att analysera den ekonomiska paverkan av ett hinsynstagande till renndringen kommer vi att
anvinda oss av Heureka (SLU 2015). Bestdndsanalyser kommer att genomforas med Heureka
2.0, Bestandsvis. Mojliga skotselalternativ kommer att simuleras och kostnader och intikter
berdknas.

“Heurekasystemet dr en programvara utvecklad pa SLU som later anvéndare gora en stor méngd
olika analyser och planeringsansatser for skogsbruk. Systemet kan riktas mot ett flertal mal och
gora kort- och langsiktiga prognoser av virkesproduktion, ekonomi, naturvérd, rekreation och
kolinlagring.” (SLU 2015)

Bestindsvis dr en programvara som anvénds for att studera skotselingreppens paverkan pé
bestdndsniva. Det ges hdr mojlighet att styra skotseln at det hall man sa onskar genom att
manuellt 1dgga in rojningar, gallringar och slutavverkningar i olika tidpunkter samt styrka.
Resultatet som erhélls askadliggors 1 tabellform dér det finns mojlighet att studera en méngd
olika data over bestdndets virden bade fore och efter utford skotselatgérd.

De data som matas in kan dels vara 1 form av inventerade data med provtrdd och cirkelytor, men
det finns dven mojlighet att som i den studie vi har genomfort att anvinda sig av
bestdndsmedelvarden och senare simulera bestdndets utseende utifrdn dessa data.

Analyserna kommer att goras pa avdelningsniva. Vi har déarfor subjektivt valt ut tre avdelningar
inom Vilhelmina norra samebys vinterbetesomrade. De tre avdelningarna bestér av bestand 1
olika skeden av skogarnas omloppstid, ett slutavverkningsobjekt, ett férsta gallringasobjekt och
ett rojningsobjekt.

Objekten har valts ut via kartunderlag fran bade Holmen och Vilhelmina norra sameby dér
Holmen bidragit med avdelningsdata for Samebyns vinterbetesmarker. Samebyn har 1 sin tur
markerat karnomrdden och nyckelomraden for dessa vinterbetesmarker. Samtliga avdelningar
som vi kommer simulera kommer antingen fran ett nyckel- eller kirnomréade.

Vi har valt att analysera tre olika program for skogsskdtseln och hur dessa hansynstaganden till
renndringen kommer péverka ekonomin for skogsbruket.

JamfGrelser som vi &mnar analysera ar ekonomisk avkastning for olika skotsel program dér
programmen kommer att utformas efter

1. BAU (Business as usual)
2. Renanpassat skogsbruk



Specificering av skotselprogram

BAU
Slutavverkning SA1 BAU 81 ar T20

e Slutavverkning vid 81, 101, 121, 141,161 ar
e Inget GROT-uttag

e (Godsling

e Rinta2 %

Gallringsyta G1 BAU 38 ar T22

e En gallring 4 35 %, &r 48
e (Godsling ar 68

e Slutavverkning ar 78

e Inget GROT-uttag

e Rinta2 %

Rojningsyta R2 BAU 9 ar T18

e Rgjning ar 19 till 2100 stam/ha
e QGallring ar 59, 35 % styrka

e (Godsling ar 74

e Slutavverkning ar 84

e Inget GROT-uttag

e Rinta2 %

Ren i fokus Mal frian (SSR)
Slutavverkning Sal Ren i fokus 81 ar T20

e Slutavverkning 81, 101, 121, 141, 161 ar
e GROT-uttag bade vid gallring och SA

e Ingen godsling

e Ingen markberedning

e Rinta2 %

Kontinuitetsskogsbruk 81 ar T20



e Tidshorisont 381 ar

e Bléddningsstyrka 35 %

e Genomsnittligt uttag, ca 50 m3sk vart tjugonde ar
e GROT-uttag

e Ingen godsling

e Rinta2 %

Gallringsyta G1 Ren i fokus 38 &r T22

e En gallring 4 40 % é&r 48

e Slutavverkning &r 103 och 123?

e GROT-uttag bade gallring och Slutavverkning
e Ingen markberedning

e Rinta2 %

Gallringsyta G1 Ren i fokus 38 ar Alt 2 T22

e Tva gallringar 4 30 % ar 48 och 58

e Slutavverkning &r 103 och 123

e GROT-uttag bade vid gallring och SA
e Ingen markberedning

e Rinta2 %

Rojningsyta R2 Ren i fokus 9 &r T18

e R{jning ar 19 till 1600 stam/ha nér den uppnatt manshdjd (2.3m)
e Tva gallring 4 30%, &r 59 & 74, en gallring 4 40% ar 59

e Slutavverkning ar 104

e GROT-uttag bade vid gallring och SA

e Ingen markberedning

e Rinta2 %
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RESULTAT

Resultat fran vara analyser har vi valt att askadliggéra med diagram. Pa det stora hela verkar det
som att en anpassning till renanpassat skogsbruk inte kommer att medfora speciellt hoga
kostnader.

Renanpassad skotsel och BAU inte skiljer speciellt mycket dven vid varierande
slutavverkningsalder. Utmérkande dr dock att BAU haller hogre nuvérde i samtliga alternativ
forutom slutavverkning vid 81 ars alder. (Fig.1)

Nuvarde
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60000

50000

40000

Kr/ha

ORenanpassat

30000

@EBAU

20000

10000

81 101 121 141 161

Bestandsalder

Figur 1. Nuvérde kr/ha.
Figurel. Net present value kr/ha

For skotselprogrammen BAU och renanpassat skiljer sig volymuttagen endast pa grund av den
gbdsling som genomfors tio ar innan slutavverkning for BAU. GROT uttaget i det renanpassade
skotselalternativet ridknas inte 1 virkesuttag.(Fig.2)
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Virkesuttag

500

450

ORenanpassat

@ BAU

81 101 121 141 161
Bestandsalder

Figur 2. Virkesuttag for skotselprogram BAU och renanpassat for avdelning Slutavverkning .
Figure2. Volume harvested total for management-program Slutavverkning 1

Nettointidkterna mellan de tva alternativen skiljer sig inte nimnvart 4t. BAU ligger nagot hogre
for att det sker en gddsling 10 ar innan slutavverkning. Resultaten vid 81 ars alder skiljer sig ej at
for att det dd ej utfordes nagon godsling for BAU-alternativet.(Fig.3)
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Nettointakt

140000
130000
120000
110000
100000
90000

80000

70000

60000

50000

40000

30000

20000 +—

10000 +—

0

Kr/ha

ORen
@Bau

81 101 121 141 161
Bestandsalder

Figur 3. Nettointékt vid olika bestdndsalder for skotselprogram BAU och renanpassad skotsel vid olika

bestandsalder.
Figure3. Net income at different periods for management program BAU and Reindeer adapted management

Det verkar som att nuvérdet inte paverkas nimnvirt om det utfors en gallring eller tva gallringar
vid samma slutavverkningsalder for den renanpassade skotseln.(Fig.4)
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Nuvarde
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20000
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BAU, 1 gallring, 78ar Ren, 1 gallring, 103ar Ren, 1 gallring, 123ar Ren, 2 gallringar, Ren, 2 gallringar,
103ar 123ar

Figur 4. Nuvirde for Gallringsprogram pé avdelning G1.
Figured. Net present value for thinningprograms on unit G1

Nettointdkten for yta G1 under en omloppstid med varierande styrka och antal gallringar visade
att hogst intékt inte helt ovintat uppnés i det alternativ med hogst bestandsélder. Séledes
uppndddes hogst intdkt i Ren, 1 gallring 123 ar.(Fig.5)

Nettointakt

160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000
0

Kr/ha

BAU, 1 Ren, 1 Ren, 1 Ren, 2 Ren, 2
gallring, gallring, gallring, gallringar, gallringar,
78ar 103ar 123ar 103ar 123ar

Figur 5. Nettointédkt for gallringsprogram pa yta G1.
Figure5. Net income for thinning-program at unit G1
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Virkesuttagen for gallringsytan visar att de storsta virkesuttagen sker i de renanpassade
alternativen. Det plockas ut ca 174 m3 mer i alternativ Ren,1 gallring 123 &r &n i1 Bau, 1 gallring
78 ar.(Fig.6)

Virkesuttag
600
500
o 400
S
=< 300
b
200
100
0
BAU, 1 Ren, 1 Ren, 1 Ren, 2 Ren, 2
gallring, gallring, gallring, gallringar, gallringar,
78ar 103ar 123ar 103ar 123ar

Figur 6. Total skoérdad volym under omloppstiden pa Yta G1 med gallringar varierande i styrka och antal.
Figure 6. Total volume harvested during one rotation period at unit G1 with varying thinning strength and number

of thinnings carried out.

Hogsta nuvardet for rojningsyta aterfanns i BAU,1 gallring medans det blev ungefir likvardiga
nuviarden for de tva renanpassade alternativen.(Fig.7)

Nuvarde
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14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Kr/ha

BAU, 1 gallring Sa 84 ar Ren, 1 gallring Sa 104 ar Ren, 2 gallringar Sa 104 ar

Figur 7. Nuvérde for yta R2 med varierande antal rjningar och rojningsstyrka.
Figure 7. Net present value for unit R2 with varying numbers of cleaning and cleaning strength
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Nettointikten var som storst i de renanpassade alternativen.(Fig8.)

Nettointakt
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10000

BAU, 1 gallring Sa 84 ar Ren, 1 gallring Sa 104 ar  Ren, 2 gallringar Sa 104 ar

Figur 8. Nettointikt under en omloppstid for yta R2.
Figure 8. Net income during one rotation period for unit R2

Virkesuttaget var storst i de renanpassade alternativen. Skillnaderna var dédremot inte speciellt
stora mellan de tre, ca 31 m3 skiljer mellan ren 2, Gallringar och BAU, 1 gallring. (Fig.9)
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Virkesuttag

400

350

BAU, 1 gallring Ren, 1 gallring Ren, 2 gallringar

Figur 9. Virkesuttag for yta R2 under en omloppstid
Figure9. Total volume harvested for unit R2 during one rotation period.

Medeltillvixten var som storst [ alternativet BAU. Medeltillvaxten for de renanpassade
alternativen tycks inte paverkats nimnvéart om man anvénder sig av en eller tvé gallringar.
(Fig.10)

Medeltillvaxt
5
A /4 _—
=3 e
s, =
£ 1
0

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Period

=== BAlU  ===Ren 1 gallring ==Ren 2 gallringar

Figur 10. Medeltillvaxt under en omloppstid for yta R2
Figurel0. Mean annual increment for one rotation period at unit R2
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Nettointdkten for det hyggesfria skotselalternativet, R2, visade pa en jdmn inkomst ungefar vart
20:e ar da det utfors blddning, forutom mot senare perioder dér det verkar som att blddningarna
kan utforas mer séllan. (Fig.11)

Nettointakt

16000
14000
12000

10000
8000
6000
4000
2000

0

1 3 5 7 91113151719212325272931333537394143454749515355575961
Period

Kronor

Figur 11. Nettointikt under periodplan for kontinuitetsskogsbruk
Figurell. Net income during period plan for management alternative continuous cover forestry

Senareldggning av inkomsterna I (Fig.11) hor ihop med att det pa grund av virkesforradet inte
tillats att blada lika frekvent (Fig.12)

Virkesforrad
240

220 A A

200 J

180 / V L4 L4 | "4 | 74
4

m3sk

160

140

1 35 7 91113151719212325272931333537394143454749515355575961

Period

Figur 12. Virkesforrad under planperiod for skdtselalternativ kontinuitetsskogsbruk
Figurel2. Stand volume during period plan for management alternative continuous cover forestry
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DISKUSSION

Resultaten fran vara korningar har till viss del bekriftat den hypotes som vi lade som grund for
studien, det vill séga att genom att gbra en anpassning av dagens skogsbruk (BAU) till
renndringen s kommer detta resultera i mindre intdkter fran skogen. Det vi ddremot kan se &r att
dessa forluster enligt vara simuleringar dr mindre dn vad vi kanske hade forvéntat oss fran borjan.

SAl

Om vi tittar pa resultaten fran yta SA1 sd dr det en marginell skillnad i nuvérde (Fig.1) mellan det
renanpassade skogsbruket och BAU. Grunden till detta torde ligga i att bada alternativen bygger
pa trakthyggesbruk och for SA1 sé dr enda skillnaderna mellan de olika skodtselformerna
forekomsten av GROT-uttag och godsling. Detta dr dock fOrutsatt att man jamfor alternativen till
samma slutavverkningsédlder. Skulle man istéllet vélja en nagot hogre slutavverkningsélder for
det renanpassade skogsbruket blir skillnaderna i nuvdrde mellan alternativen betydligt storre.

Om vi tittar pa virkesuttaget (Fig.2) sd ar det sma skillnader som skiljer alternativen &t.
Skillnaden har sin grund i den gddsling som utférs i BAU. GROT-uttaget som utfors 1 det
renanpassade skotselalternativet riknas inte in 1 det totala virkesuttaget. Godsling resulterade att
det 1 genomsnitt producerades 15.5 m3sk/ha mer virke infor slutavverkning.

Nettointikterna for SA1 skiljer sig inte heller speciellt mycket at mellan de olika
skotselprogrammen BAU héller ett nagot hogre virde pa grund av den godsling som utforts tio ar
innan slutavverkning, skulle man bortse fran detta sa skulle det vara &n mindre skillnad mellan
alternativen. Om vi dessutom tar 1 beaktande intédkterna frain GROT-uttaget for det renanpassade
skotselprogrammet kan man anta att en hojning av GROT-priset skulle medfora betydligt hogre
intékter dn vad de genererar i dagsldget. Vidare sé dr det inte heller tagit hénsyn till
transportavstidnd vid bortforsling av GROT vilket dven det talar emot l16nsamheten vid GROT-
uttag.

Ovriga faktorer som bor paverka resultatet men inte aterspeglas i simuleringar for ytan ir
metoden for foryngring pa ytan. For BAU éar det anvént konventionell foryngring med
markberedning och plantering av 2300 plantor, medan det renanpassade skotselalternativet har
anvént sig av gronrisplantering. Séledes far det renanpassade alternativet lagre kostnader for
foryngring pa grund av avsaknaden av markberedning samtidigt som denna form av plantering
inte ger lagre plantoverlevnad eller tillvixt &n om markberedning skulle ha varit utford.
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Gl

Resultatet fran gallringsytan visar att skotselalternativet BAU erhaller det hogsta nuvirdet,(Fig.4)
Det dr rimligt att anta att detta &r en effekt av gddslingen samt att de renanpassade
skotselalternativen har relativt harda gallringar vilket dven dterspeglas i det totala virkesuttaget
for de olika skotselprogramen dir de renanpassade alternativen med 2 gallringar nistan dubblar
virkesuttaget under en omloppstid.

R2

Rojningsytan dr formodligen det omrade dér eventuella skotselatgirder har gett storst utslag,
detta torde framst bero pa de harda rojningar som utfors tidigt i bestdndets uppviaxt. Detta medfor
en hogre medeltillvéxt i skdtselalternativ BAU (Fig.10) ndr det kombinerats med tillhorande
skotselatgarder for alternativen. Intdkterna fran rdjningsytorna resulterade i att de renanpassade
haller en betydligt hogre nettointikt. Detta &r dock en effekt av att bada alternativen har en ldngre
omloppstid. Samtidigt &r det viktigt att komma ihag att GROT-priserna i dagslédget ar véldigt laga
och vid en eventuell hjning av GROT-priset sé resulterat ett uttag i storre intékter.

Kontinuitetsskogsbruk

Resultatet fran det hyggesfria skotselprogrammet med anpassning mot rennéringen pavisar ett
relativt jdimnt virkesuttag 6ver planeringshorisonten, i snitt plockas det ut ungefar 53 m3 var 20e
ar. Det vi ddremot ser tendenser till mot slutet av horisonten &r att det blir ldngre tid mellan
uttagen vilket torde bero pé att tillvdxten inte tillater ett virkesforrdd som klarar av blddningar av
den styrka som angivits vart 20e ar. (fig.12)

Det dr dock inte helt okontroversiellt med denna form av skdtsel. Att bedriva denna form av
bladningsbruk pé talldominerad skog dr ndgonting som adnnu inte dr utvarderat och det finns stor
osdkerhet om skogen nagonsin skulle uppna fullgod skiktning, risken &r 6verhdngande att det
som 1 slutdindan kommer att sta kvar, dr en véldigt gles tallskog dér det endast kommer upp nya
tallplantor pa de omraden dér det finns gott om ljus.

Ytorna som har anvints for att genomfora analyserna kan tyckas for omrédet vara
anméarkningsvért hoga sett till genomsnittsboniteter for lavrika marker i Visterbottens inland.
Detta dr dock ndgonting som vi har valt att bortse ifran da data kommer direkt fran inventeringar
utférda av Holmen.

Det finns flera faktorer vid analyserna som dven de kan komma att spela en avgorande roll
huruvida verkliga intdkter respektive kostnader utfaller i slutdndan. Till exempel sa ar
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avsaknaden av markberedning for de renskotselanpassade alternativen ndgonting som direkt hojer
nuvirdet for dessa alternativ, samtidigt som Heureka inte rdknar med nagon lagre 6verlevnad for
dessa plantor. Ovriga faktorer som inte ingér #r bland annat, transportavstand for virke och
GROT, samt framtida priser for GROT och hyggesrester. Dessa faktorer har som sagt bortsetts
frén vid vara analyser vilket medfor att det 1 verkligheten kan komma att kosta mer an de priser
som Heureka har anvént sig av vid véra simuleringar. Samtidigt sé kan det vara god ide att inte
tdnka pd GROT-uttagen som en extra inkomstkilla utan snarare kanske en atgérd for att
underldtta for rennéringen

Slutsats

Trots en del skillnader i nuvédrde och nettointidkter verkar det som att tillimpningar mot ett
renskotselanpassat skogsbruk inte resulterar i anmérkningsvért hoga kostnader. Vi anser att
utifran de resultat som vi har erhéllit att det borde vara mdjligt att kompromissa vad det géller
skotselmetoder inom renbetesomréden.
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