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FORORD

Det hir ér ett kandidatarbete utfort av tredje arets jadgmastarstudenter vid Sveriges
Lantbruksuniversitet i Umea. Vi vill tacka var handledare Goran Hallsby for god vigledning,
vi vill ocksa tacka SLU som anlade forsoket och gjorde uppfoljningen 1991 och darmed
gjorde vart arbete mojligt.



SAMMANFATTNING

Studien bygger pa ett foryngringstforsok fran 80-talet. Undersdokningen handlade om samband
mellan skotselintensitet och virkesproduktion. Forsoksytor lades ut pa 15 lokaler 1 Sverige,
alla indelade 1 tre olika ytor som skulle skotas med hog, normal respektive 1ag
foryngringsintensitet. Vid inventeringen 1991 noterades bland annat antal plantor, tradslag
och om plantan som hittades var planterad eller naturligt foryngrad. Data fran tre av lokalerna
med tall som huvudtridslag sammanstilldes och analyserades i Excel och Minitab. Mélet var
att undersdka om samband fanns mellan foryngringsintensitet och etablering, 6verlevnad samt
om plantan var planterad eller naturligt foryngrad. Resultatet av studien visade att antalet
etablerade plantor 6kade med hdgre foryngringsintensitet. Aven dverlevnaden visade sig vara
ndgot hogre for hogintensiv jaimfort med normalintensiv foryngring. Inget samband hittades
mellan foryngringsintensitet och férdelningen mellan planterade och naturligt foryngrade
plantor. Huruvida en hogintensiv foryngring ér att foredra framfor normal
foryngringsintensitet avgors genom att viga det eventuellt forbittrade utfallet mot eventuella
extra kostnader.

Nyckelord: Pinus Sylvestris, skotsel, plantering, overlevnad



SUMMARY

The study is built on a regeneration test from the 80’s. The study was about the connection
between treatment intensity and production of timber. Test areas were set on 15 locations in
Sweden, each divided into three different areas to be treated with high, normal and low
regeneration intensity. At the follow up in 1991 things like number of plants, species and if
they were planted or natural regenerated. Data from three of the areas, with pine as head
species, was put together and analyzed in Excel and Minitab. The purpose was to find out if
there was a connection between regeneration intensity and establishment, survival and if the
plant were planted or regenerated. The result of the study showed that the number of
established plants increased with higher regeneration intensity. Also survival turned out to be
higher with a highly intense regeneration than with normal regeneration intensity. No
connection could be found between regeneration intensity and the distribution of planted and
natural regenerated plants. If the highly intense regeneration is to prefer instead of normal
regeneration intensity can be decided by comparing the possible improved outcome with the
possible extra costs.

Keywords: Pinus Sylvestris, treatment, planting, survival



INLEDNING

Bakgrund

I dagens skogsbruk kan en generell formulering for malet med foryngring lyda: ”Att till ldgsta
kostnad och med storsta mojliga sikerhet, skapa ungskogar som uppfyller skogsbrukarnas och
ovriga samhéllets krav.” (Hallsby 2013, s.7). Den vanligaste foryngringsmetoden idag &r
plantering som ger ett snabbt och tillfredsstéllande resultat pa de allra flesta marktyper. 2012
planterades ungefér 70 procent av foryngringsarealen i Sverige (Skogforsk, LRF skogsédgarna,
Skogsstyrelsen 2012). Det dr ndstan uteslutande barrtrddsplantor som planteras varav gran
Picea ssp utgdr cirka 60 procent och tall Pinus ssp 40 procent. For att uppnd bésta resultat bor
valet av planta matcha savil planteringslokal som malet med foryngringen. (Hallsby 2013, s.
8, 11) En naturlig foryngring kan vara dnskvird om malet med foryngringen ér att nd en
variation mellan triddindivider och kan dessutom vara en billig metod att fa en tit ungskog
(Karlsson m.fl. 2009, s.18)

I skogsvardslagen, bilaga 2 Tabell 1, hittas 1dgsta tilldtna antal huvudplantor, beroende pa
tradslag och stdndort, som ska finnas vid senaste tidpunkt for hjalpplantering (Skogsstyrelsen
2014). Regleringen giéllande foryngring i skogsvardslagen har de senaste 40 aren inte
forandrats sarskilt mycket. Med dagens kunskap om skogsbruk finns det en del som talar for
ett glesare anlédggningsforband &n vad lagen tilldter. Féarre stammar vid foryngring kan leda till
mer stormtéliga bestdnd och mindre rotréta i och med farre gallringar (Skogsstyrelsen februari
2015).

Aren 1984-1989 anlades 15 forsoksobjekt runt om i Sverige med syfte att jimfora olika
skotselintensiteters inverkan pé virkesproduktion. Den forsta uppfoljningen skedde sommaren
1991 (Sjogren & Naslund 1996) och den senaste 2009. Den senare inventeringen visade att en
enligt forsoket felaktig skotsel har vidtagits pd en del av forsoksytorna, bland annat har det
rojts pa ndgra lagintensivytor (Elfving 2010). Darfor valde vi att 1 det hér kanditatarbetet
anvinda materialet frdn 1991 d4 inga dtgirder som rdjning hade utforts &nnu. Kort sagt
handlar den hir rapporten om det dr motiverat att anvinda en hogre ambitionsniva vid
foryngringstillfillet 4n vad som normalt gjordes eller helt utan dtgérder. Frigestillningarna
motiveras genom att resultatet av studien skulle kunna anvéndas for att avgdra 16nsamheten
av ett intensivare foryngringsarbete stillt mot den forh6jda kostnaden som kan tillkomma.
Antalet plantor och dven 6verlevnadsgraden blir &n mer relevant i och med Skogsvardslagen 5
§ “’skyldighet att anlédgga ny skog” och ldgsta tilldtna antal huvudplantor (Skogsstyrelsen
2014). En hogre overlevnad leder till ett mindre behov av hjdpplanteringar och skulle trots en
eventuellt hogre investeringskostnad kunna hélla totala foryngringskostnaden nere.
Fordelningen mellan planterade och naturligt foryngrade plantor blir av relevans eftersom ett
planterat bestdnd kan ge upp till 20 procent hogre tillvaxt dn en naturlig féryngring om
stamantalet dr detsamma (Eko & Agestam 2009, s. 17) Det hér arbetet ror marker som enligt
forsoksanldggarna lampar sig bast med tall som huvudtridslag. Studien kommer endast rdkna
med barrtradsplantor d& dessa bor vara de framtida 6nskade huvudtradslagen. I det hir arbetet
kommer fokus endast vara pa antal plantor och huruvida tillvixten pdverkas av skotseln
kommer alltsa inte foljas upp.

Det finns inga studier med liknande fragestillning att hitta pa SLU:s biblioteks tillgingliga
databaser. Ar 2014 gjordes ett examensarbete pa de nordliga objekten fran forsoket beskrivet
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ovan. Syftet var att undersoka hur hog, normal respektive lag skotselintensitet paverkat
faltskiktsvegetationen (Brihem 2014).

Syfte och fragestiallningar

Det huvudsakliga syftet med det har kandidatarbetet dr att undersoka skillnaden i antal
etablerade plantor mellan hégintensiv, normalintensiv och lagintensiv foryngring med fokus
pa tallbestand. I mojlig man analyseras dven hur dverlevnaden av de planterade plantorna
skiljer sig mellan hogintensiv och normalintensiv foryngring. Den tredje fragestéllningen
syftar till att svara pa hur fordelningen mellan planterade och naturligt foryngrade plantor ser
ut.

Fragestallningar:

e Finns det samband mellan foryngringsintensitet och plantantal?

¢ Finns samband mellan foryngringsintensitet och dverlevnad frén plantering?

e Hur ser fordelningen av planterade, bestandsforyngrade och nyforyngrade plantor ut
inom de olika intensitetsnivderna?

Hypotes

De hypoteser som finns infor undersdkningen &r att bade antalet plantor och dverlevnaden
kommer vara hogst inom de hogintensiva forsoksytorna, ligst antal plantor kommer det vara
pa lagintensivytorna.



MATERIAL

Forsoket

Hela forsoket fran 80-talets bakgrund finns beskrivet i en arbetsrapport fran SLU (Sjogren &
Néslund 1996). Objekten valdes ut med malet att det skulle vara utifrdn proportion till
Sveriges produktiva skogsmarksareal med fordelning mellan olika stdndorter. Varje objekt
delades in 1 tre olika ytor som skulle skdtas med hégintensiv, normalintensiv respektive
lagintensiv skotsel. Hogintensiv skotsel innebar hdgsta ambitionsniva och syftade till optimal
markberedningsform utan hyggesvila, plantering av stora plantor samt hjdlpplantering vid
behov. I genomsnitt planterades 2 500 plantor per hektar, alla dtgdrder for hogintensiv skotsel
bestdmdes av forsoksansvarig. Normal skotselintensitet syftade till att spegla datidens
standardskogsskotsel vilket innebar att markdgaren sjilv fick skota foryngringen som om
denne inte hade vetskap om forsoket. De lagintensiva ytorna lamnades helt orérda efter
slutavverkning, hér forlitas det pa bestandsforyngringen och ny naturlig foryngring. Tradslag,
bonitet, markberedningstyp, proveniens, antal plantor, RS
planttyp och planteringstidpunkt skiljer sig mellan de olika I

objekten och 1 vissa fall &ven inom objekten. De olika ,/\ 'i;
planttyperna &r planterad, bestandsforyngrad (planta som /‘ ries \?
fanns innan slutavverkning) och nyféryngrad (naturligt SN o
foryngrad planta som etablerades efter slutavverkning). J.! %, 5
% *-:
I‘ 2379 p ’
fore ®
Datainsamling ( N
Den hér studien bygger pa data fran faltblanketter ifyllda vy {
under inventeringen ar 1991, en blankett finns per provyta. v Sy,
For varje objekt ligger de tre intensitetsytorna 4 en hektar ~ é"z
intill varandra, inom de ytorna finns provytor utlagda 1 o ?fﬂﬁﬁa
regelbundna forband. Provyteytstorleken som anvénts ér S, W\_jv 7
100 kvadratmeter och antalet provytor varierar mellan sju Y T 3 )
och tio per intensitetsyta. I den hér studien anvéndes data 5 ! 3 J/'ij
fran tre objekt (tabell 1,2,3), samtliga beldgna i Sveriges 2 . E,.{f Y
norra del (figur 1"). De data som fanns redovisade for 9 [
provytorna var antal plantor, plantans hojd, alder, eventuella \ \" W
skador och planttyp (bilaga 1). Vidare finns dven I
information om lokalens fuktighet, 6vergenomsilning, Figur 1. Sverigekarta med
topografi, lutningsriktning, jordart, textur och jorddjup. Aven  objektens lokalisering.
tackningsgrad i busk-, falt och bottenskikt finns for Figure 1. Map of Sweden with
provytorna. the objects location.

! Wikipedia commons 2005, Sweden-transparent.png (Andringar: Punkterna och siffrorna #r tillforda till
originalbilden.)
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sweden-transparent.png [2015-04-18]
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Forsokslokaler och behandlingar

Tabell 1. Information kring férsdksanldggning
Table 1. Information regarding test establishment

Objekt 2364 Foryngringsintensitet

Hog Normal Lag
Antal plantor/ha 2400 2 375 (+/-275) -
Planterat ar 1984 1986 (+/-1) -
Markberedning Ingen Okénd -
SI 19 18 17
Lokalisering 5 km nordost om Edefors, Norrbottens ldn, 190 m6h

Tabell 2. Information kring férsdksanlaggning
Table 2. Information regarding test establishment

Objekt 2366 Foryngringsintensitet

Hog Normal Lig
Antal plantor/ha 2700 2010 -
Planterat ar 1986 1989 -
Markberedning Flack Okénd -
SI 21 23 21
Lokalisering 40 km nordost om Follinge, Jimtlands lén, 450 moh

Tabell 3. Information kring férsdksanlaggning
Table 3. Information regarding test establishment

Objekt 2379 Foryngringsintensitet
Hog Normal Lig

Antal plantor/ha 2 800 3175 (+/-250) -
Planterat ar 1988 1990 (+/-1) -
Hjélpplanterat ar - 1991 -
Markberedning Flack Okénd -

SI 27 27 23
Lokalisering 44 km sdder om Umed, Visterbottens ldn, 23 moh




METOD

Objekten

Av de 15 objekt som forsoket omfattade valdes tre objekt dér tall planterats i den hogintensiva
ytan, alla tre beldgna i Sveriges norra del. De tre objekten analyserades utifran uppfoljningen
1991 med avseende pa antal plantor som natt 6ver 10 centimeter, savél planterade som
bestandsforyngrade och nyforyngrade.

Antal plantor, tradslag och planttyp for de tre objekten datoriserades till Excel.

Objekt 2364: Omfattas av 7 provytor per skotselintensitet. Enligt inventeringen 1991 finns
planterade plantor pa samtliga lagintensiva provytor, 1 studien exkluderas de plantorna.

Objekt 2366: Omfattas av 10 provytor per skotselintensitet. Samtliga ytor anvénds i studien.

Objekt 2379: Omfattas av 10 provytor per skdtselintensitet. Yta 4 i hdgintensiva delen f6ll
bort pa grund av genomgéende vag. Yta 6 och 7 i normalskotselytan foll bort pa grund av
genomgaende dike. Provyta 1-4 i lagintensivytan tas inte med i studien pd grund av
markberedning och plantering.

Variansanalys

Signifikansen med avseende pa skillnad i antal etablerade plantor mellan de tre
intensitetsnivéerna berdknades genom en ANOVA General Linear Model (GLM) i Minitab
med ett 95-procentigt konfidensintervall. Ett medelvirde/generalprov anvéndes for
forsoksytorna till analysen for att undvika pseudoreplikat.

Genom ett Tukey-test, en variant av ANOVA GLM, testades nollhypotesens signifikans
mellan de tre olika metoderna. Ett Tukey-test var lampligt att anvénda eftersom jimforelsen
giller fler &n tva olika metoder, det for att undvika slumpartade samband som kan uppstd med
till exempel ett T-test. Ett 95-procentigt konfidensintervall anvéndes och analysen upprepades
en gang for varje jimforelse.

Boxplotten bygger péa generalproven fran forsoksytorna och visar alltsa medelvirdet for
intensitetsnivaernas plantantal.

Overlevnad och fordelning av planttyper

En jamfGrelse av 6verlevnad mellan hog- och normalintensiv foryngring gjordes i Excel,
lagintensiv foryngring utelimnas pa grund av dverlevnaden bygger pé planterade plantor. Den
procentuella éverlevnaden for vardera foryngringsintensitet redovisades. Overlevnaden
berdknades hir utifran antal plantor, som inventerats som planterade, dividerat med det
redovisade antalet planterade plantor vid anlédggning.



RESULTAT

Variansanalys — GLM

ANOVA-analysen visade att det fanns ett signifikant samband mellan plantantal och
intensitetsniva (tabell 1). P-vérdet foll inte in inom angivet konfidensintervall och ett
signifikant samband mellan plantantal och objekt kunde inte hittas. Medelvirdet av antal
plantor var hogst for hdgintensivytorna och lagst for ldgintensivytorna (figur 1).

3000 A

2500 4

2000 +

1500

Plantor/ha

1000 +

500 4

04

Higintensiv Normalintensiv Lagintensiv

Figur 2. Medelantalet av plantor for de tre olika intensitetsnivaerna vid inventeringen 1991.
Figur 2. Mean number of plants for the three different intensity levels at the inventory in 1991.

Tabell 4. General linear model i Minitab med avseende pa plantantal
Table 4. General linear model in Minitab with plant amount in focus

F-virde P-virde Forklaringsgrad (R%)
Intensitetsniva 18,55 0,009
Objekt 1,07 0,424 81,5 %

Tukey-test: Parvisa jaimforelser

[ tva av de tre jamforelserna mellan intensitetsnivaerna kunde nollhypotesen forkastas (tabell
2 och figur 2). Det fanns samband mellan antal plantor 1 jimf6relsen mellan normal och
lagintensiv sdvil som mellan hogintensiv och lagintensiv. Nollhypotesen kunde dock inte
forkastas 1 jaimforelsen mellan hog- och normalintensiv déir p-vérdet var for hogt for det
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angivna 95-procentiga konfidensintervallet. Forklaringsgraden for “hdgintensiv — normal” var
lag och gav resultatet 14g sékerhet.

Tabell 5. Tukey-test i minitab. De tre intensitetsnivaerna stéllda mot varandra parvis
Table 5. Tukey test in minitab. The three intensity levels put against each other pair wise

F-virde P-virde Forklaringsgrad (R”)

Hog - Normal 6,30 0,066 51,46 %
Normal — Lag 12,87 0,023 70,36 %
Hog - Lag 29,59 0,006 85,12%

———————— e e

=i e } Hig - Normal
e R ) Normal - lag
[ ________ B :| Hl:-l‘g - LaE
———————— e St
-2000 -1000 0 1000

Figur 3. En signifikant skillnad mellan foryngringsintensiteterna indikeras av att linjen inte korsar noll. 95 % -
konfidensintervall frdn Tukey-test Minitab.

Figure 3. A significant different between the regeneration intensities is indicated by the line not crossing zero..
95 % confidence interval from Tukey test in Minitab.

Genom analys i Minitab kostaterades att data inte var helt normalfordelat.

Skillnad i plantantal

P4 samtliga tre objekt hade hogintensiv foryngring en mindre minskning, av antal plantor fran
anldggning till inventering, alternativt en 6kning jamfort med normal foryngringsintensitet
(tabell 3).

Tabell 6. Okning/minskning i antal plantor mellan plantering och inventering, alla planttyper inkluderade
Table 6. Increase/decrease in plant amount between planting and inventory, all plant types included

Foryngringsintensitet Objekt

2364 2366 2379
Hog +8% 0 % -23 %
Normal -18 % -24 % -33%
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Overlevnad och fordelning planttyper

Overlevnaden var hogre i hdgintensivytorna dn normalytorna for samtliga tre objekt (tabell 4).

Tabell 7. Overlevnad fran forsoksanliggning vid inventering 1991, endast planterade plantor
Tabel 7. Surviveval from test establishment at the inventory in 1991, planted plats only

Foryngringsintensitet Objekt

2364 2366 2379
Hog 6 % 96 % 67 %
Normal 0% 75 % 64 %

Fordelningen mellan de planterade plantorna, bestandsforyngrade samt nyféryngrade fran
inventeringen var marginell. Skillnaden var ddremot storre mellan de tre objekten (figur 3, 4
och 5).

De inventerade planterade plantorna, tillsammans med antalet planterade vid forsanlédggning,
mojliggjorde berdkning av plantoverlevnaden for forsoket (tabell 4).

Plantor/ha ObJEkt 2364

3500

3000

2500

2000

1500

i Nyféryngrade
1000

H Bestandsforyngrade

. M Planterade

500

Lagintensiv

Hogintensiv

Figur 4. Antal plantor vid forsdksanlédggning samt antal inventerade plantor 1991 for objekt 2364, uppdelat i
tradslag och planttyp.

Figure 4. Number of plants in the test establishment and number of inventoried plants in 1991 for object 2364,
divided in tree species and plant type.
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Plantor/ha ObjEkt 2366
3500
3000
2500
2000
1500
i Nyféryngrade

1000 I M Bestandsforyngrade
500 M Planterade

O I

& A
& &S SO
Hégintensiv Normal Lagintensiv

Figur 5. Antal plantor vid forsdksanldggning stéllt mot antal inventerade plantor 1991 for objekt 2366, uppdelat
i trddslag och planttyp.

Figure 5. Number of plants in the test establishment versus number of inventoried plants in 1991 for object
2366, divided in tree species and plant type.

Plantor/ha ObjEkt 2379
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i Nyforyngrade
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H Bestandsforyngrade

[ M Planterade

500

Hégintensiv Normal Lagintensiv

Figur 6. Antal plantor vid forsdksanldggning stéllt mot antal inventerade plantor 1991 for objekt 2379, uppdelat
i trddslag och planttyp.

Figure 6. Number of plants in the test establishment versus number of inventoried plants in 1991 for object
2379, divided in tree species and plant type.
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DISKUSSION

Etablering

De hypoteser som fanns infor undersokningen var att bade etablering och 6verlevnad skulle
vara hogst inom de hdgintensiva forsoksytorna, lagst etablering skulle det bli for
lagintensivytorna. I de flesta fallen visade det sig vara sant och nollhypotesen forkastades. Vi
har 1 det hir arbetet bortsett fran att data inte &r helt normalfordelade. For att na
normalfordelning hade studien behdvt omfattas av fler objekt.

Det finns ett signifikant samband mellan foryngringsintensitet och antal plantor i den hir
studien. Sambandet ar storst mellan hdg- och lagintensiv foryngring. Det finns dven ett
signifikant samband mellan normal- och lagintensiv foryngring. Mellan hog- och
normalintensiv foryngring &r skillnaden i antal plantor for lag for att faststélla ett signifikant
samband. Forklaringsgraden, R%, 4r dock sé lag i jimforelsen mellan hdg- och normalintensiv
foryngring att resultatet inte &r tillforlitligt. Med fler faktorer inrdknade och en hogre
forklaringsgrad skulle resultatet kunna blivit ett annat.

Det ér, vilket dr allmént ként, inte maximalt antal plantor som efterstrdvas utan ett optimalt
antal. Om vi nu antar att en hogintensiv foryngring generellt sett ger fler etablerade plantor dn
normal foryngringsintensitet skulle det 1 vissa fall innebéra bade hogre investeringskostnader
samt fler och storre utgifter vid framtida skotsel. Dessutom kan ett stort antal stammar i tita
forband dven leda till mer skadedrabbade bestidnd, sd som storm och rotréta, i samband med
fler gallringar (Skogsstyrelsen, februari 2015). Det &r viktigt att infor en bestdndsanlédggning
vara medveten om stdndortens egenskaper och utifran dessa avgora vilka foryngringsmetoder
som dr lampliga och till vilket pris de dr forsvarbara.

For att dven rdkna med den naturliga foryngringen undersoktes 6kningen/minskningen mellan
planterade plantor och totalt inventerade plantor. P4 samtliga tre objekt hade hogintensiv
foryngring en mindre minskning alternativt en 6kning jamfort med normal
foryngringsintensitet. Komplettering med naturligt foryngrade tall- och granplantor &r i vissa
fall avgorande for att nd upp till ett lampligt och eller lagligt antal huvudplantor. Det blir en
avvigning att beakta géllande plantantal vid plantering, om den naturliga foryngringen véntas
bli stor kan téta forband vid plantering vara 6verflodig och kostsam langre fram.

Overlevnad och planttyp

Overlevanden bland de planterade plantorna visade sig vara nagot hdgre for hdgintensiv én
normalintensiv foryngring. Det gar att konstatera trots att det exakta plantantalet inte alltid ar
ként for anldggningen av de normalintensiva ytorna.

Objekt 2364 hade en extremt 1&g overlevnad bade pé for hog- och normalintensiv féryngring.
Vi kontaktade forsoksanvariga Kristina Ulverona® och fick reda pa att plantorna till den
hogintensiva ytan hade skjutit cirka fem centimeter vid planteringen vilket gér dem skdra och

? Kristina Ulvcrona; Forskningsinj engor vid SLU; telefonsamtal 2015-03-26
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latta att bryta av vid hantering. Nar fryslagrade plantorna inte ldngre &r 1 vila och borjat skjuta
skott blir dessutom kravet pa léttillgangligt vatten betydligt hogre (Skogsstyrelsen 2009,
2013). Ulvcrona berédttade ocksa att det var pa grund av tidsbrist markberedning uteblev pa
objekt 2364 hogintensiva yta och planterades istdllet med hacka. Hade en ordentlig
markberedning utforts pd platsen dr det mdjligt att plantornas forutséttningar hade varit béttre
for en hogre overlevnad.

P& lagintensivytan for objekt 2364 hittades forutom de naturligt foryngrade plantorna dven
planterade plantor. En tdnkbar mojlighet r att markégaren skotte och planterade
lagintensivytan istéllet for den som var avsedd for normal skotsel. Det skulle 1 sa fall &ven
forklara vart resultat med noll procent 1 6verlevnad for normalytan som forslagsvis ldmnats
orord. Nér vi exkluderade de planterade plantorna i lagintensivytan fran undersokningen kan
det ha lett till ett missvisande resultat. Vid planteringen bor marken ha paverkats 1 ndgon man
och didrmed dndrat forutséttningarna for den naturliga foryngringen pa ytan. Med de
osdkerheter som rader for objekt 2364 hade det kanske varit lampligt att bortse fran de
vardena i resultatet. Vi resonerade dock som sé att med endast tva objekt att rdkna pa hade
analysen kénts knapphéndig. Vi valde dirfor att behalla objektet och utga fran att de olika
ytorna skottes enligt planen. Med facit i hand skulle vi ha kontaktat forsdksansvarig tidigare
under arbetet for att 4 bittre vetskap om vad som faktiskt blev av de olika forsoksytorna.

Vad giller fordelning av planttyper verkar den inte ha ndgot samband med
foryngringsintensiteten. Fordelningen beror troligen till stor del av forsdksytornas lokalisering
och omkringliggande besténd.

Aven om ett hogt antal naturligt foryngrade plantor kan viiga upp en 1ag dverlevnad ir det
givet att det dr de planterade plantorna som onskas utgora slutbestandet. Ett foradlat
plantmaterial ger 1 snitt hogre produktion och béttre kvalitet 1 slutdndan.

Forsokets upplagg

En gemensam atgérd for ytorna med hogintensiv foryngring var att plantera direkt efter
avverkning. Hyggesvila leder till produktionsforluster och en 6kad konkurrens fran annan
vegetation. Diremot bidrar ett allt hogre tryck av snytbagge bland annat till att vikten av en
bra markberedning och dven hyggesvilans ldngd far en storre betydelse. En okad tillvaxt vid
minskad vegetationskonkurrens vid direkt markberedning och plantering stélls emot en
forhojd risk av snytbaggeangrepp (Hallsby 2013 s. 24, 27, 43, 48).

Forutom antal plantor finns det 4ven andra viktiga faktorer att beakta for en lyckad
foryngring, plantornas spridning i bestdndet dr en sddan. For att plantorna ska kunna utvecklas
till framtida huvudstammar kravs ett visst avstand till ndsta framtida huvudstam, det ar
ingenting vi har analyserat i den hér undersdkningen eftersom exakt avstand inte framgér i det
material vi haft tillgang till. Till viss del tog inventerarna hénsyn till plantornas placering 1
forhallande till varandra och kunde pé sa vis rdkna bort plantor som direkt konkurrerade med
en annan.

De relativt stora aldersskillnaderna mellan objekten leder till ordttvisa forutsittningar for
framforallt de nyforyngrade plantorna. Planterade plantor har ofta ett tillvaxtsforsprang som
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motsvarar 2-10 ar jamfort med naturligt foryngrade plantor (Elfving 2009; Ackzell 2009). Att
naturligt foryngrade plantor ska hinna véxa in 6ver 10 centimeter pa 3 &r dr minst sagt osdkert.
Den naturliga foryngringen skulle behdvt en léngre tid pa sig for en réttvis bedomning
objekten emellan alternativt haft ett mindre glapp mellan anliggningstidpunkt. Dessutom
giller det att triffa av ett bra frodr for att 4 en lyckad naturlig foryngring (Karlsson m.fl.
20009, s. 8). Trots att bestandsféryngrade plantor hénger ihop med bestandet som var innan
forsoket, valde vi att rdkna med dem. Bestdndsforyngrade plantor ofta utgér en stor del av den
naturliga foryngringen (Hallsby 2007, s. 126) och kan vara avgérande for att uppna dnskat
plantantal.

Markégarna fick skota normalytorna utan négra egentliga riktlinjer vilket medforde en del
atgirder som forsamrar forsokets relevans. Till exempel planterades gran pa objekt 2366 och
det blir till stor del en jaimforelse mellan olika tradslag istdllet for skdtselintensitet. Det &r inte
alltid skotselatgarderna for de normalintensiva ytorna dr kénda och det gar déarfor inte att se
hur vil de stimmer dverens med “en normal” foryngring idag. Det gér heller inte att utesluta
att ambitionsnivan hos markégarna paverkades av forsoket och att ytorna skottes annorlunda
an vad de skulle gjort i vanliga fall.

Den hér typen av skotselforsok ér absolut intressant att spinna vidare pd idag. Vi skulle
framforallt tycka det vore spinnande med ett fors6k som omfattar en skotselmetod anpassad
for glesa anldggningsforband. Om ett forsok ska genomforas si bor det goras ordentligt fran
borjan till slut, inte minst pa grund av investeringskostnaderna som kan vara héga. De
variationer som finns inom forsoket dr formodligen inte pé langa végar s stora som
variationerna kommer vara i verkligheten. Alla forsok kan dock dndé bidra till att kunna bilda
en uppfattning om verkligheten. Ju fler f6rsok och ju mer data som sammanvégs desto sékrare
kan slutsatserna om resultatet bli.

Slutsats

Det verkar finnas ett samband mellan savél foryngringsintensitet och plantetablering som
foryngringsintensitet och dverlevnad. Skillnaden mellan hg- och normalintensiv foryngring
verkar vara marginell och bor vigas mot markdgarens ambition och eventuella 6kade utgifter.
Den lagintensiva foryngringens svaga resultat tyder pa att aktiva foryngringsatgarder bor
vidtas i normalfallet. Med mer data till studien, eller fler likvirdiga studier, hade resultatets
trovardighet kunnat stirkas.
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