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FORORD

Lantmastare-kandidatprogram ar en tredrig universitetsutbildning vilken omfattar 180
hogskolepoang (hp). Inom programmet ar det mojligt att dels ta en yrkesexamen
lantmastarexamen (120 hp) och dels en kandidatexamen (180 hp). En av de obligatoriska
delarna i denna ar att genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig
rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen av ett mindre forsok som
utvarderas eller en sammanstallning av litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska
motsvara minst 6,7 veckors heltidsstudier (10 hp).

Min morfar har odlat ekologisk rodklover for froproduktion sedan sjuttiotalet. Hemma pa
garden har darfor rodklover alltid funnits med i vaxtfoljden som ett sjalvklart inslag. Detta
lade grunden for mitt intresse for vackra och viktiga kloverblommor, bin och humlor. Under
sommaren 2015 reste jag omkring i Uppland och besokte sex stycken ekologiska gardar
under tolv veckors tid. Jag féljde den fenologiska utvecklingen av kl6verblommorna,
raknade bin och humlor som dven fingades in. Aven skalfallor for kloverspetsvivlar
placerade jag ut och tomde kontinuerligt, men det ingar inte i detta arbete. Jag har fatt
mojlighet till flera intressanta och givande samtal med odlarna, som utmanat och fyllt pa
mitt kunskapsforrad. Detta har varit en spannande och hdndelserik resa som kommer
finnas med mig hela livet. Ett stort tack till alla odlare som stéllt upp i detta projekt och till
mina fantastiska handledare Asa Lankinen, Mattias Larsson och Veronica Hederstrom. Sen
vill jag tacka hela min familj som under sommaren turats om att félja med mig som
assistenter, gjort manga langa annars trakiga bilresor roliga och avlastat i faltstudier, i saval
aska och regn som 35 °C varme och stralande sol. Tack!

Forskare Georg Carlsson pé Institutionen for biosystem och teknologi pa SLU har varit
examinator.

Alnarp, September 2015

Anna Douhan Sundahl
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Sammanfattning

Kloéverodlingen i Sverige har forédndrats mycket de senaste sjuttio aren. Antalet hektar har
minskat kraftigt samtidigt som skordarna har blivit mindre och osdkrare. Men kloverodlingen ar
fortfarande viktig, sérskilt for ekologisk odling genom dess férméga att binda luftkvdve och pa
det sdttet 6ka mingden véxtndring i marken. Antalet pollinatorer spelar stor roll for hur stor
skorden blir eftersom kloverplantorna &r beroende av korspollinering. Dérfor ér det viktigt att fa
kunskap om hur mycket pollinatorer och vilka arter av pollinatdrer som finns i kloverodlingar i
Sverige. I detta arbete studeras pollinatorer i sex olika kloverfélt péd sex olika ekologiska gardar i
ostra Uppland. Andelen sociala bin, humlor och tambin, varierar kraftigt mellan gardarna men
sammansdttningen av arter ser likartad ut med ett undantag. Arealen betesmark, sérskilt
halvoppen naturbetesmark och skogsbeten, verkar ha ett positivt samband med antalet humlor i
rodklover medan negativa eller inga samband finns for vitklover. Forekomsten av ovriga beten
och dkermark verkar inte ha ndgot samband med antalet humlor.



Inledning

Kloverblommorna ér beroende av pollinatorer for att befruktas och sitta fro, vilket dr grunden for
att fa en bra froskord i1 utsddesodling. Klover dr en mycket viktig baljvéxt i vallodling for att fa en
bra proteinkvalitet i djurfoder, sérskilt ekologiskt vallfoder som ofta har en osékrare
kvévetillgdng och darfor dr beroende av odling av baljvixter. Darfor dr det viktigt att
froskordarna moéter efterfragan pa ekologiskt klverfrd och dr siledes beroende av att det finns en
stor tillgdng av pollinatdrer for att sikerstilla skordarna. Det dr idag osékert vilka arter, och hur
ménga inom varje art, som finns av sociala bin och vildbin i kloverodlingar i Sverige. Till sociala
bin rdknas humlor och tambin, alla vildbin riaknas till solitdrbin.

Bakgrund

Néra 90 % av alla blommande véxter &r beroende av pollinering av insekter, detta gor inte bara
vaxterna beroende av pollinatorer utan dven herbivorerna, de djur som lever av vixterna. (Burkle
et al. 2013, Goulson et al. 2005) Det gor humlor till mycket viktiga insekter i all odling med
blommande vixter som korspollineras. Ménga bonder sitter ut tambin for att 6ka pollineringen i
kloverodlingar som en forsdkran till bra froskordar. Garibaldi ef al. (2014) skriver att vilda
pollinatorer ger en bittre bild av fruktskordar och att tambin ska ses som ett komplement inte ett
substitut. Detta eftersom vilda pollinatorer i studier dr béttre pa att pollinera dn tambin. Dérfor
kan det vara riskabelt att forlita sig pa tambin i odlingarna.

Baljvéxter, sérskilt klover, har stor betydelse i det ekologiska lantbruket genom dess forméga att
binda luftkvive till marken (Lankinen och Ohlund, 2013) och pa s sitt ka kvivehalten i jorden
med ett minskat gddslingsbehov som f6ljd. Idag rdder en betydligt minskad odlad andel klover
for froproduktion i jamforelse med tidigare, en minskning av antalet hektar rodklover med 90 %
fran ar 1939. Detta i kombination med minskade skordar och storre skordevariation mellan aren,
ger en osdker forekomst och en mgjlig brist pa kloverfrd i bade nutid och framtid. (Bommarco et
al. 2011) Klover ar inte sjdlvpollinerande, vilket innebér att befruktningen av blommorna for att
satta fro maste ske genom att insekter sprider pollen mellan plantorna. Pollinering sker nér
pollenkornen fastnar pé pistillens mérke. Frn pollenkornet vixer en pollenslang som
transporterar hanceller genom market till pistillens frodmne, smélter samman med honcell och
endosperm. Detta kallas for befruktning och dé bildas froet med de nya arvsanlagen for en ny
individ. (Lankinen och Ohlund, 2013)

Denna tjanst som de pollinerande insekterna gor vaxterna, och da d&ven minniskan som odlar
dem, kallas for en ekosystemtjanst. En minskad diversitet i landskapet, med till exempel ett
minskat antal humlearter, gor ekosystemet mer kansligt for forandringar och ekosystemprocesser
kan péverkas utan att vi vet om det. (Garibaldi et al. 2014) Bommarco et al. (2011) utrycker sin
oro for att vi inte kan forutse paverkan av biodiversitet och ekosystemtjénster bara genom att gora
begrinsade forsok i labb. Vi maste ut och se 1 verkligheten hur det ser ut idag. Innan dmnet
neonicotinoid, som finns i bekdmpningsmedel for insekter, slapptes pa marknaden testades majlig
negativ paverkan pa bin. Detta gjordes med honungsbin som representant for samtliga arter.
Amnet visade sig inte ha nigon storre effekt pd honungsbin och slépptes pa marknaden, senare
visade det sig att det pé vilda bin hade stora negativa effekter (Rundlof ez al. 2015). Rundlof et al
(2015) menar ocksa att skdrdevariationen mellan ar beror pé utfallet av ett fatal dominanta
humlearter, vilket ger en storre utsatthet for komplikationer och innebir fler risker. Nagot som



ocksa Garibaldi et al. (2014) understryker med en storre utsatthet for sjukdomar, predatorer och
parasiter.

Alla pollinatorer pollinerar olika effektivt och darfor dr det extra viktigt att veta vilka arter som
finns 1 kloverfréodlingar. Detta for att veta hur vi pa bésta sétt kan gynna dessa arter och de
ekosystemtjanster som de bidrar med i1 odlingen av klover. Baljvixter och dé sérskilt rodklover ar
viktiga fodokallor for humlor. Rédkloverblommor, speciellt tetraploid rodklover, har stérre och
djupare blomkronor vilket gor att korttungade humlearter tjuvar nektar och det ar osékert om de
overhuvudtaget bidrar till pollineringen. Tetraploida sorter utgjorde under aren 2008-2010 49 %
av all rodkloverodling. Rodkloverfroodlingen har minskat med 90 % de senaste 70 &ren, fran
19993 ha ar 1939 till 2061 ha aren 2006-2010. Manga humlearter har minskat till antal med &ren
medan ett fatal arter har gynnats. Till de som har missgynnats hor de ldngtungade arterna som ér
specialiserade pad blommor med djupa blomkronor, som till exempel rodklover. Till dessa hor
Bombus hortorum, traidgdrdshumlan. Till de som har gynnats hor de korttungade generalisterna
som fodosoker pd ménga olika sorters blommor som dr bdde 6ppna, léttillgangliga och manga till
antalet i det moderna jordbruket och de odlade trddgardarna. De tva vanligaste arterna dr mork
jordhumla, Bombus terrestris, och stenhumla, Bombus lapidarius, som idag utgdr 89 % av alla
humlor i kloverfélten, pd 1940-talet bestod dessa tva arter endast av 40 % av humlorna.
(Bommarco et al. 2011) Bommarco et al. (2011) efterlyser mer forskning kring férekomsten av
humlor i falt, samt dess samspel med skord och fropredatorer. Garibaldi et al. (2014) menar att vi
madste hitta sétt att ge vilda bin och humlor béttre forutsittningar.

Eftersom rodkloverblommorna har djupa blompipor tror man att de absolut viktigaste
pollinatdrerna i rédkloverodlingen ér de 1dngtungade humlorna, medan de inte lika djupa
vitkloverblommorna férmodligen inte paverkas lika mycket. (Lankinen och Ohlund, 2013)
Diploida rodkloverblommor &r inte lika djupa och dérfor inte lika kdnsliga for vilken typ av
humlor som pollinerar, men fortfarande kénsligare &n vitkloverblommor.

Paverkar forekomsten av humlor

Landskapet har forandrats mycket sedan det moderna jordbruket tog fart i borjan av forra
sekelskiftet. De frdmsta habitaten for foda och boplats for humlor har minskat till antal d&
angsmarker och hagmarker gjorts om till &krar eller skogar, och darutover odlas en mer homogen
véaxtfoljd. I de grasmarker som odlas har andelen kldver sjunkit och grisarter gynnats, detta i
kombination med en 6kad odling av ensilage med kort tid mellan skdrdarna missgynnar de sent
blommande rodkloverblommorna. (Bommarco et al. 2011, Goulson et al. 2005)

Bommarco ef al. (2011) ndmner de frdmsta orsakerna som paverkar forekomsten av humlor till
dndrad markanvindning med minskade méngder permanenta grasmarker, pesticidanviandning och
konkurrens mellan arter. Goulson et al. (2005) menar ocksé att utdver de tidigare nimnda
orsakerna, sa &r tidpunkten for nar drottningarna lamnar vintervilan pa véren betydelsefull f6r den
inbordes konkurrensen. Dirav kan humlorna delas upp 1 grupper om sena och tidiga arter: De
tidiga arterna har skogslandskapets varblommor som foda, hit hor ménga korttungade
generalister, medan de sena ofta tillhor de specialiserade langtungade arterna och har ordrda,
perenna, grismarker som fodokélla. Mojligheterna for humlor att anpassa sig till de fordndrade
forutséttningarna ligger i deras mojligheter att anpassa sitt val av foda, som paverkas av vilken
tungléngd de har. Faktorer som paverkar forekomsten av humlor dr om de &r specialiserade pé en
viss typ av foda eller i storre utstrackning ar alldtare, konkurrens mellan olika arter och nir



drottningarna vaknar upp ur vintervilan. Ofta &r humlor som vaknar senare péd véaren langtungade
arter som har graslandskap som primér fodokilla. Korttungade humledrottningar vaknar ofta
tidigare pd varen och har skogslandskap med tidiga varblommor som fodohabitat. (Goulson et al.
2005)

Till de l&ngtungade arterna hor traddgardshumla Bombus hortorum, vallhumla Bombus
subterraneus, stormhattshumla Bombus consobrinus (tunglingd >12 mm). (Mossberg &
Cederberg, 2013:46). Akerhumlan, Bombus pascuorum, ir relativt langtungad och tillhér en
mellanvariant (tunglingd >8-9 mm) medan bade mork jordhumla, Bombus terrestris, och ljus
jordhumla, Bombus lucorum, samt stenhumla, Bombus lapidarius, tillhor korttungade arter
(tungldangd >8 mm). (Goulson et al. 2005)

Syfte

Detta arbete har till syfte att undersdka forekomsten av pollinatorer pa ekologiska dkrar och falt
med rdd- och vitklover 1 6stra Uppland. Malet med detta arbete dr att det ska bidra till den
forskning som bedrivs inom klover, under aren 2015-2018 av Sveriges Lantbruksuniversitet och
Lunds universitet med utgdngspunkt i Skéne. Detta genom att ge information och
referensmaterial frén rod- och vitkloverodlingar fran 6stra Uppland, fran ett landskap som skiljer
sig mycket frdn det i Skane. Pollinatérdatan samlas in for att kunna gora en kvantifierbar
jamforelse.

Fragestillningar
Jag har valt att ha foljande frigestillningar/hypoteser:

1. Vilka arter av bin och humlor finns det pa de olika gardarna?
Hypotes: Det ér skillnad pa vilka arter av/médngder av bin och humlor som det finns pa
gérdar.

2. Hur kan gérdarnas placering i landskapet och den omgivande topografin paverka
forekomsten? Hypotes: Landskapet spelar roll for mingden pollinatorer.

3. Finns det ndgon skillnad i forekomst av pollinatorer, i art och antal, mellan vit- och
rodklover? Hypotes: Det finns en skillnad.



Material och metod

Studien baserades pa forsok pé utvalda gardar med
ekologisk rod- och vitkloverfroodling i1 dstra delarna
av Uppland. Gardarna som valts ut till studien &r tre
gardar med rodkloverfréodling och tre gardar med
vitkloverfréodling. Antalet gardar begrédnsade denna
studie till att vara i forsta hand en deskriptiv
féltstudie, 1 andra hand ge uppgifter som skulle kunna
generaliseras till att gélla fler gardar. Urvalet av
gardarna har gjorts genom att studera kartor for att
hitta odlingar i landskap som skiljer sig s mycket
som mojligt frdn de odlingar som finns i Skane.
Gardarna som &r valda ligger i skogsomraden och 1
Roslagens natur med ett varierande landskap av
mycket skog, indgor och akrar istéllet for falt och har
en varierande, heterogen, topografi. Forsoken
utfordes i slutet av juni, under juli och i borjan av
augusti. Dérefter analyserades resultaten med hjélp av
litteraturstudier och referensdata fran databaser som
innehaller uppgifter om topografi och omgivande
naturtillgangar. Dessa jimfordes med data fran
forsoken och sammanstilldes sedan i ett
statistikprogram. Arbetet utgjordes av en
epidemiologisk studie som har till syfte att visa hur e ) I Mg
landskapsfaktorerna kan forutsdga faktorerna som Figur 1. Hansta, en av rodklovertransekterna i
paverkar pollinering. Féltstudierna utférdes genom att  férsoket.

fdnga in pollinatorer; frimst humlor, utom

drottningar. Dérefter artbestimdes humlorna. Inga honungsbin samlades in.

For att fa bra, beprovade och relevanta metoder till forsoken har modeller anvénts som tagits
fram for kloverfroprojekt pd SLU 2012 och 2014 (personlig kommunikation, V. Hedertrém, A.
Lankinen, M. Larsson). Samma metoder har anvinds i arets kloverfroforsok i Skane. Detta
eftersom examensarbetet &r tdnkt att kunna anvindas i en jamforande studie till arets
kloverfroprojekt pa SLU som utfors i1 Skéne. For att metoderna och utférandet av dessa ska vara
sa lika som mojligt har samtliga noga gétts igenom i teori i planeringsfasen, i forsoksfalt i Skne
och under studien i Uppland genom radgivning pa telefon.

Utplacering av transekter

For att fa insamlad data har pollinatorstransekter anviants (figur 1). Transekterna har placerats
genom att vélja en genomsnittlig del av dkern som inte beskuggas. Pé tva av gardarna har
oljevixter odlats bredvid kloverdkern vilket kan paverka utfallet av forsoken. Pa den ena gérden
placerades transekten sa ldngt fran rapsen som mojligt medan pa den andra gérden var det andra
faktorer som avgjorde placeringen och transekten hamnade néra oljevixtodlingen.



Havning i filt

For att fa reda pa vilka arter av humlor och bin som rdrde sig i
falten och hur manga som fanns, gjordes
pollinatorsinventeringar i varje filt med minst sju dagar mellan
varje inventering, tva inventeringar per vitkloverfilt och tre
inventeringar per rodkloverfélt. Resultaten antecknades i
féltprotokoll, se figur 2. Denna sommar har vidret gjort att
sasongen har forskjutits med mellan en och tva veckor senare
blomning, detta pa grund av en ovanligt kall och regnig var och
forsommar. Detta paverkar mojligheterna till att gora en
inventering eftersom sérskilda krav pa védret krivs for
inventering, det far inte ha regnat under den senaste timmen,
minst ca 17 °C, minst ca 30 % sol och hogst mattlig vind.
Viédret har dven inneburet att blomningen av rodklover har
kommit géng sent och sedan blommat i sddan hastighet att

endast tva av tre inventeringar vid ett av rodkloverfilten, ‘ £ o

Holmen, var mgjligt att hinna med. Inventeringsstrdckan var 50 Figur 2. Faltprotokoll fordes vid varje
meter och bredden som inventerades var 1 m. Genom att sakta inventering av humlor.

ga liangs transekten noterades alla humlor, tambin och vildbin.

Humlor och vildbin fdngades in och lades i provrér som

forvarades i frysen fram till dess att de artbestdmdes.

Mitning av blomningsintensitet

Under arbetets gang har knopp-, blomm- och 6verblommade kldverhuvuden registrerats i falten
inom en 0,5 x 0,5 m (figur 3.) inventeringsruta for att fa information om fenologin,
blomningsintensitet, utvecklingsstadiet hos plantorna. Nya rutor slumpades varje gang (figur 4.).

Figur 3. For studien anvindes en ruta med
matten 50*50 cm, 0,25 m2.

Figur 4. Havning i falt.

10



Figur 5. Humlorna fangades och
lades i ror som marktes med lokal
ID, datum och nummer.

. / % ), % b

Figur 6. Blomrédkningen skedde pa nagon sida av
flaggorna som var utplacerade for att markera
vid 12.5m, 25 m och 37.5 m.
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Geografiska informationssystem

For att fa data 6ver markbeskrivningen anvandes Svenska marktickedata, TUVA (inventering av
angs och betesmarker), Blockdatabasen (dgoslag) som behandlades i QGIS (arbetsverktyg, figur
5) och statistikprogram.

Databasen TUVA innehéller information om hur landskapet ser ut i Sverige efter inventeringar av
marktyper. Information som kan utldsas 4r miangden betesmark, skogsbeten samt huruvida betena
ar oppna eller om det vixer mycket trdd. Resultaten frdin TUVA 1 en totalanalys ger uppgifter om
hur mycket virdefulla naturbetesmarker det finns i omradet som kan péverka forekomsten av
humlor. TUVA databasen innehéller data frin inventeringar gjorda av jordbruksverket 16pande
sedan ar 2002. (Jordbruksverket A)

Blockdatabasen (JBB) innehaller information 6ver dgoslagen hos markdgare som sokt
jordbruksstod hos jordbruksverket i Sverige. Dér finns information dver hur mycket aker
respektive bete som finns. Blockdatabasens data som kan laddas in i QGIS ir troligtvis dldre dn
TUVAs och SMDs inventeringar och bor ses som kompletterande data. (Jordbruksverket B)

I Svenska marktickedata (SMD) finns information om méngden areal av betesmark (6ppen
betesmark), &ker, barrskog, 16vskog och blandskog. Inventeringen dr gjord av Naturvardsverket
ar 2000. (Naturvardsverket)

For att & information om vad som ligger runt transekterna i falten, istdllet for det tidskrdvande
arbete som skulle ga at att ga runt och inventera, anvdndes ovanstdende (TUVA, JBB, SMD)
inventeringar. I dataprogrammet QGIS laddades data fran inventeringarna in for att sedan visas
pa en karta. Genom att anvinda buffertzoner valdes omraden runt transekterna for att avgransa
s0kningen och mingden intressant areal inom en bestdmd area berdknades. I detta arbeta har en
radie pa 2000 m anvints, och dven en radie pa 500 m i vissa fall. I tidigare studier i liknande
forsok (Riedinger ef al. 2013), har 2000 m anvénts och kan darfor anses som en relevant radie
dven 1 detta forsok. De figurer som tagits fram med 500 m radie har inte visat pd ndgra samband
och dven detta stodjer valet av 2000 m radie.

Artbestimning av humlor

Artbestdmningen av humlor &r gjord efter Mossberg och Cederberg (2012) efter forfattarens bésta
formaga (figur 6 och 7). For att fa helt korrekta data krévs professionell artbestimning.
Artbestdmningen ger en uppfattning om vilka arter av humlor som fanns pa gardarna i forsoket.
Humlorna grupperades i fyra grupper dér arterna liknade varandra och kan vara svéra att
sdrskilja. Grupperna bestédmdes till Jordhumla Bombus terrestris/locorum, Akerhumla Bombus
pascuorum, Tradgardshumla Bombus hortorum och Stenhumla Bombus lapidarius. Eftersom
bestimningen inte dr helt tillforlitlig anvdndes endast antalet humlor som referens i analyserna,
utom i analysen av artférdelningen.

Bin

Alla bin i pollinatérsstudien noterades, varav endast ett vildbi patraffades och fingades in.
Resterande bin har bestdmts som tambin och antecknats i protokoll och analyserats i forhallande
till fenologin, utvecklingen av samt méngden blommor i félt. Inga landskapsanalyser ar gjorda
med tambin. Detta eftersom det finns for manga parametrar som kan péverka utfallet genom att
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Figur 8 t.v. och 9 t.h. Artbestimningen gjordes genom att jdimfora humlorna till utseendet med ett enklare forstoringsglas
mot avbildningarna i boken "Humlor i Sverige: 40 arter att dlska och férundras éver.”.

forekomsten av tambin till stor del styrs av minniskan. Placeringen av bikuporna och skotseln av
dessa dr tva av parametrarna som betyder mycket for utfallet av bin. (Crane och Walker, 2000)

Litteratursokning
Litteratursokningen har gjorts med hjélp av sékmotorer for vetenskapliga artiklar pa nétet.
Sokord har varit ’klover” och namn pé forskare som forskar i &mnet.

Avgriansning

I urvalet har avgransning skett till framforallt geografiskt omrade, antalet gardar i forsdken och
till ekologiska gérdar. Detta for att fa en rimlig arbetsbelastning inom detta arbete och att
avstindet till gardarna inte skulle bli for tidskrdavande. I arbetet har ekologiska gérdar valts ut
eftersom att behovet av ekologiskt kloverfro dr stort och viktigt for just ekologiskt lantbruk, men
ocksa for att begrinsa arbetsbelastningen till inom ramen for ett examensarbete pa 10 hp.
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Antal bin

Resultat

Sammansittning av pollinatorsfaunan pa olika
falt

Fordelningen mellan antalet humlor och tambin varierar
mellan gardarna. En tydlig skillnad kan ses 1 vitklver,
som dr markerat med svart text (figur 10), som har
betydligt fler bin dn rodkldverfilten. Till antalet
solitdrbin var endast ett dokumenterat, denna hittades 1
Hansta.

Sammansittningen av humlearter mellan falten
varierade. Vid alla utom vid ett filt var jordhumlan den
dominerande arten (figur 11). Vid det avvikande faltet
var det istillet &kerhumlan som var den mest
forekommande arten. Helgaby, Arentuna och Ackarby
ar vitkloverfilt medan Vamsta, hansta och Holmen éar
rodkloverfilt. Resultatet visar inte pa ndgon skillnad
mellan vit- och rodklover.

Eftersom artbestimningen &r en uppskattning av arter
och inte en faktiskt konstaterad forekomst av de olika
arterna av expert, anvinds den totala mangden humlor
som variabler i efterfoljande analyser.
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Figur 10. I figuren ses fordelningen av humlor och
tambin mellan de olika gardarna. De som &r
markerade i rod skrift ar rodklover, medan de i svart

text ar vitklover.
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Figur 11. Figuren visar férdelningen av olika
humlearter mellan filten. Helgdby, Arentuna och
Ackarby ar vitkloverfalt medan Vamsta, hansta och

Holmen ar rodkloverfalt.
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Figur 12 och 13. Figur 12 visar férekomsten av bin 6ver tid och figur 13 visar forekomsten av humlor 6ver tid pa

de olika gardarna.
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Blomningsintensitet

Fenologi -

De sex olika filten varierade i hur mycket de

blommade. Nér forsoken startade hade vitklovern e e==tHolmen
redan borjat blomma, med 1-10 blommor, den 18 E 150 w—amsta
juni. Vitklgvern hade sin maximala blomning kring 2 5, |, \ \ Hansta
den 7 juli och var néstan helt 6verblommad den 29- & — 1 Karby

30 augusti ndr utrustningen i transekterna plockades ———
in infor skord. Figur 14 visar forhallandet mellan 0

. .- . 0 Li114e e e qe -06- 15-07-10 -07- 5-08-09  15-08-
tiden for inventeringen, tva tillfillen for vitklver TR ol E et S

Datum
och ett rodkloverfilt samt tre tillfdllen for de
andra rodkloverfilten, och méngden blommor.

Arentuna

Figur 14. Figuren visar antalet blommor pa de olika
gardarna i forhallande till tiden och kan jamfdras med figur
6 som visar forhédllandet mellan humlor och tiden.
Rodkloverfilten borjade blomma fran den 7 juli, Jamforelsen mellan figuren visar pa samband mellan antal
da vitklovern blommade som mest, och var nistan humlor och blommor. Hansta, Vamsta, Arentuna och
Sverblommade den 27 augusti. Ett av filten har en Ackarby visar.mer eller mindre pa samband medan Helgaby
tidigare sort &n de andra tva och lag lite fore vad och Holmen visar motsatt trend.

giller blomningen, medan det inte skiljde sa

mycket under den sista mitningsveckan. Humlor & blommor

50
I Hansta, Ackarby, Arentuna och Vamsta 6kade . uagt .
antalet humlor nir blomningen 6kade och e’ W . .
minskade nér blomningen minskade. Medan 5 % 15 august 3 - ’ R 7 ek
Helgiby och Holmen reagerade i motsatt riktning. % 20 22-uh ida s Hansta
Men nér man jamfor figur 15 med ovanstéende . ” 15 jul 1, car by
kan vi se att humlorna inte verkade variera sa | 22 D'm 3jull  "=Helgaby
mycket med antalet blommor, utan forblev % e WML S o e Arentuna

ndgorlunda stabilt. Antalet humlor i féltet visade N M

inte pa nidgot samband med antalet blommor utan Figur 15. Denna figur visar en ganska komplex bild. Den

humlorna verkade variera till antalet fran dag till visar att humlorna varierar éver bade tid och rum, och
dag. inte korrelerar med antalet blommor. Mangden

blommor varierar med antalet knoppar och
Blommiéngder pa enskilda filt och deras overblommade.

samband med humleantal

For rodkloverfalten har Holmen minst yta, under 2 ha, medan Hénsta har 6ver 16 ha rodklover
och Vamsta lite 6ver 8 ha. Vitkloverfélten visar inte pa lika stora skillnader i storlek: Ackarby
och Helgdby har mellan 3-4 ha och Arentuna ca 13 ha (figur 16a). I antalet humlor har bade
Holmen och Hénsta flest, medan Helgdby och Vamsta har minst. Inget samband visas mellan
antalet humlor och storleken pé féltet. I analysen for antal humlor i férhallande till antalet
blommor syns heller inget samband for vitklover, medan ett svagt negativt samband kan ses for
rodklover diar bdde Holmen och Hénsta visar pa fler humlor men farre blommor 4n Vamsta (figur
16b). Inget samband kan ses i forhallandet mellan antalet humlor och antalet blommor per
kvadratmeter (figur 16c).
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Figur 164, b och c. Figurerna ovan visar humlor i férhallande till storlek pa faltet utifran antal blommor
totalt, antal blommor per kvadrat och antal ha pa hela skiftet. I forhallande till areal visar att bade det
storsta och det minsta faltet har flest blommor, vilket inte visar pa ndgot samband. Humlor i forhallande
till blommor per kvadratmeter visar inget, medan blommor totalt i forhéllande till humlor kan visa pa
en nagot negativt samband.

Landskapsvariabler

TUVA
Totalanalysen av hivdade grismarker frain TUV A-databasen visar inte pa nagot samband pa 500
m radie runt transekterna (figur 17). Daremot visar det pa ett svagt samband pa 2000 m radie

(figur 18). Figuren visar inte pd nidgon skillnad mellan r6d- och vitklover.

Figur 17 och 18. Figurerna jamfér antal humlor med arealen naturbeten inom 2000 m radie och 500
m radie fran forsoket. Inom 2000 m radie syns ett svagt samband mellan 6kad naturbetesareal och
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TUVA Skogsbeten

I analys av forekomsten av skogsbeten i forhallande till mangden humlor finns ett samband 1
rodklover pa 2000 m (figur 19). Detta innebdr att arealen skogsbete inom 2000 m kan ha
betydelse for miingden humlor i rédkléver. Aven med 500 m radie kan ett svagt samband ses
(figur 20), dock kan inget samband kan ses vitklover pd varken 2000 m eller 500 m radie.

TUVA Skogsbete, 2000 m TUVA Skogsbete, 500 m
35 7 35 1
st nsta e
30 * Hansta ’Holmen 30 * 3| ‘Ho\mnn
=25 = =25
g , Ackarby ? L Ackarby
g 20 ¢ 3 20 X
< Y Arentuna = Yy Arentuna
Té 15 g 15
< Namsta <
10 =3 10 N
Helgiby ¢ Helgaby
Vamsta
0 0
0 50000 100000 150000 200000 250000 0 50000 100000 150000 200000
Areal skogshete Areal skogsbete

Figur 19 och 20. Figurerna visar pa férhallandet mellan antal humlor och mangden naturbetesmark i form
av skogsbeten. Figur 19 visar att andelen skogsbete pa en 2000 m radie kan ha betydelse for mangden
humlor i rédkléver, men inte i vitklover. I figur 20 med en radie pa 500 m ser vi samma resultat men inte
lika tydligt. Arealen ar matt i m2.
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Figur 21a, b och c. Figuren visar en jamforelse mellan antalet humlor och mangden naturbetesmark utifran
andelen "6ppen mark”, "halvoppen mark” och ”"sluten mark” med 2000 m radie fran forsoket. Figur 21a visar pa
ett svagt samband mellan antalet humlor i genomsnitt och arealen éppen naturbetesmark i rédklover. For
vitklover visar figuren ett svag negativt samband mellan antalet humlor och arealen éppen naturbetesmark. I
figur 21b syns ett samband mellan antalet humlor och andelen halvéppen naturbetesmark for rédkléver, medan
inget samband kan ses i vitklover. Andelen sluten naturbetesmark i figur 21c visar inget samband fér varken vit-
eller rodklover.

17



TUVA ovriga beten

Maingden humlor korrelerar olika beroende pa hur 6ppen naturbetesmarkerna &r. Detta visar
analyser med data frdn TUVA utifrén de olika inventeringskategorierna “6ppen mark™ (figur
21a), "halv 6ppen mark” (figur 21b) och ”sluten mark” (figur 21¢). P4 2000 m radie frdn
forsoken visar analysen for ”6ppen mark™ ett svagt samband mellan mdangden humlor och arealen
Oppen mark, medan ett negativt samband kan ses i vitklover i samma analys. I analysen for
“halvoppen mark” syns ett tydligt samband mellan méngden humlor och méngden halvéppen
naturbetesmark i1 rodklover, medan vitklover inte visar ndgot samband. Analysen for sluten
mark” visar inte pd ndgot samband for varken rodklover eller vitklover med méngden sluten mark
1 naturbeten.

Blockdatabasen

Blockdatabasen (JBB) visar dgoslag efter dldre inventeringar frdn EU ansokningar ver arealer
aker och bete. Dessa analyser kan jimforas med TUVA for att se om de ger nagorlunda lika data
och visar i sé fall pd mer troliga resultat. En total jimforelse om méngden aker och betes
betydelse 1 forhdllande till antal humlor i en 2000 m radie visar inget samband (figur 22a).
Mingden areal aker och bete i omradet av 2000 m radie tycks inte ha ndgon effekt pa antalet
humlor. Inte heller verkar miangden dker inom 2000 m ha ndgon betydelse for antalet humlor
(figur 22¢), ddremot verkar mingden bete ha en ndgot negativt samband med antalet humlor i
vitklover (figur 22b).
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Figur 22a, b och c. I figurerna ses en jamforelse mellan antalet humlor och arealen bete samt dker inom en
radie av 2000 m fran forsoken. Den totala arealen med bade bete och dker visar inte pa nagot samband mellan
forekomst av humlor och areal. Mdngden dker visar heller inte pa ndgot samband. Daremot visar figuren for
bete ett svag negativt samband mellan antalet humlor och arealen betesmark. I ingen av figuren kan nagot
samband ses mellan areal och antalet humlor i rédklover.
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Svensk marktiackedata

Med data ur svensk marktickedata (SMD) analyseras mdngden areal av betesmark (6ppen
betesmark), éker, barrskog, 16vskog och blandskog. Médngden betesmark ser annorlunda ut i
jamforelse med bdde TUVA och JBB. Detta kan bero pa att till betesmark i SMD bara riknas
Oppen mark, alltsa inte naturbeten och skogsbeten. I analysen av betesmark (figur 23b) ser vi i
SMD ett negativt samband mellan antalet humlor och forekomsten av areal betesmark med en
radie av 2000 m fran forsoket for rodklover, medan inget lika tydligt samband kan ses for
vitklover. I analysen for om arealen dker (figur 23a) har ett samband med antalet humlor pa 2000
m radie fran forsoken, syns inget samband i varken rod- eller vitklover.
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Figur 23a och b. Figur 23a visar en svag negativt samband mellan antalet humlor och férekomsten av areal
betesmark med 2000 m radie. Figur 23b syns inget samband mellan humlor och areal akermark med 2000
m radie.
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Figur 244, b och c. I figurerna for barrskog, 16vskog och blandskog med 2000 m radie fran férsdken visar
forhallandet mellan antal humlor och mangden areal. Inget utav figurerna visar pa ett samband mellan antalet
humlor och mangden areal i saval vit- som rodklover.
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Mingden barrskogs betydelse i en radie av 2000 m fran forsdken verkar inte ha ndgot samband
med antalet humlor i varken rod- eller vitklover (figur 24a). Samma giller resultaten av méngden
16vskog och blandskog i forhédllande till antalet humlor i bade vit- och rodklover (figur 24b och
24c). Det finns inga tydliga samband i ndgon av analyserna for méngden areal for de olika
skogstyperna.

Hypoteser

Den forsta hypotesen var om det dr skillnad pa vilka arter av/méngder av bin och humlor som det
finns pd gardar. Nollhypotesen var att det inte fanns nagon skillnad. Svaret pd denna hypotes ar
att det dr skillnad pa antalet humlor som befinner sig pd de olika gardarna, men att de i art inte
skiljer sig mycket at med ett undantag. Men det ar tillrdckligt for att forkasta nollhypotesen. Den
andra hypotesen var om girdarnas placering i landskapet och den omgivande topografin paverkar
forekomsten av humlor, om landskapet spelar roll for méngden pollinatorer. Nollhypotesen var
att det inte spelade ndgon roll. Resultatet i forsoken visar att landskapet kan ha betydelse for
méngden pollinatorer, speciellt oppet och halvoppet landskap, naturbetesmarker och skogsbeten
verkar ha betydelse. Nollhypotesen gér darfor d4ven hir att forkasta, men mer omfattande studier
kréavs for att sdkerstélla data och mer detaljerat forsta vad som gor vissa landskapstyper mer
atrdvirda dn andra. Den tredje hypotesen var om det finns nigon skillnad i forekomst av
pollinatorer, 1 art och antal, mellan vit- och rodkléver? Hypotesen var att det finns en skillnad,
medan nollhypotesen var att det inte fanns nadgon skillnad. Har dr datan inte tillrdcklig for att
svara pa denna hypotes utan att dra forhastade slutsatser. Det verkar finnas en skillnad i
forekomst till antalet, da rodkloverfilten hade mer humlor dn vitkloverfalten tillsammans. Men
var for sig fanns det bade vit- och rodkloverfilt som hade fa humlor totalt. Till artantalet ar det
bara en gérd som utmirker sig som annorlunda, vilket inte visar pa att artsammansattningen
skulle paverkas beroende pa om det odlas vit- eller rodklover. Nollhypotesen gar dérfor inte att
forkasta. Det kan ddremot tdnkas att det finns andra landskapsfaktorer som har storre betydelse
for sammansittningen.
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Diskussion

Sammanséittning av pollinatorsfaunan pa olika filt

Vid alla utom ett filt var jordhumlan den dominerande arten (Figur 11). Eftersom jordhumlan &r
korttungad sé kan detta ha betydelse for froskorden (Bommarco et al. 2011). Hur effektivt
pollinerar jordhumlor? Tjuvar den nektar? Det kan vara av stor vikt att undersoka effekten av de
vanligaste humlearterna i Sverige, sarskilt jordhumlan, i framtida studier. I Holmen, som var det
félt dér jordhumlan inte var den dominerade, var det istdllet &kerhumlan som var den mest
forekommande arten. Eftersom jordhumlan generellt sétt verkar vara den vanligaste arten dr det
intressant hur akerhumlan, som l&ngtungad art, har fatt mojlighet att breda ut sig. Som Rundlof et
al. (2015) beskriver sa dr det troligt att det finns en inbordes konkurrens mellan humlorna och att
skorden avgors av vilka arter som dr dominanta. Detta antyder att &ven om jordhumlan finns i ett
storre antal, s& kan de arter som forekommer i mindre omfattning &ndé ha en betydande roll for
lyckad pollination. Konkurrens &r en av de tre viktigaste orsakerna som paverkar forekomsten av
humlor, utéver mojlighet till foda och boplatser. (Bommarco ef al. 2011) Ett antagande skulle
kunna vara att konkurrensen med generaliserande korttungade arter &r hardare pa de platser med
storst forekomst av jordhumlor.

Da Holmen ér ett rodkloverfalt blir forekomsten av dkerhumla sérskilt intressant eftersom den hor
till de mer langtungade arterna och dérfor borde pollinera battre. Eftersom ingen av de andra
rodkloverfalten visade pa liknande forhallanden mellan jordhumla och dkerhumla sé dr det troligt
att denna avvikelse dr platsbetonad. Vidare studier 6ver denna plats topografi och odlingar ér
sarskilt intressant. Till exempel kan avvikelsen bero pa att Holmen jamfort med ovriga gérdar
dven har mycket naturbetesmarker, bdde 6ppna och halvoppna samt skogsbeten. Men dven
Héansta, som néstan har lika manga humlor men dér jordhumlan dominerar, har ocksa mycket
Oppna och halvéppna naturbetesmarker. Det som skiljer Holmen och Hénsta at 4r miangden
barrskog, skogsbeten, och storleken i faltets areal. Holmen hade minst skillnader i forekomsten
av humlor mellan de olika arterna, Hansta hade nist minst. Vad dr det som gor att &kerhumlan
trivs pd Holmen, men inte lika bra i Hansta? Kan det vara att storre skiften dr bldsigare? En
iakttagelse som gjorts i denna studie i félt dr att humlorna ofta verkar forflytta sig nere i bestdndet
av rodklover, istdllet for ovanfor, nir det bldser. Vid vindpustar har humlor observerats forflytta
sig nere i bladmassan for att sedan rora sig upp ovan mellan vindpustarna. Och kan dé vitkléverns
laga hojd vara en anledning till att humlor inte verkar trivas lika bra 1 vitklover, att de inte ror sig
lika mycket dver oppna filt? Det intressanta att undersoka vidare &r vad som egentligen paverkar
humlearternas bo- och fodohabitat.

En annan parameter som kan ha betydelse &r sortvalet. Av rodkloverfilten odlas 1 bAde Hénsta
och Vamsta den tetraploida sorten SW Yngve medan pa Holmen odlas en gammal sort av diplod
klover, Bjursele. Diploida sorter har kortare blompipar én tetraploida, och kan darfor vara léttare
for humlor att pollinera. (Lankinen och Ohlund, 2013) Men Holmen #r det enda filtet som har
diploid rodkloversort av rodkldverodlarna, och samtidigt det enda som har langtungade arter som
framsta pollinatdrer. Resterande kloverodlare har korttungade dominerande humlearter och
tetraploida sorter, vilket kan forsvéra pollinationen pa dessa platser. Andra faktorer som kan
tankas paverka dr om vissa sorters klover kan vara smakligare &n andra? Skiljer sig vixtséttet at?
En ytterligare parameter kan vara antalet 4r som det tidigare har odlats kldver pa garden. Holmen
har en lang tradition pd minst 27 &r av kloverodling, men inga oljevixter eller andra blommande
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odlade véxter (om vi inte rdknar spannmal och gris till blommande véxter) finns i vaxtfoljden.
Déaremot ligger vallarna lange innan de pldjs upp och mangden ograsblommor okar. I bade
Hénsta, Vamsta, Arentuna och Helgéby odlas oljeviixter, i Ackarby odlas lin. I Hansta odlas dven
solros.

Medan alla tre rodkloverfalten har fler humlor &n bin, har samtliga vitkloverfilt fler bin &dn
humlor. Vid samtliga félt, utom vid ett rodkloverfilt, sitts bin ut i hopp om att 6ka pollineringen.
Detta &r intressant och skulle kunna visa pa att bin foredrar vitklover, kanske eftersom de har mer
oppna blommor. (Figur 10) Men sambandet kan ocksa vara en effekt av skdtsel och utsdttning av
bikupor. Frdgan dr om detta paverkar froskorden for vitklover? Tidigare nimndes att det kan vara
riskabelt att forlita sig pa tambin i odlingar, eftersom de tros pollinera sdmre, att tambin ska ses
som ett komplement och inte ett substitut. (Garibaldi et al. 2014) Garibaldi et al. (2014) skrev
visserligen generellt om fruktodlingar, men hur mycket skiljer sig en dppelblom fran en
kloverblomma?

Fenologi

De sex olika félten varierade i hur mycket de blommade. Det beror troligen pa sortval, vissa
sorter blommar tidigare &n andra, dels beroende av omgivningen och placeringen i nord-sydlig
riktning. Pa grund av védret var blomningen forsenad med ca tva veckor i bade vit- och
rodklover. Eftersom vitklovern hade sin blomningstopp nér rddklovern borjade blomma, 1 borjan
av juli, kan dven tidsaspekten for blomningen vara intressant. Kan det vara sé att manga vilda
blommor blommat dver efter midsommar och darfor ar rodklovern med sin senare blomningstid
mer intressant for humlor? Om férekomsten r stor av korttungade arter, till exempel jordhumla,
s& bor samhillena ocksa vara stora och krdvande av foda under denna tid pa dret. Kanske kan det
ocksa paverka forekomsten av nya drottningar och hannar? En jamn tillgéng till f6da under
sdsongen och forekomsten av tidigt blommande grodor, som till exempel varraps, har i studier
visat ge positivt resultat pd reproduktionen av humlesamhéllen i rodklover. (Rundlof et al. 2014)
En annan intressant tanke dr att &ven om ett av rodkloverfilten var tidigare i blomningen sa
verkar det inte skilja lika mycket pd antalet blommor i slutet av blomningen. Darfor gér det inte
att utesluta att det finns ett samband i fenologin hos vit- och rodklover. Det dr mojligt att bin
finns 1 ett storre antal redan innan humlorna kommer igéng i vitkldver, i och med att humlorna
maste bygga upp ett nytt samhélle efter vintern medan bina har 6vervintrade samhéllen.

Blomméngder pa enskilda fialt och deras samband med humleantal

Enligt tidigare forskning ska det finnas ett samband mellan storre félt och fler humlor. Detta
eftersom storre filt ofta har fler blommor och dérfor forsorjer storre humlesamhéllen. (Riedinger
et al. 2013) Dérfor r det extra intressant att forsoken i detta arbete inte visar pa det sambandet.
Hanstas falt ar storst till ytan och Holmen har filtet med minst yta, &ndé toppar de bada i antal
humlor. Men kloverféltens storlek som hér angivits &r inte exakt, utan &r bestdmt genom en
uppmaitning av Google Maps. Dérfor blir resultaten mer osikra.

Nér alla andra falt visar ett positivt samband mellan miangd humlor och mingd blommor, sé visar
Helgaby och Holmen en motsatt effekt. Nar blomantalet 6kar i dessa tva félt s& minskar antalet
humlor. (Figur 15) Hansta har en intressant utveckling dar humlorna forst 6kar med antalet
blommor for att sedan minska rejélt. Detta visar pd att sambandet mellan antalet humlor och
antalet blommor inte &r stabilt. Antalet humlor verkar istillet variera fran dag till dag. Helgéby ar
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ett vitkloverfalt och Holmen ér ett rodkloverfilt, diremot ar det lokaliserade relativt nira
varandra. Av samtliga falt ligger de ndrmast varandra, 16 km fagelvdgen. Narmaste dvriga falt
fran bade Holmen och Helgaby ligger 32 km respektive 41 km bort och 4r Arentuna. Bade
Holmen och Helgaby ligger langst soderut av alla filt. Men eftersom Helgéby har relativt lite
humlor jamfort med Holmen, men har fler bin, 4r det svéart att se vad som orsakar detta samband.

Landskapsvariabler

Analyserna visar pa ett spretigt resultat dver faktorer som kan paverka pollineringen, det kan vara
ett tecken pa att skordarna ocksd kommer att variera. Den osdkerhet och ojimnhet som
Bommarco et al. (2011) beskriver om kloverfroskordar dr da latt att forstd. Den minskade
diversiteten i landskapet, med farre humlearter, leder i detta fall till en 6kad diversitet i skordar.
De nya parametrarna blir ménniskans paverkan, i form av dndrat brukande av jorden och
pesticidanvindning. Men i denna analys kan det ocksé bero pa vilken data som har anvints vid
jamforandet. Till exempel for betesmarker ger TUVA, JBB och SMD olika resultat for de olika
gérdarna inom samma radie. Detta kan forstds bero pa vad som har riknats som betesmark i de
olika inventeringarna. Burkle ez al. (2013) understryker vikten av att se komponenter i ett
sammanhang. Dérfor &r det intressant att ta reda pé vilka arter av olika vilda vixter och insekter,
predatorer, som finns i omradet, men ocksa parasiter och sjukdomar som kan paverka utfallet av
humlor stort (Garibaldi ef al. 2014). Eftersom s& minga som 90 % av alla blommor behover
korspollineras kan det tdnkas att systemet med alla pollinatdrer, blommor och predatorer &r bade
stort och komplext. (Burkle et al. 2013, Goulson et al. 2005) Att betesmark har betydelse for
méngden humlor dr med stor sannolikhet riktig eftersom flera analyser visar pa samband. Det
stods dven av tidigare forskning i &mnet. (Goulson et al. 2005)

Maingden naturbetesmarker (TUVA) i ndrheten av kloverfilt visar pa ett svagt samband med
antalet humlor (figur 17). Darfor ar det troligt att méngden naturbetesmarker i nérheten av
kloverfalt har betydelse for forekomsten av humlor. Ett tydligare samband hade varit véntat, men
eftersom antalet langtungade arter dr forhallandevis litet kan det resultatet fortfarande vara riktigt.
Detta eftersom tidigare forskning visat pa ororda perenna grasmarker och beten som sérskilt
viktiga for langtungade arter, med drottningar som vaknar sent ur vintervilan, bo- och
fodohabitat. (Goulson et al. 2005) I analys av forekomsten av skogsbeten i forhallande till
méngden humlor finns ett ndgot starkare samband 4n for den totala méngden naturbetesmarker
for rodklover (figur 18). Detta kan dock bero pé enskilda gérdars forutsattningar; att
rodkloverodlarna i forsoken har mer naturbeten én andra rodkloverodlare och vitkloverodlarna
har mindre dn andra. Men dessa resultat ar fortfarande intressanta for vidare studier, kanske
sarskilt for tidiga humlearter som soker sig till varblommor i skogsbackar. (Goulson et al. 2005)
Skogsbeten dr ocksa det som skiljer ut Holmen och Hansta fran 6vriga gérdar, dir bada har
betydligt mer skogsbeten dn dvriga. Naturbetesmarker med 6ppen eller halvéppen betesmark
visar positiva samband med rodklover (figur 21), men frdgan dr vad det negativa sambandet i
vitkléver med 6ppenmark innebér? Kan det vara ett resultat av dppnare total areal, att analysen
inte tar hinsyn till om andelen 6ppen mark ligger pa samma stélle eller uppdelat i mindre
omraden? For rodklover verkar det vara positivt att ha 6ppna betesmarker runtomkring, medan
det tvirtom verkar negativt for vitklover — dér samtliga vitklovergardar toppar i de som har mest
oppen betesmark. Detta skulle kunna vara en del av svaret dd Holmen enligt analysen har storre
total areal dppenmark medan Arentuna har nigot mindre total Sppen areal, trots att Holmen ligger
i skogsbygd och Arentuna pa Uppsalaslitten. Detta skulle kunna visa pa att méngden heterogen
yta har betydelse for humlornas forekomst, och detta skulle kunna utgora en del av fortsatta
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studier. Eftersom Holmen ligger i skogsbygd borde ett storre antal korttungade humlor gynnas av
tidiga blommor i skogsbackar, eftersom den totala arealen 6ppen grasmark dr mindre och andelen
skog storre (Goulson ef al. 2005) &dnda dr det langtungade arter som dominerar. Vamsta ar den
gérd som har 14gt antal humlor och som ocksa har lite betesmarker 1 forhallande till 6vriga gardar.
Om mingden betesmark har betydelse for forekomsten av humlor s& kan det vara forklaringen.
Dessa resultat kan fortfarande bero pa géardarnas relativa forutsittningar, med resultaten &r
fortfarande intressanta.

Enligt blockdatabasen (figur 22) visar vitklover ett negativt samband med médngden
forekommande betesmark. Kanske kan det vara sa att vitklover inte ar lika smakligt som
rodklover och att med en 6kad areal betesmarker dkar antalet 6vriga blommande arter och séledes
konkurrensen om humlorna. I resultaten bor hénsyn tas till att inhdmtad data i JBB ofta ar sent
uppdaterad och kan variera jimfort med idag. Dock antas miangden aker och beten vara mer eller
mindre konstant under de senaste 15 aren. Men méngden betesmark i SMD ser annorlunda ut i
jdmforelse med bade TUVA och JBB. Analysen fran SMD visar pé ett negativt samband for
samtliga gardar mellan forekomst av humlor och betesmark. Detta kan bero pa att till betesmark 1
SMD bara riknas 6ppen mark, alltsd inte naturbeten och skogsbeten. Det kan ocksa bero pa vad
som raknas till betesmark, om till exempel naturbeten och skogsbeten &r inrdknat som beten.
Holmen har till exempel i denna analys minst med betesmark, medan i bade JBB och TUVA ér
Holmen en av de gérdar som har mest betesmark. Detta gor resultaten tveksamma. Men det ér
svért att tro att den totala méngden aker och bete inte har nagon betydelse for miangden humlor.
Det skulle innebira att humlor okar i antal 1 skogsmark, speciellt nir skogsbeten verkar vara
positivt for humlorna. Dérfor finns det anledning att tro att det dr ndgon eller nagra parameter/rar
héremellan, mellan skog och skogsbeten, som dr intressant/a. Eller att sambandet beror pé en inte
alltfor exakt data.

Vad dr det som gor vissa beten bittre dn andra? (Goulson ef al. 2005) Eller &r det ett resultat av
att fler parametrar maste vigas in, att inte bara andelen av omradet utan hur véxter, trdd och
buskar forhéller sig inbordes till varandra. Som ovan ndmnts har Holmen storre total areal
oppenmark én Arentuna, trots att Holmen ligger i skogsbygd och Arentuna pa Uppsalaslitten.
Maingden heterogen yta kan ha betydelse och djupare studier behdvs. Men sambanden kan
fortfarande bara bero pa enskilda gardarnas forutséttningar.

For att fa kvantifierbara data krivs fler studier @n i detta arbete. Till exempel att vitklover inte
visar ndgra storre samband mellan férekomst av naturbetesmarker kan bero pa det 1dga antalet
humlor i1 jimforelse med bin. For att fa ett tydligare samband behovs en tydlig forekomst. Detta
paverkar mojligheten till att generalisera resultaten till att gilla andra girdar dn de som
forekommer i forsoken. Trots detta &r resultaten intressanta, och bekriftar tidigare resultat i
samma forskningsomrade att landskaps betesmarker verkar vara sirskilt viktigt for humlor
(Persson och Smith, 2013, Bommarco et al. 2011, Goulson et al. 2005, Garibaldi et al. 2014,
Reidinger et al. 2013). I ndgra fall motsédger resultaten varandra. Detta kan tolkas som att det
finns fler parametrar 4n de som dr medtagna i denna studie som paverkar utfallet, men att
forekomst av betesmarker dr en av flera parametrar ar klart. Ndgot annat som kan paverka utfallet
av humlor ar tillgangen pa MFC, mass flowering crops (Riedinger et al. 2013), vilket dr
massblommande grodor som till exempel raps, lin och solros som ocksé odlas pa gardarna i
forsoken. Dessa massblommande grodor har visats ge temporéra dverflod av foda till humlor som
starker samhallena och ger mdjlighet till fler pollinatdrer dven i andra grodor. Forskning har visat
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att forekomsten av varraps har en positiv padverkan pa antalet humlor i solrosor pad sensommaren.
(Riedinger et al. 2013) HalvOoppen naturbetesmark skulle kanske kunna jimforas med vad
Reidinger ef al. (2013) kallar for ”semi-natural” habitat. Ddr menar man att det finns ett tydligt
samband mellan férekomsten av halvnaturliga habitat och odlingen av varraps, i kombination gav
de fler pollinatorer i solrosorna och fler blombesdkande drottningar, men tviartom gav ingen
effekt. Detta dr en sd kallad “spill over” effekt som MFC bidrar med genom att vara
viardblommor som forldnger och knyter ihop blomningssédsongen. Antalet honungsbin 6kade da
varraps forekom samtidigt som manga halvnaturliga habitat, men antalet 6kade inte med enbart
halvnaturliga habitat. Reidinger ef al. (2014) menar att genom att vélja grodor som blommar
under olika tider pd sdsongen kan samhiéllena véxa stadigt under hela sdsongen. Pa de tre
girdarna med minst antal humlor, Arentuna, Helgdby och Vamsta, odlas raps eller lin. Hinsta
och Ackarby hade bdda relativt mycket humlor och odlar lin, solros respektive hdstraps. Har
skulle det vara intressant att jamfora ndmnda gérdars véxtfoljder och se om det finns ndgon
skillnad mellan vitklverfilten Arentuna, Helgaby och Ackarby, samt rodkldverfilten Vamsta
och Hénsta. En annan tanke dr om det 4r mgjligt att hostrapsen konkurrerar med vitklovern,
eftersom de blommar samtidigt i borjan av vitkldverns blomningssdsong?

Forekomst av baljvixter verkar paverka forekomsten av speciellt ldngtungade arter. (Goulson et
al. 2005, Bommarco et al. 2011) Darfor hade det varit intressant att kunna gora korrelation
mellan forekomst av baljvéxter och humlor. Béda tva av de stillen som har flest humlor, Holmen
och Hansta, odlar mycket baljvéxter. Detta kan tyvérr inte goras forrdn ndstkommande &r dé
odlingarna blivit inrapporterade till SAM, databasen for EU ansokan. Aven avgriinsningarna av
buffertzonerna hade varit intressant att gora flera olika. Avgransningen sattes till 2000 m radie
runt transekterna enligt tidigare forsok gjorda av Riedinger ef al. (2013). Andra liknande forsok
har ocksa gjorts med 3000 m radie (Persson och Smith, 2012) samt att bin anses ha en
begransning till 3000 m flygstricka (Crane och Walker, 2000). Dérfor kan det vara relevant att
testa resultaten med 3000 m radie.

Analyserna ér pé flera sétt tvetydiga och gar ibland emot varandra. Enligt analysen med data fran
TUVA visar figur 18 och 21 att naturbetesmarker kan ha betydelse for humleférekomsten i
rodkloverfalt. Data fran SMD visar & andra sidan ett negativt samband (figur 23) mellan antalet
humlor och forekomsten av areal betesmark for rodklover. I bada analyserna kan inget samband
ses for vitklover. Men figur 22, med data fran JBB, visar att humlor i vitklover kan paverkas
negativt av forekomsten av betesmark. Och &ven om totalanalysen fran TUVA visar pé ett
positivt samband mellan antalet humlor och skogsbeten (figur 19), sé visar data fran SMD inget
samband mellan humleférekomst och méangden barr-, 16v-, blandskog i1 varken réd- eller vitklover
(figur 23). Oppen mark och halvéppen betesmark, till skillnad fran sluten betesmark som inte
verkar ha betydelse, verkar vara positivt for médngden humlor i rodkléver. Medan 6ppen mark
verkar vara daligt for humlor i vitklover. (figur 21) Skogsbeten verkar vara betydelsefullt medan
slutna betesmarker inte verkar ha ndgon betydelse, det dr mirkligt eftersom skogsbeten bor anses
som slutna. Detta perspektiv gor resultaten tvetydiga och osékra, eller sa visar de pa en mycket
komplex bild med manga variabler.
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Slutsatser

Det ér skillnad péd antalet humlor som befinner sig pa de olika girdarna i antal, men de skiljer sig
inte lika mycket 1 artsammansittning. Eftersom samband kan ses mellan olika
landskapsparametrar och antalet humlor kan vi konstatera att landskapet har betydelse for
méngden pollinatorer, speciellt oppet och halvoppet landskap, naturbetesmarker och skogsbeten.
Diremot finns det inte tillrdckligt med data for att kunna konstatera om det finns nagon skillnad
mellan vit- och rodklover, eftersom skillnaderna inom bade vit- och rodklover var stora och
svartolkade. Det verkar finnas andra landskapstfaktorer som har storre betydelse for
artsammansittningen.

Det dterstar mycket forskning for att {4 reda pa vilka parametrar som faktiskt paverkar
pollinatdrer positivt, varfor trivs vissa pollinatdrer béttre &n andra, vad &r det som gor vissa
betesmarker bittre, varfor pdverkas humlor negativt av 6ppna betesmarker i vitklover men inte i
rodklover, kan andra grodor som odlas pa gardarna paverka? Garibaldi et al. (2014) menar att vi
maste hitta sétt att ge vilda bin och humlor bittre forutséttningar. Vi behover f4 mer kunskap om
vad som egentligen paverkar humlearternas bo- och fodohabitat. Allting tyder pa att det inte finns
ett svar, utan flera parametrar som vigs samman i ett ekosystem, ett holistiskt system. Hur provas
flera samband samtidigt?

Sa vad kan vi da gora for att forbéttra forutsdttningarna for att pollinatdrerna ska trivas, oka i
antal och aterkomma i kloverodlingar? Vissa resultat dr eniga med tidigare forskning; skapa och
behalla naturbetesmarker, speciellt for rodklover. Nagot nytt med dessa resultat dr att dven
skogsbeten verkar ha betydelse for humlornas forekomst i rodkldver. Daremot verkar inte
sambandet mellan vitkloverodlingar och naturbeten ge fler humlor, men for att kunna dra nagon
slutsats om varfor det &r s dr uppgifterna for fa och knappa.
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