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SAMMANFATTNING

Kottindustrin i Sverige idag ar stor och svenskarnas konsumtion av kott tenderar inte att minska.
Att strava efter att minska djurlidandet i hela produktionskedjan och darmed ocksa 6ka
djurvalfarden ar ett stort ansvar som kommer med produktionen. Detta galler inte minst pa vara
slakterier vilket ar det sista steget i kottdjurens liv.

Fran slakteriets sida ar man skyldig att verka for en god djurhantering och ha fasta
valfungerande rutiner kring hantering av djuren da de anlant till slakteriet. Slakteriet ska verka
for en sa stressfri miljo och hantering av djuren som mojligt. All personal ska ha for uppgiften
relevant dokumenterad utbildning. Slakteriernas djurskyddsansvar regleras av den
djurskyddslagstiftning som finns inom EU och Sverige.

Denna studie gjordes pa ett svenskt storskaligt slakteri for notkreatur och syftade till att
undersoka om man genom mindre férandringar i djurmiljon i samrad med slakteriféretaget kan
paverka hur latt det gar att driva djuren till skjutboxen och om stressen hos dem minskar.
Stressnivaerna bedomdes hos slumpvis utvalda djur vid normal slakt under tva veckors tid
genom att registrera pa forhand definierade djurbeteenden som man anvant i tidigare studier.
Observationerna gjordes pa ett valdefinierat avsnitt av drivvagen och i skjutboxen. Dessutom
registrerades anvandandet av plastpaddel och elpafosare for padrivning, samt tidsatgangen for
drivningen den sista strackan fram till skjutboxen. Under den forsta observationsveckan var
forhallandena oférandrade, medan observationerna under den andra veckan utfordes efter
djurmiljéférandringar.

Flera forandringar gjordes i djurmiljon. En ljuddampande vagg sattes upp mellan skjutboxen
och slaktlinjen. Detta motiverades av att skjutboxen var placerad sa att djuren lamnade
stallavdelningen och gick in i utrymmet dér slaktlinjen bérjade innan de beddvades vilket gjorde
att ljudnivan var ungefar lika hog som i slakthallen. Ytterligare en bullervagg sattes upp mellan
skjutboxen och stallavdelningen dar det tidigare suttit ett draperi i tjock genomskinlig plast.
Ventilationen kring skjutboxen forbattrades for att kunna halla en mer jamn temperatur,
eftersom det tidigare hade kunnat bli véldigt varmt i skjutboxen. En extra lysrérsarmatur
placerades dver skjutboxen for att lysa upp omradet. Den placerades tillrackligt hogt for att inte
blanda djuren. Slutligen gjordes den bortre kortvéggen i skjutboxen ljusare genom att man
monterade en gronmalad skiva i tra pa den.

Tidsatgangen for drivning minskade fran 11,2 s/djur fére ombyggnaden till 7,2 s/djur efter
ombyggnaden (p<0,0001). Andelen djur som drevs med elpafosare minskade samtidigt fran
24,9 1ill 11,7% (p<0,0001), och andelen djur som drevs med plastpaddel minskade fran 39,1 till
21,3% (p<0,0001). Déaremot kunde ingen signifikant forandring i de stressrelaterade
djurbeteendena ses. Studien visar att relativt sma och enkelt genomforda andringar i djurmiljon
kan resultera i en mycket mer effektiv drivning av djuren fram till skjutboxen.

SUMMARY

The meat industry in Sweden today is large and the consumption of meat among Swedes tends
not to decrease. To strive to reduce animal suffering throughout the production chain and,
therefore, increase animal welfare is a big responsibility that comes with the production. This



applies not least in the slaughterhouses which is the final step in the life of an animal destined
for meat production.

The slaughterhouse should promote good animal management and have solid best practices for
the handling of animals when they arrive at the slaughterhouse. To ensure a stress-free
environment and management of the animals all staff should have relevant and documented
training for the task. The responsibility of slaughterhouses for animal welfare is regulated by
legislation in the EU and Sweden.

This study was carried out at a Swedish large-scale slaughterhouse for cattle with the objective
to investigate whether minor changes in the animal environment, in consultation with the
slaughterhouse company, can affect how easily the animals can be driven to the stun box and if
the stress of the animals decreases. Stress levels were assessed in randomly selected animals at
normal slaughter during a two-week period by recording on beforehand defined animal
behaviors that had been used in previous studies. The observations were made in a well-defined
section of the driveway and in the stun box. In addition, the use of plastic paddles and electric
prods to drive the animals was recorded, as well as the time required for the driving the last part
before the stun box. During the first week of observation conditions were unchanged, while the
observations during the second week were carried out after the animal environment had been
changed.

The animal environment was changed in several ways. A noise-reducing wall was installed
between the stunning box and the slaughter line. The stunning box was positioned so that
animals left the lairage and driving area and entered the space where the slaughter line started
before being stunned, which meant that the sound level before the changes was approximately
as high as in the slaughter hall. Another noise-reducing wall was put up between the stun box
and driving way where it had previously been a curtain of thick translucent plastic. Ventilation
around the stunning box was improved to maintain a more even temperature; otherwise it could
become very hot in the stun box. An additional fluorescent light fittings were placed over the
stunning box to light up the area. It was placed high enough not to dazzle the animals. The far
short wall of the stun box was equipped with a green-painted wooden board to lighten it up.

The driving time required fell from 11.2 s/animal before rebuilding to 7.2 s/animal after
rebuilding (p<0.0001). The percentage of animals that were driven with an electric prod
decreased from 24.9 to 11.7% (p<0.0001), and the percentage of animals that were driven with
a plastic paddle dropped from 39.1 to 21.3% (p<0.0001). However, no significant changes in
the stress-related behaviors of animals were seen. The study shows that relatively small and
easily made changes to the animal environment may result in a much more efficient driving of
the animals to the stun box.
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INLEDNING

Kottindustrin i Sverige ar stor, trenden att ata kott haller i sig och svenskarnas kéttkonsumtion
okar. Ar 2013 hade vi en totalkonsumtion av drygt 88 kg kétt per person och &r, varav notkottet
stod for 26 kg. Det slaktades samma ar 6ver 400 000 nétkreatur (Jordbruksverket, 2015) och
enligt Livsmedelsverket finns det idag 82 EU-godkanda slakterier foér ndtkreatur
(Livsmedelsverket, 2015).

Vi lever i ett samhélle dar medvetenheten om djurvélfarden &r stor bade hos myndigheter,
producenter och konsumenter (Hoffmann et al., 2010; Svenska Djurhalsovarden, 2014) och
med kottkonsumtionen foljer ett stort ansvar i alla led i produktionen att verka for en sa god
djurvalfard som mojligt. Inte minst galler detta da djuren flyttas till en for dem helt obekant
miljo pa ett slakteri dar de ska tillbringa sina sista timmar i livet, ibland upp till ett helt dygn.

Man vet idag att djuren oundvikligen kommer att uppleva en viss stress i samband med lastning,
transport, uppstallning och drivning (Hultgren et al., 2014; Muchenje et al., 2008). Djuren
kommer att fa nya intryck i form av obekanta lukter och ljud, utrymmet de har att rora sig pa
kommer att begransas under transport och uppstallning pa slakteriet, de kommer att utsattas for
interaktioner med for dem okanda djur, fraimmande méanniskor kommer att réra sig runt och
hantera dem, bristande ventilation kan ge férsdmrad luft och hdg temperatur vilket kan leda till
varmestress, mjélkkor kan komma att mjolkas med intervall de inte dr vana vid och foder- och
vattenintaget kommer att begransas under transporten. (Hultgren et al., 2014; Muchenje et al.,
2008) Detta ar exempel pa faktorer som paverkar djuren i negativ riktning och 6kar deras
stressnivaer i samband med slakt (Bova et al., 2014; EFSA Journal, 2004). Slakterierna arbetar
kontinuerligt med att se Gver sina rutiner och for att minska stressen samt risken for skador pa
djuren inne pa slakteriet. Ju battre slakteriets rutiner kring djurhanteringen &r desto storre blir
djurvalfarden for de djur som ska slaktas. Slakteriernas arbete for 6kad djurvélfard regleras
genom Radets forordning (EG) nr 1099/2009 av den 24 september 2009 om skydd av djur vid
tidpunkten for avlivning samt Statens jordbruksverks forfattningssamling SIVFS 2012:27,
saknr L22.

Om ett djur stressas kommer det att insondra kortisol fran binjurebarken for att stalla in kroppen
pa flykt eller forsvar (Fuller et al., 2010). En metod for att mata stressnivan hos en individ ar
darfor att mata blodkoncentrationerna av kortisol (Mostl et al., 2002). Maria et al. (2004) visade
i en studie av notkreatur som transporterades att plasmakortisolnivaerna ar korrelerade till
stressrelaterade beteenden enligt ett visst podngsystem, dér alla givna beteenden vid tiden runt
transport fick en viss poéang vilka sedan summerades for varje enskild individ. Blodprov togs
pa garden fore avfard dar djuren forvantades vara stressfria och nytt prov vid avblodningen av
samma djur pa slakteriet. Djurgruppen som uppvisade fler beteenden och darfor fick hogre
beteendepoang hade ocksa signifikant hogre halt kortisol i plasma (p<0,01). Ett lattare, icke-
invasivt satt, att mata den stress djuren upplever ar darfor att rakna pa forhand definierade
beteenden.

Studier har ocksa visat att stressnivan hos djuren hojs da de drivs hart, till exempel med
elpafosare, vilket man kommit fram till genom att jamfora hur manga djur som drivits med el
som vokaliserat i samband med drivningen (Grandin, 1998). Genom att mata halten av kortisol
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i plasma hos djur som drivits ovarsamt och med hdga rop har man ocksa sett att den typen av
hantering ger okad stress hos djuren (Hemsworth et al., 2011) jamfort med en mer varsam
drivning.

Syftet med studien var att undersoka mojligheterna till forbattring av djurmiljon pa ett redan
val fungerande slakteri for notkreatur for att minska den stress djuren upplever nér de drivs in
I skjutboxen. N&rmare bestdmt ville jag undersbka om det ar mdgjligt att med mindre
forandringar i djurmiljon i drivgangen och skjutboxen minska antalet stressrelaterade beteenden
hos djuren och fa dem att snabbare ga in i skjutboxen, samt om det kan minska antalet djur som
maste drivas med plastpaddel och/eller elpafosare.

LITTERATUROVERSIKT

Individens forsvar vid en hotande situation &r att gora kroppen redo for flykt eller férsvar (Fuller
et al., 2010) genom att tillfalligt 6ka blodtrycket, frisatta glykogen fran musklerna for att ge
energi, Oka syreupptagningsformagan genom att vidga luftréren och Oka djurets
uppmarksamhet pa sin omgivning. Allt detta sker till foljd av en frisattning av stresshormoner
(noradrenalin, adrenalin samt kortisol) fran binjurarna (Institute for Laboratory Animal
Research, 2008; Mostl et al., 2002). Stress &r i grunden ett viktigt forsvar hos djur som 6kar
chansen for dverlevnad i naturen (Fuller et al., 2010), men hos domesticerade djur som halls
under onaturliga forhallanden och hanteras av manniskor orsakar intensiv eller langvarig stress
stort lidande (Dantzer och Mormede, 1983).

Det finns manga faktorer som okar stressnivaerna hos djuren, och darmed ocksa djurlidandet,
till exempel omgivningstemperaturen, dalig ventilation och Iluft, utrymmesbrist, hoga
ljudnivaer och hantering (Bova et al., 2014; EFSA Journal, 2004). Manga sadana faktorer
kommer djuren att utsattas for under transporten till och vistelsen pa slakteriet. Radsla skapar
stor stress hos djuren och den varierar kraftigt beroende pa vad djuret tidigare har upplevt. Olika
individer reagerar darfor olika pa samma stimuli och man har sett att djur som tidigt vants vid
frekvent och nara kontakt med manniskor &r mindre benédgna att reagera negativt pa senare
hantering vid slakt (Grandin, 1997). Aven generna spelar en stor roll for hur djuret reagerar pa
olika stimuli och dess temperament. Det finns en genetiskt betingad variation i stressrespons
mellan olika avelslinjer och raser (Grandin, 1997) samt individer (Grandin et al., 2007).

Forutom att stress har en negativ inverkan pa djurvalfarden finns det ocksa en ekonomisk sida
av saken eftersom stress fore slakten ger en forsamrad kottkvalitet, bland annat till foljd av att
pH i kottet kommer att vara forhojt efter slakt. Forandringarna i pH medfor ett morkare kott
med lagre vattenbindningsférmaga och storre variation i morhet, sa kallat *dark-firm-dry’-kott
(DFD). Det forhallandevis hoga pH-vardet gynnar ocksa tillvaxten av mikroorganismer i kottet
vilket ger det samre hallbarhet (Muchenje et al., 2009). Studier har visat att langden av vistelsen
pa slakthuset fore slakt paverkar kéttkvaliteten. Ju langre tid djuren spenderar dar desto mer
stress upplever de, vilket i sin tur forsdmrar kottkvaliteten (Mach et al., 2008).



Slakt av storboskap i Sverige sker foretradelsevis genom att man samlar ihop djur pa garden,
lastar dem pa transport, forslar dem till slakteri for att dar lasta av, stalla upp och sa smaningom
driva djuren till slaktboxen (Algers et al., 2012). Alla dessa moment bidrar till att 6ka stressen
och minska djurvalfarden (Grandin, 1980; Warriss et al., 1995, Maria et al., 2004).

Vil i slaktboxen maste notkreaturen beddvas fore avlivning (punkt 1 Art. 4, Réadets forordning
(EG) nr 1099/2009 av den 24 september 2009 om skydd av djur vid tidpunkten for avlivning®)
och vanligtvis sker detta med bultpistol, antingen krut- eller lufttrycksdriven, bedévningen
kontrolleras och djuren avlivas sedan genom avblodning dar bada halspulsadrorna skérs av
(Algers et al., 2012).

Svensk forskning pagar for att studera effekterna av att forsla ett mobilt slakteri for storboskap
till de gardar dar djuren fods upp. Slakteriet ar sannolikt det forsta i sitt slag i Europa. Ett syfte
ar att jamfora saval djurvalfard som kéttkvalitet mellan det mobila slakteriet och konventionell,
stationér slakt av not (SLU, 2015).

Djurvalfard ar ett begrepp som utgar ifran djurens subjektiva upplevelse av sin situation och
man brukar tala om tre olika sétt att definiera djurvalfard; djurens ska hallas pa sadant satt att
man framjar en god funktion, lidandet hos djuren ska minimeras och djuren ska tillatas att leva
ett sa naturligt liv som mojligt (Fraser, 2003). Man utgar ofta ifran de "fem friheterna” nar man
definierar djurvélfard (Bracke och Hopster, 2006; FAWC, 2015) vilket ar en definition som
sammanfogar de tre olika infallsvinklarna (Hoffmann et al., 2010). Grunden till de "fem
friheterna” lades 1965 av Brambellkommissionen dar det fastslogs att husdjur ska ha frihet att
resa sig, lagga sig, vanda sig om, putsa sig och stracka pa sig (FAWC, 2015). Vissa beteenden
kan anvéandas for beddmning av djurvalfard och stress i samband med slakt (Hultgren et al.,
2014; Welfare Quality, 2009). Exempelvis om djuren vokaliserar, backar vid drivning, forsoker
vanda sig i drivgangen, stannar upp och vagrar ga och om de halkar eller faller (Welfare Quality,
2009).

Att komma till ett slakteri inneb&r en for djuren ny miljé och i vissa fall en icke varsam
hantering  vilket kommer att fOranleda stress (Hultgren et al, 2014).
En studie gjord pa fyra svenska slakterier, dar man studerade djurens beteende och hur
personalen hanterade djuren i relation till djurvalfard visade att 64% av djuren utsattes for
behandling/visade beteenden som tydde pa forsamrad djurvalfard. Utav dessa var det sa manga
som 34% som visade beteende/behandlades pa satt som associeras med kraftigt nedsatt
djurvélféard. Vid jamforelse mellan slakterierna skilde de sig avsevart betréaffande beteende,
relaterade till sdnkt djurvalfard vilket visade att miljon runt slakten och rutinerna for hantering
har en stor inverkan (Hultgren et al., 2013).

1)L 340, 31.12.1993, s. 21, Celex 32009R1099



Det ar producenternas ansvar att minimera risken for stress och djurlidande som djuren upplever
under sina sista timmar och detta regleras av djurskyddsbestammelser (Djurskyddslagen
1988:534, saknr L1; Statens jordbruksverks foreskrifter och allménna rad [SIVFS 2012:27] om
slakt och annan avlivning av djur, saknr L22; Radets férordning (EG) nr 1099/2009) som bland
annat sager att djur pa slakteri ska hanteras varsamt och lugnt, utan att hanteringen orsakar
smarta och lidande. Slakteripersonal som hanterar levande djur ska ha genomgatt relevant
utbildning i bland annat djurskydd och djurhantering och ha insikt i hur man begrénsar
djurlidande, radsla, smarta och stress. Det & myndigheternas skyldighet att se till att sddan
utbildning finns att tillgda och efter genomgangen utbildning och examination erhaller
personalen ett kompetensbevis enligt forordning (EG) nr 1099/2009, punkt 1, 2 artikel 7, punkt
1, 2 artikel 21.

Djurutrymmena pa slakteriet ska ocksa vara stora nog att ge djuren méjlighet att forflytta sig
utan problem och drivvégen ska vara tydlig sa att djuren inte ska behtva tveka om vart de ska
ga. Det ska inte heller finnas skarpa krokar och blindgangar. Drivvéagen ska ocksa vara utformad
sa att att djurens naturliga flockinstinkt kan utnyttjas, vara horisontella eller med en svag lutning
uppat, dock ej mer &n 17%. Man bor efterstrava att djuren ror sig fran morkare till ljusare
omraden och belysningen i drivgangarna bor inrattas darefter. Belysningen bor ocksa sitta sa
att den inte blandar djuren (4 kap. 7 §, SIVFS 2012:27, saknr L22). Enligt forordning (EG) nr
1099/2009, punkt 1.3 Bilaga Il, samt 4 kap. 5 §, SIVFS 2012:27, saknr L22, ska djuren som
befinner sig i stallarna inte utsattas for hog ljudniva, och mekaniskt buller 6verstigande 75 dBA
far endast forekomma tillfalligtvis.

De djur som ska slaktas kan bli staende i stallet i allt fran ett par minuter upp till ett dygn, dar
ett dygn &r den maximala tiden de tillats std uppstallade (6 kap. 7 §, SIVFS 2012:27, saknr
L.22). Ar 2010 utfordes ett examensarbete inom veterinarprogrammet pé tva storskaliga svenska
slakterier dar effekten av Overnattning pa slakteri studerades, vad galler stressrelaterade
beteenden (Fallstrom, 2011). Studien visade inte pa nagon signifikant skillnad i beteenden
utlosta av stress mellan de djur som Gvernattat fore slakten och de som anlant till slakteriet
samma dag.

Vid all slakt i Sverige kravs att djuren forst bedévas och de metoder som idag ar tillatna for
bed6vning av not ar med skott fran bultpistol eller kulvapen (punkt 1 Art. 4, férordning (EG)
nr 1099/2009; 7 kap. 3 §, SIVFS 2012:27, saknr L22) . Djuret ska beddvas med ett skott i pannan
vilket gor att de genast forlorar medvetandet genom massiva arteriella blédningar i
hjarnstammen. Beddvningsvapnet ska placeras vinkelratt mot skallbenet mitt i pannan for att
effekten ska bli omedelbar och total medvetsloshet. Exakt var vapnet ska placeras beror pa
djurets storlek och typ (7 kap. 9 §, SIVFS 2012:27, saknr L22). Djuret ska fixeras tillfredstéllande
for att sakerstélla att skottet kan placeras ratt, vilket vanligen utfors i en bedévningsbox och det
ar aven tillatet att fixera sjalva huvudet for att minimera risken for felskott (7 kap. 1 §, SJIVFS
2012:27, saknr L22). Kontroll av bedévningen ska ske pa ett representativt urval av djur dar djuret
ska ha fallit ihop direkt efter aviossande av vapen och utan att ha visat nagra resningsforsok.
Andningsmonstret ska inte langre vara normalt och djuret ska ha 6ppna 6gon och stirrande blick
(punkt 1 Art. 5, forordning (EG) nr 1099/2009). Vidare ska avblodning ske omedelbart efter
beddvningen for att avliva djuret. Darefter utfors en kontroll av varje djur for att sakerstalla att
det détt innan slaktprocessen far fortsatta (8 kap. 2, 4 §, SIVFS 2012:27, saknr L22). Ett djur som



fortfarande lever och ar vid medvetande far inte utsattas for vidare steg i slaktprocessen. (punkt
1 Art. 4, forordning (EG) nr 1099/2009; 14 §, SFS 1988:534, saknr L1).

For varje slakteri dar antal slaktade stordjur per ar dverstiger 1000 ska en djurskyddsansvarig
utses for att sékerstélla att djurskyddsbestammelserna foljs. Slakterierna ska ha standardrutiner
faststallda vari den djurskyddsansvariges ansvarsomraden ska ingd och om férordningen inte
foljs aligger det pa djurskyddsansvarige att rapportera till foretagaren. Djurskyddsansvarige har
ocksa befogenheter att stalla krav pa att slakteriet atgardar det som behévs om forordningen
inte efterlevs. Slakteriets kontinuerliga forandringar for att oka djurvélfarden ska ocksa
dokumenteras utav den djurskyddsansvarige (punkt 1-6 Art. 17, forordning (EG) nr
1099/2009).

Djurskyddet pa slakterierna kontrolleras av personal anstalld av Livsmedelsverket. Kontrollen
omfattar djurens halsotillstand vid ankomst, att djuren hanteras i enlighet med
djurskyddsbestdmmelserna i samband med slakt samt att djuren beddvas korrekt vid slakt
(Livsmedelsverket, 2015).

MATERIAL OCH METODER

Observationerna och studien genomfordes pa ett av Sveriges storskaliga slakterier for
notkreatur under en vecka i oktober 2014 foére ombyggnad samt en vecka i februari 2015, efter
ombyggnad.

Stallet bestod av en aldre del (del A) och en nyare del (del B), dar vaggarna i del A var vitmalade
och i del B malade i ljust rosa. Dessa bada delar av stallet skildes at med en solid véagg (Figur
1). Djuren stod foretradesvis i enkelboxar i drivgangen enligt det s k Uddevallasystemet, dar
varje box delades av med en hydraulisk lucka som lyftes i vertikal riktning (s k giljotingrind).
Det fanns ocksa sex gruppboxar att tillga langst ner i stallet i del B. Golvet i hela drivgangen,
fran uppstallningsboxen och in i skjutboxen, var tackt med svart gummimatta varpa sagspan
lag strott. Spanet byttes ut varje fredag men nytt rent span stroddes pa efter varije rast (ca 4 ggr
per dag). Fran uppstallningsboxarna och fram till precis fére skjutboxen var golvet horisontellt.
Drivgangens sidor utgjordes av hoga, heltackande skivor i morkbrunt tra dar varje skiva gick
att Oppna var for sig for att komma in i drivgangen. Bredden pa drivgangen var anpassad for att
forhindra djuren fran att g tva i bredd, undantaget kalvar och mycket sma vuxna djur.
Drivgangen begransades uppat av liggande stalror for att djuren inte skulle ha mojlighet att resa
sig. Nar djuren befann sig i drivgangen fanns det majlighet for personalen att begransa langden
de kunde rora sig pa och antalet djur framfor skjutboxen med hjélp av tre giljotingrindar. Detta
gjorde att man kunde styra djurflodet sa att inte alla djur hade majlighet att trycka sig framat
mot skjutboxen och sa att mojligheten for djuren att backa alltfor langt bort fran skjutboxen
begrénsades.
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Figur 1. Schematisk skiss over stallet, drivgangarna samt skjutboxen. Del A ar gamla stalldelen
och Del B nya stalldelen.

Skjutboxen var placerad i slakthallens bérjan och djuren var darfor tvungna att passera ut ur
stallet for att komma in i skjutboxen (Figur 1). Gangen fram till skjutboxen hade en liten lutning
och var dven den tackt av svart gummimatta samt span. Skjutboxen hade alla sidor i samma
material och farg (morkbrunt trd) som drivgangen, golvet i skjutboxen hade en viss lutning i
sidled sa att djuren skulle falla ur skjutboxen lattare efter bedovning. Taket i skjutboxen bestod
av stalror. Personal som skulle beddva stod pa djurens vanstra sida.

Fére ombyggnad

Vid ingangen till skjutboxen hade man fore ombyggnaden skdarmat av med ett draperi i
genomskinlig tjock plast ovanfor och vid sidan av drivgangen for att minska ljud- och
ljusintrycken fran skjutboxen och ut i drivgangen.

Skjutboxens framkant var placerad i riktning mot en vagg med en gang pa ca 100 cm mellan
boxen och vaggen. Denna vagg var malad i en gron nyans till skillnad fran de vita och ljust rosa
vaggarna i stallet. Belysningen over skjutboxen bestod i tva lysrorsarmaturer. Fargen i
stallarna, det faktum att djuren var tvungna att passera ut ur stallarna for att komma in i
slaktboxen, samt den gréna kuléren pa vaggen bortom skjutboxens kortsida gjorde att djuren
passerade fran en ljusare del mot en morkare.

Ingen avskarmning fanns mellan skjutboxen och slaktlinjens borjan vilket gjorde att ljudnivan
ute vid skjutboxen var att likstalla med den i slakthallen. Djuren tvingades alltsa att ga mot ett
utrymme med hagre ljudniva och plotsliga ljud, t ex slammer fran slaktlinjen.



Over skjutboxen hingde en vattenslang med munstycke vilket méjliggjorde for personalen att
snabbt spola bort blod mellan djuren om det behdvdes. Denna skulle kunna bidra till att stora
djuren.

Ventilationen vid skjutboxen var inte tillracklig vilket gjorde att djuren var tvungna att passera
fran de val ventilerade svala stallarna till skjutboxen dér temperaturen var markbart hogre fore
ombyggnaderna. Temperaturen uppfattades av forfattaren som patagligt hogre vid skjutboxen
an ute i stallar och drivgang.

Efter ombyggnad

For att djuren skulle slippa gd mot de hdga plotsliga ljuden fran slakthallen sattes tva
bullervaggar upp; en mellan skjutbox och slakthall och en mellan skjutbox och drivgang.
Ytterligare en lysrérsarmatur sattes upp ovanfor skjutboxen for att lysa upp miljén. Denna
kunde tdndas och sléckas oberoende av de befintliga lysréren och placerades tillrackligt hogt
for att inte blanda djuren. For att ytterligare ljusa upp miljén inne i skjutboxen gjordes den
bortre kortvaggen i skjutboxen ljusare genom att man skruvade fast en grénmalad skiva dar.

Slakteriet forbattrade ocksa ventilationen i utrymmet vid skjutboxen vilket gjorde att
temperaturen i skjutboxen kunde hallas nere och mer liknas den i stallarna.

Sammantaget blev miljon kring skjutboxen ljusare, tystare och svalare. Mindre ljud passerade
ocksa ut i drivgangen dar djuren stod och véntade pa sin tur att drivas.

Forandringar genomfordes av slakteriet i samrad med forfattaren, dar hansyn togs till hur stora
forandringar slakteriet var villiga att utfora for att kunna genomféra studien.

Observationerna genomfdrdes under tva veckor, fem pa varandra féljande dagar i oktober 2014
innan atgarder i miljon gjordes, och fem pa varandra foljande dagar i februari 2015 efter att
slakteriet gjort forandringarna i djurmiljon.

Under den forsta observationsveckan var det ordinarie personal pa plats hela veckan och djuren
drevs da foretradelsevis av en enda person. Under vecka tva var de pa grund av sjukdom
tvungna att flytta personal mellan olika stationer varfér det under fredagen inte var ordinarie
personal som stod vid drivgangen.

For att fa ett slumpmaéssigt urval av djur observerades vartannat till vart tredje djur beroende pa
hur fort slakten gick for tillfallet. Djuren kategoriserades efter ras (kott eller mj6lk) och typ; ko,
tjur, kviga, stut eller kalv. Alla djur upp till 12 manader raknades som kalv och djur éver 12
manaders alder kategoriserades efter kon. Observationerna utfordes vid drivningen och startade
da djurets huvud passerade grind 3 till dess att djurets hela kropp var inne i skjutboxen da
personalen slog ner spaken for att stdnga grind 1 (Figur 1). De beteenden som registrerades hos
bade djur och personal var pa forvéag definierade (Tabell 1) och valdes ut efter studier av Maria
et al., 2004 samt Grandin, 1998, som visade pa samband mellan stress och specifika beteenden,
och Hemsworth et al., 2011, som visade pa samband mellan ovarsam hantering och ¢kade
stressnivaer. Antalet djurbeteenden noterades med penna i ett forberett protokoll (Bilaga A).



Tabell 1. Beskrivning av de olika beteenden som registrerades

Beteende hos djur/ Beskrivning
personal
Vokaliserar Ramande, oberoende av intensitet.

Backar men ej till stopp

Backar till stopp/kastar sig

Stannar

Travar/kastar sig

Sparkar

Drivning med el

Drivning med paddel

Tidsatgang

Djuret tar ett eller fler steg bakat men stannar sjalvmant innan
dess att det gatt emot nagonting. Om ett djur backar in i flera djur
sa att de ocksa borjar backa registreras beteendet hos alla de djur
i raden som ska observeras och befinner sig mellan grind 1 och
grind 3.

Djuret tar ett eller fler steg bakat och stannar inte forran det
begransas fysiskt och inte kan komma langre, alternativt kastar
sig bakat. Om ett djur backar in i flera djur sa att de ocksa borjar
backa registreras beteendet hos alla de djur i raden som ska
observeras och befinner sig mellan grind 1 och grind 3.

Djuret stannar upp i sin rorelse framat och star stilla i tva sekunder
eller mer.

Djuret travar framat i stallet for att ga, alternativt kastar sig
framat. Om ett djur travar/kastar sig in i flera djur sa att de ocksa
borjar trava/kasta sig registreras beteendet hos alla de djur i raden
som ska observeras och befinner sig mellan grind 1 och grind 3.

Djuret sparkar med ett eller bada bakbenen i luften eller i
vagg/lucka. Om djuret sparkar upprepade ganger i foljd
registreras det som separata beteenden.

Antalet réknades inte utan bara huruvida djuren drevs med
elpafosare eller ej.

Fem slag eller mer, oberoende av intensitet, rdknades som att
djuret blivit drivet med paddel. Antalet registrerades inte utan
bara huruvida de drivits med paddel eller ej.

Tiden matt i sekunder da ett specifikt djur befann sig innanfor
grind 3 och bdrjade drivas till det att hela djuret befann sig
bortanfor grind 1 och denna stdngdes.

Tidsatgangen maéttes fran det att personalen borjade driva ett specifikt djur som befann sig
innanfor grind 3 mot skjutboxen och till det att hela djuret befann sig bortanfor grind 1 och
spaken for att stanga grind 1 slogs ner (Figur 1). Den registrerade tiden sade saledes inget om
hur lang tid varje djur spenderade i drivgangen dar de emellanat stod och vantade i flera minuter
pa sin tur att drivas fram till skjutboxen.

Ljudnivan mattes vid skjutboxen fore och efter ombyggnad.

Samtliga observationer gjordes av forfattaren.



Insamlade data matades in i Excel 2013 (Microsoft Corp., Redmond Washington, USA).
Analyser och tester utfordes darefter i Minitab 17 (Minitab Inc., State College, Pennsylvania,
USA).

For att jamfora djurens stressrelaterade beteende fore och efter ombyggnad skapades tva nya
variabler, dels en kontinuerlig och dels en bindr. Det totala antalet beteenden per djur
berdknades som summan av de atta enskilda beteendevéardena. Denna summavariabel
betraktades om kontinuerlig. Den var kraftigt positivt snedfordelad och transformerades darfor
genom att bilda kvadratroten ur det totala antalet beteenden per djur, den transformerade
variabeln testades sedan med t-test fér oberoende stickprov for att jamfora situationen fére/efter
ombyggnad.

Den bindra beteendevariabeln beskrev huruvida djuren utforde ett eller flera av de atta
beteendena eller ej. Variabeln sade saledes inget om hur manga beteenden som utfordes. Ett z-
test for proportioner utfordes for att jamfora situationen fore/efter ombyggnad.

De bindra variablerna for anvandning av elpafosare respektive plastpaddel testades med z-test
for proportioner for att jamfora situationen fore/efter ombyggnad.

Variabeln for drivtid var &ven den kraftigt positivt snedfordelad och logaritmerades for att
erhalla mer normalfordelade varden. Den logaritmerade variabeln testades med t-test for tva
oberoende stickprov for att jamfora situationen fore/efter ombyggnad.



RESULTAT

Under de tva veckorna som studien pagick observerades sammanlagt 1293 nétkreatur och
fordelningen mellan olika djurtyper for respektive vecka ses i tabell 2.

Tabell 2. Antal och andel djur i de olika kategorierna

Kor Tiurar Stutar Kalvar Totalt
Foére ombyggnad Mijolkras 140 1 71 289
Kéttras 50 238 6 0 365
Totalt 190 307 7 71 654
(29%) (47%) (1%) (11%)
Efter Mioblkras 268 27 34 421
ombyggnad Kottras 54 5 0 218
Totalt 322 157 32 34 639
(50%)  (25%) (5%) (5%)

Vid en jamforelse av observerade beteenden fore/efter ombyggnad iakttogs en minskad andel
djur som uppvisar beteendena “backar till det tar stopp/kastar sig bakat”, “stannar > 2
sekunder”, “forsOker vanda sig” samt “sparkar” medan en okad andel djur “vokaliserar”,

”backar men ej till det tar stopp

3).

travar/kastar sig framat” samt "defekerar/urinerar” (Tabell

Tabell 3. Antal och andel djur som utforde respektive beteende samt medelantal beteenden/djur
fore respektive efter ombyggnad

Fore ombyggnad (n=654)

Efter ombyggnad (n=639)

Antal djur
Vokaliserar 52
Backar 169
Backar till stop 408
Stannar 237
Travar 55
Véandning 110

Defekering 55
Sparkar 34

Andel
djur, %

7,95
25,84
62,39

36,24
8,41
16,82
8,41
52

Antal
/djur

2,64
1,33
2,15

1,36
1,29
1,70
1,07
1,35

Antal djur Andel Antal
djur, % /djur

170 26,6 2,85
174 27,23 1,32
352 55,09 1,80
156 24,41 1,29
70 10,95 1,24
97 15,18 1,55
93 14,55 1,05
16 2,5 1,06
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Varken t-test eller z-test kunde pavisa nagon signifikant skillnad i djurbeteende fore/efter
ombyggnad (p>0,05). Medelvardet for summan av beteenden/djur fore respektive efter
ombyggnad var 2,14 respektive 2,22.

Andelen djur drivna med elpafosare var 163/654 (24,9%) fore och 75/639 (11,7%) efter
ombyggnad (Figur 2). Andelen djur drivna med paddel var 256/654 (39,1%) fore och 136/639
(21,3%) efter ombyggnad (Figur 3). | bada fallen var skillnaden fore/efter ombyggnad
signifikant (p<0,0001).

ELPAFOSARE PLASTPADDEL
100% 100%
80% 80%
60%
60%
40%
40%

0,

- Fore Efter

o Fore ombyggnad Efter ombyggnad ombyggnad
ombyggnad Ej drivna med paddel
B Drivna med el Ej drivna med el B Drivna med paddel
Figur 2. Andel djur drivna med elpafésare Figur 3. Andel djur drivna med plastpaddel
fore och efter ombyggnad. fore och efter ombyggnad.

Medelvardet pa de ljudnivaméatningar som gjordes fore ombyggnad var 72 dB och efter
ombyggnad 63 dB .

Tiden matt i sekunder per djur sjonk fran i genomsnitt 11,6 s fore till 7,2 s efter ombyggnad
(Figur 4) vilket var en statistiskt signifikant skillnad (p<0,0001).
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Figur 4. Skillnad i tidsatgang fore/efter ombyggnad, dar 0 &r perioden fore ombyggnad och 1
perioden efter ombyggnad. Logaritmerade varden.

Da det inte var ordinarie personal som arbetade i drivgangen en av dagarna (fredagen) veckan
efter ombyggnad jamférdes medelvardet i tidsatgang ocksa mot de dvriga dagarna samma vecka
samt mot veckan som helhet. Tidsatgangen fredag veckan efter ombyggnad berdknades till 8,2
s per djur, medan tidsatgangen per djur 6vriga dagar efter ombyggnad var 6,7 s. Ingen statistisk
analys har gjorts pa resultaten.

Vid veckan efter ombyggnad tillfragades personalen om de upplevde nagon skillnad i hur det
gick att driva djuren. Upplevelsen bland personalen som arbetade i stallet var att djuren efter
ombyggnad gick lattare att driva upp mot skjutboxen.

DISKUSSION

Upplevelsen bland de anstéllda pa slakteriet var att miljoforbattringarna gjort skillnad i hur latt
djuren gick in i slaktboxen jamfort med tidigare och detta bekréftas av resultaten av
observationerna dar man efter atgarderna fran slakteriets sida anvande elpaftsare och paddel i
mindre utstrdckning och den genomsnittliga tiden det tog att driva djuren sjonk med 38%
jamfort med perioden fore atgard. Den pavisade skillnaden mellan grupperna skulle delvis
kunna forklaras av att personalen forvantade sig ett positivt utfall av ombyggnaden och darfor
gjorde en anstrangning for att driva djuren mer varsamt, men skillnaderna ar tillrackligt stora
for att visa att de forandringar som gjorts i miljon kring skjutboxen paverkat hur mycket
personalen faktiskt maste driva djuren for att fa in dem i skjutboxen.

Att tidsatgangen/djur samt padrivningen minskade kunde forvantas av de mindre férandringar
slakteriet gjorde eftersom tidigare studier har visat att notkreatur stressas av hdga och/eller
plotsliga ljud och undviker att passera forbi stora kontraster i ljus och farg som att ga in i morka
utrymmen (Grandin, 1999). Aven distinkta temperaturskillnader kan tankas ge ett motstand hos
djuren att réra sig mot ett mindre vl ventilerat omrade da varmestress kan uppkomma redan vi
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sa laga temperaturer som 22°C beroende pa luftfuktighet (Ravagnolo, 2000). Efter ombyggnad
gick det att halla temperaturen lagre och luftkvaliteten béattre vid skjutboxen vilket borde fa
effekten att djuren har lattare att réra sig framat. Framforallt forandringen i ljudnivan, vilket
bullervaggen astadkom, samt den forbattrade luftkvaliteten i omradet vid skjutboxen kan
forvintas gora stor skillnad i hur djuren upplever det att ga upp i skjutboxen. Aven forandringen
av farg i skjutboxen dar kortdndan inte langre var moérkt brun utan gron kan spela in (Grandin,
1999) da djuren inte langre uppfattade ett tydligt slut pa drivgangen.

Den extra lysrorsarmatur som installerades ovanfor skjutboxen tdndes och slacktes av
personalen och var alltsa inte tdnd under hela andra observationsveckan. Om ett djur tvekade
for lange hande det att personalen slackte den armaturen om den var tand och tdnde den om den
var slackt for att se om det skulle underlatta for djuren. De observerade effekterna kan darfor
inte kopplas sérskilt starkt till den forandrade armaturen.

Man hade kunnat forvéanta sig en viss skillnad i beteenden hos de observerade djuren efter
ombyggnaden i jamforelse med fore, vilket denna studie dock inte kunde pavisa. Detta skulle
kunna forklaras av att de storsta forandringarna som gjordes vid ombyggnaden var runt
skjutboxen, och inte i sjalva drivgangen och darfor inte hade tillrackligt stor paverkan pa djuren
ute i drivgangen, trots att de gick lattare upp i boxen.

Det faktum att det under alla de fem observationsdagarna fore ombyggnaderna var samma
person som uteslutande drev djuren, och alltsa hade rutin pa uppgiften, medan djuren efter
ombyggnaderna under en dag (fredagen) drevs av personal som inte hade det som ordinarie
arbetsuppgift, kan ha paverkat tidsatgangen samt andelen djur som drevs med elpafosare eller
plastpaddel i negativ riktning. Skillnaderna i tidsatgang och drivning mellan dagarna efter
ombyggnad &r dock ingenting som analyserats statistiskt varfor inga slutsatser om detta kan
dras.

Da den andra observationsveckan var forlagd till februari var utomhustemperaturen av
forklarliga skal lagre, och temperaturen i stallarna var darfor lagre vilket skulle kunna paverka
hur latt det gick att driva djuren. Notkreatur, och da framforallt lakterande kor, kan drabbas av
varmestress redan vid 20° C om de star tatt uppstallade (Blomberg et al., 2004).

Det var inte vid alla tillfallen mgjligt att placera sig sa att man hade full uppsyn Gver
observationsomradet eftersom drivgangens vaggar var heltackande. En del beteenden kan
darfor ha missats, framforallt om djuren var sma. Eftersom problemet uppstod emellanat under
bada veckorna, alltsa bade fore och efter atgarder var utforda, borde det dock inte paverka
resultatet.

Det fanns ocksa en del andra faktorer vilka inte gick att rada dver. En sadan faktor var huruvida
porten in i stallarna, dar djuren passerade igenom vid urlastning fran transport (Figur 1, nederst
hogra hornet), var 6ppen eller stangd. Den stod mestadels 6ppen men under vecka tva, vilket
var i februari, stingdes den vissa morgnar eftersom vattenkopparna narmast den annars fros.
Det gjorde att inomhustemperaturen steg och luften upplevdes samre. Ventilationen snett
ovanfor drivgangen vid grind 3 stangde emellanat av sig av sig sjalvt vilket ledde till samre luft.
Da nya djur lastades av steg ljudnivan och det blev lite oroligt i stallarna.
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Trots att djurens stressbeteenden inte kunde visas minska i denna studie kan man anta att
stressnivaerna hos djuren sanktes eftersom drivning med elpafésare och paddel tidigare visats
ha ett samband med hojda nivaer stresshormon i blodet hos nétkreatur (Hemsworth et al., 2011).

Djur som kom fran olika gardar upplevdes skilja sig i stressniva samt latthet att driva vid
observationerna. Detta skulle motivera en studie dér beteenden, stress och latthet att driva djur
fran olika gardar registrerades och sedan kopplades till uppvéxtforhallande och lantbrukarens
rutiner kring hantering.

Sammantaget ger denna studie incitament for slakterier att se dver djurmiljon runt drivgang och
skjutbox for att underlétta drivningen. Det behdvs inte alltid stora ekonomiska investeringar for
att sanka andelen notkreatur som behdver drivas med plastpaddel eller elpafésare samt minska
tidsatgangen for att driva dem till skjutboxen. Eftersom hard drivning har ett samband med
stress hos djuren skulle sadana forandringar kunna 6ka vélfarden hos djuren under deras sista
minuter i livet.

Slutsatser

Ljudabsorberande vaggar mellan skjutbox och slakthall liksom mellan skjutbox och drivgang,
forbattrad ventilation, ljusare inredning och extra belysning i skjutboxen gor det lattare att driva
djuren framat, vilket gor att slakteripersonalen inte behdver anvanda elpafosare och paddel i
samma utstrackning. Forandringarna kunde dock inte visas forandra djurens stressrelaterade
beteenden under drivningen till skjutboxen.

TACK

Ett stort tack riktas till slakteriet for att de gett mig mojligheten att utféra studien samt bistatt
med uppgifter, ritningar och kunskap. Jag vill dven tacka personalen vid slakteriet for deras
forstaelse, intresse och ett gott samarbete under de tva veckor jag utforde mina observationer.
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