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har gett mig inspiration och hjalpt mig genomféra denna studie. Jag vill &ven tacka min
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Sammanfattning

Det frammande tradslaget P. contorta (Pinus contorta) infordes storskaligt till Sverige pa
1970-talet i syfte att motverka en befarad virkessvacka under 2000-talet. Idag finns
uppskattningsvis 600 000 ha contortaskogar i Sverige och delar av dessa arealer narmar sig
gallrings- och avvecklingslage. For Holmen Skog AB som initierade detta examensarbete
utgors 6 % av det totala virkesforradet av P. contorta.

Alltsedan borjan av det storskaliga bruket av P. contorta i Sverige har tradens utveckling och
tillvéxt foljts, men kunskapen om hur den biologiska mangfalden utvecklas i contortabestand
saknas fortfarande till stor del. Stora arealer som domineras av P. contorta tillsammans med
omfattande stormskador pa P. contorta har aktualiserat fragan om vilken naturhansyn som
ska lamnas i bestand som ska avvecklas eller gallras. Det ar ocksa angelaget att forsoka
utreda vilka atgarder som kan vidtas for att varna om den biologiska mangfalden i dessa
skogar.

Examensarbetet syftade till att beskriva hur hansynsplaneringen lampligen utformas i
contortabestand, framst i bestand som narmar sig planerad gallring och avveckling.

Malet var att fa fram ett underlag till riktlinjer for naturhansyn pa arealer som domineras av
P. contorta. Studien har bestatt av tva delar: faltinventering och litteraturstudier.
Faltinventeringsmomentet utfordes i distrikt Delsbo, Halsingland i syfte att understka
forekomsten av naturvarden i contortabestand.

Litteraturstudien visade att det &r samma krav pa naturhansyn i contortadominerade bestand
och bestand dominerade med inhemska tradslag enligt SVL (Svensk skogsvardslagsstiftning)
och FSC-standarden. Det finns daremot lagar och rekommendationer som specifikt berdr
anlaggning av contorta pa bestandsniva och landskapsniva. Regleringarna av P. contorta ar
inte sa utforliga i dagslaget, men kommer troligen bli mer omfattande vid nasta revidering av
SVL och FSC-standarden.

Resultatet av faltinventeringen visar att naturvarden finns i contortabestand och att mangden
naturvarden &r storst i bestand med hog bestandsvolym och som inte har gallrats eller
stormrensats. Resultatet visar att aven om andelen P. contorta ar hog i studiebestanden utgors
den resterande andelen ofta av ett flertal inhemska tradarter. Det finns potential att skapa
naturvarden med skotselatgarder i contortabestand, framférallt vid gallring genom att gynna
undertryckta inhemska tradslag, men ocksa for att luckor i bestanden pavisar invéxt av
inhemska arter.

Praktiska atgarder som forbattrar forutsattningarna for en okad biologisk mangfald i
contortabestand gar framforallt att genomfora vid bestandsanlaggning, réjning och gallring.
Naturhansyn vid avveckling &r svarare eftersom det endast gar att utnyttja de befintliga
varden som finns i bestanden, och ta hansyn utifran dessa.

For att langsiktigt gynna den biologiska mangfalden kan man begransa storleken av
contortabestand vid bestandsanlaggning och framja en inblandning av inhemska tradslag vid
foryngring, réjning och gallring. Vid avveckling kan dod ved av inhemska trédslag aktivt
skapas eftersom dod ved forekom sparsamt i de bestand som ingick i studien. For att
forebygga risken for spridning av P. contorta kan skyddszoner sparas med trad i bestandet
eller genom att utnyttja omkringliggande bestands inhemska tradslag.

Nyckelord: Pinus contorta, Naturhansyn, Naturvarde, Biologisk mangfald, Forest
Stewardship Council, Svensk skogsvardslagstiftning



Abstract

The non-native lodgepole pine (Pinus contorta) was introduced on a large scale in Sweden in
the 1970s to counter an anticipated timber dip in the 2000s. Sweden currently holds 600 000
ha of lodgepole pine dominated forests and parts of those areas are approaching the thinning-
and clear felling stages. Holmen Skog AB, the industrial forest owner which initiated this
thesis, has a holding of lodgepole pine that represents 6% of their total standing timber
volume.

Since the beginning of the extensive use of lodgepole pine, it has been possible to follow tree
development and volume growth, but knowledge about the development of biodiversity in
lodgepole pine forests is still limited. The dominance of this tree species over large areas in
addition to extensive storm damage has raised the question of which environmental
consideration is suitable when stands are harvested or thinned. It is also essential to explore
the development of biodiversity in lodgepole pine dominated stands and how biodiversity can
be protected by active measures.

This thesis aimed to describe how conservation planning is suitably designed in lodgepole
pine dominated stands, mainly in stands that are approaching the time of thinning or final
felling. The goal is to obtain a foundation for the formulation of guidelines for environmental
considerations in such stands.

The study consisted of two parts: field inventory and literature studies. The field inventory
was carried out in district Delsbo, Halsingland in order to investigate the occurrence of high
conservation values in lodgepole pine dominated stands.

The literature study showed that it is the same requirements for environmental consideration
in lodgepole pine stands and stands dominated by indigenous tree species according to SVL
(The Swedish Forestry Act) and the Swedish FSC-standard. However, there are laws and
recommendations concerning establishment of lodgepole at stand level and landscape level.
The regulations of P. contorta are not detailed today, but will likely become more extensive
in the next revision of SVL and the FSC-standard

The results indicated that high conservation values occur in lodgepole pine dominated stands
and that the amount of high conservation values generally is higher in stands with high stand
volume and stands which have not been thinned or cleared after a storm. The results
demonstrate that although proportions of lodgepole pine in stands are high, the residual
amount is often represented by several different indigenous tree species. There is a possibility
to create high conservation values with management measures in lodgepole pine stands,
especially using thinning to favor the suppressed indigenous tree species and promoting the
ingrowth of native species when conditions are favourable.

Practical measures to increase opportunities for biodiversity are primarily effective when
implementing regeneration, cleaning and thinning. Environmental considerations when
performing clear cutting is more difficult because it is only possible to use values that already
exist within the stand.

For long term biodiversity benefits it is possible to use measures like limiting lodgepole pine
stand size at establishment and favouring an admixture of native tree species at regeneration,
cleaning and thinning. Dead wood of native tree species was rare in the inventoried stands but



could be created actively when performing clear cuttings. To prevent the risk of dispersal of
lodgepole pine it is possible to create buffer zones from trees in the stand or by utilizing
resources from surrounding stands.

Keywords: Pinus contorta, Environmental consideration, High conservation value,
Biodiversity, Forest Stewardship Council, The Swedish Forestry Act
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Sedan 1800-talet har Sveriges skogar varit en viktig ekonomisk inkomstkélla for landet.
Under 1900-talet infordes skogsbrukssystemet trakthyggesbruk, vilket dominerat under
senare delen av 1900-talet (Ericsson m.fl. 2000). Dynamiken och strukturen i
skogsekosystemet har forandrats med det moderna skogsbruket (Ostlund m.fl. 1997).
Forandringarna i ekosystemet har bidragit till att specialiserade skogsarters habitat minskar
och att skogen saknar den diversitet av arter som tidigare existerat. Fragmenteringen av
skogslandskapet bidrar &ven till problem for vissa arter. Den biologiska mangfalden paverkas
av forandringarna som skett, vilka ar en bidragande orsak till att arters populationer minskar
och férsvinner (Skogsstyrelsen 1995).

Nar en ny art introduceras paverkar arten bade ekosystemet och inhemska arter. Contortatall
(Pinus contorta, hadanefter P. contorta eller contorta) &r en utlandsk art som introducerades
smaskaligt i Sverige under slutet av 1800-talet. Pa 1920-talet fanns ett fatal skogsplantager
med P. contorta i landet (Engelmark 2011). P. contorta introducerades fran vastra
Nordamerika dar dess geografiska utbredningsomrade stacker sig fran 30:e till 64:e
breddgraden och fran havsyteniva upp till 3900 m 6 h. Det finns tre underarter av P. contorta
och en av dessa underarter, Pinus contorta var. latifolia, passar for svenska forhallanden
(Karlman 1981; Fahlvik m.fl. 2009).

Ett storskaligt brukande av P. contorta paborjades under 1970-talet framst som ett alternativ
till inhemsk tall (Pinus sylvestris, haddanefter P. sylvestris). Skogsbolag (framst SCA) och
davarande Doméanverket paborjade den omfattande planteringen av P. contorta i norra
Sverige. Intresset for det frammande tradslaget 6kade dven bland privata skogsagare under
denna tid (Skogsstyrelsen 2009). Planteringen av P. contorta kulminerade under 1980-talet
och minskade darefter fram till en ny 6kning de senaste aren (Fahlvik m.fl. 2009). Idag finns
det uppskattningsvis 600 000 ha contortaskogar i Sverige (Kunskap Direkt 2015).

Contortans storskaliga introduktion och popularitet berodde framst pa en befarad
virkessvacka under 2000-talet. Malet var att jamna ut produktionen med den snabbvéxande
contortan. Under denna tid praglades skogsbruket av rationaliseringar och inspirerat av
plantageskogsbruk soktes metoder for att skapa rationellt skogsbruk med hdg tillvéxt (Edler
2011). Ett flertal fraimmande tradslag undersoktes for att kunna skapa ett mer produktivt
skogsbruk i syfte att jamna ut virkessvackan. Slutligen valdes P. contorta pa grund av sina
fordelaktiga egenskaper (Skogsstyrelsen 2009). Produktionsforskning i Sverige kunde redan
pa 1950-1960 talet pavisa contortans produktionsméssiga 6verlagsenhet jamfort med P.
sylvestris (Johnsson 1957; Remrdd 1969 och 1977). Senare studier har visat att P. contorta
har en volymproduktion som ar 36 % stdrre jamfort med P. sylvestris (Fahlvik m.fl. 2009).

Produktionsoverlagsenheten tillsammans med mojligheten till en kortare omloppstid och en
hogre dverlevnad vid etableringsfasen var nagra av ett flertal attraktiva egenskaper for att
forhindra en virkessvacka (Skogsstyrelsen 2009). Tack vare att contortan kan véaxa i manga
olika klimat och markforhallanden (Engelmark 2011) har man kunnat plantera P. contorta
aven i kdarva omraden i norra Sverige (Skogsstyrelsen 2009). Contortans vaxtsétt med lagre
andel grova férankrade rotter och bredare krona bidrar till contortans hégre volymproduktion
jamfort med P. sylvestris, men gor den ocksa mer skadekanslig for vind och sné (Norgren &
Elfving 1995). Alltsedan bérjan av det storskaliga bruket av P. contorta har det gatt att folja
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artens utveckling och tillvéxt och skotselmetoder har anpassats for att tillvarata artens
potential (Andersson m.fl. 1999).

Ar 1993 uppdaterades Svensk skogsvardslagstiftning (SVL) vilket bidrog till att miljémalet
jamstalldes med produktionsmalet (Miljo- och jordbruksutskottet 2008). Med denna
uppdatering okade miljoansvaret i svenskt skogsbruk. Efter 1993 ars skogspolitiska beslut
infordes en avreglering (KSLA 2012) som innebdr att Sveriges markégare tar eget ansvar for
att skota skogen pa ratt satt sa att malen uppfylls. Det finns forordningar och foreskrifter som
markagaren maste folja och dartill allmanna rad och rekommendationer fér hur skogen bor
skotas. Skogsstyrelsen ar den tillsynsmyndighet som ska se till att markégarna féljer SVL
(Skogsstyrelsen 2014a) och anvander sig framst av mjuka styrmedel (KSLA 2012).

Det finns idag krav fran Skogsvardslagen (SFS 2014:890) pa att ta miljohansyn, vilket
innebdr att skogségare ska ta hansyn till mark, vatten, naturvarden och kulturella och sociala
varden nar olika skogsskotselatgarder utfors (Skogsstyrelsen 2015).

Generell naturhansyn &r en del av miljohansynen och visas vid alla skogshruksatgarder
(Weslien & Widenfalk 2014). Generell naturhansyn (hadanefter naturhénsyn) definieras som:
”Den naturhansyn man generellt tar i alla bestand vid alla typer av skogliga atgarder, till
exempel bevara dod ved, gamla trdd, hdltrdd eller vissa mindre miljotyper” (de Jong et al.
1999). Den generella naturhansynen inkluderar &ven: ”/.../ldmnandet av tréd, tradgrupper
och skyddszoner vid avverkning samt hansyn till naturvarden och kulturminnen.” (WWF
u.a.).

Det finns ingen bestamd definition av termen naturvérde”. Betydelsen &r relativ och beror pa
betraktarens varderingar (de Jong m.fl. 2015).

Ett naturvarde gar att tolka som mattet pa det inneboende vardet i ett objekt och objektets
betydelse for biologisk mangfald i ett specifikt omrade (de Jong u.4.). Naturvarden kan t.ex.
vara naturvardestréd (t.ex. grévre och &ldre trdd med naturvarde) och dod ved
(Skogsstyrelsen 2014b).

Vid sidan av lagstiftningen finns d&ven marknadsinitierade styrmedel i Sverige, t.ex. FSC
(Forest Stewardship Council) och PEFC-certifieringarna (Programme for the Endorsement of
Forest Certification). FSC &r en internationell oberoende medlemsorganisation vars mal ar att
uppmuntra till ett ekonomiskt livskraftigt, samhallsnyttigt och miljoanpassat brukande av
varldens skogar (FSC 2014). PEFC har manga likheter med FSC, men inriktar sig mer mot att
ta hansyn till det smaskaliga familjeskogsbrukets sarskilda villkor (PEFC 2013). Idag ar de
flesta stdrre skogsbolagen certifierade enligt FSC (Andersson 2009) och PEFC (PEFC 2015).

Holmen Skog

Holmen Skog AB som initierade detta examensarbete har ett landarealsinnehav pa 1 266 000
ha varav 1 034 000 ha ar produktiv skogsmark. Holmen Skogs totala virkesforrad ar

120 000 000 m3sk varav 6 % av volymen utgors av P. contorta (Holmen 2014a). | Norrland
ar ca 60 000 ha av innehavet beskogad med P. contorta och halften av denna areal narmar sig
tidpunkten for gallring eller avveckling. Behovet av gallring och avveckling tillsammans med
skador som uppkommit under stormarna Dagmar (2011), Hilde (2013) och lvar (2013)
(Skogsstyrelsen 2012; SMHI 2014) har bidragit till att aktualisera fragan om hur naturhansyn
ska lamnas i avvecklade eller gallrade contortadominerade bestand (hadanefter
contortabestand). Utvecklingen av biologisk mangfald och hur biologisk mangfald kan
bevaras och gynnas med skogsvardsatgarder har med detta dven aktualiserats (Anon. 2014).



Utvecklingen for biologisk mangfald och mojligheter till naturhansyn i avvecklingsmogna
bestand ar svar att forutse da referenser till dldre contortabestand i Sverige saknas (Andersson
m.fl. 1999). Reglerna for hur frammande tradslag hanteras enlig SVL &r déarfor mindre
detaljrika an for inhemska tradslag (Skogstyrelsen 2014d). Holmen Skog &r FSC- och PEFC
certifierade (Holmen 2014b).

P. contorta och biologisk mangfald

Biologisk mangfald definieras som:
"[...]variationsrikedomen bland levande organismer av alla ursprung, inklusive
fran bland annat landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem och de
ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingar; detta innefattar mangfald
inom arter, mellan arter och av ekosystem”’(Bernes 1994, svensk ¢verséttning
av Andersson m.fl. 1999).

Nar ett fraimmande tradslag etableras kan den nya arten bli framgangsrik i den nya miljon och
paverka den naturliga biologiska mangfalden (Huston 1994). Den biologiska mangfalden
paverkas om en eller fler av nedanstaende villkor uppfylls:

e “om den har storre konkurrensformaga jamfort med inhemska arter”

e “om den genom sin expansion kan omforma ekosystemet till sin egen fordel
och ddrmed oka sin population”

e “om storningsregimer dndras i en riktning som gynnar den introducerade
arten. ”(Huston 1994, svensk Oversattning av Andersson m.fl. 1999)

Uppfylls en eller flera av dessa villkor kan detta dven vara en indikation pa att en frammande
art &r invasiv (Huston 1994), vilket skulle kunna betyda att contortan skulle kunna
klassificeras som invasiv. Men dven om en art inte klassificeras som invasiv kan den anda fa
negativa effekter pa den biologiska mangfalden. Planteringar av fraimmande tradslag skapas
av manniskan och kan ha en negativ effekt pA mangfalden genom att tradslaget t.ex. odlas i
stor skala och darmed tar i ansprak mark som skulle domineras av inhemska arter.

Contortans paverkan pa biologisk mangfald kan beskrivas pa tre nivaer: tradniva,
bestandsniva och landskapsniva (Andersson m.fl. 1999). Artsammanséattningen av faglar,
insekter och véxter skiljer sig at i planteringar av P. contorta och P. sylvestris pa trad- och
bestandsniva men inte alltid pa landskapsniva (Engelmark 2011). P. contorta har stérre
tillvaxt och produktion ovanfér markniva jamfort med P. sylvestris (Nilsson m.fl. 2008) och
har en tatare krona an P. sylvestris vilket okar beskuggningen i bestanden. Den dkade
beskuggningen bidrar &ven till en lagre marktemperatur (Andersson m.fl. 1999).
Tackningsgraden av barr pa marken ar tre ganger storre an i planteringar med P. sylvestris
(Nilsson m.fl. 2008), vilket minskar produktionen av markvéaxande arter. Effekter pa
markvegetationen kan vara betydelsefulla eftersom detta vegetationsskikt erbjuder foda och
skydd for manga arter i boreala ekosystem (Kardell & Eriksson 1989). Pa bestandsniva
uppstar framst skillnader mellan P. sylvestris och P. contorta i bottenskikt och faltskikt.
Skillnaderna tros bero pa contortans storre krontackning men paverkas aven av skotsel,
klimat, geografisk placering, markforhallanden och tradslagssammansattning (Andersson
m.fl. 1999).

Det &r framforallt dldre skogars strukturer, t.ex. gamla grova trad och dod ved, som minskar i
det moderna skogsbruket. Manga specialiserade och radlistade arter &r sammankopplade och
beroende av dessa strukturer. Mojligheten till att &ldre trad av P. contorta ska kunna bilda
substrat ar osékert eftersom omloppstiden i contortabestand troligen kommer vara kortare
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pga. en dverlagsen produktion jamfort med P. sylvestris. Det &r inte sakert om Overstandare
av P. contorta far lamnas vid avveckling. En mojlighet att lamna Gverstandare kan finnas i
bestand som ater ska anlaggas med P. contorta (Andersson m.fl. 1999). Storre volymer dod
ved av P. contorta kan forekomma i contortabestand eftersom de latt drabbas av stjalpning
och brott vid vind och snépaverkan (Skogsstyrelsen 1992). Studier har visat pa att
marklevande skalbaggars samhallsstruktur skiljer sig mellan P. contorta och P. sylvestris pa
bestandsniva (Roberge & Stenbacka 2014). Insektsarter som har patraffats pa P. contorta
lever normalt pa P. sylvestris men &ven vedlevande insekter som normalt lever pa gran (Picea
abies) har patraffats pa P. contorta (Gustafsson m.fl. 2009). En studie visar att 380
skalbaggsarter har hittas pa P. sylvestris och att 90 % av dessa finns i dod ved, men endast 61
insekter har patraffats pa P. contorta (Engelmark 2011). Rodlistade marklevade skalbaggar
har hittats i contortabestand (Roberge & Stenbacka 2014). Rodlistade insektsarter har
emellertid inte hittats pa tradniva (Gustafsson m.fl. 2009). Studier har dven visat att mangden
karlvéaxtarter och lavarter ar lagre i contortabestand jamfort med P. sylvestris-bestand
(Engelmark 2011). I en studie av intensivskotta bestand av P. contorta indikerade
kvantitativa analyser pa att artantalet faglar reduceras med upp till 70 % jamfort med
konventionellt brukande bestand som har laga naturvarden (Gustafsson m.fl. 2009). Men
aven om antalet forvantas vara lagre kan hackningsresultatet for faglar i skog med P.
sylvestris lika mycket bero pa faktorer som storlek pa bestandet eller inblandning av lovtrad
som pa vilken art av tall som dominerade i bestandet (Andersson m.fl. 1999) En studie av
Alm (2012) visar att forekomsten av de vanligaste fagelarterna inte paverkas negativt av P.
contorta.

Pa landskapsniva finns det skal att tro att det finns ett troskelvarde for mangd och/eller areal
P. contorta. Ett troskelvarde pa landskapsnivé kan bero pa ett flertal faktorer. Overskrider
man troskelvérdet kan negativa effekter antas drabba organismer som ar beroende av
inhemska tradarter. For att varna om biologisk mangfald ar det framforallt viktigt att bevara
omraden som redan har hdga naturvarden och omraden som ar viktiga for specifika arter.
Forutom att troskelvardet kan antas skilja sig at mellan organismer &r storleken pa “landskap”
svar att definiera. Detta gor det svart att faststélla ett troskelvarde pa landskapsniva. En
forhojd produktion i svenska skogar, en foljd av inférandet av P. contorta, kan dédremot
mojliggora en forandrad areell férdelning som t.ex. skapar mojligheter for mer naturhénsyn i
andra omraden (Andersson m.fl. 1999). Holmen Skog kompenserar arealer som foryngras
med P. contorta genom att forstarka naturvarden inom fyra omraden med stor andel P.
contorta. Atgarderna stér i relation till arealen nyanlagd P. contorta och skdtseln syftar till att
forstarka och utveckla naturvarden och 6ka biologisk mangfald och variationen i omradena
(Holmen 2014c).

| ett landskapsperspektiv, men dven pa bestandsniva kan fréspridning av P. contorta utgora
ett hot mot den biologiska mangfalden. Nar P. contorta introducerades i Sverige ansags de
sakna formaga att sjalvsprida sig, men det har senare visat sig att P. contorta kan sjalvspridas
pa produktiv skogsmark (Barbich Nemer 2013). Konsekvenserna av att contortan kan
foryngra sig genom frospridning ar i dagslaget relativt ok&nda (Gustafsson m.fl. 2009). P.
sylvestris och P. contorta tillhér samma slakte och I6per storre risk att angripas av varandras
svampsjukdomar och insekter. Sjalvspridningen kan 6ka risken for att P. contorta féryngras
pa mark dar den latt drabbas av skador. Spridningsrisken for svampar och sjukdomar kan da
oka. (Barbich Nemer 2013). En indirekt risk med spridningen av P. contorta &r att fron fran
trad med stor andel 6ppna kottar kommer sprida sig mer an trdd med hog andel slutna kottar.
Detta kommer bidra till att det blir ett naturligt urval dér trdd med stor andel 6ppna kottar
gynnas vid sjalvforyngring. Risken med detta ar att contortatrad kan fa mer kottar med battre



formaga att sprida fron om vi behaller sjalvforyngrade trad (Jagbrant 2014). Contortan har
formagan att konkurrera ut bade P. sylvestris och gran i ungskogsfasen eller efter storning i
uppvuxen skog. Contortan har daremot svarare att konkurrera i ett undertryckt lage,
framforallt i grandominerade bestand (Despain 2001).

1.2 Syfte

Kunskapen om hur biologisk mangfald utvecklas i contortabestand saknas fortfarande till stor
del. Det ar onskvart att undersoka vilka forutsattningar det finns for biologisk mangfald i
contortabestand och vilken majlighet det finns for att Iamna naturhansyn vid gallring och
avveckling. Det ar ocksa onskvart att ta fram riktlinjer om vilka atgarder som kan vidtas for
att varna om biologisk mangfald pa contortadominerade arealer i samband med olika
skogsbruksatgarder.

Examensarbetet syftar till att beskriva hur den generella hansynsplaneringen kan utformas i
contortabestand, framst i bestand som narmar sig tidpunkten for gallring och avveckling.
Malet ar att samla in ett underlag till riktlinjer for hur naturhansyn skall lamnas pa arealer
som domineras av P. contorta. Enligt ovanstaende inledning har foljande fragestallningar
formulerats:

e Vilka krav det finns, fran certifieringsorganisationer och svensk lag, pa naturhansyn i
contortabestand, utéver den hansyn som normalt lamnas i bestand dominerade med
inhemska arter?

e Vilka naturvarden finns i contortabestand som ska avvecklas eller gallras?

e Hur ska Holmen utforma sin hansynsplanering och skotsel vid avveckling och
gallring av P. contorta?

Syftet med studien:

e Undersoka vilka krav och rekommendationer (fran FSC och Svensk
skogsvardslagsstiftning) som specifikt berér skétseln av P. contorta.

e Undersoka vilka naturvarden som gar att finna i contortabestand som narmar sig
tidpunkten for gallring och avveckling.

e Utvardera forutséttningarna till naturhansyn i contortabestand.

e Draslutsatser och utifran slutsatserna foresla skotselforslag till skogsvardsatgarder
och hansynsplanering i contortabestand, som narmar sig tidpunkten for gallring och
avveckling.



2. MATERIAL OCH METOD

2.1 Litteraturstudie
| ett tidigt stadium avgransades examensarbetet till tva huvudsakliga delar: faltinventering
och litteraturstudie.

Litteraturstudien har skett genom sokning i databaserna: Epsilon, Primo, Google Scholar och
Web of knowledge och genom forslag pa litteratur fran initierade personer. Sokningarna har
gjorts genom att kombinera ordet, Pinus contorta, med ett eller flera av de 6vriga sékorden.
Litteraturen som jag har tagit del av har varit bocker, rapporter, avhandlingar, lagar och
forfattningar och webbsidor. Personlig kommunikation har dven anvants i litteraturstudien.

Sokord: Pinus contorta, Naturhansyn, Naturvérde, Biologisk mangfald, FSC, SVL

2.2 Inventeringsbestand och inventering

For att kunna valja ut lampliga inventeringsbestand erhdlls ett bestandsregister fran Holmen
Skog. Bestandsegenskaperna alder, tradslagsfordelning och bestandsareal var de variabler
som jag ansag vara viktigast for att kunna utféra en enkel och tydligt avgransad utsokning i
bestandsregistret. Utsokningen gjordes éver Holmen Skogs contortabestand i distrikt Delsbo i
norra Halsingland. Distriktet har en hog andel P. contorta och var inte lika svart stormskadat
som i omkringliggande distrikt. Det var nédvéndigt att begrénsa det geografiska
inventeringsomradet till ett distrikt for att underlatta faltarbetet och for att begransa
tidsatgangen. Urvalsprocessen for att finna lampliga inventeringsbestand gjordes genom att
analysera data fran bestandsregistret och sedan gora avgransningar och utsokningar. Urvalet
gjordes i fem steg. Stegen redovisas nedan (Figur 1).

Urval inventeringsbestand

1.Data 2.Avgransning | 3.Utsdkning 4.Avgransning 5.Urval
Holmen skogs contortaskogar i ->70 % P. contorta Ej bestdnd nar-
distrikt Delsho. Bestandsregister: 374 ma’evzr:ai L‘g‘ (el 40
-Alder -Areal 1-20 ha 2 ot
-Tradslagsfordelning bestand bestand
-Areal -Alder>45 ar Ej stormdrabbade
bestand
Inventering
Bortfall Inventerade bestand
-Skadade bestand 17
— BadAH . inventerade
-Bestana som e var Q
! bestand

P. contorta-
dominerade

Figur 1. Flodesschema for urval av inventeringsbestand och inventeringsprocessen i distrikt Delsbo, Holmen Skog.



Steg 1 (Data). Inventeringsbestanden valdes ut genom en utsékning i Geografiskt
informationssystem (GIS) - ArcGis 10.2, ArcMap med ModelBuilder. En begransning av
bestandsarealen var nodvandigt for att fa ett mer lattanalyserat resultat och dessutom
underlatta inventeringen i falt. Den arealméssiga fordelningen och alderférdelningen av
contortadominerade bestand (>70 % P. contorta) soktes ut i ArcMap for att kunna bedoma
representativ alder och areal i bestand som var contortadominerade.

Steg 2 (Avgransning). De flesta bestanden var mellan 0-20 ha vilket senare blev det
arealintervall som anvandes i utsokningen (Figur 2). P. contorta har ingen l&gsta
slutavverkningsalder enligt skogsvardslagsstiftningen (J. Ringagard, muntligen) vilket bidrog
till att urvalet for alderfordelningen baserades pa riktlinjer fran Holmen Skog. Slutgiltigt
bestamdes att inventeringsbestanden som utsoktes med ArcMap skulle uppfylla foljande
kriterier:

o Alder>45ér
e Areal 1-20 ha
e Trédslagsfordelning > 70 % P. contorta
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Figur 2. Storleksfordelning av bestdnd som innehaller P. contorta i distrikt Delsbo.

Steg 3 (Utsokning). Utsokningen resulterade i 374 bestand som uppfyllde alla kriterier.

Steg 4 (Avgransning). Efter utsokningen avlagsnades stormskadade bestand eftersom
undersokningen skulle goras pa stdende skog. Stormdrabbad skog undveks genom
tillhandahallande av SHAPE-filer fran Holmen 6ver omraden som var stormdrabbade. Risken
att starkt stormdrabbade omraden skulle inkluderas i urvalet fanns emellertid. For att
motverka att alla bestand hamnade inom ett koncentrerat omrade valdes bestanden ut sa att de
Iag minst en kilometer ifran varandra.

Steg 5 (Urval). Infor inventeringsmomentet valdes 40 inventeringsbestand som uppfyllde
alla kriterier.

Inventering. Inventering i falt pagick mellan 9:e — 30:e oktober, 2014. Bestanden
inventerades inte kronologisk fran listan med “utvalda bestand” utan valdes strategiskt for att
effektivisera inventeringen. Vid utférandet av inventeringen visade sig ett flertal bestand vara
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svart stormskadade och gick inte att anvanda till studien. Ett fatal bestand inventerades inte
eftersom de, efter visuell besiktning i falt, kunde konstateras ha for lag andel P. contorta och
darmed inte uppfyllde urvalskriterierna. Totalt inventerades 17 bestand (Figur 3).
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Figur 3. Karta 6ver distrikt Delsbo och inventerade bestand inom distriktet.



2.3 Inventeringsmetod

Inventeringsmetoden som anvéandes utarbetades utifran vilka naturvarden som ansags vara
betydelsefulla for naturvard och som enkelt gick att finna och méta vid inventering.
Naturvarden som ansags intressanta var: dod ved (liggande och staende), naturvérdestrad,
trad mellan 0,5 m hojd och < 6 cm DBH och avvikande naturvardesytor inom bestanden.
Metoden var ett resultat av diskussioner baserat pa erfarenheter och kunskap fran inblandade
samt genom studier av befintliga inventeringsmetoder.

Metoden fokuserades pa storre strukturer pa bestandsniva och utarbetades for att kunna
kvantifiera naturvarden som kan finnas i contortabestand. Fér att metoden skulle vara effektiv
och enkel avgrénsades inventeringen till att inte inkludera artinventeringar (férutom for trad).

Inventeringsmoment (mer utforligt beskriven i Bilaga 1):

Objektivt utplacerade provytor: Inmétning av bestandsdata i syfte att skapa en
overgripande bild av bestanden. Antal provytor i varje bestand varierade mellan 3-10
provytor/bestand beroende pa bestandsstorleken. Utifran provytecentrum uppmaéttes
tva provytor med radierna, 1,78 m (10 m?) och 5,64 m (100 m?).
Inmétning av:
Radie 5,64 m:

o Levande trad (brosthéjdsdiameter (DBH) > 6 cm, tradslag)

o Staende dod ved (DBH, tradslag, nedbrytningsgrad)

o Faltskikt
Radie 1,78 m:

o Buskskikt/smatrad (> 0,5 meters hojd och DBH < 6 cm)
Klavning av samtliga naturvardestrad i hela bestandet.
Skogsstyrelsen klassificerar naturvardestrad enligt foljande beskrivning:

"Till naturvirdestrdd rdknas levande eller doende trid som har grona blad
eller friska barr i kronan. De ska ha speciella naturvarden och vara avvikande
fran virkestraden i det bestand som avverkas. Exempel pa naturvardestrad:

o Grova och/eller aldre trad med hdéga naturvarden inklusive grova enar
och grova, tidigare frivuxna hagmarksgranar.

o Gamla senvuxna trad.

« Botrad med risbon, haltrad eller grova trad med patagligt vid och
grovgrenig och/eller platt krona.

« Grov hassel, grova aspar och alar i barrdominerade bestand om de inte
forekommer rikligt.

« Tradformig salg, rénn, oxel, 16nn, lind, hagg, fagelbar, alm och hagtorn
i barrdominerade bestand (> 7 centimeter i brosthojd).

« Trad med patagliga, éppna brandlyror och trad med tydliga &aldre
kulturspar”

(Skogsstyrelsen 2014b)

Transekt: Inmdtning av liggande dod ved. Transekten lades ut i triangelmonster dér
varje sida av triangeln var 20 meter lang med ett avdrag pa 1,5 meter i borjan och
slutet av varje sida. Antalet trianglar i varje bestand varierade mellan 3-10 per bestand
beroende pa bestandsstorlek.



e Kilassificering dod ved (staende och liggande): Nedbrytningsgrad (4 klasser) (Bilaga
1).

e Subjektivt utplacerade provytor i avvikande naturvardesytor: Inmétning for att fanga
upp avvikande omraden i bestanden. De subjektiva ytorna registrerades separat for att
fa en indikation pa att naturvardesytornas utseende och innehall.

o Awvikande tradytor: >75% av ytan bestar av inhemska tradslag med DBH>6
cm. Omradet >100m?2,

o Smatradsytor: ”Smatrid” av inhemska tridslag > 0,5 meters hojd och DBH <
6 cm. Ytan > 25m? med >1 smétrad/m?,

o Vattendrag bredare &n 0,5 meter.

e Inventering enligt Skogsbiologernas naturvardesbedémning: En beddmning som
referens till inventering (Bilaga 2)

Naturvardesinventeringar anvands for att beskriva och utvardera naturomraden i syfte att
identifiera biologisk mangfald i ett specifikt omrade. Inventeringen kan goras pa en
overgripande niva eller en detaljerad niva (SIS 2015). Skogshiologernas
naturvardesbedomning &r en metod for att vardera underlaget for biologisk mangfald genom
att bedoma naturvarden i skogsmiljoer. Beddmningen bygger pa att mata egenskaper i skogen
ex. strukturer, aldrar, bordighet (Drakenberg & Lindhe 2001). Skogsbiologernas
naturvardesbeddmning anvandes som en referens for att undersdka om metoden kunde pavisa
naturvarden som existerar i contortabestand och &r en inventeringsmetod som Holmen Skog
anvander sig av for att finna avvikande och skyddsvérda biotoper (M. Aretorn, muntligen).

Bearbetandet av data har skett med Excel och med formler som tillhandahélls av insatta
personer pa SLU i Umed. Torgny Lind vid institutionen for skoglig resurshushallning, SLU,
hanvisade till ett kalkylblad for ”Inmatning av objektiv inventering” som anvéindes for att
berdkna volym pa staende skog, grundyta och héjd i bestanden. Kalkylbladet anvandes dven
for att berakna volym for naturvardestrad, trad i avvikande ytor och stdende dod ved.

Volym for liggande dod ved beréknades enlig foljande (de Vries 1986):

V = Volym liggande dod ved (m*/ha)

(ﬂzzd;j d = Diameter (cm)

V=~ 7 i = Antal stockar (st.)
8L

L =Langden av transektytan (m)

Information om vilka skogsskotselatgarder som utforts pa de inventerade bestanden
tillhandahdlls av Holmen efter inventering for att kunna analysera om det fanns ett samband
mellan skotseldtgarder (ingen atgard, gallrat och stormrensat) och naturvarden.

Test av statistisk signifikans gjordes med linjar regression och envégsanova (analysis of
variance) med signifikanstroskel vid 0,05. Vilket signifikanstest som anvéandes berodde pa
vilket data som analyserades. Envéagsanova anvandes for att undersoka hur bestandsvolym,
antalet smatrad och volym liggande dod ved paverkades av olika skotselatgarder (ingen
atgard, gallrad och stormrensad). Linjar regression anvandes for att undersokta sambandet
mellan bestandsvolym och variablerna: volym liggande déd ved, volym liggande dod ved i
olika nedbrytningsklasser och mangd staende dod ved av P. contorta eller inhemska tradslag.
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Skogsbolags och skogsagarforeningars naturvard i P. contorta

For att fa inblick hur skogsbolag och skogséagarforeningar hanterar naturvard i bestand och
monokulturer av P. contorta kontaktades representanter pa bolag/foreningar via e-post for att
besvara tva fragor:

o Hur hanteras naturvarden/naturvard vid avveckling i bestand med 100 % P. contorta?

o Hur hanteras naturvarden/naturvard vid avveckling i bestand med en contortaandel >
70 %?

Representanterna ansag sig vara insatta i amnet och lampliga for att besvara fragorna.
Fragorna besvarades dver e-post och via telefonkontakt. Respondenter och bolag/foreningar
som medverkade var: Per Simonsson, Naturvardsspecialist/skogsekolog-SCA, Nils Broman,
Skogschef-Norra Skogsagarna, Linda Burstrém, Miljo- och naturvardsspecialist-Sveaskog
tillsammans med Stefan Bleckert, Naturvardschef-Sveaskog och Jerker Bylander, Forvaltare
egen skog-Norrskog.
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3. RESULTAT
3.1 Litteraturstudie

3.1.1 Lag och certifiering (SVL, FSC och PEFC)

Det finns krav fran bade lagstiftning och certifieringar som beror skétseln av P. contorta.
Kraven paverkar hur skotseln utfors i bestanden och i férlangningen vilka naturvarden som
lamnas/skapas efter gallring och avveckling. Enligt 9 § skogsvardslagen far frimmande
tradslag endast anvéndas som skogsodlingsmaterial i undantagsfall och inte i fjallnara skog.
(Skogsstyrelsen 2014c). P. contorta anldggs idag hos Holmen Skog pa framforallt tallmarker
av blabarsristyp men ocksa pa magrare marker, men anlaggs inte i vindexponerade omraden
eller pa finjordsrik mark da det &r ett vindkansligt tradslag (Holmen 2011). P. contorta
ersatter endast kulturskog (Andersson m.fl. 1999) och enligt restriktioner far P. contorta inte
anlaggas narmare an en kilometer fran nationalparker och naturreservat eller pa marker med
standortindex G24 och T24 eller hogre (Skogsstyrelsen 2014d).

Nér P. contorta ska anvéndas vid nyanldggning, ska enligt foreskrifterna till 7 §
skogsvardslagen enstaka aldre trad av inhemska tradslag sparas vi avverkning for att inga i
det nya bestandet (Skogsstyrelsen 2014c). Det finns inget specifikt angivet om P. contorta i
Skogsstyrelsens foreskrifter till 30 § skogsvardslagen om hansyn till natur- och kulturmiljons
intressen. Att det inte finns nagot angivet i foreskrifterna beror pa att contortan borjade
anvandas i storre skala forst fran 1970-talet. Det har darfor hittills bara varit aktuellt att
foryngringsavverka i liten utstrackning. Av samma anledning finns darfor inga lagar for P.
contorta om lagsta tillatna alder for foryngringsavverkning (J. Ringagard, muntligen;
Skogsstyrelsen 2014c).

Vid foryngringsavverkning av ett bestand med P. contorta géaller foreskrifterna om hansyn till
natur- och kulturmiljons intressen pa samma satt som for andra bestand. | bestand med laga
naturvarden galler kravet enligt foreskrifterna till 8 § skogsvardslagen, att vid all avverkning
ska buskar och enstaka trad, tradsamlingar och doda trad lamnas kvar. Om detta inte gar att
utfora enligt foreskrifterna kravs en ansokan till Skogsstyrelsen, som far medge undantag fran
foreskrifterna om det finns sarskilda skal (Skogsstyrelsen 2011; J. Ringagard muntligen
2014).

Nuvarande FSC-standard har regler om restriktivitet, arealbegransningar och forstarkt hansyn
vid anldggning av frammande trddslag. Men det finns inga speciella regler som beror
avveckling av frammande tradslag i standarden. Det ar samma regler for P. contorta som for
inhemska tradslag vid avveckling, samma krav pa att lamna t.ex. hansynstrad och skapa
hdgstubbar. Risken for spridning av P. contorta kan vara en anledning till att inte lamna
hansynstrad. Enligt indikator 6.9.9 i Svensk skogsbruksstandard, FSC, sa ska man ta bort
odnskad sjalvspridning av frammande tradslag. Om ett bestand ska ersattas med ett inhemskt
tradslag efter avveckling kan lamnande av hénsynstrad av P. contorta ge en oonskad
sjalvspridning, vilket kan innebéra att hansynstrad av P. contorta inte far lamnas (Svenska
FSC 2014).

Enligt svensk skogsbruksstandard, FSC, ska storre skogségare anpassa sina
naturvardsstrategier och landskapsstrategier vid nyanlaggning med ett fraimmande tradslag.
Atgarderna ska sté i relation till arealen som nyanlaggs och genomforandet och valet av
atgarder ska baseras pa vilka natur- och miljovarden som behover forstarkas i landskapet som
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bestandet ska nyanlaggas i. Anpassning pa landskapsniva syftar till att minska negativa
ekologiska effekter som t.ex. sjalvspridning. Nyetablering av P. contorta far inte utforas pa
majoriteten av landskapen (hos storre skogsbrukare) néar andelen frammande tradslag vid tid
for nyetablering ar 1ag (< 2 % frammande tradslag pa landskapsniva) (Svenska FSC 2014).

3.2 Inventeringsresultat

3.2.1 Bestandsdata

Totalt inventerades 81,1 ha fordelade pa 17 contortadominerade? bestand pa Holmens mark i
distrikt Delsbo. Medelarealen pa bestanden var 4,7 ha och medelandelen P. contorta i
bestanden var enligt inventeringsresultatet 89,7 % och varierade mellan 65,5 och 100 %.

Bestandsvolymen varierade mellan 80 och 300 m3sk/ha med medelvirdet 198 m3sk/ha
(Tabell 1). De inventerade bestanden var antingen gallrade, stormrensade, eller sa hade ingen
atgard utforts. Volym/ha var signifikant hogre i bestand utan utford atgard jamfort med
gallrade bestand (P=0,004) och stormrensade bestand (P=0,0001). Det fanns ingen
signifikant skillnad i volym/ha mellan gallrade och stormrensade bestand (P=0,39) (Figur 4).

Tabell 1. Medelvirde och medianen for bestandsareal, alder, bestdndsvolym och grundyta for inventeringsbestand i distrikt
Delsbo.

Medel Median

Areal (ha) 4,7 3,5

Alder 45 45

Total volym (m3sk/bestand) 853 779
Volym/ha (m3sk/ha)

Tot. 199 205

P. contorta 181 186

P. sylvestris 6,8 3,9

Gran 7,8 3,6

Bjork 2,6 03

Ovriga tradslag 0,2 0,0

Grundyta (m%ha) 27,2 27,4

! Tva av de inventerade bestanden uppnadde inte gransvardet for att vara contortadominerade (< 70 % P.
contorta). Dessa inkluderades énda eftersom de 14g nara gransvardet.
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Figur 4. Inventeringsbestandens bestandsvolymer/ha fordelade enligt skogsskotselatgardsklasserna:
”Ingen atgird”, Gallrad” och ”Stormrensad”. Bestandsvolymen/ha &r fordelad i tre kvartiler
(median, 6vre kvartil och undre kvartil), dvre och undre kvartilen motsvarar vardera en fjardedel av
observationerna och varje felstapel en fjardedel av observationerna.

3.2.2 Avvikande ytor

| 65 % av de inventerade bestanden fanns avvikande omraden dar P. contorta inte
dominerade eller dar smatradsskiktet var rikligt. Totalt hittades 33 avvikande ytor i bestanden
varav 26 representerades av inhemska tradslag ("avvikande tradytor’) och sju representerades
av ett rikligt forekommande smatradsskikt (“avvikande sméatradsytor”) (Tabell 2). De
avvikande tradytorna motsvarade 2,3 % av totalt inmétt areal (Tabell 3) och de avvikande
smatradsytorna motsvarade 0,4 % av den totala arealen. Gran var det vanligaste tradslaget pa
de avvikande tradytorna féljt av bjork (Betula pendula och B. pubescens) (Tabell 2). De
avvikande ytornas placering i bestanden dominerades arealmassigt av ytor som gransade till
bestandskant.

Tabell 2. Avvikande trad- och smétradytors totala areal, antal och tradslagsfordelning i inventeringsbestanden i distrikt
Delsbo.

Typ av
avvikande yta | Areal (m?) | Ytor (st.) | Total P.sylvestris Gran Bjork  Ovrigt P. contorta
Trad (m3sk) 18 795 26 460 70 220 144 18 7,5
Smatrad (st.) 3097 7 2315 0 2033 187 95 0

Avvikande tradytor tackte 6 ganger storre andel av bestanden jamfart med avvikande
smatradsytor. Avvikande tradytor tackte 86 % av totala arealen avvikande ytor (Tabell 3).

Tabell 3. Avvikande ytors andel av total inventeringsareal, total inventeringsvolym och totalt antal smatrad.

Andel av totala Avvikande tradytor Awvikande smatradsytor
bestandsvarden (%) (%) (%)
Areal (m?) 2,7% 23% 0,4 %
Volym (m?3sk) 32%
Antal smatrad (st.) 11,9 %
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3.2.3 Naturvarden

Naturvérden representerades av dod ved (liggande och staende (inklusive P. contorta)),
smatrad och naturvardestrad. Naturvarden fran uteslutande inhemska tradslag gick att finna i
16 av 17 bestand. Med P. contorta inrdknad som ett naturvarde for dod ved, fanns
naturvarden i alla bestand.

Samtliga bestand hade inslag av liggande dod ved. Liggande déd ved dominerades av P.
contorta med medelvirdet 11,7 m3/ha (Tabell 4). Medelvolymen for dod ved av P.sylvestris
var 2,0 m3/ha. P. sylvestris var det enda inhemska tradslaget som patraffades langs
dodvedstransekterna. Staende dod ved registrerades inte i alla inventeringsbestand. Staende
dod ved hade medelstamantalet 66 stammar/ha. Antalet smatrad varierade i bestanden mellan
0 och 5695 stammar/ha. | genomsnitt hittades 1,0 naturvardestrad/ha som motsvarade
medelvolymen 0,2 m3®sk/ha.

Tabell 4. Medelvirde och medianvirde for naturvardena: déd ved (liggande och stdende), smatrad och naturvérdestréd.

Naturvarden

Medel Median

Liggande dod ved (m3sk/ha)
Tot. 13,7 12,9
P. sylvestris 2 0,5
P. contorta 11,7 11,6
Smatrad (antal/ha) 1144 1005
Stdende dod ved (antal/ha) 66 12
P. contorta 39 29
Inhemska tradslag 27 0
Naturvardestrad (antal/ha) 1,0 0,1
Naturvardestrad (m3sk/ha) 0,2 0,0

Naturvardestraden som inméttes bestod av fyra arter, graal (Alnus incana), sélg (Salix
caprea), asp (Populus tremula) och rénn (Sorbus aucuparia). Volymmaéssigt var graal det
vanligaste naturvardestradet foljt av salg. Tillsammans utgjorde de 84 % av den totala
volymen naturvardestrad (Tabell 5). Asp och rénn inméttes endast i ett enda bestand vardera.
Gran och “¢vriga tridslag” var de vanligaste arterna av smatrad. Inga smatrad av P. contorta
patraffades under inventering och forekomster av P. sylvestris var lag jamfort med 6vriga
inhemska tradslag (Tabell 6).

Tabell 5. Tradslagsfordelningen av naturvardestraden: graal, salg, asp och rénn.

Naturvardestrad

Graal Salg Asp RONN
Andel (%) 46,2 % 38,2 % 10,5 % 51%
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Tabell 6. Tradslagsfordelningen av sméatraden: tall, gran, bjork och 6vriga tradslag.

Smatrad

P. sylvestris Gran Bjork Ovriga tradslag
Andel (%) 1.8% 48,2 % 20,0 % 33,6 %

Variationen av antal smatrad var storst i bestand dar ingen atgard var utford, foljt av bestand
som var stormrensade. Bestand som var gallrade hade den minsta variationen i antal smatrad
(Figur 5). Det var ingen statistiskt signifikant skillnad i smatradsantal mellan
skogsskotselatgarderna (ingen atgard, gallrad och stormrensad) (P=0,27).
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Figur 5. Smétrddsantal/ha i inventeringsbestdnden fordelade efter skogsskotselatgird: “Ingen atgiard”,
”Gallrad” och ’Stormrensad”.

Bestand utan atgard hade den storsta volymmassiga spridningen av liggande dod ved och
stormrensade bestand hade den minsta spridningen. Det var ingen statistiskt signifikant
skillnad i volym liggande dod ved/ha mellan de tre olika skotselatgarderna (P=0,48) (Figur
6). Volymen liggande dod ved var lagre hos P. sylvestris och forekom i farre bestand jamfort
med dod ved av P. contorta (Figur 7). Det fanns inget signifikant samband mellan
bestandsvolym och volym liggande dod ved for P. contorta (P=0,55) eller P. sylvestris
(P=0,96) (Figur 7).
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Figur 6. Volym liggande dod ved/ ha i inventeringsbestand fordelade efter skogsskétselatgarderna: “Ingen étgird”,
”Gallrad” och ”Stormrensad”.
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Figur 7. Volym liggande dod ved av P. contorta och P. sylvestris fordelade efter bestandsvolym/ha.

Storsta andelen liggande dod ved av P. contorta klassificerades till nedbrytningsklass 1.
Betydligt mindre volymer och farre bestand hade déd ved av P. contorta i klasserna 2 och 3
av (Figur 8, observera att skalan for volym liggande dod ved &r olika mellan figurerna). Ingen
dod ved av P. contorta i nedbrytningsklass 4 hittades under inventeringen. Liggande déd ved
av P. sylvestris noterades i alla nedbrytningsklasser men inte i alla inventeringsbestand (Figur
9). P. sylvestris hade en jamn volymférdelning mellan nedbrytningsklasserna. Det var inget
statistiskt signifikant samband mellan volym liggande déd ved och bestandsvolym for P.
contorta eller P. sylvestris for de olika nedbryningsklasserna (P>0,05).
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Figur 8. Volym liggande dod ved per ha for P. contorta indelat i nedbrytningsklasserna 1-4 fordelat pa bestandsvolym/ha.
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Figur 9. Volym liggande dod ved per ha for P.sylvestris indelat i nedbrytningsklasserna 1-4 fordelat pa bestandsvolym/ha.
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Staende dod ved fanns i 88 % av inventeringsbestanden nar dod ved av P. contorta
inkluderades. P. contorta var i mangd det dominerande tradslaget for staende dod ved, men
det fanns &ven en betydande férekomst av inhemska tradslag (tall, gran, bjork och évriga
tradslag) (Figur 10 & 11). Staende dod ved av inhemska tradslag fanns i 41 % av
inventeringsbestanden. Medelvérdet av antalet stammar av P. contorta och inhemska tradslag
var 39 st./ha respektive 27 st./ha. Det var inget signifikant samband mellan antalet stammar
staende dod ved och bestandsvolym for P. contorta (P=0,65) eller inhemska tradslag (P

=0,96).
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Figur 10. Stamantal av stdende dod ved av P. contorta fordelat efter bestandsvolym/ha.
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Figur 11. Stamantal av stdende e dod ved av inhemska tradslag fordelat efter bestandsvolym/ha.

3.2.5 Skogsbiologernas naturvardesbedomning

Endast ett fatal punkter uppfylldes for varje bestand i inventeringsmallen for
Skogsbiologernas naturvardesbedémning (Bilaga 2). Ett fatal uppfyllda punkter i
inventeringsmallen ar inte tillrackligt for att pavisa naturvarden och skyddsvérda omraden i
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bestanden. De punkter som mest frekvent uppfylldes var: “flertal vinféllen med rotviltor” och
“flera lagor >20 cm”.
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3.3 Andra skogsbolags och skogsagarforeningars naturvard i P. contorta

Representanter for andra skogsbolag och skogsagarféreningar angav foljande uppgifter:

3.2.1 Norra skogsagarna

”Inom Norra Skogségarna finns ingen sarskild policy eller riktlinjer for naturhansyn i
contortaskog. Anledningen &r att Norra Skogsagarna séllan/aldrig stoter pa
avverkning/avveckling av éldre contortaskogar pa Norra-medlemmars skogsfastigheter.
Normal hansyn (enligt faststallda malbilder) ska tas vid bestandsanlaggning, réjning och
gallring/slutavverkning av contortaskogar. Detta innefattar hdnsyn mot vatten, kant-
/skyddszoner, hansynskravande biotoper samt att andelen 16v uppfyller de krav som stélls
enligt PEFC.” (N. Broman, muntligen)

3.2.2SCA

Fragan ar hogst aktuell for SCA eftersom SCA borjat slutavverka Pinus contorta som &r
stormskadad. SCA har beslutat att inte lamna contorta som naturh&nsyn vid avverkning.
Undantag fran detta kan vara om det &r kantzoner mot vattendrag och det ar framfor

allt skydd och skugga som man efterstravar. Det SCA ser i manga Pinus contorta-bestand ar
daremot att det finns blta omraden dar contortan dott och det dar finns ett I6vuppslag idag. |
denna typ av mer eller mindre tradslagsrena Pinus contorta-bestand men med kortlar av 16v
ar det naturligt att lamna dessa kortlar som hénsynsytor. Finns inget annat an Pinus contorta
sa blir det daremot kala hyggen. Férutom att lamna hansynsytor med avvikande tradslag sa
lamnar SCA naturligtvis inhemska tradslag som finns insprangda i Pinus contorta-bestanden.
Ofta finns enstaka bjorkar dven i de nésta tradslagsrena Pinus contorta-bestanden. ” (P.
Simonsson, muntligen)

”Var erfarenhet dr att det oftast finns ett vésentligt inslag av inhemska trédarter 1
contortabestanden, bade som mindre ytor, exempelvis pa fuktig mark, och som enstaka trad
och tradgrupper. Hansynen kommer att bygga pa detta inslag av inhemska arter. Stora kala
ytor kommer att vara undantagsfall och knappast ha nagon betydelse pa biologisk mangfald i
ett landskapsperspektiv.” (M. Andersson, muntligen)

3.3.3 Skogsagarna Norrskog

"Norrskog har ingen Kklart uttalad strategi vad géller contorta. Norrskog ser contorta som ett
alternativ pa vissa marker och framst da malet ar att uppna en hog volymproduktion. Ser man
pa Norrskogs egna markinnehav samt den medlemséagda arealen sa understiger contortan 1
%. De storsta delarna av Norrskogs egna markinnehav med forekomst av contorta har blivit
extra hart drabbade vid de senaste stormarna, och det har varit nddvandigt att mer eller
mindre avveckla dessa arealer. Norrskog har i vissa fall sparat enstaka tradgrupper pa dessa
arealer och ser ingen/eller mycket liten risk for frospridning fran dessa da det handlar om ett
fatal trad och sma arealer.” (J. Bylander, muntligen)

3.3.4 Sveaskog

”Sveaskog betraktar contortan som ett ekologiskt ersattningstrad till tallen. Samma generella
naturhansyn galler i contortabestand som i vanliga bestand, &ven om hansynsnivan ofta blir
lagre. Nar det géller naturvardsskogar exempelvis inom ekoparker sa avvecklar Sveaskog
contortan till férman for 16v om det finns.” (L. Burstrom & S. Bleckert, muntligen)
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4. DISKUSSION

Resultatsammanstallningen visar att det finns forutsattningar for att lamna naturhansyn i
contortabestand, framférallt om mer aktiva atgarder gors for att framja utvecklingen av
naturvarden. Naturvarden av inhemska tradslag fanns i 16 av 17 inventeringsbestand. Nar dod
ved av P. contorta inkluderades fanns naturvarden i alla bestand. Mangden naturvarden i
inventeringsbestanden var daremot liten. En liten mangd naturvarden kan bli begransande for
vilken naturhansyn som ar majlig att lamna i contortabestand. Pa lang sikt skulle en 6kning
av naturvarden vara méjlig genom att minska homogeniteten i contortabestand med aktiva
skotseldtgarder. Enligt t.ex. Andersson m.fl.(1999) beror hackningsresultatet for faglar
troligen lika mycket pa faktorer som storlek pa bestandet eller inblandning av l6vtrad, som pa
arten av tall. Detta talar for mojligheterna att skapa contortabestand med begransad inverkan
pa arters mojlighet att etablera sig. Praktiska atgarder for att gynna biologisk mangfald i
contortabestand gar framforallt att genomfora vid anlaggning, réjning och gallring, genom att
t.ex. begransa bestandsstorleken och genom att blanda P. contorta och inhemska tradslag i
bestanden. Naturhansyn vid avveckling kan vara svarare eftersom det da endast gar att
utnyttja befintliga varden i bestanden och lamna naturhansyn utifran dessa. Mot bakgrund av
mina resultat tror jag att kompenserande atgéarder pa landskapsniva ar betydelsefulla for att
skapa de basta forutsattningarna for biologisk mangfald. En kombination av kompenserande
hansyn pa landskapsniva och naturhansyn pa bestandsniva kraver ytterligare analyser och var
inte fokus for denna studie.

Jag valde att undersoka andra skogsbolag och skogsagarforeningars naturhénsyn i
contortabestand vid avveckling. Bolagen och foreningarna har valt att behandla fragan om
naturhansyn pa olika sétt, men arbetar utifran samma mal, att ta generell naturhansyn.
Skogsagarforeningarna (Norrskog och Norra Skogségarna) har inga speciella riktlinjer for P.
contorta eftersom deras medlemmar endast har ett litet innehav av arten. Sveaskog ser P.
contorta som ett ekologiskt ersattningstrad till P. sylvestris och tar samma naturhansyn for
bada tallarterna. Sveaskog forvantar sig att hansynsnivan kan bli lagre i contortabestand
jamfort med bestand dominerade av P. sylvestris.

Analys av inventeringsresultat

Avvikande ytor

Avvikande ytor mattes for att fa en indikation pa hur tradslagsfordelningen var i
inventeringsbestanden. Resultatet visade att det fanns ytor som dominerades av inhemska
tradslag, och ytor med strre mangder smatrad. Eftersom bestand dominerade av P. contorta
ofta &r tata och hdgt beskuggade kan avvikande ytor utgéra en viktig resurs for biologisk
mangfald. En grupp med inhemska tradslag kan paverka bestandsegenskaperna genom att
t.ex. skapa ett avvikande faltskikt och storre ljusinslapp i contortabestanden.

Vid backkanter fanns det mindre strak dar endast P. contorta véxte. Nar endast P. contorta
finns vid en backkant maste en avvégning goras for hur naturhansyn ska lamnas. Det kan vara
nodvandigt att Iamna ett fatal contortastammar dven om nyetablering ska goras med ett
inhemskt tradslag och trots radsla for eventuell naturlig foryngring och spridning. Ett
alternativ for att minska risken for spridning av P. contorta kan vara att ringbarka traden och
skapa staende dod ved langst vattendraget. Ett annat alternativ kan vara att skapa skyddszoner
av inhemska tradslag runt contortan. En skyddszon av gran kan paverka den naturliga
spridningen av P. contorta negativt eftersom den har svart att etablera sig i grandominerade
omraden (Despain 2001). Norrskog har valt att lamna 6verstandare i de fall dar inga
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inhemska tradslag har varit méjliga att tillga och ser risken med detta som liten (J. Bylander,
muntligen).

Liggande dod ved

Liggande dod ved fanns bara av tva arter i inventeringsbestanden: P. contorta och P.
sylvestris. Volymen liggande dod ved dominerades markant av P. contorta. Férekomsten av
P. sylvestris var jamt fordelad 6ver nedbrytningsklasserna vilket kan bero pa att delar av den
doda veden harstammade fran bestand som foregick nuvarande bestand. P. sylvestris var det
enda inhemska tradslaget som patraffades langst transekterna, vilket ar forvanande med tanke
pa att gran var det nast vanligaste tradslaget i inventeringsbestanden. En forklaring till detta
kan vara att granen ar mer skuggtalig och har lagre mortalitet jamfort med andra inhemska
tradslag (Albrektson m.fl. 2012). Alternativt kan bestanden som féregick contortabestanden
varit dominerade av P. sylvestris, i vilken den doda veden kan ha sitt ursprung ifran. Eftersom
andelen dod ved av inhemska arter ar 1ag kan det vara en idé att lamna/skapa dod ved av
inhemska tradslag vid olika skogsskotselatgarder. Om man planerar att nyanlagga P. contorta
i ett omrade s& kan extra mycket dod ved lamnas kvar vid avvecklingen.

Stdende dod ved

Resultatet visade att likartade mangder staende dod ved forekom av P. contorta och inhemska
tradslag. Till skillnad fran liggande dod ved sé& fanns staende dod ved av ett flertal inhemska
arter (tall, gran, bjork och dvriga tradslag). Inhemska arter av staende dod ved hade en lagre
brosthojdsdiameter jamfort med staende dod ved av P. contorta. Skillnaden kan bero pa att
inhemska tradslag troligen détt av att de har varit undertryckta och att staende déd ved av P.
contorta framforallt har uppkommit som en foljd av stormskador och snébrott.

Naturvardestrad

Naturvardestraden dominerades av graal och sélg.

| vissa bestand forekom graal rikligt, men hade for 1ag brosthojdsdiameter for att klassas som
naturvardestrad. | smatradsskiktet var de dominerande tradslagen bjork och graal.

Klena graalar och salgar har potential att bli naturvérdestrad, och kan med fordel gynnas vid
gallring. Ett sétt att 6ka andelen inhemska tradslag i contortabestand kan vara att fristélla
inhemska tradslag vid tidig gallring.

Inventering och klassificering av naturvarden

| bestand dominerade med P. sylvestris kan det finnas strukturer som inte klassas som viktiga
for biologisk mangfald men som samtidigt kan ha stor betydelse for biologisk mangfald i
contortabestand. Eftersom det saknas studier som berdr den langsiktiga utvecklingen av
biologisk mangfald i contortabestand kan det finnas strukturer som traditionellt inte klassas
som naturvarden men som anda har en stor betydelse. Enligt t.ex. Skogstyrelsens definition
for naturvardestrad raknas vissa tradarter som naturvérdestrad endast nér de Gverstiger en
bestdmd brosthdjdsdiameter (Skogsstyrelsen 2014b). Brosthdjdsdiameter &r troligen mindre
betydelsefull i contortabestand, dar endast sjalva forekomsten av t.ex. rénn, sélg och al, kan
vara viktig.

Svarigheten med varderingen av naturvérden blev tydlig vid anvandningen av
”Skogshiologernas naturvardesmetod”. Endast ett fatal punkter uppfylldes i Skogsbiologernas
inventeringsmall, vilket inte &r tillrackligt for att pavisa hoga naturvarden och skyddsvérda
omraden. Vid anvéandandet av en sadan metod kan varden som kan vara viktiga for biologisk
mangfald i contortabestand forbises.
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Detaljerade instruktioner vid skétselatgarder kan enligt mig vara betydelsefulla for att inte
forlora viktiga tillgangar for naturhansyn i contortabestand. Resultatet pekar pa att en
naturvarden &r storst i bestand dar inga atgarder utforts, vilket kan tyda pa att naturvarden
forsvinner vid t.ex. gallring och stormrensning. Jag tror darfor att det ar viktigt att redan i
planeringsfasen och i atgardsdirektiven kartlagga och fortydliga betydelsen av férekomsten
av vissa strukturer.

Skogshiologernas naturvardesbedomning ar ett exempel pa en inventeringsmetod som inte &r
anpassad for contortabestand, atminstone inte bestand som ingick i denna studie. Ett exempel
pa svarigheter med att gora rattvisande inmatningar kunde jag se nar jag tolkade resultaten av
de olika inventeringsmomenten separat. Vid anvandningen av objektivt utlagda provytor blev
méangden inhemska tradslag ibland underskattad (underskattningar som jag kunde justera med
data fran andra inventeringsmoment (inmétning av avvikande ytor och totalklavning av
naturvardestrad)). Underskattningarna berodde pa att vissa tradslag, speciellt 16v, var glest
forekommande och ofta svagt klustrade vilket bidrog till att provytorna inte alltid fangade in
en rattvisande mangd. Det &r viktigt att belysa att det kan finnas en liknande problematik vid
anvandande av mera traditionella inventeringsmetoder som t.ex. endast innehaller objektivt
utlagda provytor.

Jag tror att det kan vara viktigt att ta fram en inventeringsmetod/naturvardesinventering som
ar anpassad for P. contorta, eller justera en befintlig metod. Eftersom mangden naturvarden
var liten i studiebestanden sa borde inventeringen ocksa inriktas mot att finna strukturer som i
ett senare skede kan bli naturvarden. Jag tror att de flesta inventeringsmetoder ar tillampbara,
men att det krdvs justeringar i vad som méts och hur strukturer vardesatts.

Skotselforslag

Idag finns inga speciella rekommendationer for hur naturhansyn ska lamnas i
contoradominerade bestand utéver kravet om generell hansyn enligt SVL. Restriktioner for
skotsel av P. contorta i SVL och fran certifieringsorganisationer beror endast anlaggning och
nyanlaggning av P. contorta. Det kan finnas undantag i kraven om naturhansyn for att
motverka o0onskade effekter av P. contorta t.ex. risken for oonskad frospridning nar man
lamnar 6verstandare av vid avveckling.

Naturvarden som forsvinner vid nyanlaggning av P. contorta kan kompenseras med forstérkt
hansyn pa landskapsniva eller utokade avsattningar. Det &r viktigt att identifiera vilken
naturvard och vilka naturvarden som forsvinner vid nyanlaggning och brukande av P.
contorta for att kunna gora rattvisa ersattningar pa annan mark. Tydliga incitament och
rekommendationer fran t.ex. SVL och certifieringsorganisationer kan vara satt att forenkla
denna process. Det ar daremot osékert om det &r battre att lamna mindre hansyn i
contortabestand med fa naturvarden och istallet lamna mer hansyn i bestdnd dominerade av
inhemska tradslag, som innehaller stérre mangder naturvarden med storre betydelse for
biologisk mangfald.

e Avveckling
Dod ved av inhemska tradslag ar ett naturvarde som forekom sparsamt i
inventeringsbestanden. Vid avveckling bor man lamna éverstandare, och skapa dod
ved av inhemska tradslag. Det kan vara viktigt att aktivt skapa dod ved av gran och
I6vtrad eftersom forekomsten av dessa arter var lag i inventeringsbestanden.

Genom att forlanga omloppstiden i contortabestand finns battre forutsattningar for
naturvarden att skapas. Om en forlangd omloppstid &r fordelaktig for biologisk
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mangfald kan bero pa om bestandet ska ateranlaggas med P. contorta efter avveckling
eller inte. Det kan vara mer gynnsamt att sa tidigt som majligt anlagga ett bestand
med ett inhemskt tradslag som man vet ar betydelsefullt for biologisk mangfald
jamfort med att forlanga omloppstiden i contortabestand som eventuellt inte ger
samma effekt.

e FOryngring
Vid foryngring ar det viktigt att skapa omraden med inhemska tradslag i
contortabestanden. Eftersom contortan &r konkurrenskraftig i ungdomsfasen kan det
vara bra att anlédgga storre koncentrerade ytor med inhemska tradslag vid
plantering/sadd istéllet for att sprida ut forekomsten. Det gar ocksa att utnyttja
naturligt foryngrade inhemska tradslag som har ett forsprang i tillvaxt och som battre
kan konkurrera med contortan. Gran var det nést vanligaste tradslaget i
inventeringsbestanden. Granen &r ett sekundart tradslag som kan 6verleva under lang
tid &ven om den star undertryckt (Albrektson m.fl. 2012). Gran kan vara ett lampligt
tradslag att anvanda vid anlaggning och gynna vid réjning och gallring eftersom den
har maéjlighenen att std undertryckt och bevisligen dverlever bra i contortabestand.

e Rdjning
Vid roéjning borde inhemska tradslag framjas, kanske framforallt gran och 16v. Gran ar
konkurrenskraftig genom hela omloppsperioden och kan gynnas vid gallring. Gran
kan ocksa sparas vid bestandskanter eftersom granen i ett dldre stadium kan verka
som en skyddszon mot sjalvforyngring och spridning av P. contorta.

e Gallring
Gallring kan erbjuda mojligheten att skapa luckor i och en mer heterogen miljo i
bestanden. Resultatet visade att det fanns naturligt foryngrade inhemska tradslag i
bestanden och genom att skapa luckor kan man underlatta méjligheterna till en sadan
invéaxt. Undertryckta l6vtrad och granar fanns i flera inventeringsbestand och de kan
med fordel gallras fram. Inhemska tradslag borde gallras bort sparsamt i
contortabestand men om andelen inhemska tradslag ar hog kan en del av dessa trad
utnyttjas for att skapa dod ved.

Framtida studier och rekommendationer

Omloppstiden kommer troligen vara viktig for utvecklingen av vissa naturvarden t.ex. déd
ved (tillsammans med de aktiva atgarder som gors for att gynna naturvarden). Inventerande
bestand i denna studie hade medelaldern 45 ar och det gick inte att dra paralleller mellan
alder och mangden naturvarden i studien eftersom aldersvariationen var liten. Det ar svart att
bedéma om inblandningen av t.ex. inhemska tradslag skulle 6ka med en 6kad bestandsalder
eller om forandringen av bestandssammansattningen skulle vara liten dver en langre
tidsperiod. Det kan ocksa tankas att det langsiktigt kan utvecklas en avvikande typ av
ekosystem i contortabestand med en annan sammansattning av skalbaggar, svampar och
vaxter jamfort med bestand dominerade av inhemska tradslag. Den naturliga utvecklingen i
contortabestand &r viktig att forsta for att kunna skota skogen pa basta satt och bor
undersokas narmare.

Nar min inventeringsmetod skapades var det viktigt att metoden var tidsmassigt effektiv och
maétte in naturvarden som ar viktiga for skogslevande arter. Min metod baserades delvis pa
vad som klassificeras som hansyn enligt 7 § skogsvardslagen (Skogsstyrelsen 2014c).
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Metodens fokus var pa storre strukturer och innefattade ingen inventering av djur-, svamp-
eller véxtarter (férutom trad). Det finns ett behov att ytterligare undersoka arters anvandning
av P. contorta pa bade trad-, bestands- och landskapsniva for att fa en battre inblick i
contortans effekt pa biologisk mangfald. Genom att undersoka arters anpassning till P.
contorta kan man fa en battre kunskap om vilka naturvarden som &r viktiga att gynna och
bevara vid naturhansyn och skétselatgarder. Utvecklingen i contortabestand efter gallring och
stormrensning borde ocksa utvarderas for att forsta hur arter och strukturer paverkas av dessa
atgarder.

Aven om resultatet visade forekomster av liggande dod ved i bestanden var det vanligast med
liggande dod ved av P. contorta i nedbrytningsklass ett, vilket kan hérledas till
stormfallningar. Bristen pa P. contorta i nedbrytningsklasserna 2-4 gar att forklara med
bestandens begransade alder. De har inte funnits tid for liggande dod ved att utvecklas till
hogre nedbrytningsklasser och det ar darfor svart att bedoma vardet av dod ved av P. contorta
for andra arter av organismer. Det finns ett behov av mer forskning om hur arter kan utnyttja
ddd ved av P. contorta av olika nedbrytningsstadier.

Slutsatser
e Vid avveckling av P. contorta finns det forutsattningar for att lamna naturhénsyn.
Liggande dod ved och inslag av inhemska tradslag fanns i alla inventeringsbestand.
Staende dod ved, naturvardestrad och avvikande ytor med dominans av inhemska
tradslag/smatrad fanns i de flesta inventeringsbestanden.

e Stdrst mangd naturvarden finns i bestand som inte har gallrats eller stormrensats,
vilket kan tyda pa att naturvarden kan férsvinna vid olika skotselatgarder. Mer fokus
bor laggs pa att bevara naturvarden och férekomster som kan bli naturvarden, vid
skotselatgarder.

e | studiens inventeringsbestand gick det inte att méata naturvarden med
’skogsbiologernas naturvardesbedémning”, som &r anpassad for inhemska tréadslag
och aldre skogar. Skotselplaneringen infor skogsskotselatgarder ar forslagsvis det
tillfalle som naturvéarden kan matas/patraffas och aktiva atgarder for att bevara/varna
om naturvérden kan planeras. Alternativt kan en ny inventerings-/bedémningsmetod
skapas som ar béttre anpassad for P. contorta.

e Forekomsten av inhemska tradslag kan vara viktig for biologisk mangfald i
contortabestand. Betydelsen av att bevara inhemska tradslag i contortabestand borde
darfor framhallas vid olika skogsskotselatgarder.

e Det finns potential att skapa naturvarden med olika skotselatgarder i contortabestand,
framforallt vid gallring da invéxt av inhemska arter gick att pavisa i luckor i
inventeringsbestanden. Vid gallring kan man ocksa gynna inhemska tradslag som
finns i bestandet.

e Idag finns samma krav pa generell naturhansyn i contortabestand och inhemskt
dominerade bestand enligt SVL och FSC. Det kan vid nastkommande revidering av
FSC och SVL bli &ndringar i kraven for naturhénsyn i P. contorta, som férandrar
villkoren for naturhansyn i contortabestand.
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6. BILAGOR

Bilaga 1
Inventeringsmetod

Inventeringen bestar av fyra moment:

1. Objektivt utplacerade provytor

2. Totalklavning av naturvardestrad

3. Transekt for inméatning av liggande dod ved

4. Subjektivt utplacerade provytor i avvikande naturvardesytor

1.

Objektivt utplacerade provytor for att méata in grovt data och fa en 6vergripande bild av
bestanden. Antal provytor per bestand kommer bero pa medelbestandsstorleken. Provytor 3-
10 provytor) — 3 st. for 1 ha, sedan plus en provyta per ha upp till 10 provytor. Utifran
provytecentrum kommer tva provytor uppmétas med radierna, 1,78 m (10 m?) och 5,64 m
(100 m?).

Inmatning - Provyta 5,64 m (100 m?)
Diameter >6 cm brosthojdsdiameter (DBH)
Trédslagsfordelning

Dod ved Staende: DBH, tradslag, nedbrytningsgrad (se klassificering
nedan)

Faltskikt - Overgripande inmitning enligt boniteringshéftet, endast faltskiktstyp

Inmétning - Provyta 1,78 m (10 m?)

Buskskikt Trédslagsfordelning for mindre trad och buskar > 0,5 meters hojd
och DBH <6 cm

2.

Totalklavning av naturvardestrad i hela bestandet. Snitsla inmétta objekt/punkter for att
undvika att dessa méats mer an en gang. Pa karta rita ut alla objekt som hittas och artbestamma
och méta diameter nér det &r mojligt.

Beskrivning av naturvérdestrad enligt skogsstyrelsen:

Naturvérdestrad ar tréd som har hunnit utveckla sarskilda naturvarden. Naturvérdestraden kan forekomma som avvikande
inslag i ordinar skog, samlat i bestand med hdga naturvarden eller spridda i landskapet som solitarer eller grupper i olika

typer av kulturmarker. Till naturvérdestrad raknas levande eller déende trdd som har grona blad eller friska barr i kronan.
De ska ha speciella naturvarden och vara avvikande fran virkestraden i det bestand som avverkas.
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Exempel pa naturvardestrad:

e Grova och/eller aldre trad med héga naturvarden inklusive grova enar och grova, tidigare
frivuxna hagmarksgranar.

Gamla senvuxna trad.

Botrad med rishon, haltrad eller grova trad med pétagligt vid och grovgrenig och/eller platt
krona.

e  Grov hassel, grova aspar och alar i barrdominerade bestdnd om de inte forekommer rikligt.

e  Tradformig silg, rénn, oxel, 16nn, lind, hagg, fagelbar, alm och hagtorn i barrdominerade
bestand (> 7 centimeter i brosthojd).

e  Trad med pétagliga, oppna brandlyror och trad med tydliga aldre kulturspar
(Skogsstyrelsen 20144a)

3.

Transekt for liggande dod ved. Inmatning av liggande dod ved genom en transekt som
tacker en forbestamd areal i bestandet. Transekten laggs ut i trianglar, en triangel per provyta.
Transekten mats med huggarband, 20 meter per sida, 1,5 meter rdknas bort i borjan och slutet
av langden. D&d ved dér varken bark eller tra syns réknas inte som dod ved. P. contorta med
grona barr réknas inte som dod ved.

Vid antréffande av dod ved Klavning och artbestdamning. Klassificering av
nedbrytningsgrad (se klassificering nedan)

4.

Subjektivt utplacerade provytor i avvikande naturvardesytor for att méta in data
specifikt for det omradet. De subjektiva ytorna registreras separat for att for fa en indikation
pa naturvardesytornas utseende och innehall.

Naturvérdesytor ska vara storre &n 25 m? och 100 m? beroende pa det avvikande naturvardet.
Naturvardesytorna far minst vara 5 m breda/langa och forekomster av avvikande naturvarden
far hogst vara 5 meter ifran varandra, annars skapas en ny yta om maéjligt. Samma varden
som i de objektivt utplacerade ytorna mats in. Omradet ritas in pa en karta. En eller flera
provytor placeras ut inom naturvardesytorna beroende pa avvikande ytas storlek. Avstand till
angransande bestand registreras.

Utifran provytecentrum kommer tva provytor uppmétas med radierna, 1,78 m (10 m?) och
2,5m (19,6 m?) med samma kriterier som for de objektivt inmétta provytorna, med skillnaden
att dessa provytor ar mindre.

Kriterier for avvikande naturvardesytor:

e Inhemska tradslagsytor >75% av ytan bestar av inhemska tradslag med DBH>6¢cm-
Omradet ska vara 100m?eller storre.

e Impediment — Omradet ska vara 100m?eller storre.

e Smatradsytor — ’smatrid”> 0,5 meters hdjd och DBH < 6 cm. Omradet ska vara
25m? eller stdrre med >1 inhemskt trad/m?.

e Vattendrag — Naturligt rinnande vatten. Vattendraget ska vara bredare an 0,5 meter.
(Ska ritas ut pa karta och métas)
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”En béck utgor ett vattendrag som under storre delen av aret kontinuerligt har
rinnande vatten i en av vatten eroderad fara.”
(Skogsstyrelsen 2014b))

e Blockiga omraden — mer 4n 50 % av ytan ar tackt med block >1 m?3.
e Raviner —hogre an 10 meter (ritas in pa karta)

Ovrigt

Granskning av kartmaterial innan faltarbete for att hitta avvikande omraden och genom
denna process forenkla arbetet. Ta ut data, t.ex: héh, lutning, backar, diken och raviner.

Inventering enligt Skogsbiologernas Naturvardesbedémning: Goéra en beddmning som
referens till inventering. Delvis for att undersoka att det gar att finna varden i P. contorta med
denna mall och for att hitta befintliga vérden.

Klassificering liggande dod ved
Knivmetoden

Test gors med kniv genom att pressa kniven mot stocken for att klassificera densiteten enligt
penetrationsdjupet och kraftanstrdngning.

Klass:
1 — Hart tra— Knivbladet penetrerar nagra fa millimeter in i veden.
2 — Fortfarande ganska hart tra — Knivbladet penetrerar 1-2 cm in i veden.

3 — Yttre delen av veden ndgot mjuk, karnan fortfarande hard — kniven penetrerar 3-5 cm in i
veden.

4 — Mjuk genom hela — Knivbladet penetrerar hela vdagen igenom veden.

(Mékipéa & Linkosalo, 2011)

Referenser

Mékipad, R. & Linkosalo, T. 2011. A non-destructive field method for measuring wood
density of decaying logs. Silva Fennica 45(5): 1135-1142. Tillganglig:
http://www.metla.fi/silvafennica/full/sf45/sf4551135.pdf [2014-09-14]

Skogsstyrelsen. 2014a. Trad och buskar med naturvarden. Skogsstyrelsen. Tillganglig:
http://www.skogsstyrelsen.se/Aga-och-bruka/Skogsbruk/Skota-skog-/God-miljohansyn/Trad-
och-buskar-med-naturvarden/ [2014-09-19]

Skogsstyrelsen. 2014b. Naturlig skogsback. Skogsstyrelsen. Tillganglig:
http://lwww.skogsstyrelsen.se/Global/myndigheten/Skog%200ch%20miljo/Biologisk%20m%
C3%Ab5ngfald/Biotoptyper/Naturlig%20skogsb%C3%A4ck.pdf [2014-09-15]
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K avser skogsmiljoer i Kulturlandskapet; ekdominerade adellévskogar, luckiga granskogar med lévtrad liksom

O avser tall- och pionjarlévskogar d.v.s. skogsmiljoer som naturligt stordes Ofta eller Omfattande.

S avser gran-, sump- och hoglagesskogar d.v.s. skogsmiljoer som naturligt stordes Sallan eller Smaskaligt.
A avser bok- / alm- / lindskogar; slutna skogsmiljoer som domineras av sekundarAdellgvtrad.

de ganska vitt skilda skogstyper som uppkommit/finns pa gamla angar och hagar intill dagens odlingsmark.
(Drakenberg, B & Lindhe, A. 2001. Naturvardesbeddmning av skogsmark. Skogsbiologerna AB.)

N avser Nystorda miljoer, d.v.s. naturliga brandfélt i skog, stormfallningar men dven hyggen.
V avser al- / bjork- / salgskogar; skogsmiljoer som naturligt stors av Vattenstandsforandringar.

Skogsbiologernas naturvardesbeddmning, inventeringsblankett:

Val av standort;

Bilaga 2
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STANDORT N[Otjog S|V |K TRAD N VI|K
1. 1bgonfallande bruten terréng / varierad topografi / héjdskillnader OOO O O 41. Flera hasselbuskar > 2 m htga
2. Lodratt Kippa / sluttande rasbrant > 10 m hég 000 42. Patagligt med enar / buskar > 2 m héga O OO
3. Skogkladd / skogsomgiven Klyfta / ravin > 5 m djup OOIOIOO)  [43. Somovan och i 6ppna, solexponerade lagen O
4. Standorten ligger i en S — SV-exponerad sluttning brantare &n 10% OO O 44. Flera ronn / oxel / hagg / vildapel > 10 cm O OO
5. Standorten ligger i en N — NO-exponerad sluttning brantare &n 10% O 45. Forekomst av ek / lind / alm/ 16nn / ask O O OO
6. Atminstone en del av standorten ligger 6ver 450 m.o.h. O 46. Patagligt med asp / sélg / Kiibbal > 10 cm OO0 1O
7. Standorten omges av skog / terréng / vatten som ger ett skyddat OO 47. Patagligt med Iévtrad > 20 cm O O O
8. Standorten bestar huvudsakligen av fuktig / blot, skogkladd mark OO 48. Flera asp / sélg / Kiibbal > 40 cm OOOO
9. Omrade > 0,1 ha med skogkladd hallmark / mark med grunt jorddjup OO0 () [49. Fleralovtrad > 40 cm O 1O O
10. Lavar tacker > 50 % av marken O 50. Flera trad > 40 cm 000000
11. Ibgonfallande méangder av drter / mabar / skogstry / olvon / tibast OOOIOO)  [51. Patagligt med trad > 40 cm OO0 1O
12. Kalk- / hyperit-rik mark / isgonfallande mangder av orkidéer / bigsippor [ JOICOIOK) [52. Fera trad > 60 cm OO0 O

DYNAMIK STRUKTUR

13. Ibgonfallande spar efter skogsbrand pa trad / stubbar OO0 [ [53. Tradskiktet praglas av ibgonfall. diameter- / didersspridning (trad > 10cm) 000
14. Flera levande trad med brandarr % O 54. Flera trad &r idgonfallande &ldre / grévre &n bestandet i dvrigt O O
15. Flera levande trad med &rr fr&n mer &n en brand OO O 55. Flera trad med i6gonfallande grova grenar och vida / laga kronor O O O
16. Nyligen brand yta > 0,1 ha med levande / doende / dott trédskikt OO 56. Som ovan och med stammarna i 6ppna, solexponerade lagen OOIO
17. Kvarstéende skogsonmréde > 0,1 ha i en nyligen starkt stérd omgivning O 57. Flera solitartréad > 60 cm O
18. Gran utgér mindre &n 10% av bestandets volym/ grundyta OO O 58. Patagligt med senvuxna / krumma tréd / biologiskt gamla trad O O O
19. Flera krontaksluckor under 0,1 ha med naturlig atervéxt av trad Oml 59. Patagligt med toppbrott / spér efter tidigare toppbrott pa trad > 10 cm
20. Tjockt och ibgonfallande mosstécke pé stenar och block O 60. Patagligt med basalt flerstammiga trad > 10 cm O O
21. Ibgonfallande spar av hackspettar pa trad / déd ved / ringhack OO [61. Patagligt med trad pa isgonfallande socklar pa fuktig / blét mark @
22. Spér av sasongsvisa dversvamningar i skogkladd omgivning / glupar OO 62. Flera trad med signalart / idgonfall. forekomster av blandade mossor / lavar O O O
23. Spér av bavrar O O 63. Flera trad med ibgonfallande férekomster av hanglavar OO0
24. Spar av aldre — pagaende bete / slatter / hamling / skottskogsbruk O 64. Patagligt med trad som har ibgonfallande férekomster av hanglavar
25. Pagéende bete / slatter / hamling 65. Oppet / halvoppet krontak / flera igonfallande myrstackar

MILJOER DOD VED

26. Sammanlagt > 0,1 ha sandig, solexponerad och kal / glest bevuxen mark 66. Barrtrad; flera stdende déende / déda tréd / > 2 m hdgstubbar > 20 cm

27. Skuggad > 2 m hég lodvéagg bevéaxt med en blandning av olika mossor 67. Somovan och i 6ppna, solexponerade lagen

28. Blockrikt omrade > 0,1 ha / flera block hdgre &n 2 m 68. Lovtrad; flera stdende déende / doda trad / > 2 m hégstubbar > 20 cm

2

29. Fuktigt / bl6tt skogsomréde > 0,1 ha 69. Som ovan och i 6ppna, solexponerade lagen

30. Fuktigt / bl6tt och ibgonfallande lutande skogsonmréde > 0,1 ha 70. Patagligt med stdende doende / doda tréd / > 2 m hogstubbar > 20 cm

71. Flera vindfallen med rotvaltor

O 1OO0OA IO 1O

IO 1)

31. Omréde > 0,1 ha préaglat av olika hégvuxna drter / tuvade ormbunkar

32. Skog i kontakt med ppet vatten / vatmark > 0,1 ha 72. Flera rétbrutna tréd

33. Kélla / kallflode i skogkladd omgivning 73. Flera lagor > 20 cm.

2t

34. Mestadels vattenférande béack / & / &lv i tradbevuxen omgivning 74. Somovan och i 6ppna, solexponerade lagen

OO T 10O ] A IOOOO 1000

QOO0 [ OO0

35. Som ovan och med iégonfallande slingrande (meandrande) lopp 75. Flera ldgor > 10 cm med blandat, delvis sammetsaktigt (lever-)mosstacke

36. Stromstrécka / vattenfall i skogkladd omgivning 76. Flera lagor > 20 cmi varierande grad av nedbrytning / férmultning

37. Oppen / halvoppen, icke-odlad mark > 0,1 ha med orter / grés / 77. Patagligt med lagor > 20 cm

38. Igonfallande och solexponerat skogsbryn med érter / buskar / smatrad 78. Flera lagor > 40 cm

OHNC0 00000000

O
O
OOHNe

39. Ihaligt, innanmurket tréd / fagelbo av grova kvistar / flera bohél 79. Vedsvampar: flera trad / ldgor med signalarter / ivgonfallande férekomster

QIO 1O OO0

OO

000 000000000

OO 1O

40. Flera ihliga och innanmurkna tréd 80. Vedsvampar: patagligt med tréd / Idgor med idgonfallande férekomster

QOO0 OO IO O [1000O0 OO [ IO 10 O OO0 | 10O

OO0 100D IDIO0000
000000 N0cooNONe
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