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FORORD

Lantmastare - kandidatprogrammet ar en 3- arig universitetsutbildning vilken omfattar
180 hogskolepoang. Programmet ger en majlighet till en yrkesexamen efter tva ar.
Under det tredje aret ar det majligt att fordjupa sig inom en gren inom lantbruket vilket
jag har gjort inom véxtodling, detta ger en kandidatexamen inom biologi vilken omfattar
180 hogskolepoang. En av de obligatoriska delarna under detta tredje ar ar att genomfora
ett eget projektarbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium.
Detta arbete kan t.ex. ha formen av ett mindre forsok som utvarderas eller en
sammanstallning av litteratur vilken analyseras. Arbetet har genomférts under varen
2015 och innefattar cirka 400 timmars arbete.

Under arens gang pa lantmastarutbildningen har mitt intresse for vaxtskydd okat dar
vaxtodling och teknik blev mitt huvudspar under mitt tredje ar pa Alnarp. Under vintern
2014 tog jag kontakt med véxtskyddsforetaget Dupont om de hade ett forlag pa ett
examensarbete, vilket de hade. Forslaget var en ny blandning av redan kanda preparat
skulle nylanseras i vilket jag skulle géra en demosprutning och en nuldgesanalys om
problematik kring resistens och kontroll av Ortogras i strasad. Under vintern 2015
intervjuades nyckelpersoner inom resistensfragor och jag deltog pA NORBARAG’s
(Nordic Baltic Pesticide Resistance Action Group) mote gallande resistensutveckling i
de nordiska landerna som en del i mitt informationssokande.

Ett varmt tack riktas till bada mina handledare Géran Magnusson pa Dupont och Anders
Ts Nilsson, som varit till stor hjalp som bade mentorer och bollplank gallande
demosputningen och den litterdra referensramen.

Ett Stort tack riktas dven till de lantbrukare som har haft demosputningen pa sina gardar
och engagerat sig pa ett mycket bra sétt dven nar det var som mest att gora for deras
egen del inom lantbruket. Tack till Jan-Ake Svensson p& Dupont som har hjélpt mig
med de praktiska detaljerna géllande de preparat som anvénts.

Ett tack riktas dven till Partnerskap Alnarp som finansierat resekostnader och kostnader
for seminarium deltagande pa Duponts kontor i Képenhamn kring resistensproblematik.

Tack till Helene Larsson Jonsson som har varit examinator.

Maj, 2015
Alnarp

Jonas Jonsson
Lantmaéstarstudent
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SAMMANFATTNING

Denna studie ar baserad pa tva moment, en praktisk del i form av demosprutningar och
en litteraturstudie. Malet med studien har varit att fa en fordjupad kunskap kring
resistensproblematiken i Sverige, vad for preparat som finns tillgangliga pa marknaden
aven hur dessa bekampningsmedel fungerar vid kemisk kontroll av értogrés och att testa
ny blandning av befintliga produkter i falt, som skall lanseras om nagra ar av
vaxtskyddsforetaget Dupont.

Herbicidresistens ar ett vaxande problem i varlden och ar ett mycket stort hot hos dagens
vaxtodlare. Resistens kan delas in i tva delar, target site resistens och metabolisk
resistens. Vid for ensidig anvandning av preparat med samma verkningsmekanism okar
risken for resistens. Detta staller krav pa lantbrukaren att god vaxtféljd tillampas, att
odlingstekniker for att motverka ogrés anvénds och att man vaxlar mellan olika preparat
med olika verkningsmekanismer. Resistens mot acetolaktat syntas-hdmmande (ALS)
herbicider &r ett vaxande problem och i dagens lage &r det den vanligaste
herbicidresistensen.

RXR 49 ar ett nytt preparat som ska lanseras om cirka tva ar och bestar utav redan kanda
substanser men i en ny blandning. RXR 49 &r en ALS-hdmmande herbicid och i den
praktiska delen har RXR 49 och de vanligaste herbiciderna som férekommer vid
kontroll av Ortogrés, testats i falt. Totalt fem led varav ett ar obehandlat, per demogard
har upprattats. Preparaten testades i tva falt med hostvete och tre falt med varkorn.
Dessa fem demogardar ligger i Skane och lantbrukarna pa respektive gard har sjélva
skott den kemiska behandlingen. Leden har behandlats under varen 2015 och var den
forsta kemiska behandlingen i falten dar dessa test har utforts pa. Tjugoen dagar efter
behandling har téckningsgraden av ogrds och kulturgréda graderats med EPPO’s
(European  plant  protection  organisation)  standardiserade  metod  kring
effektivitetsbeddmning av herbicider.

Resultaten av dessa bedomningar har sedan statistiskt anlyseras for att fa fram om det
finns signifikanta skillnader i tckningsgrad av kulturgrodan, faltveronika och totala
mangden &rtogréas pa grund av de kemiska behandlingarna. En gradering har gjorts for
att se hur effektiviteten har varit pa respektive preparat. Resultaten har sedan jamnforts
mot tidigare forsoksdata och i mellan de olika demosprutningarna for av att avgora vilka
preparat som har fungerat bast.

Resultaten kunde pavisa vissa signifikanta skillnader kunde pavisas med Starane XL i
demosprutningen pa norra Lindholmen. Déar Starane XL fick en samre effekt dn leden
med RXR 49. RXR 49 tillsammans med Spitfire visade signifikanta fordelar i
effektivitet jamfort med en standard behandling med enbart Starane XL. Inga
signifikanta skillnader kunde pavisas i nagot utav leden i varkornet.



SUMMARY

This thesis is based on two different parts; the first part is the literature study and the
second part is a report regarding the field trial that was set up. The goal with this project
has been to learn more regarding herbicide resistance problems in Sweden, what kind of
herbicides there is on the Swedish market and how they work and to test a new mix of
already known products that will be launched in a couple of years from the pesticide
company Dupont.

Herbicide resistance is a growing problem in the world and is a big threat towards
today’s crop farmers. Herbicide resistance can be decided into two different parts; target
site resistance and metabolic resistance. The usage of pesticides with the same mode of
action, will lead to an increased risk of herbicide resistance. To be able to counter this
good crop rotation, growing techniques needs to be implemented that reduces the
pressure from weeds and a rotation of different modes of action is also a very important
aspect. Herbicide resistance towards acetolactate synthase —inhibitors (ALS) is a big
threat and is the current most common herbicide resistance.

RXR 49 is a new herbicide that will be launched in about two years and contains of
already known substances but as a new mix. RXR 49 is an ALS-inhibitor and during the
field tests RXR 49 and three other herbicides has been tested to see how efficient they
are compared to each other. Totally four different plots and one untreated plot for each
farm have been established. These herbicides were tested in two trials with winter wheat
and in three trials with spring barley. These five farms are located in Skane. The farmer
on each farm has been responsible for the spraying of the field trials. The plots were
treated during the spring of 2015 and this was the first treatment. Twenty-one days after
the treatment the coverage of weeds and barley/wheat has been graded. The method that
was used was EPPQO’s (European plant protection organization) standardized method of
weed assessment.

The results of these assessments has been statistically analyzed to be able to see
significant differences when it comes to coverage of wheat/barley, Veronica arvensis
and the total coverage of broad leaved weeds. The total efficiency has also been
evaluated on each pesticide that was used. The results of these trials have also been
compared with Dupont’s earlier field tests to be able to determine which have had the
most efficient outcome.

The results showed that some significant differences were determined in RXR 49
compared with Starane XL. RXR 49 together with Spitfire showed significant
advantages about its efficiency when compared with Starane XL at the field trial at north
Lindholmen. No significant differences was noticeable in the spring barley at any of the
trial sites.



INLEDNING

Bakgrund

Integrated pest management (IPM) kom som ett EU-direktiv 2009 och gick under
benamningen "hallbar anvandning utav bekampningsmedel”. Detta tradde i kraft 2014.
Detta 6kar kraven pa Sveriges lantbrukare nar det galler att méta dagens och framtidens
behov av bek&mpning av ortogrés samtidigt som fler och fler fall av resistens hittas i
vara akrar.

Herbicider ar det priméra verktyget for kontroll av ogras i dagens moderna lantbruk och
mojliggor en hogre skord. Det senaste decenniet har konstaterad herbicid resistens okat
drastiskt och antalet verkningsmekanismer som har fullgod effekt pa vissa mer
problematiska arter &r begransade (Herbicide resistance action committee, 2015).

Herbicidresistens dr en nedarvd formaga hos en planta som ger ograset mojlighet att
overleva en bekampning som normalt sett hade dodat ograset. Detta medfér okade
produktionskostnader, genom béttre bekdmpningsstrategier kan detta problem
minimeras (Jordbruksverket, 2013). | figur 1 kan den kraftiga utvecklingen av
herbicidresistens pavisas.

Number Resistant Species for Several Herbicide Sites of Action (HRAC Codes)

ACCase Inhibitors (A) =ALS Inhibitors (B) —=EPSP Synthase Inhibitors (G)
——Synthetic Auxins (O) ——P5ll Inhibitors (C1,C2,C5) Note: PSII Inibititors Combined
1 B

160

140 -

120

C1,C2,C3
100

80 -

60 -

Number of Species

40

20 A

1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015

Year Dr. lan Heap, WeedScience.org 2015

Figur 1: Nul&get géllande herbicidresistens av fem olika verkningsmekanismer (Weed
science, 2015).
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Vaxtskyddsforetaget Dupont &r i lanseringsstadium av en ny herbicid. Den bestar utav
kanda substanser fast i en ny kombination. Den bestar utav Florasulam och
sylfonylureor som bada fungerar som en ALS-hammare. Dessa aktiva substanser hindrar
véxten att producera enzymet acetolaktat syntas vilket kravs for bildandet av essentiella
aminosyror (Dupont, 2014).

For att undersoka vilka faktorer som spelar storst roll vid bekampning av 6rtogras pa ett
hallbart satt kommer en litteraturstudie goras dar tidigare forsoksdata fran Dupont skall
analyseras och sammanstéllas och sedan ett mer praktiskt fall dar k&nda preparat
kommer att jamnforas och utvérderas mot den nya blandningen i form av en
demosputning.

Mal

Malet med examensarbetet &r att fa fordjupad kunskap inom resistensproblematiken och
vilka tekniker som anvands i dagens lantbruk for att rada bukt pa ortogras. Arbetet
kommer att innefatta dessa fragestéllningar som jag vill besvara:

Hur val faller bekdmpningen med den nya blandningen RXR 49 ut?
Skillnader mellan de olika preparaten som anvands i fallstudien?
Hur ser resistenslaget ut i Sverige gallande 6rtogras?

Vad visar forsoksresultaten fran tidigare forsok?

Dessutom vill jag understka vidare angaende:
e Analysera nuléget, trender och dess implikationer
e Problematiken kring ALS-resistens

Syfte

Syftet med examensarbetet ar att sla fast vad flaskhalsen i bekdmpning av Ortogras ér,
vilka trender som finns i arbetet kring ograsbekdampning, Hur resistensproblematiken ser
ut i dagslaget och hur val resultaten fran tidigare forsok har fallit ut och om nagra
slutsatser till demosprutningen kan dras.



Avgransning

En kritisk punkt i detta examensarbete &r den knappa tiden innan resultat i félt kan
noteras och nér examensarbetet ska vara inlamnat till examinator och handledare.
Speciellt da vaderbetingelserna kan stilla till det. Beroende pa detta kan vissa
demogardars bekampningsresultat fa lov att slopas och tas upp av Dupont vid ett senare
tillfalle. Dessa demosprutningar kommer att senare under sdsongen anvéndas i
faltvandringar och utvérderingar.

Aven vért att notera ar att i borjan av planeringen av examensarbetet var grundiden att
det enbart skulle vara demogardar med hostvete, dock har detta andras till 3 gardar med
varkorn och 2 gardar med héstvete pa grund av svarigheter att hitta lampliga gardar dar
ingen hostbekdmpning gjordes i hostgrodan forra hosten. All areal dar dessa tester &ger
rum har ej blivit behandlad.



LITTERATURSTUDIE

Anvandandet av ALS-hammande herbicider

Substanser som innehaller ALS-hammande verksamma ingredienser upptacktes under
sent 70-tal och &r ett lagdos preparat. Detta blev under den tiden en succé da
lantbrukaren med mycket laga mangder aktiv substans kunde halla nere ograstrycket och
samtidigt drastiskt minska herbicid anvandandet (Saari, et al., 1994). Anvandandet av
dessa typer av bekampningsmedel har Okat stadigt sen borjan pa 80-talet. Dessa
bekampningsmedel har valdigt lag giftighet mot daggdjur, faglar och vattenlevande
organismer dock ar de manga hundra ganger giftigare mot de mottagliga arterna &n de
preparaten som anvandes innan dessa preparat introducerades pa marknaden och dess
aktivitet aterstar lange i miljon. Aven fast dessa nivaer ar sa laga att det inte ens gar att
mdta genom standardmetoder kan dessa restsubstanser fortfarande skada andra
mottagliga véxter (Fletcher et al., 1993).

Aktiva Substanser

ALS-hdmmande herbicider kan delas in i fyra olika kemiska klasser; sulfonylureor,
imidazolinoner, triazolopyrimidin och pyrimidinyl tiobensoat. Dessa klasser ar olika
typer av ALS-hdmmande herbicider och inom varje klass finns en stor vidd utav olika
aktiva substanser men med samma verkningsmekanism.

Verkningsmekanism

Verkningsmekanism kan definieras genom hur herbiciden angriper den arten som ska
bek&mpas.Vanligtvis avbryter den biologiska processer eller bryter produktionen av
enzym som paverkar plantans tillvaxt och utveckling, som i fallet med ALS-hammare.

ALS-hdmmande herbiciders molekylara mal ar vaxtens ALS enzym eller acetolaktat
syntas, (Larossa & Schloss, 1984). Acetolaktat syntas fungerar som en katalysator i det
forsta steget vid syntesen av de grenade essentiella aminosyrorna isoleucin, valin och
leucin. Dessa preparat reglerar denna syntes genom att stoppa celldelning, dock tar det
nagra dagar innan symtom kan ses. Efter cirka tio till fjorton dagar dor plantan av helt.
Vad som gor att strasad kan hantera dessa preparat utan att ta skada &r for att strasad har
utvecklat en formaga att metabolisera ALS-hammande preparat till inaktiva substanser,
(Reade & Cobb, 2002). Denna process sker sa fort preparatet har kommit in i
spannmalsgrodan och véaxten hinner metabolisera de verksamma substanserna innan den
nar tillvaxtpunkter dar substanserna blockerar ALS enzymet, (Bertilsson, 1991). Vid
behandling med ALS-hdmmande substanser kan det finnas risk for gulfargning av
kulturgrodan, dar en gulgrén nyans syns i bladen som uppkommer nagra dagar efter
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behandling och sedan forsvinner efter drygt en vecka. Denna risk 6kar om kulturgrodan
ar stressad pa grund av vattenbrist eller naringsbrist vid tillfallet for bekampningen.
Gulfargningen kan anknytas till processen ndr kulturgrédan metaboliserar de aktiva
substanserna och aven en viss risk for straforkortning kan finnas pa grund av denna
process (Bertilsson, 1991).

Aktiva substanser orsakar en rad olika fysiologiska skador pa vaxten dock har mest
undersokningar gjorts kring effekter av ALS-hammare pa processer kring mitos och
transporten av produkter fran fotosyntesen (Reynolds, 1986). Mitos ar vanlig celldelning
och ett steg i cellcykeln, ALS-hd&mmaren verkar mellan G2 och M fasen under sjélva
mitosen (Rost, 1984). Nar preparat som h&mmar AHAS &r applicerade avstannar
transporten av socker ut till bladen, (Shaner & Reider, 1986).

Selektivitet och ograsspektrum

Herbicider kan i de flesta fall anvandas i véxande grddor, utan att sjalva kulturgrodan
kommer att ta skada utav behandlingen. Pa grund av detta kan herbicider delas in i tva
olika kategorier selektiva och icke selektiva. De selektiva medlen kan i stor utstrackning
anvandas i den vaxande grodan utan att den tar skada vilket kan bero pa att kulturgrédan
saknar enzymet som ALS-hammare gar till angrepp mot eller att grédan klarar av att
bryta ned substansen i fraga mycket snabbt. Vid en mycket stressad och skadad groda &r
det aldrig rekommenderat att genomfdra behandlingar da risk finns att grodan i alla fall
tar skada (Moss et al., 2007). Ett icke selektivt preparat som till exempel skadar bade
kulturgrddan och de flesta ogrésarter.

En herbicid har ett visst spektrum av vilka véxter den kan angripa och preparaten har
oftast ett mycket begransat antal pa vilka véxter som dr mottagliga for ett visst preparat.
De arter som befinner sig inom herbicidens ograsspektrum kan da bekampas effektivt
(Moss, 2002). De arter som ej finns med under herbicidens ograsspektrum har darfor en
mycket god motstandskraft och kan pa sa sitt ej bekampas effektivt. Sadan
motstandskraft kallas inte for resistens.

Resistensmekanismer

Benamningen resistens kan definieras genom véxtens nedarvda formaga att klara av
herbicider som annars hade varit sa effektiva att plantan hade dott. Resistens ar grundat i
evolutionen (Moss, 2002). Resistens uppkommer genom att ogrdset utsétts for en
herbicid, genom selektion éverlever mer resistenta plantor och pa grund av detta skapas
en ograsflora som blir mer resistent mot de preparat som anvénds. Den gen som blivit
resistent har tillkommit genom chansartade mutationer. N&r dessa arter sedan forokar av
sig har en resistent population skapas (Herbicide resistance action committee, 2015).
Resistens kan delas in i tva olika kategorier target site resistens och metabolisk resistens.
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Target site resistens

Enligt Moss (2002) ar denna typ av resistens den som dar vanligast och lattast att
frambringa pa grund av felanvandning av kemiska bekampningspreparat. Den upptrader
genom att herbicidens malomrade &ndras genom att enzymet dar bekampningsmedlet
verkan &ndras en aning genom mutation, detta leder till att herbiciden inte binder till
malenzymet, vilket betyder att herbiciden ej har nagon verkande effekt (Center for
integrated pest control, 2012). | Figur 2 beskrivs utveckling av target site resistens.

Ezzenziell aminosyra-produktion—

ograset
vaxer
Herbicid opraset
dér

Enzym A Enzym A

herbicidens
malomrade Herbicid

\4

ograset
Vaxer

Enzym A Mutation avgen Enzym A Mutstion av gen

Figur 2: Utveckling av target site resistens (Egen bearbetning).

Metabolisk resistens

Med denna typ av resistens menas att vaxten klarar av att metabolisera en frimmande
substans vilket leder till avgiftning. Ofta ar det flera olika genuppséattningsforandringar
som ger denna typ av resistens och denna resistens kommer bitvis. Metabolisk resistens
kan gélla flera olika herbicider med olika verksamma &mnen (Jordbruksverket, 2013).

Resistens i Sverige

I Sverige gors inga regelbundna djupgaende undersokningar kring hur utbredd herbicid
resistens ar i landet. Utvecklingen av resistens ar forhallandevis langsam och problemen
ar fortsatt sma vilket delvis beror pa det svala klimatet i de nordeuropeiska landerna.
Vanligtvis innebar det att ograsen enbart hinner med en generation per ar vilket
resulterar i att selektionen gar langsammare an i de mer sydliga delarna av Europa,
(Jordbruksverket, 2013). | tabell 1 noteras i vilka arter som resistens har forekommit i
Sverige. Resistens kan noteras i féalt nér levande plantor vaxer i nérheten till avdodade
plantor av samma art efter en behandling som vanligtvis har god effekt pa just dessa
arter. Herbicidresistens &r svart att upptacka da det kan vara mycket annat som spelar in
pa hur val behandlingen fallit ut till exempel vaderbetingelser och preparatval. Generellt
ses forst herbicidresistens nar ca 30 % utav faltet &r drabbat (Jordbruksverket, 2013).



12

Tabell 1: Arter dar resistens har forekommit i Sverige, (Jordbruksverket, 2013).

Ograsart Firsta Resistent mot Antal fall av
Fynd resistens
Blaklint 2009 Harmony Plus, Express 2
Dan 1999  Express 1
Gullkrage 1997 Ally 1
Akerpilért 2002 Harmony Plus 1
Renkavie 2001  Event Super 35
Renkavie 2002 Focus Ultra 18

Renkavie 2010  Lexus
Svinmalla 2004 Goltix

Vallmo 2011 Harmony Plus 1
Vatary 1995 Express 10
Akertistel 1979 MCPA 1
Akerven 2002  Arelon 24
Akerven 2010  Monitor &

Ett utav det mer betydande exemplet pa resistens i 6rtogras ar i Narke 1995 dar en stor
population av vatarv funnits vara resistens mot sulfonylureor. Faltet hade behandlats
fyra ganger med normal dos med oacceptabla effekter. Arealen hade odlats mycket
ensidigt under tio ars tid och lantbrukaren hade enbart anvands sig utav en herbicid med
samma verkningsmekanism (Anonym, 1996).

Vad som &r oroande ar att vid felaktig anvandning av ALS-hammande preparat gar det
mycket snabbt att selektera fram resistenta individer. Redan efter fyra till sju
behandlingar kunde resistens noteras i vissa biotyper i flertal olika arter (Comai &
Stalker, 1986). Saari (1994) rapporterade i sin avhandling att redan fem ar efter
lanseringen av sulfonylureor kunde resistens noteras i falt. 1998 kunde 50 globala fall av
resistens mot ALS-hdmmande herbicider konstateras (International Survey of Herbicide
Resistant Weeds, 2015 ). Den enda herbicidklass som da hade fler resistenta arter var
triaziner. Dock har dessa preparat anvands mycket flitigt sedan 1950-talet jamnfort med
de ALS- hammande produkterna som lanserades 30 ar senare. Reistens mot ALS-
h&mmande herbicider har stigit drastiskt och i nuldget finns resistens mot ALS-preparat i
153 arter varlden dver (International Survey of Herbicide Resistant Weeds, 2015 ).
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Odlingsatgarder

For att klara av den 6kande narvaron utav resistenta ogrés bor integrerat véaxtskydd(IPM)
tillimpas eftersom det &r betydligt billigare att férebygga resistens an att bekdmpa ogras
som redan dr resistenta mot herbicider. En bra start for kulturgrédan forebygger framtida
bekampningar och genom fungerande dranering, god pH-niva for respektive groda och
hallbara godslingsstrategier satts bra forutsattningar for att grodan skall kunna
konkurrera mot ogras pa basta sétt.

vaxtfoljder

Vid tillampning av en sund vaxtfoljd utifran resistensperspektivet sa ar det framst
mojligheten att anvénda olika preparat med olika verkningsmekanismer i olika sorters
kulturgrédor. Till skillnad ndr en monokultur tillampas med ofta samma férekommande
bek&mpningspreparat. Vid en monokultur kommer samma arter utav ogras att gro vilket
leder till ett hogre selektionstryck. Genom en varierad véxtfoljd fas en rotation pa
herbicider vilket minskar risken for uppkomst av resistens (International Survey of
Herbicide Resistant Weeds, 2015).

Odlingstekniker

Jordbearbetning som en strategi mot resistens har bade for och nackdelar. Vid plgjning
minskar framforallt de arter dar dess fron Overlever enbart i kort tid i marken.
Selektionstrycket minskas dven genom att vénda upp fron som &r mer mottagliga mot
kemiska bekampningsmedel och pa sa satt dampas uppforokning av resistenta individer
(Jordbruksverket, 2013). En grundare bearbetning &r med fordel att rekommendera nar
falten ar fria fran betydande populationer av konkurrenskraftiga ogras genom att inga
aldre resistenta fron vénds upp genom pléjning (Jordbruksverket, 2013).

Falska sabaddar &r ocksa ett alternativ och har férdelar vid minimering utav ograstrycket
i den kommande kulturgrodan. Detta ar som storst effekt nar ograset generellt gror
snabbt efter jordbearbetning, vanligtvis har 6rtogrds en ldngre groningstid men denna
teknik ar motiverad vid en varsadd groda dar ett hogt kommande ograstryck har
konstaterats (Moss et al., 2007).

Olika val av herbicider

Né&r det géller val av ett preparat &r det viktigt att notera att &ven fast det ar olika
preparat med olika aktiva substanser kan de ha samma verkningsmekanism.
Overanvinds ett och samma preparat med samma verkningsmekanism skapas ett hogt
selektionstryck som sedan ger resistenta arter i faltet. Dessa arter kommer &ven vara
resistenta mot andra preparat med olika aktiva substanser men med samma
verkningsmekanism. Sa detta betyder att enbart rotera aktiva substanser racker inte utan
ett steg till maste goras och rotation av olika verkningsmekanismer ar att rekommendera
(Armstrong, 2002).
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Manga olika herbicider innehaller enbart en "site of action” det precisa malet var de
verksamma ingredienserna angriper ogrdset. Denna typ av herbicider selekterar lattare
fram resistenta plantor. 1 och med detta & det mer troligt att en resistent population
uppkommer nér det enbart behdvs en mutation i en gen for att preparatet ska tappa sin
verkan. Om i stéllet en herbicid har flera olika site of action klassificeras det som ett
multi site preparat vilket i sin tur betyder att risken for resistens minskar avsevart. Desto
fler verkningsmekanismer preparatet har minskar risken genom att en resistent planta
maste ha muteras flera ganger for att bli resistent mot ett multi site preparat (Gunsolus,
2013).

Rotation av olika verkningsmekanismer ar nyckeln till hallbar tillampning utav kemiska
bekampningsmedel, variera olika site of action i den man det gar beroende pa
registeringar och godkéanda preparat som finns att valja pa och att forsoka minska
anvandandet av samma site of action till en bekdmpning per sésong. Vid mycket stora
punktzoner med ogras bor dessa omraden punktbehandlas med ett glyfosatpreparat for
att minimera uppférokning av stérre populationer, (Jordbruksverket, 2013).

Att vaxla mellan dosnivaer ar till fordel for att fordroja olika resistensmekanismer.
Target site resistens gynnas utav hoga doser och metabolisk resistens gynnas utav lagre
doser, dock ska dosen inte sinkas sa att fullgod effekt pa malograsen inte kan forvantas
(Jordbruksverket 2013). Vid konstaterad metabolisk resistens réacker inte enbart en
variation utav olika verksamma substanser utan tilldmpning utav en god vaxtféljd och
odlingstekniska atgarder ar nyckelfaktorer.

RXR 49

RXR 49 ar den nya produkten baserad pa redan kanda verksamma substanser som
kommer att lanseras om cirka tva ar fran kemiforetaget Dupont. De aktiva substanserna i
detta preparat dr 83g kg ** metsulfon metyl, 83 g kg * tribenuron metyl och 10 g kg !
florasulam. Dosen ligger mellan 35-50 g ha*,dosen beror pa kulturgréda, stadium av
kulturgroda och ograstryck. Preparatet ar systemiskt verkande och malsattningen &r att
utveckla ett preparat med bred crtograseffekt inklusive snarjmara. Vad som ar fordelen
med detta preparat ar att produkten kommer ha en hog effektivitet mot snarjmara vid
laga temperaturer till skillnad frdn en ren fluroxipyr pd marknaden dar hdg grad av
effektivitet nas forst vid en temperatur pa tolv grader. (Dupont 2014). |
demosputningarna kommer RXR 49 finnas som en blandning av Ally, Express och
Primus som motsvarar RXR 49’s framtida méngd av aktiva ingredienser.
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Preparatets verksamma substans och verkningsmekanism

Metsulfon metyl och tribenuron metyl ingar bada i den kemiska familjen sulfonylureor
(Dupont 2014). Sulfonylureor ar systemiskt verkande vilket betyder att dessa substanser
tas upp utav véxten och transporteras via kérlstrangen i vattnet och naringsalter ut till rot
och skottspetsar (Bertilsson 1991). Ar ett preparat enbart kontaktverkande paverkas bara
den bladmassa som kommer i kontakt med preparatet. Hos de vaxter som &r kénsliga for
sulfonylureor inaktiveras enzymet, Aceto laktat syntas. Detta enzym ar livsviktigt for att
vaxten ska kunna bilda de essentiella aminosyrorna som bygger upp proteiner; isoleucin,
valin och leucin. Nar dessa typer av aminosyror ar franvarande avstannar tillvaxten,
(Bertilsson 1991). Florasulam har samma verkningsmekanism som de tva andra
verksamma ingredienserna men ar en triazolopyrimidin och angriper malograset pa
samma Vis.

Persistens

Generellt sett innebér ett bekampningsmedels persistens i marken hur motstandskraftigt
preparatet ar mot nedbrytning. Langden pa ett preparats persistens avgors genom hur
lang tid det tar att nedbrytas till den grad da det inte gar att hitta resthalter genom
kemiska analyser. Vanligtvis anvands odlade vaxter for att pavisa persistensen hos en
herbicid. Detta har mest praktiskt nytta for anvandaren da det visar hur lange det maste
droja efter en behandling innan en for preparatets kansliga groda kan odlas (Torstensson,
1987). Tiden som ALS hammande substanser finns i miljon beror pa vissa faktorer, det
varierar mellan nagra dagar till flera ar och beror till storsta delen pa egenskaperna hos
marken. N&r dessa resthalter finns i marken under en langre tid Okar detta
selektionstrycket vilket leder till paskyndandet av resistenta individer. Vid just resthalter
utav ALS hammande herbicider sa racker det med cirka en procent utav den som
anvéndes ursprungligen for att resthalterna kan komma att skada nédstkommande gréda
(Battaglin et al., 1998). Vid kallare klimat och lag fuktighet avstannar den kemiska
hydrolysen och den mikrobiella nedbrytningen vilket gor att persistensen blir langre
(Bertilsson, 1991).

En utav de mest ké&nsliga arter for RXR 49 &r raps vilket kan vara risk vid etablering av
en rapsgroda pa hosten direkt efter en spannmalsgroda som har varit behandlad med
RXR 49. Dupont har genomfort éver 250 forsok over de senaste 30 aren for att
sékerstélla sakerheten kring metsulfon metyl produkter. De storre klimatzonerna, olika
jordtyper och pH i Europa finns presenterade i forsoken. Resultaten visade att vid pH-
varden 6ver 7 bor forsiktighet vidtagas och restriktioner pa tre manader innan raps kan
sds. Har det dven varit en torr och varm var/sommar Okar restriktionerna till fem
manader dock galler detta framst Spanien och sodra Italien (Dupont, 2014).

Verkningspektra

RXR 49 ograsspektra &r framst inom ortogrés. De arter med hogst mottaglighet och dar
preparatet har natt 6ver 95 % effektivitet ar vatarv, nattskatta, korsort, kamomill, vallmo,
forgatmigej, spillraps, snarjmara och tramport. Dock inte samma hdga effektivitet utan i
svinmalla erhalles enbart 90 % (Dupont, 2014).
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Enligt Jordbruksverkets risk- och konsekvensanalys i strasad, avhandlas vilka ortogras
som ger betydande skordesankningar (Jordbruksverket, 2014). Snarjmara presenteras
som ett utav de storsta problematiska Grtograsen och ar bade host och vargroende men
har storst betydelse i en hostgroda. Redan vid en planta per kvadratmeter nas
skadetroskeln i en spannmalsgroda. Vid storre populationer kan enstaka plantor orsaka
betydande skordenedsattningar och ograsets langa stjalkar orsakar svarigheter vid
troskningen. Snarjmaras betydelse i en hostgroda kan pavisas genom forsoken L5-300
som gjordes 2010 pa Sollebrunn dar resultaten visade skordeforluster upp till 1200 kg
hal. Detta pavisades genom att merskorden var 1700 kg ha?l jamfort med det
obehandlade ledet och 70 % utav skadepaverkan var snarjmara (Jordbruksverket, 2014).
Svinmalla &r ett betydande 6rtogras och ar mycket allmant genom hela Sverige, ges den
utrymme blir den mycket konkurrenskraftig. Forsoken L5-402 i Sandby visade att en
merskord pa 1100 kg ha* gjordes om det stélls i relation med det obehandlade ledet.
Svinmalla utgjordes av tva tredje delar viktmassigt och trefjarde delar antalsmassigt,
(Jordbruksverket, 2014).

Ett annat mycket allmént ogras &r vatarv dar flera fall av resistens mot ALS-hammande
herbicider har konstateras. Vid storre populationer kan vatarv ge betydande
skordenedséattningar. Enligt forsok L5- 2435 ifran Bollerup/Borrby 2007, kunde
resultaten visa stora skordenedsattningar. Vid 2100 g m vatarv i det obehandlade ledet
hade behandlingen vid full effekt pa vatarv och ingen effekt pa de resterande ograsen en
merskord pa cirka 2700 kg ha (Jordbruksverket, 2014).

Tidigare forsok

Forsok har gjorts under 2014, i Sverige, Finland, Danmark, Lettland och Litauen. Ett
utav malen med forsoken var blandbarhet med MCPA, flytande mangan och med en
fluroxipyrprodukt. Aven en betydande del &r att se effektiviteten mot RXR 49’s mal
ogras och vid vilken dos bést resultat ges mot problemogréset snarjmara. Det ar RXR
49’s effektivitet som i huvudsak kommer analyseras i resultat delen. Totalt gjordes 25
forsok i host- och varspannmalsgroda. | varje forsok ingar 0,05 % vatmedel. Den forsta
behandlingen var i utvecklingsstadium 21-25 och den andra behandlingen skedde vid dc
stadium 30-32 (Larsen,2014). | Tabell 2 finns en sammanstéllning pa de ogras som
preparatet testades emot och dess EPPO-ID (European plant protection organisation).
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Tabell 2. Sammanstallning 6ver malogréasen i forsoken (Center for Invasive Species
(2014), 2014).

EPPO-ID|Latin Ogras
GALAP |Galium aparine L Snarjmara
BRSNS |Brassica napus Raps

CHEAL [Chenopodium album L |Svinmélla
GAESP |Galeopsis speciosa MillHampdan
FUMOEF |Fumaria officinalis L \Jordrok
LAMPU |Lamium. purpureum L. |Rddplister
MATIN [Matricaria recutita L |Kamomill
MY OAR |Myosotis arvensis Forgatmigej
PAPRH |Papaver rhoeas L Kornvallmo
POLAV |Polygonum aviculare L |Tramport
POLCO [Fallopia convolvulus L |Akerbinda
SINAR [Sinapis arvensis L Akersenap
STEME |Stellaria media L Vatarv
THLAR [Thlaspi arvense L Penningort
VERAR [Veronica arvensis L |Faltveronika
VERPE |Veronica persica Tradgardsveronika
VIOAR |Viola arvensis Murr  |Akerviol

| figur 3 nedan presenteras de ogras som efter en behandling med 12 g ha' RXR 49 hade
mer an 5 % kvar av sitt bestand i varkorn. De arter som inte finns med i diagrammet
hade RXR 49 6ver 95 % effektivitet redan vid 12 g ha! utav preparatet i fraga (Larsen,
2014). | figur 4 visas resultaten under forsoken i hostvete indexsiffran bredvid namnet
indikerar hur manga forsok som ar gjorde pa respektive ogréasart. Dar framst resultaten
skiljer sig ar bekdmpning av féltveronika dér resultaten i hostvete visade sig ha minst 80
% effektivitet 6ver alla fyra doser och vid olika tidpunkter till skillnad fran forsoken i
vargrodan dar endast 69 % effektivitet uppnaddes och detta var vid hogsta dos vid 12 g
ha dog 40 % utav malograset. Vid bekampning av snarjmara (GALAP) kan resultat ses
i tabell 3. Vid de lagre doserna 12- 25 g ha* nas inte effektiviteten 6ver 95 %, men
blandas RXR 49 med en fluroxipyr produkt blir resultatet battre (Larsen, 2014).
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Figur 3. Medelvarde av effektivitetsresultaten av behandling med RXR 49 av olika ogrés
i varkorn, (Larsen, 20142).
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Figur 4. Medelvarde av effektivitetsresultaten av behandling med RXR 49 av olika ogrés
i hostvete, (Larsen, 2014).
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Tabell 3. Sammanstéllning éver medelvarden av effektivitetsresultaten av behandling
med RXR 49 av olika ogrés i hostvete, (Larsen, 2014).

Winter cereals T1: BBCH 20-25, T2: BBCH 30-32

Spring cereals TL: BBCH 12-25, T2: BBCH 30-32

Application at TL

Application at T2

Application at TL

Application at T2

Weeds

12gRIRL9 + sur

150 RIR+ suf

360 RXRA9 + surf

50 g RIRID i

12 RRI+ suf

BRRL + suf | 359 RARAY + surt

GALAP
BRSNS
CHEAL
GAESP
FUMOF

LAMPU
MATIV

MYOAR
PAPRH
POLAV

POLCO

SINAR
STEME
THAR
VERAR
VERPE
VIOAR

)RR+ sif

B -

90-94%

80-8%%

<80%
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MATERIAL OCH METOD

Demosprutning

Kemiska demosprutningar dgde rum i tva falt med hostvete och tre falt med varkorn pa
fem olika gardar i Skane. Demogardarna finns i Landskrona, Eslév, Skurup och Svedala.
Detta &r den forsta kemiska behandlingen i samtliga led. Alla behandlingar har agt rum
under varen 2015. Detta gjordes for att fa en jamforelse av effektiviteten pa malograsen
under vardagliga forhallanden for tankbara anvandare av denna produkt.
Vatskemangden har varit 150 | ha* pa alla fem demogardarna och i alla led. Vatmedel
eller sa kallat non-joniskt tillsatsmedel, &r en tillsats som sanker ytspanningen av en
vatska som gor att ytspridningen av vatskefilm pa en yta 6kar (Nationalencyklopedin,
2015). Valet av vilka led som skulle ha véatmedel har helt berott pa Duponts
rekommendationer. Rena lagdospreparat s& som CDQ SX utan iblandning utav andra
preparat skall alltid ha vatmedel men pa grund av att CDQ SX i dessa test har blandats
med Spitfire betyder det att vatmedel ej krdvs. Ariane S och Starane XL kraver inte
heller vatmedel. RXR 49 har alltid utvecklats med vatmedel da det anses behévas da de
ingaende produkterna som RXR bestar av har lagt innehdll av eget vatmedel i sin
formulering. | tabellen nedan visas upplégget 6ver demosprutningen.

Tabell 4. Schematisk illustration 6ver de kemiska behandlingarna pa alla demogardar.

Block D

Block C

Block B

Block & obh-led

Norra Lindholmen

Detta falt var det forsta faltet pa de tva demogardarna med hostvete och saddes den 6
oktober med en utsadesmangd pa 175 kg ha. Hostveten var av sorten Brons, det var
aven hostvete foregaende ar. Det finns lokaliserat en mil soder om Svedala. Vid sadd
applicerades enbart en PK-godsel och tidigt i varas vid tva tillfallen har Axan (27-4)
spridits. Forsta kvavegivan var 60 kg h'och andra kvavegivan var 70 kg ha'.
Arsnederbérden & 700 mm och ar samma i Svedala och Lindbyholm (SMHI, 2014).
Ograsen i falt innan behandling bestod till stérsta del utav vatarv, faltveronika och
akerviol. Mindre populationer av snarjmara, lomme och rodplister finns representerade i
falt men inte i samma utstrackning. Ograsen var fullt utvecklade. Detaljer kring alla
behandlingar pa dessa fem demogardar finns redovisat i bilaga 1;
Rapportsammanstallning ver praktiskt test.
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Ostra Stro

Skiftet ligger en mil séder om Esl6v. Det ar andra demogarden med hostvete och har en
arsnederbdrd pa cirka 1000 mm regn (SMHI, 2014). Skiftet saddes den 9 oktober, sorten
som valdes var Elvis och en utsddesmangd pa 200 kg ha®. Grddan éret innan var
sockerbetor. Faltet hade gddslat med 200 kg Axan (27-4) eller en kvavemangd pa 74 kg
hat. Ograsforekomsten vid spruttillfallet var till storsta del baldersbra, faltveronika och
akerviol. Snarjmara, lomme och vatarv kunde ocksa noteras dock i mer begransat antal.
Merparten av ogréasen var fullbildade. Den kemiska behandlingen gjordes den 20 april
och grodan hade natt utvecklingsstadium 21.

Svedala

Faltet ligger 4 kilometer soder om Svedala och &r det forsta skiftet som saddes med
varkorn och &r en hogavkastande maltkorn sort med namnet Propino. Det saddes den 14
mars med en utsddesmangd pa 180 kg ha och kulturgrodan foregaende ar var hostvete.
Innan sadd bredspriddes en kvavemangd pa 70 kg ha* och sen dess har ytterligare en
kvavemangd pa 50 kg ha applicerats. Faltet behandlades den 21 maj och grodan hade
natt DC-stadium 25.

Lindbyholm

Akern dar det praktiska testet 4gde rum ligger cirka en mil soder om Skurup och &r det
andra skiftet som saddes med varkorn av sorten. Quench och utsadesmangden var 165
kg ha’. Arealen saddes den 25 mars. Forfrukten var i detta fall sockerbetor. Den hittills
genomforda godsling strategi har varit forst 90 kg kvave ha i form av en NPK-Godsel
(27-3-5) som myllades ned vid sadd. Ytterligare en kvavemangd pa 35 kg ha? har
applicerats i form av bredspridning innan den kemiska behandlingen. Den kemiska
behandlingen &gde rum den 24 maj och grodan hade natt utvecklingsstadium 24.

Vadensjo

Skiftet ligger precis 6ster om Landskrona stad. Arsnederbdrden i Landskrona &r cirka
1000 mm (SHMI, 2014). Utsadet som valdes har &r ocksa det maltkorn av sorten
Propino, grodan saddes med en utsddesmangd pa 200 kg ha. Varkornet saddes den 16
mars. Kulturgrédan aret innan var sockerbetor. Innan sadd bredspriddes en kvavemangd
pa 136 kg ha! i form av Axan (27-4). Den kemiska behandlingen gjordes den 28 maj
och grodan hade natt utvecklingsstadium 25.
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Underlag

Lantbrukarna pa respektive gard skotte det praktiska kring behandlingarna helt pa egen
hand vilket betyder att det var av betydande vikt att det skulle vara enkelt att genomféra.
Tva underlag for respektive groda framstalldes for att ge lantbrukarna en tydlig
beskrivning hur demosprutningen skulle l&ggas upp. | bilaga 3; Underlag till
lantbrukare varkorn och bilaga 2; Underlag till lantbrukare hostvete finns dessa
dokument presenterade.

Gardsbesok

| borjan pa april besoktes alla fem demogardarna. Da lamnades underlaget, kemiska
bekampningsmedel, markpinnar och vatmedel ut. Under maj manad besoktes gardarna
pa nytt da en visuell bedomning, utvardering och resultatbehandling agde rum med hjalp
av personal fran Dupont och med handledare.

Preparatbeskrivning

Fyra olika test gjordes mellan tre olika preparat med olika blandningar inklusive RXR
49. Preparaten som anvandes var Starane XL (i hostgrodan), Ariane S (i vargrodan),
Spitfire, CDQ SX och en RXR 49 blandning. | dessa tester bestod RXR 49 utav
produkterna Ally, Express och Primus for att fa ratt sasmmanséattning av de verksamma
substanserna som det framtida preparatet kommer innehalla. Doserna sénktes i varkornet
jamnfort med doserna i hostvetet. Vad som dar viktigt att podngtera ar att Spitfire
inkluderades i led 2 enbart for att se skillnader i effektiviteten av Snarjmara i bade host
och vargrodan.

Detta resulterade i fyra olika led; RXR 49 blandning och vatmedel. RXR 49 blandning,
Spitfire och vatmedel, CDQ SX och Spitfire, Starane XL/Ariane S. Spitfire lades till for
att om mojligt se skillnader hos effektiviteten pa snarjmara. En mer detaljerad
beskrivning Over hur dessa demosputningar gick till kan ses i bilaga 2; Underlag till
lantbrukare varkorn och bilaga 3; Underlag till lantbrukare hdostvete. Vatmedel
anvandes i de tva led dar RXR-blandningen behandlades med. De aktuella doserna som
anvandes i dessa praktiska tester finns redovisade i tabell 5.
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Tabell 5. Sammanstallning Over doser i praktiskt test.

Led |Histvate dos /hektar Led [Varkom dos /hektar
1/Ally, Express, Primus,vitmedel RXR 49) Ltablett 65,141,011 1|Ally,Express, Primus vétmedel 0,8tablett, 5g,0,81,0,L1
2|Ally Express,Primus, Spitfire,vatmedel (RXR49) |Ltablett, 65, 1dl,0,51,0,11 | 2| Ally Express,Primus, Spitfire,vatmedel (0,8 tablett, 5g,084l,0,51,0,11
3/CDQ.S¥, Spitfire 5505 3CDa sy, Spitfire 2g,05
4/Starane XL 15l 4| Ariane § 2

Led 1och 2irespektive grida dr RXR 49 blandning

Starane XL

Anvandningsomrade

"Preparatet kan anvandas i odlingar av strasad, grasfrovall, betesvall, och slattervall”,
(Dow Agrosciences, 2015). Preparatet tas framst upp via bladen och kan anvandas pa
alla jordtyper. Preparatet anvands for att kontrollera annuella ortogras framst snarjmara,
baldershra och vatarv (Dow Agrosciences, 2015). Mindre kansliga arter ar veronika,
akerviol och svinmalla dar effekten ar under 70 % (Dow Agrosciences, 2015).
Produkten far anvandas fran stadium 20 till 45.

Kemi

De verksamma substanserna som aterfinns i Starane ar 2,5 g I florasulam och 100 g I
fluroxipyr. Florasulam ar ingar i den kemiska familjen triazolopyrimidin och &r en ALS-
hdmmare. Fluroxipyr ar ett syntetiskt auxin som verkar genom att framkalla en
okontrollerad och mycket kraftig tillvaxt i k&nsliga delar hos plantan vilket leder till att
individen dor (Dow Agrosciences, 2015).

Spitfire

Anvandningsomrade

Spitfire far anvandas i strasad fran DC-stadium 12 till 45 men €j i en insadd med
baljvaxter. Den far dven anvandas i majs fran tre till sexbladsstadium och kan med
fordel anvandas om problem finns mot akerbinda. Produkten &r godkand i grasfrovallar
och &r lamplig mot skrappa och maskros. Vid behandlingstillfallet maste temperaturen
vara Gver tolv grader, vid langre temperaturer kan effekten pa ogras bli bristfallig (Dow
Agrosciences, 20152).

Kemi

Preparatet tas upp via bladen och har borjat verkat efter en till tva dagar, genom detta
stoppas tillvaxten och plantan vissnar av efter tva till tre veckor. Spitfire innehaller
fluroxipyrmangd pa 180 g I'* (Dow Agrosciences, 2015?).
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CDQ SX

Anvandningsomrade

Ar en systemiskt verkande herbicid och anvands bade i var- och hostgrodor. Far
anvandas mellan DC-stadium 11- 39 men i en hostgroda far preparatet endast anvandas
under varen. Herbiciden har god effekt aven vid laga dygnstemperaturer nar ograset ar i
sin tillvaxtfas dock uppnas optimal effekt vid tio grader. Vissa havresorter ar kansliga
for detta preparat och bor inte anvandas i sorter som till exempel Matilda (Dupont
2015).

Kemi

CDQ SX tas snabbt upp av bladen och tillvaxten hos de bek&mpade ogrdsen avstannar
efter nagra timmar. Kloros och plantddd kan iakttas efter cirka 1 till 3 veckor efter att
bekampningen gjordes (Dupont, 2015). Produkten innehaller Metsulfuronmetyl och
tribenuronmetyl. Koncentrationen av dessa ingredienser &r 11,1 % respektive 22,2 %
utav den totala vikten. Dessa aktiva ingredienser ingar i den kemiska familjen
sulfonylureor. Bada de verksamma substanserna ar ALS-hammare.

Ariane S

Anvandningsomrade

Ariane S ar godkand att anvéandas ifran kulturgrodans tvabladstadium till att den forsta
noden pa plantan &r synlig, fran DC 21 till DC 30. Ariane S anvénds enbart under varen
och anvands i grasfrovall och odling av strasad mot tvahjartbladiga Ortograstyper.
Preparatet har god effekt emot baldersbra, hampdan, kamomill och svinmélla (Dow
Agrosciences, 2015%). Ariane S har problem att na éver 95 % effektivitet emot veronika
och viol.

Kemi

Preparatet ar systemiskt verkande och tas upp genom bladen och efter drygt 2 dagar kan
effekt ses och plantan vissnar bort efter 3 till 4 veckor. Ariane S innehaller 40 gram
fluroxipyr, 20 gram klopyralid och 200 gram MCPA per liter. Bada dessa aktiva
substanser &r syntetiska auxiner (Dow Agrosciences, 2015°).

RXR 49

Anvandningsomrade

RXR 49 &r en blandning av kanda preparat. | alla demosprutningar bestod RXR 49 utav
Ally, Express och Primus. Doserna varierade beroende pa om det var en hostgroda eller
vargroda. Den fardiga produkten som kommer lansera kommer att ha samma
verksamma substanser som det dr i dessa tre preparat. | hostvete var blandningen
jamforbar med 50 gram RXR 49 som fardig produkt och i varkornet var det 40 gram.
Vad som &r viktigt att poéngtera &r att Spitfire inkluderades i led 2 enbart for att se
skillnader i effektiviteten av Snarjmara i bade host och vargrodan.
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Primus bekampar ortogras i strasad, betesvall, slattervall och grasfrovall. Primus ar ett
lagdospreparat som ger hég grad av effektivitet redan vid 2 grader. Produkten far
anvandas fran DC-stadium 20 till 39 (Dow Agrosciences, 2015%).

Ally &r en systemiskt verkande herbicid d&r den verksamma substansen &r metsulfuron
metyl som ar ett ALS-hammande preparat. Herbiciden &r bade jord- och bladverkande.
Tillvéxten hos mottagliga arter avstannar direkt efter behandling och plantdéd kan ses
efter drygt en till tre veckor. | en vargroda far preparatet anvandas fran DC-stadium 12
till dc-stadium 39 och i hostgrodan DC-stadium 21 till DC stadium 39. Behandling far
endast ske under varen med detta preparat.

Express anvands i odlingar av strasad, vall och grasfrovall. Denna produkt far ocksa den
endast anvandas i en varbehandling. Herbiciden &r likt de andra preparaten systemiskt
verkande och &r i huvudsak bladverkande och ger god effekt vid lagre temperaturer. Den
aktiva substansen i Express &r tribenuronmetyl. Vid torrare vaderbetingelser kan
resultatet forsamras. Produkten far anvandas ifran DC-stadium 12 till 39. Express har
god verkningsgrad pa svinmalla som ingar i RXR 49’s ograsspektra.

Avlasning

Efter cirka tre till fyra veckor efter att behandlingen har genomfoérts gjordes en visuell
bedémning. EPPQO’s standardiserades metodik for att avldsa resultatet kommer att
anvéndas.

Visuell Bedomning

Metoden i hur bedémning ska ske utgar ifran EPPO (European plant protection
organization) standard PP 1/93 (2) och med hjélp av dess litteratur, Efficacy evaluation
of plant protection products; Volume 4 Herbicides and plant growth regulators. Denna
standard beskriver tillvagagangséttet pa effektivitetsutvéardering av herbicider.

Forberedande tillvagagangsatt

Enligt denna standard bor varje led innehalla de typiska ograsen for en host- respektive
vargroda och vara jamt spridda éver leden. Dessa arter ska inga i det verkningsspektra
som herbiciden i fraga ska testas emot. Odlingsdetaljer sasom sadjup, utsédesmangd
och radavstand ska folja lokal praxis. Forfrukten ska noteras och beroende pa om
forfrukten har behandlats rigorést med en herbicid som dr skadlig for den nuvarande
kulturgrodan bor dessa omraden undvikas. Doserna skall vara desamma som det avsedda
anvandningsomradet och ska vara noterad i liter eller gram och formulerad i g ha . Vid
sprutningstillfallet ska metrologisk data noteras som kan komma att paverka
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kulturgrodan/ograsen och effektiviteten av behandlingen. Aven utvecklingsstadium pa
groda och ogras skall konstateras.

Uppskattning av tackningsgrad

Bedomningen involverar en generell uppskattning av tackningsgraden av den totala
populationen av ogras och individuella arter. Resultatet kommer utryckas i en
procentsats. Den totala procentsatsen kan oéverstiga 100 %. Skadesymtom pa ograsen
skall &ven vara noggrant beskrivna. | dessa praktiska test finns enbart en nollruta i det
forsta ledet. Detta for att enbart se vad for arter som finns i ograsfloran pa respektive
falt. Leden jamfors enbart med varandra och ej med nollrutan.

Varje led delades upp i fyra block som var 25 meter langa dock ingick enbart det
obehandlade ledet i block 1. For en mer detaljerad beskrivning kan ses i bilaga 2;
Underlag till lantbrukare varkorn och bilaga 3; Underlag till lantbrukare hostvete. |
varje block anvandes en matram som var 0,5 meter x 0,5 meter stor. Ramen lades ut fyra
ganger per block och led, sedan raknades ett medelvarde ut pa tackningsgraden av
respektive art som fanns representerad i denna subruta. | det obehandlade ledet lades
subrutan ut atta ganger for att fa ett mer trovardigt medelvarde.

Den totala effektiviteten pa respektive preparat beror pa hur stor tackningsgraden pa
ogréasen som funnits i varje block. Vid 100 % férekommer inga ogras alls och vid 0 %
har alla ogrés dverlevt behandlingen. God effekt innehas vid dver 90 %.

Avgransning kring standardisering

Vissa delar i metodiken kring tillvagagangsattet vid utvardering av forsoksresultat i falt
valdes bort pa grund av bade ekonomiska och rent tidsbegransande grunder som till
exempel jordanalyser och forsoksupprepningar. Detta betyder att empiriska slutsatser
inte kan dras men demostrerar effektiviteten hos RXR 49 och dess konkurrenter pa ett
mer harledande och praktiskt vis.

Statistisk Analys

I behandlingarna i Hostvete valdes tackningsgrad av hostvete, faltveronika samt totala
mangder Ortogras att analyseras. Aven den totala effektiviteten mot ogris av varje
preparat analyserades. Den statistiska analysen gjorde for att kunna pavisa signifikanta
skillnader mellan de olika preparaten. Programmet som anvéndas var Minitab och
metoden var en variationsanalys.
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RESULTAT

HOostvete

Det forsta hostveteféltet som ligger i norra Lindholmen, beddmdes och graderades den 4
maj da det gatt 24 dagar sedan behandling. Téackningsgraden av sjalva kulturgrodan var
flackvis hogre &n i det andra hostvete faltet i Ostra Stro. Faltveronika var det ogras som
var av betydande tckningsgrad. Demosprutningen i dstra Stré beddmdes och graderades
den 11 maj vilket betyder att det har gatt 21 dagar efter den kemiska behandlingen.
Ogriastrycket var betydligt lagre pé faltet vid denna demogéard. Aven héar var faltveronika
den mest framtrddande arten som Overlevt den kemiska behandlingen. | bilaga 4;
Effektivitets samanstéllning for hostvete, redovisas resultatet i sin helhet 6ver
effektiviteten av de testade preparaten i dessa behandlingar. Téckningsgrad for
respektive ogrds och kulturgroda &r graderad. Resultatet som har lyfts fram &r
tdckningsgrad av kulturgrddan, faltveronika och den totala t&ckningsgraden av alla
ortograsarter. Den totala effektiviteten av respektive preparat finns ocksa redovisat i
resultatdelen. Snarjmara har kontrollerats pa ett mycket bra sétt dven fast den ej var lika
utbredd som veronikan. Aven viol och vatarv kontrollerades pa en godkind niva. Detta
redovisas i | bilaga 4; Effektivitets samanstallning for hostvete.

Norra Lindholmen

100,0
90,0 13
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
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0,0

77,2 78,5

_ Hvete

M veronika

Tackningsgrad i %

i tot Ortogras

RXR 49,vatmedel RXR 49, CDQ SX, Spitfire Starane XL
Spitfire,vatmedel

Figur 5. Resultat dver tackningsgraden vid behandlingen i norra Lindholmen

I figur 5 finns resultaten éver tackningsgraden pa det forsta testet som skedde pa norra
Lindholmen. Detta & medelvarde mellan alla fyra block som leden var uppdelade i.
Signifikanta skillnader kan pavisas i tackningsgraden av vete mellan RXR 49 +
vatmedel och Starane XL dar den &r betydligt hdgre i ledet med RXR 49 + vdtmedel.
Det &ar dven signifikanta skillnader mellan RXR49 + Spitfire och vatmedel jamnfort med
Starane XL vid kontroll av féltveronika och den totala méngd ortogras.
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Ostra Stro
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Figur 6. Resultat 6ver tackningsgraden vid behandlingen i stra Stro

I figur 6 finns resultaten Gver tackningsgraden for vete, faltveronika och den totala
mangd ortogras presenterade Inga signifikanta skillnader kan pavisas mellan nagon utav
leden.

Effektivitet i Hostvete

95,3 92,4 93,5 926
100,0 , : ,
’ . 90,6 90,8
90,0 87,3

80,0 -
70,0 -
60,0 -
50,0 -
40,0 -
30,0 -
20,0 -
10,0 -
0,0 -

# Norra Lindholmen

total effektivitet i %

® Ostra Stro

Figur 7. Resultat 6ver den totala effektiviteten i bada hostvetebehandlingarna

Inga signifikanta skillnader kan pévisas i ndgot av leden i Ostra Str6 géllande den totala
effektiviteten mot ogrés. Dock nér det géaller norra Lindholmen finns signifikanta
skillnader for RXR 49, Spitfire och védtmedel jamnfort med Starane XL. Genom
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resultaten fran den statisitiska analysen kan det aven pavisas skillnader mellan CDQ SX
och Spitfire jamnfort med Starane XL.

Varkorn

De tre testplatserna ligger i Svedala, Vadensjo och Lindbyholm. Samtliga platser
graderades den 17 juni. Det hade da gétt 27, 24 och 20 dagar sedan behandlingen.
Kulturgrodan var val etablerad pa alla tre forsoksplatser. Mangden ogras som Gverlevt
de kemiska behandlingarna var en mycket lag andel. Det fanns inget ogras som fanns
representerad pa alla tre platser i betydande méangd och pa grund av detta valdes enbart
den totala méngd oOrtogrds och kulturgrodans tackningsgrad att lyftas fram. | bilaga 5;
Effektivitets samanstallning for varkorn, redovisas resultatet i sin helhet Gver
effektiviteten av de testade preparaten i dessa behandlingar. Inget av forsoken i dessa
tre varkorn falt visade signikanta skillnader.
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RXR 49,vatmedel RXR 49, CDQ SX, Spitfire Ariane S
Spitfire,vatmedel

Figur 8. Resultat dver tackningsgraden vid behandlingen i Svedala
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Figur 9. Resultat over tdckningsgraden vid behandlingen i Vadensjo
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Figur 10. Resultat 6ver tdckningsgraden vid behandlingen i Lindbyholm
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Effektivitet i Varkorn
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Figur 11. Resultat 6ver den totala effektiviteten i de tre varkornbehandlingarna
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DISKUSSION

| ett regelratt forsok géllande effektivitetstest av olika kemiska preparat &r det manga
parametrar som maste vara likvardiga for att resultaten av de olika leden ska ga att
jamforas emot varandra. Darfor kommer det inte vara méjligt att dra empiriska slutsatser
mellan de olika falten dar behandlingarna har &gt rum, da satidpunkt, sort,
godslingstrategier och ograstryck skiljer sig nagot mellan demogardarna. Fokus har legat
i att dessa test skall vara genomforbara for lantbrukaren pa ett mycket latt vis. Projektet
blev i slutandan tillrackligt avgransat sa att det har gatt att genomféra under den
disponibla tid som har funnits nér lantbrukaren har haft som mest att géra. En annan
svaghet i dessa praktiska test har varit att de inte har varit randomiserade och det &r en
klar felkalla. Blocken har legat parallellt efter varandra i samma drag. Detta betyder att
till vis man kan det vara avvikelser i falt som enbart paverkar ett utav de fyra leden som
till exempel jordartsskillnader vilket ger variation i resultatet. Ett helt obehandlat led
skulle varit fordelaktigt att haft med sa att resultaten i respektive block kunde jamféras
mot nollrutan, problemet med ett helt led med obehandlad kulturgrdda var att risken &r
stor att uppforokning av ogras sker i en mycket stérre grad &n vad det blir i de aktuella
testen. Lantbrukarna som hade hand om dessa demosputningar tyckte inte det var
aktuellt att uppforoka frobanken och skapa problem nastkommande ar. Vad som ér till
demosprutningens stora fordel ar att manga utav de ogras som éar aktuella for RXR 49
finns representerade i falt, med mycket héga nivaer av vatarv, viol och veronika.
Generellt sett har behandlingarna visat de resultat som kunde forvéantas vilka var god
effekt pa vatarv och viol.

Vad som bor tas i beaktning vid diskussion kring hur val effektiviteten blivit pa
faltveronika ar att dven fast den har s pass hog dverlevnadsgrad sa har den forkrympt
och tillbakasatt. Vid en andra beddmning senare under odlingssasongen kommer
kulturgrodan tacka raderna och hindra faltveronikans fotosyntes, pa sa sétt konkurreras
den ut. Detta kan till viss del ses om resultaten jamférs med resultat fran tidigare forsok
dar RXR 49 haft god effekt pa faltveronika vid en behandling i DC-stadium 21-25(
Dupont, 20142). Det &r enbart vid en senare behandling dar faltveronikan fatt mer tid att
utvecklas som den blir svarkontrollerad.

Snarjmara &r ett utav de malogras dar effektiviteten ar viktig da den orsakar stora
problem med bade skordenedsattningar och svara betingelser vid tréskning
(Jordbruksverket, 2014). Snarjmara fanns i riklig mangd speciellt vid senare besok i det
obehandlade ledet. | samtliga led och samtliga platser har kontrollen av snarjmara varit
mycket god. Spitfire lades till RXR 49 respektive CDQ SX i storsta del for att tka
effektiviten av just snarjmara. Resultaten fran demofdrsoken visar att en fluroxipyr
produkt inte ar nodvandig for att uppna tillracklig god effekt vid dessa betingelser utan
snarare kommer kostnaden for denna typ av utvidgad behandling bli hogre én vardet pa
behandlingen.

Vid demosputningen av hostvetefalten var det enbart i norra Lindholmen som resultaten
pavisade signifikanta skillnader. Dessa skillnader pekade pa béttre effektivitet pa
ortogras for just det nya preparatet RXR 49, Spitfire och vatmedel nér det jamnfordes
emot Starane XL. Resultaten harleder att vid hogt tryck av ortogrds kommer RXR 49
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tillsammans med en fluroxipyr produkt i detta fall Spitfire ha hogre effekt &n en ett
standard preparat sa som Starane XL.

Vid det praktiska testet i Ostra Stro kunde inga signifikanta skillnader pévisas och
iakttagelserna vid norra Lindholmen kan inte ses pa samma tydliga vis. Detta kan bero
pa manga olika faktorer sa som mindre frobank, battre kontroll av ogrés foregaende ar
eller en mer fordelaktig vaxtfoljd. Vad som &r mest troligt &r att det genom en
kombination av detta fanns ett mycket lagre ograstryck i Ostra Str6. Om ogrésen hade
varit mer utvecklade &r det troligt att samma signifikanta skillnader som pa Norra
Lindholmen hade funnits. Pa grund av att preparaten kommer till sin spets nar ograsen &r
mer utvecklade. Kulturgrédan var inte lika utvecklad pa Ostra Str och hade en lagre
tackningsgrad an pa Norra Lindholmen.

Resultaten fran alla behandlingar i varkorn gav ett mycket gott resultat, dels for att vid
samtliga sprutillfallen radde mycket goda betingelser vilket gav en mycket god
genomslagskraft vid behandlingen och dels for en varkorn jamfort med en hostgroda ar
mycket battre pa att konkurrera ut ogras. Vilket har pavisats. Inget ogras i nagot utav
testen i varkorn fanns i betydande mangd efter den kemiska behandlingen och kommer
ej paverka skorderesultatet i negativ bemarkelse. Signifikanta skillnader i preparatens
effektivitet jamnfort med varandra eller preparatens och kvarvarande ogras formaga att
sanka kulturgrodans tackningsgrad har ej gatt att pavisa.

Vad som slutligen gar att konstatera ar att status av resistens och resistensutveckling i
Sverige ar lagt i jamforelse med andra lander och dels tack vare vart nuvarande klimat
gar utvecklingen langsamt och lagstadgande av IPM direktiven kommer ocksa till viss
del ha effekt mot utveckling av herbicidresistens. Genom detta arbete har jag kunnat
konstatera att manga parametrar styr utvecklingen av kontroll av ogras och
herbicidresistens dar véderbetingelser, kunskap géllande kemiska preparat och
framforallt grodval paverkar det slutgiltiga resultatet.

Slutsatser

e Resistens i drtogras i Sverige gar att undvika och motverka till mycket hdg grad
genom att kombinera odlingsatgéarder och véxtfoljd med kemiska behandlingar.

e RXR 49 tillsammans med Spitfire och CDQ SX tillsammans med Spitfire hade
signifikant hogre effektivitet i en utav behandlingarna i hostvete jamfort med
Starane XL av kontroll av den totala méngd ogrés i hostvete.

e RXR 49 tillsammans med Spitfire har signifikant lagre tackningrad av
faltveronika och &ven den totala mangd ortogras jamnfort med Starane XL i
hostvete pa forsoksomradet norra Lindholmen

e RXR 49 tillsammans med vatmedel hade signifikant hogre tackningsgrad av
hostvete jamnfort med Starane XL pa forsoksomradet norra Lindholmen

e Skillnader i effektivitet av preparaten i vargrodan gar ej att fasthalla pa grund av
en god konkurrensférmaga av kulturgrodan i sig.
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BILAGOR

Bilaga 1: Rapportsammanstallining 6ver praktiskt test

Plats Gréda Datum Tid led Preparat Temp Vindhastighet (m/s) Viderlek Stadium Framtridande ogtisférekomst
Lindholmen hdstvete,Brons 10-Apr 14:30 1 Rxr49vdtmedel 10 1 halv mulet 23 faltveronika, akerviol, vatarv
Lindholmen hdstvete,Brons 10-Apr 14:42 2 Rxr49, Spitfire vatmedel 10 1 halv mulet 23 faltveronika, akerviol, vatarv
Lindholmen héstvete,Brons 10-Apr 14:58 3 CDQ SX, Spitfire 11 1 halvmulet 23 féltveronika, akerviol, vatary
Lindholmen hostvete,Brons 10-Apr 15:10 4 Starane XL 11 1 halv mulet 23 faltveronika, akerviol, vatarv
Ostra Stré hdstvete, Elvis 20-Apr 11:21 1 Rxr 49, vatmedel 11 4 Klart, sol 21 baldersbré, faltveronika, akerviol
Osrta Stro hdstvete, Elvis 20-Apr 11:35 2 Rxr4, Spitfire,vatmedel 11 4 Klart, sol 21 baldershra, faltveronika, akerviol
Ostra Stro hostvete, Elvis 20-Apr. 11:55 3 CDQ SX, Spitfire 12 4 Kart, sol 21 baldershra, faltveronika, akerviol
Ostra Stré hdstvete, Elvis 20-Apr - 12:15 4 Starane XL 12 4 Klart, sol 21 baldersbré, faltveronika, akerviol
Svedala varkorn Propino  21-May ~ 04:50 1 Rxr 49vdtmedel 11 0 halv klart 25 raps, lomme, badersbra

Svedala varkorn,Propine  21-May  05:14 2 Rxr49, Spitfire,vatmedel 11 0 halv klart 25 raps, lomme, badersbra

Svedala varkorn, Propino  21-May ~ 05:22 3 CDQ S, Spitfire 12 1 halv klart 25 raps, lomme, badersbra

Svedala varkorn, Propino 21-May ~ 05:42 4 Ariane§ 12 1 halv klart 25 raps, lomme, badersbra
Lindbyholm varkorn,Quench  24-May ~ 15:15 1 Rur49vatmedel 12 2 halv klart 24 raps, lomme, rodplister
Lindbyholm varkorn,Quench  24-May ~ 15:38 2 Rxr49, Spitfire,vatmedel 12 2 halv klart 24 raps, lomme, rodplister
Lindbyholm varkorn, Quench  24-May ~ 15:57 3 CDQ SX, Spitfire 11 2 halv klart 24 raps, lomme, rédplister
Lindbyholm varkorn, Quench  24-May  16:20 4 Ariane§ 11 2 halv klart 24 raps, lomme, rédplister
Vadensjo varkorn,Propino  28-May ~ 08:01 1 Rxr49vatmedel 11 3 klart, sol 25 akerbinda, raps, trampdrt
Vadensjo varkorn, Propino  28-May ~ 08:32 2 Rxrd49, Spitfire vatmedel 11 3 Klart, sol 25 akerbinda, raps, tramport
Vadensjo varkorn, Propino  28-May ~ 08:42 3 CDQ SX, Spitfire 11 3 Klart, sol 25 akerbinda, raps, tramport

Vadensjo varkorn, Propino 28-May  09:15 4 Ariane 11 3 Klart, sol 25 akerbinda, raps, trampdrt
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Bilaga 2: Underlag for lantbrukare varkorn.

Bakgrund

Som examensarbete for en kandidatexamen inom vaxtbiologi sammarbetar jag med
Dupont gallande trender i bekdmpningsmetoder, nuvarande och framtida problem
géllande till exempel resistens och bekdmpning strategier av 6rtogras. | en del i detta
projektarbete kommer vara en demosprutning dar ett nytt preparat fran Dupont
kommer att testas och jamnfoéras mot andra preparat framst mot snarjmara och vatarv.
Demosputningen ska vara i varkorn och vara den forsta behandlingen da grédan &r i dc
stadium 21 till cirka 30 alltsa under bestockingstiden.

Genomférande

4 preparat kommer att anvandas. Ogrdsen ska vara runt 2 till 4 bladstadiet. Dessa
preparat ska ligga drag i drag. Dragens bredd blir baserad pa hur stor spruta garden har
och langden blir sa langt som skiftet ar.

En sektion ska finnas i anslutning till denna demosprutning som ar obehandlad dar
sprutan enbart stangs av, detta drag behover inte vara fran faltkant till faltkant utan
bara nagra meter.

Spitfire blandas i med CDQ SX och i ett drag utav Det nya preparatet RXR 49. Detta gors
pa grund av att en fluroxipyr produkt fungerar bra mot snarjmara.

Sprutan behover inte rengdras manuellt mellan varje preparat utan det som blir kvar i
sprutanken kan anvandas upp pa andra delar utav filtet sedan anvinds det
diskprogram sa finns. Vid sjalva sprutningen skall tidpunkt, vaderlek, temperatur,
stadium pa grédan och vindhastighet/vindriktning. Aven vad fér ogrds som finns i
respektive falt ska noteras. Markpinnar satts upp vid varje hérn utav varje drag alltsa
pa 12 stdllen. RXR 49 kommer att vara en blandning utav kdnda preparat och kommer
att lanserar som en egen produkt om ca 2 ar.

Material

Markeringspinnar

Ariane S

Spitfire

CDQ XS

RXR49 (blandning av Ally, Express och Primus)
Vatmedel

Ersattning
8000 kronor i form av produktuttag ur DuPonts produktsortiment. Exempel pa preparat
ar Avaunt, Express, Titus och Safari.
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Kontakt

Jonas Jonsson

join0003 @stud.slu.se

070-3388895

Vid ytterligare fragor géllande ersattning och produkter
Gdran Magnusson

Goeran.Magnusson@dupont.com

0708-680104

Journal 6ver demosprutningen

|
Datum  id \Prepamt(gochlperH] Temp (Vindhastighet Vindrikining |Vaderlek Stadium

‘erdﬁoch vitmede! (Blandning, 0,1

Rur 49 Spitfire och vatmedel (Blandning, 0,1

(0 +$pitfire (22,03)

Ariane (2]

Block

Block

Block

Block
Preparat: {RXR 49 RXR 49+ Spitfire (DQ + Spitfire Ariane § Obehandlad zon
Dos:  |Blandning nedan Blandning/ 05| per hektar  {228/0,5 | per hektar 2 per hektar

RXR 49: 0,8 tablett Ally, 5 gram Express,, 0,8 dI Primus per h
RIR49 ska aven innehalla 0,11 per hektar med vatmeds!




*kkhkkkkikkkikikk

Bilaga 3: Underlag for lantbrukare hostvete.

Bakgrund

Som examensarbete for en kandidatexamen inom vaxtbiologi sammarbetar
jag med Dupont gallande trender i bekdmpningsmetoder, nuvarande och
framtida problem gillande till exempel resistens och bekdmpning
strategier av Ortogras. | en del i detta projektarbete kommer vara en
demosprutning dar ett nytt preparat fran Dupont kommer att testas och
jdmnforas mot andra preparat framst mot snarjmara och vatarv.
Demosputningen ska vara i hostvete dar det ej har sprutats tidigare eller
dar lantbrukaren konstaterat att det finns ogras kvar efter behandlingen i
hostas.

Genomfoérande

4 preparat kommer att anvandas. Ograsen bor vara runt 2 till 4 bladstadiet
men ar inte nodvandigt i en hostgroda da ogrdasen formodligen ar
fullbildade. Dessa preparat ska ligga drag i drag. Dragens bredd blir baserad
pa hur stor spruta garden har och langden blir sa langt som skiftet ar.

En sektion ska finnas i anslutning till denna demosprutning som ar
obehandlad dar sprutan enbart sténgs av, detta drag behdver inte vara fran
faltkant till faltkant utan bara nagra meter.

Spitfire blandas i med CDQ SX och i ett drag utav Det nya preparatet RXR
49. Detta gors pa grund av att en fluroxipyr produkt fungerar bra mot
snarjmara.

Sprutan behover inte rengdras manuellt mellan varje preparat utan det
som blir kvar i sprutanken kan anvandas upp pa andra delar utav faltet
sedan anvands diskprogrammet som finns. Vid sjalva sprutningen skall
tidpunkt, vaderlek, temperatur, stadium pa grodan och
vindhastighet/vindriktning. Aven vad fér ogras som finns i respektive filt
ska noteras. Markpinnar satts upp vid varje horn utav varje drag alltsa pa
12 stéllen. RXR 49 kommer att vara en blandning utav kdnda preparat och
kommer att lanserar som en egen produkt om ca 2 ar.

Material

Markeringspinnar

Starane XL

Spitfire

CDQ XS

RXR49 (blandning av Ally, Express och Primus)
Vatmedel

Ersattning
8000 kronor i form av produktuttag ur DuPonts produktsortiment. Exempel
pa preparat ar Avaunt, Express, Titus och Safari.
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Vid ytterligare fragor gallande ersattning och produkter

Gdran Magnusson

Goeran.Magnusson@dupont.com

0708-680104

Journal 6ver demosprutningen

Datum

id

Preparat g och | per )

Temp

e

Vindrkining

\aderlek

Stadium

Rurd8 ochvatmedel [Blanding 0.1

RurdS Sotireochvatmeael (Blanding, 0.1

(00 +5ptfira (15,0,

Brarane L 13

e = @

5

~ Block 1

Preparat: [RXR 49

RAR 49+ Spitfire

(o0 it

Starane XL

Obehandlad zon

Dos:

Blandning nedan Blandning/ 05| per hektar

258 /0,5 per hektar

1,3 | per hektar

RXR 49: 1tablett Ally, 6 gram Express, 1dl Primus per h

RUR 49 ska aven innehalla 0,11 per hektar med vitmede!
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Bilaga 4: Effektivitetssammanstallning for hostvete

Ostra strd
Led Tackningsgrad % Vete Veronika Balderbrd Raps SnérjmaraViol Vitgroe Tot eff %
Block 1
0 obehandlat led 71,2 8,7 2,5 2 5 31 0,5
1 RXR 49,vitmedel 73,8 4,3 0,5 0 0,25 0 0,25 94,7
2 RXR 49, Spitfire,vitmedel 86,2 2 0 0 003 0,75 96,9
3 CDQ SX, Spitfire 85 3,25 0 0 0 0 0 96,7
4 Starane XL 82,5 3,5 0 0 0 0 0,5 96
Block 2
1 RXR 49,vatmedel 72,2 6,7 0 0 0 01 0,25 92,9
2 RXR 49, Spitfire,vitmedel 70 8,5 0 0 0 0 51,5
3 CDQ SX, Spitfire 79 7 0 0 0 0 93
4 Starane XL 69,2 8,5 0 0 0 0 0 91,5
Block 3 1]
1 RXR 49,vatmedel 73,7 3,7 0 0 0 0 0,25 96,05
2 RXR 49, Spitfire,vdtmedel 71,7 10,5 0 0 0 0 0 89,5
3 CDQ SX, Spitfire 74 82 0 0 0,25 0 0 91,55
4 Starane XL 80,5 8 0 0 0 0 0 92
Block 4
1 RXR 49,vatmedel 73 2,2 0 0 o0 0,25 97,5
2 RXR 49, Spitfire,vatmedel 75 8,2 0 0 0 0 0 91,8
3 CDQ SX, Spitfire 69,5 7,2 0 0 0 0 0 52,8
4 Starane XL 82,7 9,2 0 0 00 0 90,8
Norra Lindholmen
Led Tackningsgrad % Vete Vatary Veronika Plister Vallmo Snérjmara Kamomill Trampért Viol Vitgroe Toteff %
Block 1
0 obehandlat led 472 4l 155 073 3 0,5 19 025 22 11
1 RXR 49,vatmedel 73,8 0 9 0 0 0 0 01 0 90
2 RXR 49, Spitfire,vatmedel 76,3 0 § 0 0 0 0 0 05 0 91,5
3 CDQ S, Spitfire 77,5 0 33 0 0 0 0 00 0 96,3
4 Starane XL 63,8 0 22,5 0 0 0,25 0 00,2 L3l 73,30
Block 2
1 RXR 49,vétmedel 6,2 0 87 0 0 0,25 0 0 27 0 8835
2 RXR 49, Spitfire,vatmedel 81,2 0 2,5 0 0 0 0 00,2 L3| 95,75
3 CDQ SX, Spitfire 837 0 10 0 0 0 0 0 05 0,25 89,25
4 Starane XL 838 0 15 0 0 1,25 0 0 15 0,75 81,5
Block 3
1 RYR 49,vitmedel B 0 75 0 15 0 0 01,25 05 89,50
2 RXR 49, Spitfire,vitmedel 76,2 0 8 0 0 0 0 01,3 0 8
3 CDQ SX, Spitfire 76,3 0 10 0 0 0,3 0 01 0 88,3
4 Starane XL 71,3 0 15 0 0 0 0 0 32 0 81,8
Block4
1 RXR 49,vatmedel 15 0 13,5 0 0 0 0 0 4 0,25 8L25
2 RXR 49, Spitfire,vatmedel 75 0 42 0 0 0 0 00 0,73 95,05
3 CDQ S, Spitfire 76,3 0 10 0 0 0 0 0 1 ]
4 Starane XL 63,7 0 145 0 0 0 0 0025 37| 8L35
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Bilaga 5: Effektivitetssammanstallning for varkorn

Vadensjd
Led Téackningsgrad %

Varkorn Raps Lomme Tramport Vatarv

Badersbra Akerbinda Tot eff %

Block 1
0 obehandlat led 71.2 0.75 0.75 3 0.5 0.5 8.5
1 Rxr 49 vatmedel 98 0.25 0 0 0 0 0 99.75
2 Rxr49, Spitfire vatmedel 97.2 0 0 0 0 0 0 100
3 CDQ SX, Spitfire 97 0 0 0 0.1 0 0 100
4 Ariane S 98 0 0.25 0 0 0 0 100
Block 2
1 Rxr 49 vatmedel a4 0 0 0 0 0 0 100
2 Rxr49, Spitfire vatmedel 93 0 0 0 0 0 0 100
3 CDQ SX, Spitfire 98 0 0 0 0 0.1 0 99.9
4 Ariane S 97 0.25 0 0 0 0 0 99.75
Block 3
1 Rxr 49,vatmedel 9%.4 0 0 0 0 0 0 100
2 Rxr49, Spitfire vatmedel 94 0 0 0 0 0 0 100
3 CDQ SX, Spitfire 99 0.25 0 0 1 0 0 99.75
4 Ariane S 9% 0 0 0 0 0 0 100
Block 4
1 Rxr 49 vatmedel 98.2 0 0 0 0 0 0 100
2 Rxr49, Spitfire vatmedel 98.7 0.25 0 0 0 0 0 97.75
3 CDQ SX, Spitfire 96 0 0 0 0 0 0 100
4 Ariane S 97 0 0 0 0 0 0 100
Svedala
Led Tackningsgrad % Varkorn Raps Lomme Baldersbrd Viol Tot eff %
Block 1
0 obehandlat led 94.25 0.5 0.75 0.25 0.1
1 Rxr 49 vatmedel 98 0 0 0 0 100
2 Rxr49, Spitfire,vatmedel 97.2 0 0 0 0 100
3 CDQ SX, Spitfire 97.5 0.5 0 0 0 99.5
4 Ariane S 96.5 0.5 0 0 0 99.5
Block 2
1 Rxr 49, vatmedel 98 0 0 0 0 100
2 Rxr49, Spitfire,vatmedel 97 0 0 0 0 100
3 CDQ SX, Spitfire 97 0 0.2 0 0 99.8
4 Ariane S 97.5 0 0 0 0 100
Block 3
1 Rxr 49 vatmedel 96.2 0 0 0 0 100
2 Rxr49, Spitfire,vatmedel 98.5 0 0 0 0 100
3 CDAQ SX, Spitfire 95.7 0 0 0.2 0 99.8
4 Ariane S 94 0 0 0 0 100
Block 4
1 Rxr 49 vatmedel 97 0 0 0 0 100
2 Rxr49, Spitfire,vatmedel 96 0.5 0.2 0 0 99.3
3 CDQ SX, Spitfire 92 0 0 0 0 100
4 Ariane S 96.5 0 01 99.9




46

Lindbyholm
Led Tackningsgrad % Varkorn Raps Lomme  Rodplister Tot eff %
Block 1
0 obehandlat led 98.2 0.5 0.2 0.2
1 Rxr 49,vatmedel 97 0 0 0 100
2 Rxr49, Spitfire,vatmedel 96.5 0 0 0 100
3 CDQ SX, Spitfire 97.5 0 0 0 100
4 Ariane S 96 0.2 0 0 99.8
Block 2
1 Rxr 49, vatmedel 97.2 0 0 0 100
2 Rxrd9, Spitfire,vatmedel 96 0 0 0 100
3 CDQ SX, Spitfire 96 0 0 0 100
4 Ariane S 97 0 0.2 0 099.8
Block 3
1 Rxr 49,vdtmedel 96.2 0 0 0 100
2 Rxrd49, Spitfire,vatmedel 96 0 0 0 100
3 CDQ 5X, Spitfire 98 0 0 0 100
4 Ariane S 95 0 0 0 100
Block 4
1 Rxr 49,vatmedel 96.6 0 0 0 100
2 Rxr49, Spitfire,vatmedel 98 0 0 0 100
3 CDQ SX, Spitfire 97.2 0.2 0 0 099.8
4 Ariane S 96.5 0 0 0 100




