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FORORD

Lantmastare — kandidatprogram med inriktning lantbruksvetenskap ar en trearig
universitetsutbildning vilken omfattar 180 hogskolepoéng (hp). En av de obligatoriska
delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport
och ett seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen av ett mindre forsok som utvarderas
eller en sammanstélining av litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst
10 veckors heltidsstudier (15 hp).

Jag har sjélv varit intresserad av fréodlingar av olika slag da jag anser att det ar fina
komplement till att forbattra en véxtfoljd och i manga fall sdledes ekonomin pa ett
lantbruksforetag. Darfor ville jag fordjupa mina kunskaper inom detta omrade. Jag
kontaktade darfor Tore Dahlqvist och Gunilla Larsson pa SFO med tanke pa det kommande
examensarbetet. De var da intresserade av att gora spillundersokningar i
rodkloverfroodlingar da de tidigare ar fatt indikationer pa att lantbrukare spiller
rodkloverfro for betydliga summor. Darfor bestamdes att det skulle genomforas forsok pa
fyra gardar i Skane. Gardarna som valdes ut till férsoken valdes eftersom odlarna sjélva ar
mycket engagerade i sina odlingar och intresserade av hur de kan forbattra sitt netto pa
grodan.

Ett varmt tack riktas till Tore Dahlgvist och Gunilla Larsson pa Sveriges Fro- och
Oljevéxtodlare som bidragit med ovérderliga kunskaper till litteraturstudien och som
kommit med viktiga synpunkter gallande forsoket. Detsamma galler de froodlare som varit
forsoksvardar till examensarbetet.

Jag vill ocksa rikta ett tack till min handledare Torsten Horndahl som kommit med bra

synpunkter och idéer samt Sveriges Fro och Oljevéaxtodlare och Partnerskap Alnarp (PA-
projekt 817) som bidragit med finansiella medel.

Examinator har Sven-Erik Svensson, SLU, Institutionen for biosystem och teknologi, varit.

Alnarp, september 2015

Fredrik Skyggeson
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SAMMANFATTNING

Detta examensarbete beror problematiken gallande skord av rodkloverfrd. Bakgrunden till
arbetet ar att det 2012 och 2013 gavs indikationer pa att svenska rodkloverfroodlare spiller
betydande delar av skdrden i samband med skord (25-180 kg/ha). Darfor ansags det viktigt
att ga vidare och forsoka faststalla hur mycket rodkloverfro som spills under
skordemomentet. Under varen 2014 beslutades det darfor att nya forsok skulle goras under
kommande host. Malet med arbetet har varit att méata spillet pa de fyra gardar som é&r
delaktiga i forsoket och genom detta belysa hur mycket troskhastigheten paverkar spillet.

Rodkloverfré odlas i de sddra delarna av Sverige. Den nordliga odlingsgransen kan sagas
ga soder om en linje mellan Uppsala och Karlstad. | Sverige odlas bade diploid och
tetraploid klover av medelsen och sen sort. Eftersom fréskdrden endast kan anvéndas som
utsade ar det av stor vikt att utsadet uppnar kvalitetskriterierna. De tva saker som avgor om
skorden blir godkand eller inte &r renheten géllande andra fron samt grobarheten pa froerna.
Vid skord &r de tetraploida sorterna kansligare an de diploida. Detta tros bero pa att det
tetraploida fréet har en tusenkornvikt som &r hela 50 % storre.

Vid skoérd finns det i huvudsak tre olika metoder att vélja mellan. Klévern kan avdddas
kemiskt och sedan skordas. Den kan stranglaggas for att sedan skordas pa falt och den kan
direktskordas utan nagon behandling. Anledningen till behandlingsmetoderna &r att klovern
bestar av mycket gronmassa, vilket 6kar mangden spill da materialet blir mer svartroskat
och svarrensat.

Under hosten 2014 genomfordes forsok pa 4 gardar i Skane. Eftersom forsoket skulle
genomforas i bade tetraploid- och diploidkl6ver valdes 2 gardar som odlade vardera
sorttyp. Malet var att konstatera om/hur mycket lantbrukarna spiller under skord. De fick
darfor stalla in troskorna sjalva. Under forsoket valdes att utga fran froodlarens egen
korhastighet vilken var ca 2 km/h. For att sedan belysa hur spillet fordndras med
korhastigheten valdes att troskorna skulle 6ka till 3 km/h respektive sanka sin hastighet till
1 km/h. For att kunna sakerstalla trovardigheten i forsoken gjordes fyra upprepningar i
varje led. For att vara saker pa att froet som spilldes nadde upp till kvalitetskriterierna
grobarhets testades prover fran alla leden.

Troskorna som anvéandes var tva skakartroskor, en rotortroska samt en hybridrotortréska.
Instaliningsmassigt skilde sig gardarna en del fran de installningar som rekommenderas
fran Jordbruksverket for skord av rodklverfro. Den storsta skillnaden var att ratt
periferihastighet inte anvandes pa uttroskningsenheten. Daremot anvandes ratt varvtal i
varv/min enligt Jordbruksverkets rad.

Den metod med dukar som anvandes vid forsoket for att samla upp spillet fungerade bra.
Ingen forlust i kg/ha kunde beddmas med hjélp av dukarna i félt, men skillnader kunde latt
ses mellan de olika hastigheterna eftersom méngden fro varierade tydligt.

For att kunna rakna ekonomiskt pa resultatet omréaknades spillet fran kg/ha till SEK/ha. Har
anvandes de olika priser som finns for respektive sort. Alla kloverfalten skulle bladdodats
kemiskt innan skord men vaderproblem gjorde att en gard fick direktskorda. De andra
bladdodade som det var tankt.



Nar forsoken fran de fyra gardarna sammanstalldes syntes att alla troskorna hade ett okat
spill med 6kad hastighet (1-3 km/h). Variationen var dock stor mellan tréskorna. Den som
okade mest i spill hade en 6kning pa 83 kg/ha medan den som 6kade minst hade en dkning
pa 20 kg/ha. Detta ska ses i jamforelse till att normalskorden 2014 i konventionella odlingar
av rodkloverfro ligger pa 210-340 kg/ha beroende av sort.

Skillnaden var &ven stor mellan troskorna i froodlarnas egen valda korhastighet. Den odlare
som spillde minst pa sin egen installning och korhastighet spillde 24 kg/ha. Den som spillde
mest pa sin egen installning av de gardar som hade bladdodat sin groda spillde 79 kg/ha.
Spillet i procent av skorden varierade stort mellan gardarna dar den lagsta lag pa endast 7
%, medan den hogsta lag pa 25 %. Gemensamt for gardarna var att allt spill uppnadde
certifieringskravet pa 80 % grobara fron, bortsett fran ett led pa gard 2 och 3. Anledningen
till detta var att gardarna 6verlag hade svart att na upp till kravet om grobarheten.

En yttre faktor som innebar problem var vadret. P4 en av gardarna kunde inte
bladdddningen genomféras och lantbrukaren var tvungen att skdérda utan bladdddning.
Dessutom kunde inte allt spill heller samlas upp pa denna gard eftersom hacken spred
materialet for brett efter troskan. Nagot som har kunde konstateras var att det vid
direktskord maste vara mycket bra skordeforhallanden for att inte skorden ska paverkas
negativt. P4 de andra gardarna syntes forluster i spill trots att det var perfekta
skordeforhallanden. Detta tyder pa att de stora spillmangder som uppmattes under 2012 och
2013 kan stamma, da det radde samre forutsattningar for skord.

Slutsatserna i arbetet blev féljande:

e P& gardarna uppmattes ett spill motsvarande 24-99 kg/ha vid 2 km/h vilket motsvarar
ett spill pa 7-25 %.

e Spillet 6kade pa alla testgardarna nar hastigheten 6kades, men med stora skillnader
mellan troskorna.

e Det spill som fanns pad dukarna uppfyllde kvalitetskraven gallande grobarhet efter
provrensningen.

e Froodlare behover dverlag bli battre pa att kolla spill.

e Spillet var stort pa gard 4 som direktskordade, vilket ocksa forvantades efter radande
forutsattningar. Saledes &r direktskord inte ett forsta alternativ vid skord.

e Metoden med spilldukarna som anvéndes vid forsoket fungerade bra, enda nackdelen
ar att det behovs en forare och en som kollar spill.

e Vid installning av troskan ar det viktigt att justera troskcylinderns varvtal sa att ratt
periferihastighet erhalls.



SUMMARY

This paper concerns the problems with harvest of red clover seed. Previous researches have
indicated that Swedish farmers have big losses (25-180 kg/ha) when harvesting. Therefore,
it was considered important to quantify the lossed seeds throughout the harvest. The object
of this work has been to measure the losses from straw-walkers/rotors and cleaning unit on
four farms. Even the influences of speed were studied.

Red clover seed is grown in the southern parts of Sweden. The northern limit of cultivation
can be said is going south of a line between Uppsala and Karlstad. In Sweden it’s cultivated
both diploid and tetraploid type of clover of medium-late and late varieties. The yield can
only be used as seed, thus it is highly important that the seed reaches the quality criteria.
The two aspects that determine whether the crop will be approved for seed or not, is the
amount of seeds from other plants and the germination-% of the seeds. At harvest, the
tetraploid varieties are more sensitive than the diploid varieties considering damage of the
seed. The assumed reason to this is that the tetraploid clover seed is approximately 50%
bigger than the diploid clover seed.

Three different methods can be used when harvesting clover seed. The clover can be killed
chemically and then harvested. The second alternative is to windrow it and then be
harvested. It can also be harvested without any treatment. The reason for chemically
treatment is to desiccate the plant which will decrease losses at harvest.

In autumn 2014 the test were conducted on four farms. Two farms that grew each variety
(diploid and tetraploid) were contacted. The aim was to determine if/how big the farmer’s
losses were during harvest. The farmers set the harvester settings on their combines by
themselves. All farmer was driving at a speed close to 2 km/h. To be able to illustrate how
the harvest speed affected the losses, the speed were increased to 3 km/h and decreased to 1
km/h. In order to ensure the credibility four samples were taken at each speed. The
collected seeds germination were tested to be sure that the losses reached up to the quality
criteria.

The combines used were two with straw walkers (New Holland TX32 & Claas Lexion
510), one with twin rotor (New Holland CR 9080) and one hybrid rotor (Claas Lexion 750).
The settings that the farmers had choosen differed from the settings recommended by the
board of agriculture for the harvest of red clover seed. All farmers used the recommended
cylinder speed (rpm) but this did not resulted in the correct peripheral speed. The farmers
were not used to correct rpm to get the right peripheral speed for the cylinder.

The method used in the test worked well but required two persons. One driving and one
handling the canvases collecting the shaft and losses. No loss in kg/ha could be assessed
using the method, but differences could easily be seen between different speeds since the
amount of seeds varied much.

The economical value of the losses were calculated. The price (autumn 2014) for each
variety was used in the calculation. All the clover fields were chemically leaf killed before
harvest, except from one. It was weather problems that led to that one farm needed to
harvest without treatment. The other field was chemically treated as intended.



The results from the four farms shows that all aof them had increasing losses with an
increased speed. The variation was great between the combines. The highest increase of
losses from 1 km/h to 3 km/h was 83 kg/ha while the farm with the lowest losses had an
increase of 20 kg/ha.

The difference was also great between losses from the combines at their chosen speed (2
km/h). The harvesters who had the smallest losses had 24 kg/ha (7 %), and the harvester
that had the highest losses had 79 kg/ha (21 %). These numbers is from the three farms
used chemicaly treatment.

All samples from losses at the studied farms reached the certification requirement of 80 %
viable seeds, apart from a one sample of the farm 2 and 3. The reason for this was that this
farms had difficulties to reach the criteria for certification.

The weather is an external factor that caused problems at harvest for one farm which could
not use any previously treatment before harvest and hade to harvest the untreated crop.
This resultet in the highest losses of all studied farms. Furthermore, the losses could not be
completely collected on this farm because the chopper spread the material too wide after
the combine. The findings regarding harvest without any previous treatment reveal that the
conditions during harvest strongly affect the yield. But even at perfect conditions for
harvesting great losses were registered. This supports that the large losses measured in
2012 and 2013 can be true at bad harvest conditions.

The conclusions of this study are as follows:

e On the farms measured losses were 24-99 kg/ha at 2 km/h, (7-25 % of harvest).

e The losses increased in all tests when speed were increased, but with big differences
between the farms.

e The losses that were on the canvases met the quality standards applicable germination.

e The farmer needs to be better of check their losses during harvest.

e The loss was high at farm 4 there directly harvested were used, which also was
expected to prevailing conditions. Thus, the direct harvesting is not the first option at
harvest.

e The method used in the experiment worked out well, but two persons are needed to be
able to measure the losses.

e The speed of cylinder in “rpm” should be adjusted so that the correct peripheral speed
IS obtained.



INLEDNING

Bakgrund/problembeskrivning

De senaste aren har spill i rodkloverfroodlingar uppmarksammats mer och mer da det
funnits misstankar om att det spills mycket i svenska odlingar. Tva forsok i Fro- och
Oljevéxtodlarnas regi med tidigarelagd skordetidpunkt efter kemisk behandling resp. efter
stranglaggning har skérdats 2012 och 2013. Bada aren var forsoksskdrdarna 40-50 % hogre
an den verkliga skorden pa faltet. Detta var en oacceptabelt stor skillnad. For att fa en
uppfattning om hur mycket lantbrukarna spiller vid troskning gjordes hdsten 2013 en
orienterande undersokning pa fyra gardar i samband med att de troskade rodkloverfro.
Spillet varierade mellan 25 och 180 kg/ha. Nar spillet blir sa stort som 100-tals kilo i en
frogroda, blir det fort mycket pengar nar priset pa klovern ligger i intervallet 30 till 60
kr/kg. Detta innebdr stora intaktsbortfall for lantbrukarna och med detta som bakgrund ar
det viktigt att ga vidare med ytterligare spillundersokningar.

Syfte

Syftet med examensarbetet ar skapa ett underlag som gor fréodlarna mer medvetna och
uppmarksamma pa hur viktigt det ar att ha full kontroll pa skérdemomentet.

Mal

Malet med detta examensarbete &r att mata spillet som forekommer ute hos
rodkloverfroodlarna och belysa hur mycket hastigheten pa tréskan paverkar spillet, samt att
méta grobarheten pa spillet som finns for att konstatera om det ar ett fullgott fro.

Fragestallning

Hur mycket spiller vara konventionella troskor ute i praktiken hos lantbrukarna éver sall
och separationsyta nar rédkloverfro tréskas och hur kan vi férhindra det?



Avgransning

Eventuella justeringar av troskans installningar under forsoken kommer inte att goras.
Meningen ar istéllet att lantbrukarna sjalva ska stélla in tréskorna som de brukar for att ge
en representativ bild av verkligheten. Spillet som kommer att tas tillvara fran forsoket ar det
som kommer ut fran sallen och rotorn/skakarna. Skarbordsspill, spill fran skruvar och
ovriga stallen fran troskprocessen mats inte i forsoket. Ekonomiska analyser gallande
vilken skordehastighet som kommer vara mest ekonomiska med tanke pa spillnivan
kommer inte att goras, dock kommer spillet réknas om till SEK/ha for att belysa hur
mycket pengar som finns i spillet. Antalet gardar som ar med ar endast fyra, Gnskvart hade
varit att ha fler men tiden och ekonomin for examensarbetet tillater inte mer.



LITTERATURSTUDIE

Inledning

2014 odlades det 2300 ha rodklover till utsdde i Sverige varav 880 hektar bestod av
ekologisk odling. Dessa siffror baseras pa den godkéanda areal som Jordbruksverket angivit
(Larsson, 2015%). Rodkléverfrd i Sverige bestar av olika sorttyper som benamns diploid
(2n) och tetraploid (4n), de diploida sorterna har en tusenkornvikt pa 1,73-2,05 gram
medan de tetraploida har en vikt pa 2,67-2,77 gram (Tayler & Quesenberry, 1996).
Klévern delas sedan upp i medel sena och sena sorter som beskriver kldverplantans
utveckling i vallgrédan. Det finns aven tidiga, men de odlas inte i Sverige (Larsson, 2015%).
Medelskordarna for konventionell odling 2014 lag pa 340 kg/ha i de diploida sorterna
respektive 210 kg/ha i de tetraploida. | den ekologiska odlingen avkastade de diploida
sorterna 180 kg/ha, dock kan skordarna variera stort mellan aren (Karlsson, 2015).
Avrakningspriserna kan variera mellan 30 och 60 kr/kg beroende pd om det handlar om
tetraploida eller diploida sorter. Om sorten ar medelsen eller sen spelar ocksa roll for
prissattningen, likasa gor avkastningsnivan. Generellt kan sagas att de tetraploida sorterna
ligger lite hogre i pris da de i regel ger lagre froskord. Det finns inga alternativvarden for en
rodkléverfroodling om den inte kan séljas som en utsadesprodukt. Darfor ar det av mycket
stort vérde att det inte finns ogrds som kan dventyra certifieringen samt att grobarheten &r
minst 80 %. Den generella odlingsgransen for rédkloverfro kan sdgas vara séder om en
linje mellan Karlstad och Uppsala. De ekologiska odlingarna &r storst i Ostergétland,
Véstergotland och Dalsland, medan de konventionella odlingarna &r koncentrerade till

Ostergdtland och Skane (Dahlqvist, 2015).

Rodkl6vern ar en flerdrig vaxt med ett djupgaende rotsystem i form av en palrot som saknar
utlopare. Rodkléverns blomstéllning bestar av ett blomhuvud dar det kan finnas upp till 300
smablommor. De blomhuvuden som bildas forst har i regel fler smablommor &n de
blomhuvuden som utvecklas senare. I blomman sker pollineringen av insekter vilken ar
nddvandig eftersom rodklovern ar en sjalvsteril vaxt (Tayler & Quesenberry, 1996). Den
lagre froskord som i regel kan ses hos tetraploid klover tros bero pa att kronréren ar langre
an i diploid klover, vilket gor det svarare for insekterna att pollinera. Blomman torkar sedan
in vid mognad och kramar om fréet. Detta brukar i dagligt tal kallas for hylsor. | Sverige ar
rodklover den baljvaxt som odlas mest och genom att anvanda den i vallfréblandningar
okas vallens proteininnehall till djuren med hjélp av den biologiska kvévefixeringen som
finns hos vaxten. Froskord tas bara aret efter insaningsaret. | vissa fall kan en froskord tas
aven andra aret, men da med en reducerad froskord pa 20-50 % jamfort med foregaende ar.

Rodklover staller inte sérskilt stora krav pa odlingsforutsattningar men vattenforsorjningen
vid blomningen maste vara god. Darfor kan det vara fordelaktigt att inte odla klover pa de
allt for torra jordarna. Viktigt ar aven att tanka pa de fribelagenhetskrav som kan finnas.
Fribeldgenhetskravet innebér att det inte far finnas vaxter av samma art inom en viss radie
fran odlingsfaltet, eftersom det da kan innebara en risk for pollinering av oonskad sort. For
att undvika detta maste skyddszoner och trador putsas i god tid innan frogrédan blommar.
(Jordbruksverket, 2013).
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Kvalitetskriterier

Grobarhet

Grobarheten ar den enskilt mest viktiga faktorn i rodkloverfréodling da den ligger till grund
for om partiet kommer att bli godkéant som utsadesvara da alternativ avsattning saknas. For
att bedoma varans duglighet gors grobarhetstester dar frona delas in i fyra kvalitetsgrupper,
normala och abnorma groddar samt déda och harda fron. | vissa fall forekommer dven en
femte kvalitetsgrupp som kallas friska fron. Harda fron ar de fron som inte tar upp ndgon
groningsvatska alls da de har for hart skal. De abnorma frona ar de som har nagon form av
deformation. Det kan handla om for korta rotter eller inga rotter alls likval som att forsta
bladet dor och ramlar av. Friska frona innebdar att fréna har tagit upp vétska och svéllt men
att de har annu inte grott (Johansson, 2015). For att varan ska bli godkand sd maste
grobarheten komma upp i 80 %. Dessa 80 % far bestd av friska och normala groddar samt
max 20 % harda fron. Harda fron som dverstiger 20 %, doda fron och abnorma groddar ar
darmed inte godkénda enligt Statens jordbruksverks forfattningssamling (SJVFS 2013:34).
Det ar viktigt att komma ihag att groningstesterna utfors da det rader perfekta forhallanden,
darfor kan grobarheten aldrig bli béattre i falt (Johansson, 2015).

Renhet

Kravet pa renhet ar stort nar det géller certifieringen av rodkléverfré. Gransen for den totala
renheten av rodkloverfro for bruksutsade ligger pa 97 %. Andra arter i ett utsadesparti far
bestd av maximalt 1,5 viktprocent och déar i far en enskild art inte Gverstiga 1 %. Dessutom
finns extra hogt stallda krav vad det galler Rumex spp. (skrappa). Endast 10 rumexfron far
hittas pa 50 gram fr6, 50 gram fr6 innehaller 15 000-30 000 fron av rodklover. Detta gor
skrappan till ett av de svaraste ograsen vid rensningen av utsadesvaran (Lindahl-Larsson,
2009).

Odling

Vid odling av rodkléverfro &r ett dnskvart bestdnd 40-50 plantor/m?. Bestnd av 20
plantor/m? kan vara tillrackligt for att ge en fullgod skord, men det & dé av stor vikt att
dessa plantor ar jamnt fordelade pa arealen. Rekommenderad utsadesmangd ar 2-4 kg/ha
beroende pa sort, véader, etableringsmetod och odlingsforhallande etc. (Jordbruksverket,
2013). Klovern etableras helst i samband med varstrasad eller mojligtvis dven pa varen i
hostsad innan den borjat vaxa (Tayler & Quesenberry, 1996). Vid etablering i varstrasad
kan det vara aktuellt att etablera spannmalen pa 25 cm radavstand for att fa ner mer ljus i
grodan. Viktigt vid sddden ar dven att minimera 6verlappning av kvave da eventuell liggsad
kan kvava klovern. Det ar fordelaktigt att reducera utsédesmangden i insaningsgrodan med
20-30 % for att sdkerstélla att liggsad undviks (Dahlgvist, 2015). Vid etablering i hostsad ar
det viktigt att det finns markfukt kvar som gor att fréet kan gro. Etablering av klover i &rter
eller akerbona som skyddsgroda ar inget att rekommendera eftersom artviveln kan angripa
kloverplantorna (Jordbruksverket, 2010). VVad galler ogras i odlingen ar det av stort varde
att vissa ogras inte finns da de ar svara att rensa bort, da de har en likvérdig storlek som
kulturgrodan (Fogelfors, 2001). Ogras som kan vara problematiska att rensa bort i frovaran
ar framst skrappa, malla, spillraps och pilort (Sveriges Fro- och Oljevaxtodlare, 2013).
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Skordetidpunkt

Skordetidpunkten kan generellt sagas infalla fran mitten av augusti till i borjan av oktober
vissa ar. De sena skordeforhallandena i slutet av perioden medfor ofta korta dagar i
kombination med kraftig dagg som ligger kvar langt in pa formiddagen.

Vallfro efterliknar mer vara vilda véxtslag an vara évriga kulturgrodor genom att den
optimala skordetidpunkten &r kortare och mer svarbedémd. Skérdemogna rodkléverbestand
bestar normalt sett av gront material, fullmoget material och drosat material. Dessa
skillnader styrs av olika parametrar som bestandstathet och jordmansvariationer. Dessutom
finns stora variationer inom en planta da blomhuvudena har olika forutsattningar for
ljusintag, vindpaverkan och upptorkning, vilket paverkar mognaden (Lundin, 1994).

Under mognadsfasen sjunker vattenhalten i froet med 1-3 procent per dygn och efterhand
inleds frovilan. Samtidigt okar vikten i de fréer som inte & mogna. Rodkloverfroet ar
moget nar det ar hart och har en gul till violett fargton (Lindahl-Larsson, 1990). Det ar
overlag svart att bedoma nar ett bestdnd &r skordemoget. Basta pollineringsdag kan
anvandas som en vagledning for beddémning nar skord ska ske, dock &r den basta
pollineringsdagen ocksa svar att bedoma. Eftersom drosningen av fron startar innan alla fré
ar mogna upptrader en relation av en mojlig froskord genom Gkandet av vikt i bestandet
som mognar och mangden fré som drosar. Det ar 6nskvart att skdrda precis innan dessa tva
linjer skdr varandra, dvs. precis innan drésningen per tidsenhet blir storre &n mognaden av
de nya frona, se figur 1. Ovriga parametrar som bor vagas in géllande skordetidpunkten ar
kommande vader som kan paverka bade grobarheten och drosningen i faltet (Lundin,
1994).

Mognad av frén kg/ha

=== Drosning av frén kg/ha

Troskmoget fré kg/ha

Tid

Figur 1. Principiell illustration mellan mognaden av frén och drésningen i ett rédkléverfro-
falt. Ringen visar nar det ar onskvart att skdrda, precis innan linjerna skér varandra.
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Skoérdemetod

Det finns tre olika metoder for att skorda rodklover; direkttroskning, direkttroskning efter
kemisk bladdddning samt tréskning av stranglagd grdda. Anledningen till att det kan vara
aktuellt att bladdoda eller stranglagga ar att rodklévern har mycket vaxtmaterial med laga
TS-halter, vilket medfor en svarare troskprocess med mer spill som f6ljd (Larsson, 2013).

Direkttroskning efter kemisk bladdédning

Denna metod &r vanligast i de konventionella odlingarna och anvands for att 6ka TS-halten
i materialet som ska skordas och pa sa vis minimera spill. Metoden innebar att
kloverplantan avdddas kemiskt och sedan tréskas den pa rot.

| rodkloverfroodling ar det svart att beddma mognaden och saledes nar en kemisk
behandling ska sattas in. Ett riktvarde &r att det & lagom med 40-45 dagar efter bésta
pollineringsdag. Ett annat riktvarde har lange varit att behandling ska sattas in nér 80 % av
blomhuvudena &r fullmogna, men norska forsok har visat att varken kvaliteten eller skorden
minskar om behandlingen sétts in vid 60 %. Dessa forsok har &ven sen styrkts av svenska
forsok. Saledes ar numera rekommendationen att behandling ska sattas in nar 60-80 % av
blomhuvudena &r fullmogna. Fréna ar da gula till violettfargade. Ar huvuddelen fortfarande
grona ar det for tidigt att satta in behandlingen (Rahbeck Pedersen, 2009).

Den kemiska behandlingen utgérs i regel av Reglone® som &r ett kontaktverkande medel.
Preparatet i kontakt med solljus bildar vate-peroxid i plantan som forstor plantans celler.
Vid behandling ska rikliga méngder vatten anvandas, garna 400 liter/ha, eftersom det finns
mycket bladmassa. Behandlingen kraver tillsattning av 0,1 liter vatmedel/100 liter vatten
for att fa basta effekt (Sveriges Fro- och Oljevéxtodlare, 2013). Det &r endast tillatet att
anvanda en dos av 2,5 liter Reglone®ha. Behandlingstidpunkten &r enligt Kemikalie-
inspektionen  under utvecklingsstadierna  85-89  (Kemikalieinspektionen, 2015).
Behandlingen bor utforas pa kvallen for att sa mycket verksam substans som mojligt ska tas
upp och sedan transporteras genom vaxten pa natten. Effekten kommer sedan pa morgonen
nar solljuset traffar plantan och véate-peroxid bildas. Behandlingen bor utféras pa en torr
groda. Troskning av grodan kan sedan goras 5-8 dagar efter behandling. Tidpunkten beror
dock pa dos, mognad vid behandling samt vader under och efter behandling etc. (Lindahl-
Larsson, 1990).

Troskning av stranglagd gréda

Stranglaggning ar den vanligaste metoden i de ekologiska odlingarna. Metoden innebar att
klovern slas av och senare troskas pa falt. Den har tva huvudfunktioner, att minska andelen
gront material for att underlatta troskningen och att fa halvmogna fron att mogna.
Stranglaggningen bor utforas nar 60-80 % av blomhuvudena &r fullmogna, alltsa bruna och
har en intorkad stjalk precis under blomman. 5-7 dagar senare kan tréskningen utforas.
Stranglaggning av grédan kan goras med olika maskiner och metoder som sjalvgaende
rapshuggare, slatterbalk eller nagon form av rotorslatter. Vid de olika metoderna &r det
mycket viktigt att vara skonsam mot blommorna. Om en regnperiod intraffar efter
stranglaggning ar det mojligt att klovern vaxer igenom det stranglagda materialet, vilket
innebdr att strangarna far det svarare att torka upp. Da kan en stranglyftning ske tidigt
samma dag som troskningen ska genomforas.
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Det maste dock goras med forsiktighet (Jordbruksverket, 2010). Det ar sedan fordelaktigt
att anvanda sig av en pick-up pa tréskan om det ar mojligt, vilket ger den jamnaste
inmatningen. | de fall strdngarna ar jdmna fungerar det bra med ett vanligt skarbord med
knivbalk. Om ett vanligt skarbord anvénds ar det viktigt att inte anvanda haspeln for hart da
skarbordsspillet 6kar. Det kan aven vara fordelaktigt att montera axlyftare tatare an pa vart
fjarde finger (Lundin, 1994)

Direkttroskning

Direkttroskningen innebar att grodan skordas pa rot utan nagon forbehandling. Alltsa da
delar av plantan fortfarande ar gréna och frona & mogna. Direkttroskning anvénds séllan
utan i extrema situationer da den ofta resulterar i mer spill &n de andra metoderna.
Tidpunkten for direktskord infaller vanligtvis 50-55 dagar efter basta pollineringsdag
(Jordbruksverket, 2010). | de fall da direkttroskning ska goras maste det rada mycket bra
vaderforhallanden for att inte skdrden ska paverkas negativt. Detta innebar upptorkad mark,
stralande sol med blast och moget bestdnd (Lindahl-Larsson, 1990). Den viktigaste
anledningen till att en direkttroskning ska genomforas ar da lantbrukaren maste “radda det
som raddas kan”. Detta kan vara da vaderleken kan hota kvaliteten och stora spillforluster
kan bli foljden vid troskning efter mycket regn.

Efterbehandling

Som alla andra froer &r rodkloverfré hygroskopiska, vilket innebér att de kan forandra sin
vattenhalt. De hygroskopiska egenskaperna gor att en karna kan avge vatten till torr luft och
ta upp vatten fran fuktig luft, vilket utnyttjas i torkprocessen. Vattenhalten i froet staller sig
I jamvikt med den omgivande luftens relativa fuktighet. Denna kunskap mojliggor att vi
kan undvika lagringsskador pa rodklévern och vara dvriga grodor som torkas (Svedinger,
1995)

For att bevara grobarheten i froet ar det mycket viktigt att torka froet pa ett skonsamt satt.
Forsok fran Norge visar att grobarheten minskar i ett rodkloverfroparti om inte luftning
paborjas redan tva till tre timmar efter skord. Det ar darfor mycket viktigt att inte lata frona
ligga kvar i tanken eller pa en karra. Frona ska sa fort som mojligt borja luftas och detta ska
fortsattas med under de tva-tre forsta dygnen efter troskning. Detta gors forebyggande for
att behalla kvaliteten och jamna ut vattenhalterna i partiet. Anledningen till att varmare luft
inte ska tillsattas direkt &r att det nyskodrdade partiet i sig sjalv kan alstra mycket varme.
Detta i samband med en hogre tilluftstemperatur gor att partiet kan na temperaturer som ar
skadliga for grobarheten. Luftning utan tillsatsvdrme rekommenderas tills dess att
vattenhalten har stabiliserats i partiet och ar nere pa 18 %. Efter detta kan en aktiv torkning
paborjas, vilket innebar en torkning som mojliggor en langre lagring utan genomluftning.
Principerna for att sanka luftfuktigheten bygger pa den relativa luftfuktigheten och
temperaturen i tilluften. Eftersom troskningen sker relativt sent pa hosten i klover kan det
behéva anvandas tillsatsvarme for att fa ner vattenhalten de sista procenten till
lagringsduglig vara. Detta behdvs eftersom luften inte kan béra ut tillrdckliga méangder
vatten da luftfuktigheten &r hog och temperaturen lag (Dahlqvist, 2015). Nar tilluftens
temperatur hojs i torkningsprocessen med 1°C sa sanks den relativa luftfuktigheten med 4%
vilket mojliggor att luften kan torka ner froet till en lagre vattenhalt. Vid en temperatur pa
15°C och en relativ luftfuktighet pa 80 % &r den lagsta mojliga vattenhalten i ett torkat parti
17 %. Hojs da temperaturen med 5°C till 20°C sénks den relativa luftfuktigheten fran 80 %
till 60 %, eftersom den relativa luftfuktigheten sanks med 4 % per grad i temperatur.
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Vid en temperatur pa 20°C och 60 % relativ luftfuktighet ar istallet jamviktsvattenhalten
nere pa 11,6 %, vilket betyder att fréet kommer att torkas ner till 11,6 % vattenhalt
(Cristiansson & Persson, u.a.).

Vid hogre temperaturer an 37°C pa tilluften finns det risk att grobarheten dventyras i
vallfrd. Kloverfro ar &nnu kansligare. Darfor kan istéllet en luftavfuktare vara ett alternativt
hjalpmedel for att minska vattenhalten vid torkningen. Kondensutféallning uppkommer da
den relativa luftfuktigheten nédrmar sig 100 %. Av denna anledning kan det ibland vara
tvunget att anvanda sig av luftavfuktare eller tillsatsvarme da temperaturen ar lag och den
relativa luftfuktigheten ar hogre. Generellt kan ségas att tillsatsvarme ska anvandas da den
relativa fuktigheten ar dver 75 % (Svedinger, 1995). Alternativt kan torken sta stilla 6ver
natten och endast koras pa dagen om materialet ar tillrackligt torrt, 18-20 % (Dahlqvist,
2015).

Froet ska torkas ner till 10-11 % vattenhalt for att vara lagringsdugligt. Froets cellandning
avstannar vid 12 % vattenhalt. FOr att undvika moégelbildning bor partiet vara nertorkat
efter tio dagar. Kylning av partiet ska genomforas efter torkningen. Detta gors forslagsvis
pa kvallar da temperaturen &r lagre, dock ar det viktigt att ha koll pa luftfuktigheten och
temperaturen sa inte partiet blots upp. Kylningen &r viktig i slutet for att fa ner
temperaturen i det som ska lagras sa ingen varmebildning startar. Under lagringsperioden &r
det viktigt att kontrollera vattenhalten i frovaran kontinuerligt, for att inte riskera
kvalitetsnedsattning. Om lagringstiden blir lang och froet ligger pa torrt underlag kan froet
med fordel tackas med plast. Denna bor vara genomskinlig for att minska problem med
skadedjur som moss. For att undvika uppfuktning genom torkningskanalerna &r det viktigt
att dessa stangs under lagringsperioden (Cristiansson & Persson, u.a.).

Forsok med olika skordetidpunkter

De senaste aren har manga nya fragestallningar vackts i samband med "vallfré 10000”, som
var ett utvecklingsprojekt under 2008-2010. Nagot som efter ™vallfr6 10000”
uppmarksammats, var vid vilken tidpunkt en kemisk behandling eller strdnglaggning ska
genomforas fore skord. Det finns olika riktvarden och “tumregler” for att bedéma nér en
bladdédning &r bdast att utféra. En &ldre uppfattning var 40-45 dagar efter basta
pollineringsdatum. Under 2012-2014 genomférdes forsok i Ostergotland och Skéane dar
olika tidpunkter for bladdddning och metoder av bladdddning testades. Det som maéttes i
forsoket var avkastning och grobarheten pa den framrensade varan. Dessa forsok tyder pa
att en tidigare behandling skulle kunna vara mojlig. Som syns i tabell 1 avviker skdrdarna
mycket vad det galler 35 dagars behandling. Detta &r en skillnad som inte syns sa ofta utan
skulle kunna vara en arsmansvariation. Tankbart ar ocksa att basta pollineringsdag inte
bedomts ratt. Enligt tabell 1 syns att behandling efter 25 dagar har en tendens till lagre
grobarheter pa medelvardet.
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Tabell 1. Avkastning och grobarhetsredovisning av tre forsok gallande olika skérdemetoder
och tidpunkter utférda 2012-2013 i E och M lan (Larsson, 2014)

Plats Skane Ostergétland
Ar 2012 2013 2013
Yngve Nancy Bjursele Medel 3 forsok
Sort (sen diploid) (medelsen (sen diploid) 2012-2013
tetraploid

Pollineringsdag 26/7 19/7 25/7

Dagar Kg Kg Kg Kg
bed i e.basta | froma | OO | froma | G | froma | G| froha | Cr0"

Poll. dag | Rel.tal Rel.tal Rel.tal Rel.tal
A. Reglone 89 87 85 73 119 84 92 81
B. 25
Strangldggning 76 86 93 69 112 87 88 81
C. Reglone 97 90 113 91 127 86 107 89
2 A 1n . S 101 88 117 77 131 84 112 83
Stranglédggning
E. Reglone 100 91 100 83 100 89 100 88
S 45 o7 | o1 | 105 | 72 | 113 | 8 | 102 | 82
Stréanglaggning
Avkastning i
métarled E 1013 847 313 724
kg/ha

| tabell 2 syns inte lika stora skillnader mellan behandling efter 35 respektive 45 dagar, utan
har &r behandling efter 25 dagar som utmarker sig som sdmre. Norska forsok
Overensstammer val med detta resultat om att en stranglaggning eller kemisk behandling
kan sattas in vid 35 till 45 dagar efter bésta pollineringsdag. Arsménsvariationen kan dock
paverka dessa resultat kraftigt (Dahlqvist, 2015).

Tabell 2. Avkastning och grobarhetsredovisning av fem forsok gallande olika skérdemetoder
och tidpunkter utforda 2012-2014 i E och M l&an (Larsson, 2015°)

Skord kg/ha Rel.tal Grobarhet

13 % vh %
3,0 lit Reglone ca 25 dgr efter bésta 597 96 85
pollineringsdag, skérd 5-7 dgr senare
Stranglaggning ca 25 dgr efter bésta 565 91 85
pollineringsdag, skérd 5-7 dgr senare
3,0 lit Reglone ca 35 dgr efter bésta 616 99 89
pollineringsdag, skérd 5-7 dgr senare
Stranglaggning ca 35 dgr efter bésta 630 101 88
pollineringsdag, skérd 5-7 dgr senare
3,0 lit Reglone ca 45 dgr efter bésta 624 100 88
pollineringsdag, skérd 5-7 dgr senare
Stranglédggning ca 45 dgr efter bdsta 605 97 84
pollineringsdag, skérd 5-7 dgr senare
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Troskningsprocess

Troskningsprocessen bestar av olika delmoment som, inmatning, uttréskning, franskiljning,
rensning och materialhantering (Cheze & Stout, 1999). Grunden for att minimera spill
ligger i att ha ett jamnt materialflode genom hela troskprocessen (Lundin, 1999).

Inmatning

Skarbordet har en avgdrande roll for troskans formaga att kunna tréska rent och inte spilla
da det styr materialflodet genom troskprocessen. Vallgrodor 6verlag har ofta ett segare stra
att skara av an vara spannmalslag, vilket stéller hogre krav pa knivens funktion. Eftersom
vallfro latt drosar ar det mycket viktigt att plantorna inte ruskas av knivens rorelse, darfor
ar det viktigt att kniven ligger tatt inpa fingerstalet for att direkt skaras av. Vid skord av
mycket gront material kan slata knivar med férdel anvandas. Det ar fordelaktigt att anpassa
knivens vandningslagen sa att vandpunkten ligger mitt dver ett finger. Ar detta inte mojligt
kan vandlagena placeras lika langt fran fingrets mittpunkt i bada andlagena. Spetsen pa
fingrarna kan i vissa fall behtva véssas for att inte material ska hanga sig. Axlyftare bor
monteras pa minst vart fjarde finger. | stranglagda grodor bor de placeras tatare.

Inmatningsskruven kan ha samma hojdinstallning som vid skord av spannmal (15 mm). |
de fall da det finns problem med material som lindar sig runt skruven, som exempelvis
klover som inte bladdddats, kan inmatningspinnarna stallas in i helt indraget lage pa
skruvens baksida. Eftersom drdsningsrisk finns i odlingen ska inte haspeln anvandas for
hart mot grodan. Den bor darfor vara sa langt tillbakadragen som mojligt. Haspeln far
heller inte ha for hog periferihastighet, endast nagot hdogre &n troskans
framkdrningshastighet (Lundin, 1994).

Separation och franskiljning

Uttroskningen och den huvudsakliga franskiljningen sker i troskspalten dvs. mellan
cylindern och slagskon. Installningen av slagskoavstand och periferihastighet pa cylindern
ar alltid en avvagning mellan hur effektiv uttréskningen ska vara och hur stor toleransnivan
ar gallande sonderslagning av fron. Exempelvis kan en for hard tréskning hos rodklévern
orsaka lagre grobarheter som gor att ett froparti inte blir godké&nt (Lundin, 1994).

Dagens rekommendationer gallande installning av periferihastighet skiljer sig mellan
tetraploida och diploida sorter. For de diploida sorterna rekommenderas en periferihastighet
pa 25 till 30 m/s. Detta motsvarar 800-950 varv per minut pa en cylinder med 600 mm
diameter. Periferihastigheten vid tréskning av tetraploida sorter ligger pa 20-25 m/s, vilket
motsvarar ett varvtal av 650-800 varv per minut (Jordbruksverket, 2013).

Rodkloverfro behdver dverlag en hardare uttroskning for att frona ska lossna fran hylsorna
an vad ovrigt vallfro behdver. En vanlig uppfattning har lange varit att periferihastigheten
bor ligga pa 30-33 m/s och att slagskon ska ldggas at hart i rodkloverfro. Nya
rekommendationer anger att mer forsiktighet bor efterstravas. De tetraploida sorterna har en
betydligt hogre tusenkornvikt an de diploida (50 % stérre), vilket dven syns pa frostorleken.
Detta gor att de ar kansligare fér mekaniska skador &n de diploida sorterna. Anledningen
till att froerna ar sa kansliga ar att groddembryot finns ytligt innanfor skalet.
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Den samre grobarhet som kan ses i vissa tetraploida sorter hanger troligtvis samman med
skador vid troskningen. Vid installning efter troskans manualer bér man vara uppmérksam
pa att de installningarna utgar ifran diploid kléver (Rahbeck Pedersen, 2009).

Slagskoavstandet mellan sorterna skiljer. Rekommenderat avstand i de diploida sorterna &r
6-8 mm i framkanten och i bakkant ska det vara 3-4 mm. | de tetraploida sorterna ska det i
framkant vara 8-10 mm och i bakkant ska det vara 4-6 mm. Det som &r viktigt dr avstandet
dar bak da det avgor intensiteten pa uttroskningen. Det ar aven det bakre avstandet som
maskintillverkarna anger i sina rekommendationer. | bade tetraploida och diploida sorter
kan anvandningen av 3-5 slagskolister 6ka uttroskningen.

Under 2014 gjordes forsok dar olika slagskoavstand provades vid tréskning av diploid och
tetraploid klover. I den tetraploida sorten Vicky, sjonk grobarheten fran 93 % till 64 % néar
slagskoavstandet drogs in fran 6 till 3 mm i bakkant. Andelen abnorma frén steg fran 4 %
till 33 % vid samma justering. Detta visar pa att froet latt skadas vid tréskningen. Ett annat
monster uppstod i den diploida sorten Ares, dar inte grobarheten férdndrades namnvart. Se
tabell 3. Resultatet i Vicky belyser den problematik som kan uppsta gallande grobarheten i
de tetraploida sorterna da froet klams at for hart i troskprocessen. | forsoken har ingen
hansyn tagits till periferihastigheten vilket ocksa paverkar grobarheten.

Tabell 3. Skillnader i grobarhet for sorterna Vicky och Ares med forandrat slagskoavstand
(Larsson, 2015°) *Gransvérde for godkand grobarhet ar minst 80 %.

Vicky, 4n Normala Harda Abnorma Doda Grobarhet, %*
3 mm bak 61 3 33 3 64
4 mm bak 71 2 21 1 73
5 mm bak 77 4 17 2 81
6 mm bak 77 16 4 3 93
Ares, 2n - - - - -
3 mm bak 76 20 3 1 96
4 mm bak 75 19 5 1 94
5 mm bak 62 27 6 5 82
6 mm bak 69 22 6 5 89

Under 2014 gjordes ett forsok dar syftet var att belysa vikten av att rédkloverfréna utsatts
for nagon form av mekanisk behandling som rispar skalet. Anledningen till att de behéver
rispas eller utsattas for annan lattare averkan ar att deras skal ar mycket harda och darfor
inte tar upp groningsvétska. Groningsvatskan ar den fukt som ett fr0 tar upp for att gro. |
forsoket handtroskades kloverfro for att inte skalet skulle paverkas. Dessa fron jamfordes
sedan med det material som skordades med troskan. Bade den tetraploida sorten och den
diploida sorten hade avsevart mycket mer harda fron i det material som hade handtroskats
jamfort med det som troskats maskinellt. Se tabell 4. Detta visar pa hur viktigt det ar med
en mekanisk bearbetning av froet for att det ska kunna ta upp groningsvétska.
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Tabell 4. Skillnader i grobarhet for sorterna Vicky och Ares vid handtréskning jamfort med
vanlig tréskning (Larsson, 2015%) Gransvarde for godkand grobarhet &r minst 80 %.

Vicky 4n Normala Héarda Friska Abnorma Doda Grobarhet,

%*
Handplockat 3 89 2 1 28
Troskat 33 60 3 4 3 56
Ares 2n - - - - - -
Handplockat 3 95 2 0 23
Troskat 58 29 11 7 3 89
Rensning

Rensningen i skordetroskan sker med hjélp av luft och sall som sorterar materialet efter
aerodynamiska egenskaper och vikt. Vid skordetroskning av spannmal ar det stora
skillnader mellan karna och agnar vilket underléttar rensningen. | kloverfro &r denna
skillnad mycket mindre och ju narmare tva troskgodsfraktioner ligger varandra i
svavhastighet ju svarare blir det att sortera fram en ren vara utan att spilla for mycket.
Svavhastighet ar den lufthastighet som far ett material att lyfta i en luftstrom. Eftersom
skillnaden ar liten mellan kloverfro och andra vaxtdelar ar det viktigt att inte ha for hogt
stallda krav pa renheten i tanken eftersom spillet da kan bli hogt.

De olika tréskmodeller som finns pa marknaden idag tillater varierade mojligheter for
begransning av flaktvarvtalet. Detta kan vara problematiskt da vissa modeller inte klarar att
reducera varvtalet tillrackligt for att inte spilla. Till de flesta fabrikat kan reduktionsvaxlar
monteras som minskar varvtalet. Andra metoder for att minska luftgenomstréomningen kan
vara att strypa tilluften till flakten. Om tilluften stryps ar det viktigt att géra detta lika
mycket pa alla tilluftsstallen for att det ska bli ett jamnt flode genom sallen.

Pa moderna troskor finns lamellsall bade som 6ver- och undersall. Om rundhalssall valjs
for montering som undersall far halen inte vara allt for sma, en vanlig storlek ar 4-5 mm.
Da Okar namligen andelen returgods som vandrar runt i systemet. Detta far till foljd att
frona kan behandlas fér hart och grobarheten aventyras. Skillnaden mellan lamellsall och
rundhalssall r att lamellsallen &r justerbara storleksméassigt medan rundhalssallen finns i
fasta storlekar. Fordelen med rundhalssallen ar att de har stor precision jamfort med
lamellsallen som ofta inte gar att stalla in exakt. Nar sallstorleken &ndras maste &ven
flakthastigheten justeras eftersom hastigheten pa luften genom sallen foérandras med
forandrad genomslappsyta. Vid tréskning av spannmal ar sallforlangningen pa oversallet
oppen mer an vad sallet ar, men vid tréskning av rodkléverfro maste sallforlangningen ha
samma Oppning som Oversallet. Detta beror pa att forlangningen inte fungerar som en
nodutgang for otroskade ax utan for att avskiljningsarbetet i vallfroet & mer koncentrerat
till langre bak pa sallet. Om sallférlangningen ar for 6ppen kan det bidra till att mycket
stora mangder material transporteras runt i troskan (Lundin, 1994).
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Rekommenderat flaktvarvtal och salloppning

Sallinstallningsrekommendationerna fran tillverkarna & samma géllande diploid och
tetraploid klover. For dversallet rekommenderas 10 mm installning. Detsamma géller for
sallforlangningen. For undersallet rekommenderas en instéllning av ca 3 mm. | de fall da
rundhalssall anvands som undersall rekommenderas storleken 3-4 mm. Luftmangden som
ska anvandas genom flakten far inte vara for hog da frona annars latt flaktas bort. Det
enklaste &r att borja med ett lagt flaktvarvtal och sedan justera detta tills en balans finns
mellan andelen spill och renhet (Jordbruksverket, 2010).
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MATERIAL OCH METOD

Forsoksplatser

Forsoken genomfordes under hosten 2014 pa fyra gardar i Skane. Till forsoket valdes tva
falt med tetraploida och tva diploida sorter for att bada varianterna skulle tackas in.

Forsoksupplagg

Forsoken genomfordes med tre led innehallande fyra upprepningar, se figur 2 och 3.
Forsoksplatsen inom faltet valdes i samrad med lantbrukaren for att en sd homogen plats
som mojligt skulle anvandas. Onskvirt hade varit att ha ett fullstandigt randomiserat
forsok. Detta var dock inte praktiskt genomférbart da troskan hade behdvt justera
hastigheten for att na ratt belastning innan nasta prov hade kunnat tas. Detta hade resulterat
i ett ytmassigt stort forsok med risk for skillnader i bestandet som hade kunnat paverka tro-
vardigheten i resultatet. Darfor valdes tre led med fyra upprepningar. Forsoksplatsen
placerades 20-30 meter innanfor vandtegen for att ratt belastning av troskan skulle uppnas
sa att returgodset fran sallen belastade troskan pa nytt. Under forsoket samlades spill upp
fran troskorna som kom ut Gver sallen och skakarna/rotorn. Alltsa omfattar forsoket inte
spill som uppstar pa troskans 6vriga stallen sa som skarbord, stenficka, inmatningshals och
skruvar. Till skorden anvandes tva skakartréskor, en hybridrotortroska och en rotortroska.
Meningen var att alla falt skulle varit kemiskt avdddade, men p.g.a. vaderproblem gjordes
detta bara pa tre falt. Det fjarde faltet direktskdrdades pa rot utan bladdddning.

3:4

33

A\ =
31

Led 1 Led 2 Led 3

Figur 2. Schematisk skiss dver forsoket som genomforts i falten. Figuren visar bara den del av
faltet dar forsdket genomfordes.
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Figur 3. Forsoket fran gard 4, falt utan kemisk behandling, pa bilden
syns tva av de tre leden med de fyra upprepningarna.

Installning av troska

For att fa en uppfattning av vilket spill som &r forkommande sa fick lantbrukarna sjalva
stalla in sina troskor sa som de brukar. De fyra lantbrukarna hade valt ungefar samma
korhastighet (1,8-2,0 km/h). Darfor valdes hastigheten 2 km/h som matarled (led 2). For att
mata spill i relation till hastigheten valdes sedan att ga ner till 1 km/h, (led 1) och att 6ka till
3 km/h (led 3). Vid skord anvéande inga lantbrukare GPS vilket innebdr att de inte korde
med full skarbordsbredd. Detta bor noteras, da inte full belastning utifran skarbordsbredden
erholls. Troskornas periferihastighet (m/s) pa cylinder/rotor kommer att beraknas.

En likformig cirkuldr rorelse beréknas enligt denna formel (periferihastigheten):

v = Periferihastigheten i [m/s]
m =Pi (3,14)
r = Radien pa roterande objekt [m]

vV=2'm'Tr'n
n = Varvtal [varv/s]

En exempelekvation med en 600 mm troskcylinder som snurrar med ett varvtal av 1000
varv/min ger 2+ 3,14+ 0,3 - 16,67 = 31,4 m/s. Alltsa har cylindern en periferihastighet pa
31,4 m/s langst ut pa slagorna.
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Provtagning och analyser

Provtagning av spillet skedde med fyra dukar som hade matten 2*1 meter, se figur 4. Dessa
dukar lades in mellan framhjulen och bakhjulen under gang och under troskan for att allt
material fran sall och skakare/rotor skulle kunna samlas upp.

Materialet samlades ihop i pasar som var gjorda i tyg for att en god genomluftning av
frovaran skulle kunna starta direkt efter skord. Materialet torkades hos
Hushallningssallskapet Skane i Borgeby och skickades sedan till Sandbygard for
provrensning och provtagning. Grobarhetstester utfordes i alla leden for att sakerstalla att
det var fullgoda fron som spilldes. Grobarhetstesterna utgjordes av ett samlingsprov fran
varje led. Alltsa ar upprepningarna sammanslagna och ger ett resultat for varje led. Inga
analyser gjordes pa renhet gallande andra arter eller ogrés.

r

Figur 4. En av de fyra dukar som anvandes vid uppsamlingen av spillet.

Ekonomiska aspekter

En ekonomisk redovisning gjordes av spillet i forsoket géallande hur mycket pengar varje
lantbrukare gar miste om i intakt. Denna berakning grundade sig i de avrakningspriser som
galler for respektive sort for 2014 ars skord.
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Statistik

De statistiska analyserna i arbetet gjordes i sammarbete med Jan-Eric Englund, Instutionen
for biosystem och teknologi, SLU Alnarp. De statistiska berakningarna gjordes pa spillet i
de olika leden (hastigheterna) med en signifikansniva satt till 5 %. For att skilja de olika
forsoksleden at anvandes Tukey’s metod med hjélp av verktyget Minitab.
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RESULTAT

Gard 1

Skordeforutsattningar

Pa gard 1 utanfor Lund odlades den tetraploida sorten Vicky som bladdédades kemiskt den
15 augusti och skérdades den 21 augusti. Vaderforutsattningarna vid skord var bra med en
vindhastighet pa 8-10 m/s, 20°C soligt vader och en luftfuktighet pa 60 %.

Troskinstallningar

Troskan som anvandes pa garden var en New Holland femskakartroska av modell TX32.
Troskinstéliningarna var enligt tabell 5.

Tabell 5. Sammanstallning av troskans installningar vid skord pa gard 1

Troska New Hollan TX 32
Skarvid 512 m
Slagskoavstand bak 5 mm
Periferihastighet cylinder 32 m/s
Flaktvarvtal 480 r/min
Oversall 8 mm (lamellsall)
Undersall 5 mm (lamellsall)
Ovrigt Kérnarplatar i

Forsoksresultat

Resultatet fran undersokningen har tyder pa att denna skordetroska med aktuell installning
inte paverkas sa mycket av den dkande hastigheten i forsoket. Endast en 6kning av spill pa
20 kg/ha fran 1 till 3 kilometers hastighet (se figur 5), vilket ar lagst av alla de fyra
troskorna. Vart att notera ar att denna troska har det hogsta spillet (70 kg/ha) i den l&gsta
hastigheten om man bortser fran det falt som inte blivit bladdddat. Lantbrukaren levererade
in en godkand fromangd pa 302 kg/ha. Med den hastighet och instéllning som lantbrukaren
valde uppmattes ett spill som skulle motsvara 79 kg rent fré/ha. Detta motsvarar ett spill pa
21 %. Hela partiet uppnadde 82 % grobarhet. Detsamma gallde de grobarhetstester som
sakerstallde att spillet som fanns pa féltet aven det var fullt dugligt fro (85-96 %), se tabell
6.
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Figur 5. Uppmatt spill vid olika hastigheter pa troskan, gard 1. Felstaplarna visar standardavvikelsen
och staplar med samma bokstav skiljer sig inte signifikant at pa nivan p<0,05.

Tabell 6. Grobarheten i de olika leden samt vid leverans till fréfirma, siffrorna anger
procenten i provet. *Gransvarde for godkand grobarhet ar minst 80 %.

Provtagning Normala Abnorma Ddda fron Harda fron Grobarhet,
Groddar groddar %*
1 km/tim 82 1 7 10 92
2 km/tim 74 5 10 11 85
3 km/tim 76 7 7 10 86
Leverans 79 Okénd Okénd 3 82
Gard 2

Skordeforutsattningar

Pa gard 2 odlades den diploida sorten SW Ares utanfor Marieholm. Denna bladdédades
kemiskt den 23 augusti och skdrdades den 28 augusti. Vindhastigheten under forsoket var 5
m/s med 22°C sol, luftfuktigheten l1ag pa 52 %.

Troskinstallningar

Troskan som lantbrukaren anvande var en Claas Lexion 510 femskakartroska.
Troskinstéliningarna var enligt tabell 7.

Tabell 7. Sammanstallning av troskans installningar pa gard 2

Troska Claas Lexion 510
Skérvidd 6,12 m
Slagskoavstand bak 6 mm
Periferihastighet cylinder 32 m/s
Flaktvarvtal 480 r/min

Oversall 10 mm (lamellsall)
Undersall 3 mm (lamellsall)

Ovrigt

Slagskolist i




26

Forsoksresultat

Resultatet pa denna gard visar ett snabbt stigande spill i forhallande till hastigheten. Nar
troskan okade hastigheten fran 1 till 3 km/tim sa fyrdubblades spillet fran 29 kg/ha till 112
kg/ha, se figur 6. Detta representerar den storsta 6kningen hos de fyra gardarna. Denna gard
hade hogst godkand skord, vilken 1ag pa 544 kg/ha. Med lantbrukarens valda installning
och korhastighet uppmattes ett spill som skulle motsvara 71 kg rent fré/ha. Detta &r en hog
siffra, men da den satts i relation till skorden ligger andelen spill nere pa 12 %, vilket var
nast lagst av de fyra gardarna. Vad galler grobarheten sa uppnadde de partierna som
levererades in grobarhetskravet (80 och 88 %). Provtagningarna som skedde i leden var tva
godkanda medan ett var underként (78-85 %), se tabell 8.
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Figur 6. Uppmatt spill vid olika hastigheter pa troskan, gard 2. Felataplarna visar
standardavvikelsen och staplar med samma bokstav skiljer sig inte signifikant at pa nivan
p< 0,05.

Tabell 8. Grobarheten i de olika leden samt vid leverans till fréfirma, siffrorna anger
procenten i provet. *Gransvarde for godkand grobarhet ar minst 80 %.

Provtagning Normala Abnorma Doda fron Harda frén Grobarhet,
Groddar groddar %*

1 km/tim 64 3 1 32 84

2 km/tim 65 1 6 28 85

3 km/tim 58 6 11 25 78

Leverans 1 70 Okéand Okéand 10 80

Leverans 2 79 Okand Okand 9 88
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Gard 3

Skordeforutsattningar

Den tredje lantbrukaren odlade Vicky, vilket &r en tetraploid sort. Odlingen fanns utanfér
Eslov. Odlingen bladdodades kemiskt den 24 augusti och skdrdades den 3 september.
Vaderforutsattningarna under skord var fina med en vindhastighet pa 5 m/s, 23°C med sol
och en luftfuktighet pa 55 %.

Troskinstallningar

Troskan som lantbrukaren anvidnde var en New Holland CR 9080, twinrotor.
Troskinstéliningarna var enligt tabell 9.

Tabell 9. Sammanstallning av troskans installningar pa gard 3

Troska New Holland CR 9080
Skérvidd 9,15m
Slagskoavstand bak 4 mm

Periferihastighet rotor 28 m/s

Flaktvarvtal 550 r/min

Forsall 3 mm (lamellsall)
Oversall 5 mm (lamellséll)
Undersall 3 mm (lamellsall)

Forsoksresultat

Forsoket fran denna gard visar pa ett svagt stigande spill som tilltar nar troskan kommer
upp i 3 km/h. Denna gard ar den som ligger lagst i uppmatt spill. Spillet uppmaéttes endast
till 7 %, da lantbrukaren korde i 2 km/h. Det finns en spillokning fran 12 kg/ha till 60 kg/ha
I hastighetsforandringen, vilket ar en spillokning med 400 %, se figur 7. Skoérden uppgick
till 303 kg/ha godkand vara. Hela partiet som levererades in uppnadde full grobarhet aven
om det var precis (81 %). Leden som grobarhetstestades bestod delvis av stérre méngder av
harda och delvis doda fron samt abnorma groddar, vilket forklarar svarigheten med att
komma upp i 80 % grobarhet (79-82 %), se tabell 10.
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Figur 7. Uppmatt spill vid olika hastigheter pa troskan, gard 3. Felstaplarna visar
standardavvikelsen och staplar med samma bokstav skiljer sig inte signifikant at pa nivan
p<0,05.

Tabell 10. Grobarheten i de olika leden samt vid leverans till frofirma, siffrorna anger
procenten i provet. *Gransvarde for godkand grobarhet ar minst 80 %.

Provtagning Normala Abnorma Ddda fron Harda fron Grobarhet,
Groddar groddar %*
1 km/tim 62 6 11 21 82
2 km/tim 59 4 15 22 79
3 km/tim 62 11 9 18 80
Leverans 72 Okéand Okéand 9 81
Gard 4

Skordeforutsattningar

Pa den fjarde garden utanfor Angelholm odlades den diploida sorten Yngve. Pa garden
fanns speciella forutsattningar for skord. Lantbrukaren hade ténkt utféra en kemisk
behandling av grédan, men under mognaden precis innan behandlingen skulle genomféras
uppstod en vadersituation da det skulle komma 50 mm regn under kommande natt. Da togs
beslutet av lantbrukaren att direktskdrda denna odling utan kemisk behandling. Trdskan,
som var en Lexion 750 hybridrotortroska, kunde inte koppla fran bosspridarna. Darfor
leddes materialet fran sallen genom bosspridarna och hacken ut pa uppsamlingsdukarna.
Denna uppsamlingsmetod resulterade i att allt material inte kunde samlas upp da hacken
inte kunde stallas in for att sprida allt material pa en sa pass smal remsa som tva meter.
Detta gjorde att siffrorna gallande spill pa denna gard & mycket underskattade,
bedémningsmassigt lag 50 % av spillet kvar pa akern och kunde inte matas.
Vaderforutsattningarna for troskningen var samre da det var mulet och regnet hangde i
luften. Under forsoket var det 18°C varmt och vindhastigheten lag pa 8-10 m/s.
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Troskinstallningar

Troskan som lantbrukaren anvande sig av var en Lexion 750 hybridrotortrdska.
Troskinstéliningarna var enligt tabell 11.

Tabell 11. Sammanstéllning av tréskans installningar pa gard 4

Troska Claas Lexion 750
Skérvidd 9,15m
Slagskoavstand bak 9 mm
Periferihastighet cylinder 28 m/s
Periferihastighet rotor 15 m/s
Flaktvarvtal 500 r/min
Oversall 7 mm (lamellsall)
Undersall 2 mm (lamellsall)

Forsoksresultat

Resultatet pa denna gard visar att den storsta skillnaden i spillokning &r mellan 1 och 2
km/h, medan 6kningen mellan 2 och 3 km/h avtar nagot, se figur 8. Detta ar den gard som
ligger inne med hogst spill i samtliga led, trots att stora delar av spillet inte kunde samlas
upp pa provtagningsdukarna. Spillet med lantbrukarens egen valda hastighet och installning
resulterar i ett uppmétt spill av 99 kg/ha. Vilket utgor 25 % av den inlevererade varan till
frofirman som uppgick till 295 kg/ha. Vad det géller grobarheten i forsoket klarade alla
leden grobarhetskravet pa 80 % (82-91 %). Det fré som levererades in hade en grobarhet pa
80 %, se tabell 12.
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Figur 8. Uppmatt spill vid olika hastigheter pa tréskan, gard 4. Felstaplarna visar
standardavvikelsen och staplar med samma bokstav skiljer sig inte signifikant at pa nivan
p<0,05.
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procenten i provet. *Gransvarde for godkand grobarhet ar minst 80 %.

Provtagning Normala Abnorma Ddda fron Harda fron Grobarhet,
Groddar groddar %*
1 km/tim 84 5 4 7 91
2 km/tim 82 8 3 7 89
3 km/tim 76 13 5 6 82
Leverans 70 Okénd Okénd 10 80

Sammanstallning forsék

Sammanstéllning spill

Nar forsoken sammanstélls syns att alla troskorna far ett 6kat spill vid hogre hastighet, men
att det skiljer mycket mellan de olika gardarna. Det syns ocksa tydliga skillnader mellan
troskorna hur de paverkades av hastigheten. Gard 1 fick endast en 6kning i spill pa 20 kg,
medan gard 2 hade en spillokning pa 83 kg/ha, se figur 9. Figur 10 visar forhallandet
mellan spill och den kvantitet som lantbrukarna har levererat in som godkand frovara.
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Figur 9. Sammanstallningen av kg spill/ha i de olika leden.

Statistiska berakningar har gjorts pa de uppmatta spillméangderna pa gardarna. Det hade
varit onskvart att ha ett fullstindigt randomiserat forsok, men detta var inte praktiskt
genomforbart. Det syntes statistiska skillnader i spillet vid 1 resp. 3 km/h, men nagon
skillnad i spill mellan 1 och 2 km/h samt mellan 2 och 3 km/h kunde inte faststallas.
Siffrorna beraknades pa rensad vara och medeltalet for de fyra upprepningarna i varje led.



31

600

500

400

H Spill 1 km/tim

(5]
§ 200 m Spill 2 km/tim
:u:o m spill 3 km/tim

200 m Skord kg/ha

100

0 -

Gard 1 Gard 2 Gard 3 Gard 4

Figur 10. Spill i relation till skorden pa gardarna. Den totala skorden i kg/ha bestar av spill i 2
km/tim + skdrden.

Sammanstéllning ekonomiska aspekter

Eftersom forsoket inkluderade tva diploida sorter och en tetraploid finns det olika
avrakningspriser pa frévaran. Den tetraploida sorten Vicky hade ett avrakningspris pa 38
kr/kg medan de diploida sorterna, SW Ares och Yngve var vérda 30 kr/kg. N&r dessa
aspekter vags in forandras forhallandet mellan gardarna. Gard 1 och 3, dar de tetraploida
sorterna finns, okar staplarna i jamforelse med gard 2 och 4, eftersom dar finns ett hogre
kilopris. Se figur 11 for sammanstallning.
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Figur 11. Minskningen av intakter (SEK/ha) som lantbrukarna gar miste om vid de olika
hastigheterna.
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Troskinstallningar

Nar troskinstallningarna hos de fyra gardarna jamfors med rekommendationerna fran
Jordbruksverkets odlingsvagledning sa syns att tre av gardarna ligger for hogt i
periferinastighet. Om varvtalet daremot studeras sa syns att tre av gardarna i princip foljer
varvtalet, forutom gard 4, dar de istallet ligger lagre &n rekommendationen. Se tabell 13.

Tabell 13. Forhallande gallande installningsrekommendationer fran Jordbruksverket och

fréodlarnas egna instéallningar

Tetraploida Rek. Inst. Gard 1 Gard 3
Slagskoavstand 4-6 mm 5 mm 4 mm
Periferihastighet 20-25 m/s 32 m/s 28 m/s
Varvtal 900-1000 n/min 1020 n/min 950 n/min
Diploida Rek. Inst. Gard 2 Gard 4
Slagskoavstand 3-4 mm 6 mm 9 mm
Periferihastighet 25-30 m/s 32 m/s 28 m/s
Varvtal 1000-1100 n/min 1020 n/min 900 n/min
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DISKUSSION

Huvudsyftet med detta arbete har varit att undersoka hur mycket nagra olika svenska
rodkloverfroodlare spiller i praktiken nar de skordar rodkloverfro. Tva tidigare forsok som
genomfordes 2012 och 2013 visade pa att forsoksskordarna lag 40-50 % hogre an vad
lantbrukarnas odlingar avkastade. Under hosten 2013 genomfordes fyra orienterande forsok
som pekade pa att lantbrukarna spiller mellan 25-180 kg fr6 per ha. Omréknas detta till
pengar motsvarar det 750-5400 kronor/ha, vid ett avrakningspris pa 30 kr/kg. Réknas det
istallet med ett avrakningspris pa 60 kr/kg, finns ett spill pa 1500-10800 kr/ha. For att fa
fram ett sa sékert resultat som mojligt och for att kunna rakna pa resultatet statistiskt valdes
fyra upprepningar i varje led. Statistiskt onskvart hade varit att ha ett fullstdndigt
randomiserat forsok, men detta var inte praktiskt genomférbart.

Som vid manga andra tillfallen spelar yttre faktorer en avgorande roll vid sadana héar
forsok. Forsoket pa gard 4 som genomfordes utanfor Angelholm péverkades mycket av
vadret. Anledningen till direktskorden var att stora regnmangder skulle komma det narmsta
dygnet, varpa lantbrukaren valde att skorda utan att bladddda sin groda. Vid skord var det
inte lampligt vader for direktskord, vilket resulterade i att odlaren fick de hdgsta
skordeforlusterna av de fyra forsoken. Trots detta hoga spill som uppmattes sa kunde inte
allt spill samlas upp pa garden. Uppskattningsvis uppmattes bara 50 % av spillet. Detta
visar pa att da en kemisk behandlingsmetod inte anvands, maste det rada mycket bra
skordeforhallanden for att inte troskresultatet och spillet ska paverkas. Natten efter att gard
4 hade skordat kom det mycket stora regnmangder. Vi vet inte om klévern hade klarat
grobarhetskraven om den hade statt kvar pa rot och skordats senare. Det vi kan se &r att
lantbrukaren forlorade 2970 kr/ha i uppmatt spill enligt forsoket. Men vi kan &ven se det
som att lantbrukaren hamtade hem de 8850 kr/ha som faktiskt skordades.

Pa Ovriga gardar radde mycket fina skordeforhallanden. Vid skdrden spilldes 25-80 kg/ha.
Garden som spillde 80 kg/ha hade ett avrakningspris pa 38 kr/kg, vilket ger ett spill vart
3000 kr/ha. Det kan konstateras att det ar ett mycket hogt spill som i framtiden maste
atgardas pa nagot vis. Har ar det troskinstallningar som maste andras eller sa maste
hastigheten dras ner tills en balans finns mellan spill och skdrdekostnad. En annan sak som
bor poangteras ar att det under forsoken radde perfekta skordeforutsattningar och anda
spilldes det for 3000 kr/ha pa en gard. Hur hade spillet varit om vadret varit samre vid
skord? Det ar da mycket mojligt att vi narmar oss de mycket hoga spillnivaer som
uppmattes i forsoken under 2013.

Resultaten far sagas vara relativt sakra bortsett fran gard 4 dar spillet egentligen ar hogre an
vad forsoket visar, eftersom allt spill inte gick att samla upp pa dukarna. Det kunde
faststéllas statistiskt att det finns en skillnad i spill mellan 1 och 3 km/h, men inte mellan 1
och 2 km/h samt mellan 2 och 3 km/h. Trots att en statistisk skillnad inte kunnat
sékerstéllas i detta intervall, visar resultaten tydligt att hastigheten har stor betydelse for
spillet efter tréskan.

Med detta examensarbete har nu kunnat konstateras att det finns ett betydande spill vid
skord av svenska rodkloverfroodlingar. Nagot som maste poangteras ar dven att det spillda
froet haller sasmma kvalitet som inlevererat fro fran faltet. Detta var viktigt att konstatera da
det ligger till grund for berdkning av spillets varde. Det &r nu upp till varje enskild
lantbrukare att forsoka minimera sitt spill vid skord av rodkléverfro. Onskvart hade varit att
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forsoka hitta en installning som gor det mojligt att kéra i 3 km/h utan att spilla storre
mangder. Detta tror jag ocksa ar mojligt genom att kontrollera spillet med de spilldukar
som anvants i detta forsok. Den enda nackdelen med spilldukarna &r att troskforaren inte
kan kontrollera spillet sjélv, eftersom det kréavs en medhjalpare.

Vad det galler troskinstallningarna som lantbrukarna anvande sig av, sa ar de relativt
overensstammande med de rekommendationer som finns i Jordbruksverkets
odlingsvagledning. Rekommendationerna for tetraploid klover gallande slagskoavstand (4-
6 mm) foljdes helt pa gardarna. Daremot hade bada gardarna hogre periferihastighet pa
cylindern/rotorn i de tetraploida sorterna jamfort med rekommendationen pa 25-30 m/s.
Gard 1 hade en periferihastighet pa 32 m/s, medan gard 3 hade en hastighet pa 28 m/s. For
de diploida sorterna rekommenderades en hardare bearbetning vid urtroskning.
Slagskoavstandet i diploid kl6ver rekommenderas till 3-4 mm. Gardarna har héar ett avstand
pa 6 respektive 9 mm. Periferihastigheten rekommenderas till 25-30 m/s i diploid klGver.
Troskorna som skdrdade har hade en instéllning pa 28 respektive 32 m/s. Troskorna hade
saledes ett betydligt storre slagskoavstand och en nagot hogre periferihastighet.

Lagg marke till hér att lantbrukarna har en mycket skonsam uttréskning av den diploida
klovern i jamforelse med den tetraploida. Bada de gardar som odlade tetraploid kléver hade
en hardare urtroskning medan de gardar som odlade diploid lag ratt nara rekommenda-
tionerna. Nagot som bor noteras ar att alla gardarna klarat kvalitetskriterierna for grobarhet,
vilket annars kunde blivit problematiskt framfor allt i de tetraploida sorterna. Detta
eftersom de ar kansligare for mekanisk paverkan och forsoksgardarna med sina troskor
troskade relativt hart i jamforelse med rekommendationerna. Nagot mer som behéver vagas
in géllande slagskoavstand och periferinastigheten ar hur stort materialflodet har varit
genom troskan. Anledningen till att vi inte ser samre grobarheter kan vara att inte sa
mycket material pressats genom tréskspalten samtidigt.

Om cylinderhastigheten istallet studeras som varvtal sa efterfoljer alla gardar
rekommendationerna forutom gard 4 som ligger 100 varv/min lagre &n rekommendationen.
Detta visar pa att gardarna foljer rekommendationerna fran Jordbruksverkets
odlingsvégledning avseende varvtal, men hénsyn har inte tagits till att periferihastigheten
andras med cylinderns diameter. | odlingsrekommendationerna star att 20-25 m/s i
periferihastighet normalt sett motsvarar 900-1000 varv/min. Det stdimmer endast for en
cylinder som &r ca 500 mm i diameter. Troskorna som anvénts i forsoket hade storre
diameter pa uttréskningsenheten, vilket ger en annan periferihastighet. Vid instéllning av
cylindervarvtalet bor man darfor rakna pa periferihastigheten och inte anvanda sig av
varvtalet. Detta bor tas med som en lardom till framtida troskinstallning da det kan vara
avgorande for hur skérden uppnar kvalitetskriterierna.

Rekommendationerna for sallinstallning ar 10 mm pa 6versallet och 3 mm pa undersallet.
Denna instéllning ar samma for de tetraploida sorterna som for de diploida. Trdskornas
oversall var installda pa 5-10 mm och undersallet hade en installning pa 2-5 mm. Som
synes har sallen stéllts in relativt likt rekommendationen. Anméarkningsvart ar att
installningsrekommendationerna pa sallen ar samma for diploid och tetraploid klover trots
att frostorleken skiljer mycket. Nagot samband mellan spillnivaerna och sallinstallningen
har inte kunnat ses mellan de olika tréskorna. Daremot ses att dversallet var mer 6ppet pa
garden med hogst skord. Trots detta spillde troskan mest av alla (80 kg/ha). Vid installning
av sallen bor man ha i atanke hur mycket material som belastar sallen (materialflodet) och
anpassa installningen och korhastigheten efter radande omstandigheter.
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Flakthastigheten ar svar att bedoma om den varit ratt installd. Det enklaste som kan goras
vid installning av flaktens hastighet ar att borja med laga varvtal sa att inget spill uppstar.
Varvtalet ska sedan hdjas tills att ett acceptabelt spill uppstar i relation till renheten i
tanken.

Avkastningsmassigt utmarker sig gard 2 i forsoket. Garden hade ca 80 % hdogre skord &n de
andra gardarna, men spillet ar lagre i kg/ha &n pa gard 1 och 4. Vad detta kan bero pa &r
svart att saga, men troskan pa gard 2 hade lagst flakthastighet och mest 6ppet dversall.

Kontrollen av spill vid tréskning i rodkléverfréodlingarna ar idag ett problem och en viktig
orsak till att vi har ett stort spill. Detta eftersom frona ar svara att hitta och att
spillindikatorerna som finns pa dagens troskor inte alltid ger utslag for sa sma mangder. De
metoder som lantbrukare anvénder sig av ar ofta bristfalliga. D&rfor anser jag att det ar
mycket viktigt for varje rodkléverfroodlare att hitta en metod som fungerar val for att
kontrollera spillet. Den metod med spilldukar som jag anvént i forséken har fungerat bra.
Visserligen kunde inte spillet matas som kg/ha i falt, men daremot sa skapas en grov
uppfattning fort. Under férsokets genomférande var det inga problem att sérskilja led 1 pa
gard 2 samt led 1 och 2 pa gard 3 fran ovriga led pa forsoksgardarna da andelen fron pa
spilldukarna var fa, se figur 9. En annan fordel med dukarna &r att andringar av troskans
installningar kan analyseras enkelt, da det kommer vara latt att se storre skillnader i spillet
pa dukarna.

Overlag kan tva olika ekonomiska resultat ses pa gardarna vid en forandring av hastigheten.
Den ena dr att spillet ekonomiskt sett inte dkar sarskilt mycket vid férandrad hastighet som
pa gard 1 och 4. Det andra ar att det ekonomiska vardet fort 6kar da troskorna har spillt mer
mellan de olika hastigheterna som pa gard 2 och 3. Detta ar nagot fréodlarna i framtiden
bor ha koll pa eftersom det avgor vilken hastighet som ska véljas. Gard 1 kan anvandas som
exempel. Dar motsvarar en okad hastighet fran 1-3 km/h en spillokning pa 760 kr/ha.
Skulle en maskinstation troska grodan med timkostnad skulle troligtvis spillet kunna
accepteras, da det annars skulle kosta mycket mer att skorda grédan i en tredjedels
hastighet. Studeras daremot gard tva som hade en spillokning pa 2490 kr/ha kommer det
vara mycket mer motiverat att kdra i 1 km/h istallet for 3 km/h. Naturligtvis kommer aldrig
dessa siffror kunna fas fram vid skord hos den enskilde odlaren. Daremot ger det en tydlig
indikation om att det blir mycket mer spill vid en hastighet av 3 km/h istéllet for 1 km/h.

Namnvart ar aven att det aldrig kommer kunna ga att reducera spillet till 0 kr/ha. Om
examensarbetet skulle upprepas hade det varit intressant med nagra led dar skord av
stranglagt rodkloverfro studeras for att se om spillet hade varit annorlunda. Det hade &ven
varit intressant med nagra led dar direktskord testas. Intressant hade dven varit att fa till ett
fullstandigt randomiserat forsok for att sakerstalla spillet battre statistiskt. Andra saker som
bor reflekteras Gver, men som inte tagits upp i examensarbetet &r vilka stallen pa troskan
som i 6vrigt kan orsaka spill under troskprocessen. En del froodlare som jag varit i kontakt
med menar att troskorna spiller mycket vid skruvar, elevatorer etc. Det ar da en billig
I6sning att tejpa troskorna pa de stédllen dar lackage kan forekomma. En annan sak som
hade varit intressant att studera &r spillet vid anvandning av pick-up och vanligt skarbord
med knivbalk samt hur avstandet mellan knivbalk och inmatningen paverkar spillet med
tanke pa hur jamn inmatningen blir.
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Slutsatser

e Pa gardarna uppmattes ett spill vid 32 motsvarande 24-99 kg/ha vid 2 km/h, vilket
motsvarar ett spill pa 7-25 %.

e Spillet 6kade pa alla testgardarna nar hastigheten 6kades, men med stora skillnader
mellan tréskorna.

e Det spill som fanns pa spilldukarna uppfyllde kvalitetskraven gallande grobarhet.

e Froodlare behover dverlag bli battre pa att kolla spill an vad de ar idag.

e Spillet var stort pad gard 4 som direktskordade, vilket ocksd forvantades efter
radande forutsattningar. Saledes ar direktskord inte ett forsta alternativ vid skord av
rodkloverfro.

e Metoden med spilldukar som anvandes vid forsoket fungerade bra, enda nackdelen
ar att det behovs en férare och en som kollar spillet.

e Vid installning av troskan bor cylinderns varvtal justeras sa att ratt periferihastighet
erhalls.
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