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Abstract

In more countries e.g. Sweden there is a desire to maintain laying hens longer time compared
with what they do today. If the hens are to be kept longer in production, the production of eggs,
shell quality, and feather pecking are important factors to consider, but also bone health to get an
economical sustainable production. Normally a Swedish laying hen is held in production for 60
weeks, thereafter the hen will be replaced with a younger individual. The main reason why the
hens are replaced is a combination of many influencing factors. Production of more fragile and
thinner eggshells and poorer egg production are making it difficult to obtain a favorable
economy.

There are many challenges to keep healthy and prosperous hens for longer periods. A strong egg
shell is essential since the eggshell needs to be kept intact. A damaged egg shell loses its natural
protection to the outside world and can therefore be exposed to microorganisms, which can cause
a risk for the consumer. A laying hen is producing a large number of eggs during its short
lifetime, which requires a large calcium reserve for production of the eggshell. This reserve is
found in the legs and in the wings of the layer. If this reserve is not replenished, the bones
become more fragile which increases the risk of osteoporosis. Laying hens in the latter part of
the production often suffer fractures, compared with the younger hen, in particular, in the wings
and legs, which makes it difficult for the laying hen to reach feed and water. Since it is proved
that the laying hen is experiencing pain if a fracture arises, it is important to take into account
both economic and animal welfare elements, if the hens are to be kept longer in production.

Sammanfattning

I bl.a. svensk dggproduktion finns en 6nskan om att halla virphonsen under en betydligt ldngre
period én vad som gors idag. Om dggproducenter vill behalla varphons langre i produktion bor
sarskilt produktionsuthdllighet av dgg, skalkvalitet och fjaderplockning tas i beaktning samt
benhélsa for att fi en ekonomisk och hallbar produktion. Normalt halls en svensk virphona i
produktion 1 60 veckor innan hon slaktas. Den storsta anledningen till varfor dessa varphons
slaktas ut dr en kombination av att de producerar skorare och tunnare dggskal och att de far en
samre dggproduktion. Det finns ménga utmaningar om véarphonan skall vara frisk och vilmaende
samtidigt som den skall producera manga hallbara dgg under en sddan langre period. Ett hdllfast
och starkt dggskal dr en grundforutsittning for att dgget skall héllas helt dnda fram till
konsumenten, vilket forsdmras med honans stigande alder. Om skalet inte hélls intakt innebér det
dven en risk for konsumenten att dta dgget eftersom ett skadat dggskal forlorar sitt naturliga
skydd mot omvérlden och kan dirmed exponeras for mikroorganismer. Virphons producerar
manga dgg under sin korta livstid, vilket krdver en stor kalciumreserv for tillverkning av
dggskalet. Denna reserv aterfinns i varphonans ben och vingar, vilket gor att om denna reserv
inte fylls pd kommer benet bli skdrare och oka risken for osteoporos eller benskorhet. Véarphons i
den senare delen av produktionen drabbas oftare av frakturer, jdmfort med i borjan av



produktionen i framforallt vingar och ben, vilket kan innebdra att honsen far svarare och ta sig
till foder och vatten. Eftersom varphons upplever smérta om det uppkomit en fraktur pa ben eller
vingar, innebdr det att det inte enbart dr nodvandigt av hdnsyn till ekonomin i denna viktiga fraga
utan dven for djurvélfarden.

Introduktion

Virphonshybrider dr mycket hogpresterande djur som lagger ungefar 310 st d4gg per ar. Detta
innebdr att om hon hélls tills 90 veckors éalder, exlusive uppfédningsperioden pa 18 veckor,
kommer hon ha producerat 25,7 kg dggmassa och 1,2 kg kalcium (Bain et al., 2014). Normalt
halls en svensk vérphona tills den nér 75-80 veckors alder innan den byts ut mot en ny unghdna.
Om viérphonsen skulle behallas tills de dr 100 veckor skulle det vara mojligt att minska detta byte
sd ofta och pa sa sitt att minska kostnaderna som det innebidr att tdmma stallet pa faglar,
rengdring samt inkdp av nya hons. Det skulle ocksd vara mojligt att minska antalet avlivade
tuppar som klidcks fram tillsammans med vérphonsen liksom att spara energi i hela
klackerikedjan..

Jordens population berdknas 6ka med 25 % till 2050, vilket innebér att det kommer finnas 10
miljarder ménniskor pd planeten. Detta kommer innebédra en 6kning av matbehovet pa 60 %
(Anon, 2013). For att mota dessa utmaningar krivs ett hallbart och effektivt jordbrukt.

Inom svensk dggproduktion har det linge funnits en 6nskan om att halla varphons langre i
produktionen #in vad som gors idag. Ar det méjligt att halla virphdns lingre i produktion utan att
dggproduktionen och djurvilfiarden paverkas negativt och vilka utmaningar finns det i sa fall?

I Sverige kommer vérphonsen till vérpstallet vid 16 veckor strax innan honsen natt konsmogen
alder och borjat producera dgg. Det finns framfor allt tre stycken inhysningssystem for
varphonsproduktion i Sverige. Inredd bur, vilket innebdr krav pa sittpinne, sandbad, samt
varprede, dir varje bur 1 Sverige vanligen rymmer 8-10 stycken varphons. I de frigdende
systemen hélls honsen pd en storre yta, vilken har samma inredning som en inredd bur men
grupperna dr betydligt storre och djuren gar fria inomhus 1 bade flervaningssystem och i
envaningssystem pa golv. Det tredje systemet dr ekologiska virphons vilket dr mycket likt
frigdende system men det kridvs att honsen har tillgang till utevistelse, grovfoder och en légre
beldggningsgrad. Att hélla hons i frigdnde system blir allt vanligare 1 Sverige, da efterfrdgan av
burdgg minskat kraftigt, men att hélla viarphons i friginde system innebédr samtidigt en del
utmaningar. Okat antal fellagda (ej i redet) och smutsiga dgg (Holt, 2011) och okad risk for
utbrott av fjiderplockning och kanibalism, (Rodenburg ef al., 2004) dr nigra utav dessa.

Den storsta anledningen till att virphdns slas ut vid en relativt tidig alder ar framforallt en
minskad produktion av dgg samt en Okande andel skadade dggskal (Travel et al, 2011).
Fjaderplockning kan vara ett stort problem, for att det dels har en negativ effekt pa4 ekonomin, d&
en mindre fjdderbeklddd hona krdver mer foder eftersom hon far ett hogre energibehov da
fjddrarna inte langre varmer kroppen (Leeson & Morrison, 1978), men dven for att det paverkar
djurvilfarden negativt da det tillsammans med hackning kan ge en 6kad dodlighet som kan
utgdra over 17 % av dodsfallen (Grimes, 1975).



Féglar och reptiler har en unik reserv av kalcium 1 det medulldra (inte beskrivet tidigare) benet
vilken tilldter varphonan att lagra kalcium inuti sin kropp kropp da den stora produktionen av
dgg kriaver en reserv av kalcium for tillverkning av dggskalet. (Beck och Hansen, 2004).
Medullért ben bildas snabbt nér virphdnan blir kdnsmogen och fortsétter sedan bildas under hela
dgglaggningsperioden (Whitehead, 2004; Leyendecker et al, 2006). Det dr darfér ménga
faktorer som pédverkar héllbarheten, dels pé dggskalet, men &dven pa vdrphonan under
produktionen ging. Bade &dggskalskvaliten ekonomiskt och héallbarheten pd honan &r déarfor
viktiga faktorer att ta hinsyn till bade ur ett livsmedelsperspektiv da ett skadat dgg utgor ett hot
for konsumenten, men dven med hinsyn till djurvélfirden hos den hogpresterande véarphdnan
(Habig, 2013).

Syftet med denna litteraturstudie &r att fa en 6kad kunskap om hur skalkvalitén, benhdlsa och
befjadring péverkas hos vérphonshybrider, speciellt med avseende pé senare delen av
produktionsperioden om det finns en donskan bland dggproducenterna att halla vérphonshybrider
langre i1 produktionen.

Reproduktion och bildandet av aggskal

Precis som hos ddggdjuren kontrolleras dgglossningen hos vérphdnan av hypotalamus-hypofys-
gonad-axeln, men 1 motsats till ddggdjuren sé &r det progesteron och inte dstrogen som inducerar
en vag av Luteiniserande hormon (LH) som mojliggor att dgglossningen kan sker. LH utvecklas 1
framlob vilken avges som en respons av att hypotalamus frisitter (GnRH). LH utsondras endast
under dygnets morka timmar. Att det ar morkt &r alltsé en forutséttning for att det ska ske en vag
av LH och att en dgglossning kan dga rum. I konventionella varphdnsstall anvdnds darfor
ljusprogram vilket mdjliggor att styra honsens dgglossning och darigenom kontrollera ndr honsen
skall vérpa sina dgg. (Sjaastad, 2010). Viarphons i senare delen av produktionen har en
minskning av LH, denna minskning resulterar i en forsimrad produktion av dgg (Ciccone et al.,
2005).

Kvalitén pa dggskalet har stor betydelse eftersom dalig skalkvalitet 6kar antalet skadade d4gg och
ger ekonomiska forluster men dven utgor ett livsmedels hot, da ett skadat 4gg dr exponerat for
omvérlden och dess mikroorganismer (Habig, 2013). Det ar dérfor viktigt att dggskalet halls
intakt under hela productioen, frdn dess att dgget vérpts av honan till det nir konsumenten och
skall tillagas (Roberts et al., 2013; Tumaovla, 2014).

Att tillveka ett dgg tar ungefdr 25 timmar for honan fran dgglossning till varpning av dgget. 1
dggledararens skalkortel (uterus) far fAgget sitt skal vilket tar ungefir 20 timmar. Aggskalet ir
uppbyggt av tvd delar, dels en oorganisk del av skalet vilken bestdr av 96 % kalciumkarbonat
och resterande 4 % &r den organiska delen vilket bestar av proteiner, (Sjaastad 2010). Bade
formen pa dgget, kalciumkarbonatet och proteinerna bidrar till att dggskalet adr forvanansvért
héllbart och proteinerna fungerar som en armering till kalciumkarbonatet. Under sjélva
skalbildningen behdvs det ungefar 2-2,5g kalcium for att bilda dggskalet. Blodflodet till
skalkorteln okar 4-5 ginger normalt under sjdlva skalbildningen (Wolfenson et al., 1982). Pa



grund av det stora upptaget av kalcium minskar koncentrationen av Ca®" i hénans blod med 10
procent under skalbildningen, men normaliseras sedan nir &dggskalet &r fardigt producerat
(Sjaastad 2010).

Olikheter i skalets uppbyggnad beror pa manga viktiga parametrar bland annat anséttning av
mineral i skalet (Tumaova 2014). Skalet dr en forutséttning for att det skall kunna ske ett utbyte
genom porerna av gas och vatten till fostret (Nys et al., 1999).

Paverkan av honans alder pa aggskalet

En av orsakerna till att honsen slas ut vid en relativt tidig alder ar att varphdnsen nar en punkt i
produktionen di skalkvalitén forsimras (Travel et al. 2011; Bar et al. 2010). Aggskalet ir mest
hallfast frdn produktionsstart fram till mitten av produktionsperioden, efter denna alder blir
skalet mer brickligt och blir dir med léttare skadat. Detta dr pd grund av att dgget hela tiden
véxer 1 storlek takt med honans stigande dlder mdan produktionen av skal dr konstant under hela
produktionsperioden, vilket gor att skalet maste tdcka en allt storre area (Roberts ef al. 2013).

I ett forsok utfort av Bar et al., (2010) okade antalet skadade dggskal med stigande alder
hoshonsen. Skalets vikt okar fram till vecka 32-52 for att sedan minska med den 6kande dldern
pa honan. Anmirkningsvért dr dock resultatet 1 en studie som gjorts av Roberts et al., (2013)
vilket visade att skalets vikt 6kade igen d& varphonsen var dldre dn 65 veckor, trots att dggvikten
okar konstant under hela forsdket. Aven skalets tjocklek minskade konstant till vecka 55 for att
sedan &ka igen vid vecka 65 (Roberts ef al., 2013). Aven en studie gjord av Jiang et al., (2014)
visar pd att skalets tjocklek kan aterhdmta sig. Forsoket visar att dggskalets tjocklek dkade vid
87-89 veckor, vilket dven gynnade dggskalets styrka positivt.

Aggets totala vikt 6kar med honans stigande alder (Roberts et al., 2013; Rodriguez-Navarro et
al., 2010; Jiang et al., 2014). Ett ogynnsamt samband mellan skalstyrka och skalets uppbyggnad
beror pa en fordandring av skalets egenskaper 1 den senare delen av produktionen (Tumova &
Ledvinka 2009; Rodriguez-Navarro et al., 2010).

Fjaderplockning

Engligt Svensk lag dr det liksom i Finland och Norge forbjudet att ndbbtrimma varphons, vilket
annars dr vanligt inom EU f0r att undvika att fjiderplockning och kannibalism uppkommer.

En definition av fjaderplockning dr gjord av bl.a. Savory, (1995) som menar att det finns tva
typer av fjdderplockning. Mild fjaderplockning vilket innebér att inga eller vildigt 4 fjadrar
avldgnas fran huden, vilket orsakar liten skada pd fjadrarna och huden. Svér fjiderplockning
leder till storre skador och fjaderforlust (Savory, 1995), vilket senare kan resultera 1 kannibalism
(Wechsler et al, 1998). Fjaderplockning kan uppkomma av flera fakrorer, ljusintensitet (Kjaer &
Vestergaard 1999) tillgang pé strOmatrial, rddsla (de Haas et al. 2014), golvmatrial (Blokhuis,
1986) och struktur pa fodret (Lambton et al, 2010), men dven kan vara tecken pd att
rangoordningen inte faststéllts, framforallt 1 frigdende system dér ett mkt stort antal hons vistas
pa samma yta. (Tauson & Holm, 2001). Detta gor fjaderplockning till en viktig vilférdsfraga.
Viktiga faktorer att ta hénsyn till om en god vélfard hos vérphonsen skall kunna uppnés ér:



inredning, de anstdlldas kompetens, fodret, olikheter i ljud och ljus, gaskoncentration, och alder
da den unga varphonan anldnder till varpstallet (Janczak 2014).

Det finns ett positivt samband mellan fjdderplockning och produktion av dgg. Detta samband
visar att det 4r mer troligt att hogpresterande hons utvecklar fjaderplockning (Kjaer et al., 2001).
En hona som ér lite plockad eller har nistan inga fjadrar alls behdver dessutom dta mer for att
bibehélla virmen som fjadderskruden normalt ger (Tauson & Holm, 2001). Utbredningen av
fjdderplockning skiljer sig i olika typer av inhysningssystem. Inredda burar ger en mdjlighet att
isolera utbrottet till en bur, medan 1 ett frigande system det kan sprida sig snabbt och dr svart att
stoppa nar det vil har brutit ut (Rodenburg et al., 2004).

Alders paverkan pa fjaderplockning

Fenomenet fjdderplockning hos figlar har funnits linge och ar ofta ett mkt multifaktoriellt
problem dér genetik, nutrition och inhysningsform kan spela in. Plockningen kan Overforas
socialt mellan djuren och paverkas ocksd av alder pa varphonan (McAdie & Keeling 2002).
Fjaderplockning framtréder oftast i samband med dgglédggningens topp (Bright, 2009) men kan
uppkomma dven under tidig alder (de Haas et al., 2014). Fjdderplockning som uppkommer vid
en tidig alder kan vara en form av social utforskning (Rodenburg et al., 2004).

For att minska stressen som en flytt mellan uppfodningsstall (0-16v.) och vérpstall
(varpperioden) innebdr, foresldr Bestman & Wagenaar (2003) att det mest optimala vore om
honsen fods upp pa den anlidggningen de senare skall producera pa. Om honsen dessutom skall
héllas ekologiskt kommer de djur som sétts in tidigare i vérpstallet att utnyja rastgarden mer
(Bestman & Wagenaar 2003).

De har visats i flera studier att fjaderplockning 6kar med vérphonans alder (Nicol et al., 2003;
Gilani et al., 2013; Tauson & Holm, 2001), framforallt i beséttningar mer hog beldggningsgrad
(Zimmerman et al., 2006). En studie som gjorts av Petek et al., (2015) visar dock pa motsatsen,
dar fjaderplockningen minskade med honans stigande élder pa de djur som erbjods utevistelse
tidigt 1 livet, vilket ocksa visats 1 tidigare forsok gjort av Chow och Hogan (2005). Det har visats
1 en studie gjort av (Rodenburg et al., 2013) att det kan skilja sig &ven inom linjer pd4 Lohmann
vit Leghorn. I forsoket testades linjerna HFP och LFP, dir HFP utveckladee hogre frekvens av
fjdderplockning genom alla dldrar jimfort med LFP.

Osteoporos

Definitionen av osteoporos eller benskorhet dr en allvarlig forlust av strukturellt ben, vilket kan
leda till minskning av hallfastheten 1 benen hos hdogpresterande hons (Mc Coy, 1996).
Benskorhet uppkommer eftersom mer ben aterbildas dn vad som nybildas, vilket gor att benet
inte tal lika hog péafrestning som tidigare. Osteoporos dr vanligare hos hondjur eftersom mingden
Ostrogen minskar med en stigande alder, da detta hormon &r delaktig i bildningen av ben
(Sjaastad, 2010). Forlusten av strukturell benvdvnad under virpperioden gor benet svagare och
mer sprott, vilket i sin tur Okar risken for frakturer och deformationer péd hdnans skelett
(Whitehead, 2004). Se figur 1. Honans skelett fungerar framfor allt som stdd for kroppen och ar



uppbyggd av tre olika typer av ben, strukturellt, pordst samt medullért ben, se figur 2. Den unga
honans ben bestar framforallt av strukturell benvivnad.

Virphons upplever smirta vid frakturer, vilket paverkar djurens vélfard. Frakturer pa ben eller
vingar gor att viarphonan fir en minskad rorlighet, forsamrad forméga att flyga och att undvika
antagonister i flocken Det kan ta fyra ganger sd ldng tid att nd fodret i varpsystem med olika
nivaer for en skadad vérphona i jimforelse med en frisk viarphona. Detta gor frigan om benbrott
hos virphdns till en stor utmaning dven valfardsméssigt (Nasr, 2012).

Nér varphonan blir konsmogen sker en fordndring av forhdllandena mellan de tre typerna av
benvédvnad. Under inverkan av Ostrogen borjar det bildas mer medullédrt ben pa bekostnad av det
strukurella benet (Whitehead, 2004). Medullédrt ben finns 1 stora mingder i moderna vérphdns
(Whitehead & Wilson, 1992) och den storsta delen av medulldr benvdvnad aterfinns 1 larbenet
(Whitehead & Fleming, 2000). Den medulldra benvdvnaden fordndras hela tiden, orsaken bakom
detta fenomen ér, att ndr dggskalet bildas tas kalcium fran det medulldra benet och for att ersétta
det som gér 4t till skalbildning, nir skalet &dr fardigbildat byggs det medulléra benet upp igen med
bidrag fran det strukturella benet (Whitehead, 2004; Whitehead & Fleming, 2000). Dérfor ar det
viktigt att det finns tillrdckligt med kalciumreserver i viarphonans kropp, for att benhélsan inte
skall paverkas negativt (Whitehead, 2004).

Utvecklingen av osteoporos sker framforallt i1 slutet av produktionen, vilket innebér att varphons
denna tid skadas léttare vilket &r ett stort problem som péverkar produktionen negativt, bade
ekonomiskt men dven ur ett i djurvilfardsperspektiv (Whitehead & Fleming, 2000). Frakturerna
kan uppkomma utan péverkan av minniskor men det &r hogre risk att varphonan far en fraktur
vid manuell infdngning och utlastning av honorna (Kettle & Mitchell, 2004).

Struktuelitbenet

Mecullarasenat
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Figur 1 Illustrerar ben med olika méngd medullért ben. Bild 1 visar ett ben som inte innehaller nagot
medullart ben alls, benet ar alltsa ihaligt och fyllt med luft samt struktullt ben. Bild nummer 2 visar pa en
viss tillvixt av medulldt ben. Bild 3, har en nagot hogre tillvixt, bild 4, allt strukturellt ben &r utbytt till
medullért ben.
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Figur 2. Genomskérning av l&rben med tre olika typer av ben. Pords benvévnad finns framforallt i benets
andar. Strukturellt ben dterfinns ytterst pa de langa rérbenen och medullar benvdvnad dterfinns inne i
rorbenet (Whitethead 2004).

Alderns paverkan pa benhilsa

Antal benbrott 6kar med vérphonans stigande alder, 1 ett forsok utfort av Bar ef al., (2010) visar
att den storsta fordndringen av benbrott hos virphdns skedde pa hons som var mer édn 52 veckor.
Uppkomsten av benskorhet intréffar inte samtidigt i olika typer av ben, forlust av benvdvnad i
ryggkotor och larben startar tidig, ddremot uppkommer inte benskorhet fordn senare 1 vingarna
samt brostbenet (Fleming et al., 2008). Forlust av benstyrka startar tidigt pa virhons (Jiang et al.
2014), och fortsétter sedan konstant under hela vérpperioden dd det inte finns nigon tid for
varphonan att aterhdmta sig (Wilson et al., 1992). I ett forsok gjort av Fleming et al. (2008) hade
det strukturella benet nistan halverats mellan vecka 15 och 25, fran 19,6 % till 10,9 % och vid
vecka 70 fanns endast 6,6 % kvar. Massan av det medulldra benet 6kade under hela forséket med
honans stidande alder (Fleming et al., 2008). Bade larbenet och skenbenets styvhet forsvagas om
honsen hélls 1 produktion 1 90 veckor (exlusive uppfodningsperioden), men redan vid 60 veckor
finns en skillnad i hallbarheten 1 benent jaimfort med nér viarphdnsen ar 30 veckor (Jiang et al.,
2014). Dock finns det skillnader mellan de bruna och vita hybridernas benstyrka dd de bruna
virphonsen aterhdmtar sig ndgot i slutet av virpperioden, detta kan forklaras genom att de bruna
hybriderna har ett langre uppehdll av dggliggningen i slutet av dggcyckeln vilket gor att honans
kropp hinner &terhéimta sig nigot (Riczu et al., 2004). Aven vikten pa larbenet och skenbenet
paverkas negativt med honsens stigade alder (Jiang et al., 2014).

Ostrogen

Ostrogen #r ett hormon som frimst ir forknippat som ett honligt kénshormon (Sjaastad, 2010).
Genom utsondring av konshormonerna Ostrogen och progesteron kommer dggledaren att fa en
snabb tillvixt (Dougherty & Sanders, 2005). Om dessa konshormon didremot minskas eller tas
bort helt kommer det ske en snabb minskning av &dggledaren, vilket leder till minskad
dggproduktion, darfor dr det viktigt att dggledaren behéller sin storlek for att dggkvalitén inte
skall paverkas negativt (Sharp et al., 1992). Ostrogen inverkar pa de organ som #r inkluderade i



metabolismen av kalcium, vilket innebér att Gstrogen &r involverad i bildningen av dggskalet
(Hansen et al., 2004). Nar varphonan ndr konsmognad kommer Ostrogen utsondringen oka vilket
leder till en 8kning av medullir benvivnad (Flemming ef al., 2010). Ostrogen ir en forutsittning
for bildning av bade av medulléart ben samt tillverkning av dggskalet (Wilson & Thorp 1998). En
lag miangd endogent dstrogen som ges till virphonan i slutet av produktionsperioden har positiv
inverkan pa skalets tjocklek, framforallt hos bruna hybrider. Dock verkar denna komplettering av
Ostrogen inte ha ndgon inverkan pa benstyrkan (Wistedt et al, 2014). En hog dos av
vaxtostrogen daidzein som ges under en ldngre period, paverkar skalkvalitén positivt hos hons i
slutet av produktionsperioden (Gu et al., 2013).

Stallinredning

Uppkomst av osteoporos finns hos virphons i alla typer av inhysningssystem, men &r vanligast
hos virphons i oinredda burar, vilket dock ér forbjudet i Sverige sedan 1997 och inom resten av
EU sedan 2012.

Rorelse har en gynnsam effekt pa benkvalitén hos varphons (Whitehead, 2004). Inredda burar ar
utrustade med sittpinnar, vilka anvidnds mest under dygnets morka timmar, har en positiv
inverkan pd benhilsan (Abrahamsson & Tauson, 1993). Under gryning och skymning dr honsen
som mest bendgna att rora sig mellan sittpinnarna (Leyendecker et al., 2005). Sittpinnens
utformning bor 6vervdgas noggrant dd en sittpinne som ar utformad fel har en negativ inverkan
pa varphonans fotter och brostben (Tauson & Abrahamsson 1994).

Trots detta dr frigdende system ofta forknippade med brutna ben och deformation i brostbenet
(Rodenburg et al., 2008). Olyckor som benbrott kan ldtt uppkomma nér honsen flyttar sig mellan
nivder i de frigdende systemen, dér fall och krockskador med inredningen tros vara storsta
anledningen till frakturer (Gregory & Wilkins, 1996).

En inredning som dr utformad pa ett sédtt som far honsen att undvika kollisioner samtidigt som de
far trdna sina ben och muskulatur gynnar benhélsan. I frigdende system med ramper mellan
nivierna har fallskador och kollisioner minskat med 45 % respektive 59 %, varphonsens rorelse
okade med 45 %, jamfort med hons som endast erbjods sittpinnar. Minskningen av antal olyckor
beror troligtvis pd att ramperna underléttar rorelse mellan de olika nivderna och den Okade
aktivitetsnivan var som hogst under gryning och skymning (Stratmannn et al., 2015).

Diskussion

Att hélla varphons ldngre 1 produktion &n de 60 veckor (exlusive uppfodningsperioden) som
normalt gors 1 Sverige idag innebdr manga utmaningar. En kombination av farre antal
producerade dgg samt sdmre skalkvalitet gor att producenterna viljer att byta ut honsen 1 slutet
av produktionen (Travel ef al., 2011), men det finns fler faktorer som paverkar valet att behélla
véirphonsen. Fjdderplockning dr vanligt i Sverige, detta fenomen paverkar ekonomin negativt
efterson en sdmre beklidd hona kommer dta mer foder eftersom den inte har samma
fjdderisolerande och ddrmed energibesparande forméga kvar, vilket ddrmed kommer paverka



foderkostnaden uppat. Eftersom vérphdnshybrider producerar s& manga dgg under vérpperioden
behdver honan en stor kalciumreserv till 4ggskalet (Tauson & Holm, 2001).

Virphonsen, 1 borjan av produktionen virper relativt sma dgg med god skalkvalitet till skillnad
mot under den senare delen av produktionen, vilka lagger storre 4gg (Whitehead, 2004). Detta
beror pd produktionen av skal dr konstant under hela produktionsperioden, vilket gor att skalet
maéste tdcka en storre area pa de dgg som virps under den senare delen av produktionen, dn ett
dgg som dr vérpt under den tididgare delen av produktionen (Roberts ef al., 2013). Darmed finns
det ett samband mellan dggskalets styrka och dggets totala vikt (Zita et al., 2009).

De stora dggen 1 slutet av produktionsperioden utgdr dven ett problem nér dggen skall paketeras
da andelen knickta dgg Okar (Al-Batshan et al., 1994). Antal knédckta dgg kan variera 1 olika
produktionssystem. Inredda burar har ndgot hogre frekvens av kndckdgg (4-6,2 % vid 20-78
veckor), jamfort med frigdendesystem (0,79 - 2,4 % vid 20-74 veckor), dock dr det under
forutséttning att inga fellagda dgg ldggs och att ingen dggétning sker (Tauson & Holm, 2002).

En hogre andel knéckta dgg péverkar givetvis ekonomin daligt men kan kompenseras eftersom
virhons som halls i inredda burar har en béttre befjadring, eftersom en varphona som har en
samre fjdderdrikt har en hogre foderkostnad (Tauson & Holm, 2001).

Det finns ingen forskning som visar pa att dggets vikt planar ut eller om det kommer fortsitta att
oka om vérphdnsen behalls ldngre d4n vad som gors idag. Dock dr det bevisat att bruna hybrider
ofta tar pauser i slutet av produktionen, vilket inte vita hybrider gor i samma utstrackning (Riczu
et al., 2004).

Resultatet av en studie gjord av Roberts et al., (2013) visar att dggskalet kan 6ka 1 tjocklek igen
hos hons som é&r dldre dn 65 veckor. Detta har dven Jiang et al., (2014) visat pd 1 sin forskning
dédr honsen har behéllts till 87-89 veckor, vilket dven gynnade dggskalets styrka positivt, da det
tidigare 1 produktionen blivit sémre. Tyvérr finns inga uppgifter pa antal producerande dgg i
dessa forsok.

Antal producerade dgg minskar ju med honans stigande alder (Roberts ef al, 2013) och det
skulle kunna innebdra att det ger honsen en chans och aterhdmta sig och pa sa sétt gynnat
skalstyrkan men dven benhilsan som kunnat bygga upp reserven av medulldrt ben. I forsok gjort
av Jiang et al., (2014) visas dock ingen forbattring i benstyrkan hos de édldre honsen. Eftersom
medulldrt ben inte &r lika hallfast som det strukturella benet kan det &nda finnas en chans till att
lite mer medullédrt ben skall kunna bildas.

Aven #ggets totala vikt 6kar med honans stigande alder (Roberts et al., 2013; Rodriguez-Navarro
et al., 2010; Jiang et al, 2014). Ett ogynnsamt samband mellan skalstyrka och skalets
uppbyggnad beror pd en fordandring av skalets egenskaper i den senare delen av produktionen
(Tumova & Ledvinka, 2009; Rodriguez-Navarro et al., 2010). Den organiska delen av skalet
forandras med honans stigande alder, vilket paverkar styrkan och hallfastheten 1 skalet. Varphons
1 slutet av produktionsperioden har en storre fordndring i skalet d4n vad varphonshdns i bdrjan av
produktionsperioden (Rodriguez-Navarro et al., 2002).



Fjaderplockning ér ett ganska vanligt fenomen 1 Sverige, Norge och Finland. Anledningen varfor
den inte dr lika vanlig utomlands dr framfor allt for att de honsen nébbtrimmas oftast, vilket gor
det svarare for dem att rycka ut fjidrarna, men ingreppet dr sméartsamt for figlarna och ar
forbjudet 1 Sverige Norge och Finland. Fenomenet kan uppkomma vid borjan av dgglaggningen,
(de Haas et al., 2014) och tros da vara en form av social utforskning (Rodenburg et al., 2004)
men kan dvenfortsitta under hela produktionen Nicol et al., 2003; Gilani et al., 2013; Tauson &
Holm, 2001)

De har visats 1 flera studier att fjadderplockning 6kar med varphonans alder (framfGrallt i
beséttningar mer hog beldggningsgrad (Zimmerman et al., 2006). For att forbattra valfairden och
minska fjdderplockning anser Janczak (2014) att det &r nddvédndingat att forbattra/komplettera
stallinredning, utveckla de anstdlldas kompetens, fodret, olikheter 1 ljud och Iljus,
gaskoncentration, och att den unga virphonan anlidnder till vérpstallet s& tidigt som mgjligt.
Detta styrks av flera studier som bevisat att ljusintensitet (Kjaer & Vestergaard 1999) tillgdng pa
stromatrial, riddsla for ménniskor och foremal (de Haas et al. 2014), golvmatrial (Blokhuis, 1986)
och struktur pé fodret (Lambton et al., 2010), dr viktiga for att forebygga fjdderplockning.
Forutom den méngd kalcium honan far genom fodret finns en reserv av kalcium i de stora
rorbenen i skelettet, det sa kallade medulldra benet (Leyendecker et al. 2006), vilket ar unikt for
faglar och reptiler (Beck & Hansen, 2004). Med den stora urlakning av benet som det innebér att
producera sa manga dgg utan ndgon paus, dr det inte forvanade att det dr vanligt med benskdrhet
hos virphons. Resultatet fran flera studier visar pa att benhélsa forsimras med virphonans
stigande alder, vilket kan skapa ett problem om man viéljer att ha virphonsen lédngre i produktion
(Wilson et al., 1992; Bar et al., 2010).

Att benfrakturer dr en smirtsam upplevelse for honan, rdder det inget tvivel om. Det dr dven
viktigt att observera att virphons som har en éldre fraktur har svérare att forflytta sig mellan
nivaer 1 framforallt frigende system, vilket kan forsdmra foderintaget. Om honorna far inte 1 sig
tillrackligt med mineraler fran fodret forsdmras benhélsan ytterligare, eftersom hénan kommer
rora sig mindre vilket i sin tur missygnnar benstyrkan men &dven produktionen av &dgg
(Stratmannn et al., 2015). Detta gor benskorhet hos vérphons till en viktig djurvélfardsfraga
(Nast, 2012). Rorelse har en gynnsam inverkan pd véirphonsens benhélsa men benskorhet ar
vanligt bdde hos burhdns och i frigdende system. Att frigdende hons ofta fér frakturer kanske kan
verka konstigt eftersom djuren Gvar upp sin benstyrka genom att hoppa mellan olika nivder i
frigdende system, vilket i sin tur gynnar benstyrkan (Stratmannn et al., 2015). Detta i jimforelse
med véarphons som hélls i bursystem d& en bur minskar rorelse friheten eftersom varphonan ar
begrinsad till en liten yta (Leyendecker et al., 2005). Skaderisken &r dock betydligt hogre i
frigdende system da det létt sker krock och fallskador. Déarfor kan det vara bra bra med ramper
och vaningsplan 1 frigaende system for att pa sa sétt oka benstyrka i benen men undvika onddiga
skador, samt att honsen foredrar och g& mellan vaningsplan, istdllet for att flyga (Stratmann et
al., 2015).

En av anledningarna till minskningen av antalet dgg i slutet av produktionsperioden kan vara ett
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resultat av minskningen av LH, vilket ger en minskning i antal producerade 4gg men dven ett
langre intervall mellan LH stegringar (Ciccone et al., 2005). Detta innebér att virphdnsens ben
far en chans att aterhdmta sig. Denna teori styrktes genom en studie av Riczu et al., (2004) som
visar att bruna hons oftare tar pauser i sitt virpande i slutet av produktionen och har en béttre
benhélsa én de vita honsen, vilket ger de bruna honsen chans och fylla pé reserver med kalcium i
det medulldra benet och pa sitt sjdlva forebygga benskador.

Slutsats

For dagens dggproducenter finns manga utmaningar om man vill behélla varphons langre i
produktion. Bade skalstyrkan, &dggproduktionen och benhédlsan paverkas negativt med
varphonsens stigande dlder. Om produktionen skall ge en en ekonomisk vinst bor man dven ta
hénsyn till aspekter som felvirpta dgg, smutsiga dgg och fjaderplockning, vilka ofta uppkommer
i frignde system. Skalvikten verkar gynnas positivt i nagra studier didr man behéllt honsen
lingre i produktion &n vad man gor idag, dock missgynnades benhilsan. Aggproduktionen
minskar konstant med honans stigande alder, vilket &r ogynnsamt for producenten. Dock har
forskning dér varphonsen behéllts ldngre 1 produktion just inletts. Det dr darfor svart och avgora
om dggproduktionen kommer fortsétta att minska och dggvikten oka, eller om dessa parametrar
kommer plana ut eller rent av gynnas positivt. Darfor behdovs mer forskning for att klargéra vad
som verkligen hinder om man haller varphonsen ldngre &n man gor idag, med inriktning pd
dggskalskvalitet, djurvélfard och benhélsa hos honsen samt hur produktion paverkas totalt sett.
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