J.

SLU

Den generella hansynens omfattning vid
slutavverkning pa Alvdalens Besparingsskog

The extent of nature conservation areas during the
final felling on Alvdalens Besparingsskog

Arbetsrapport 441 2015
Examensarbete 30hp A2E
Jagmaistarprogrammet

Michael Jonsson

Foto: Michael Jonsson

Handledare:
Tomas Lamas

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen for skoglig resurshushallning
901 83 UMEA

www.slu.se/srh

Sp

Certifierad

Tt: 090-786 81 00 10 14001

ISSN 1401-1204
ISRN SLU-SRG-AR-441-SE


http://www.slu.se/srh




Den generella hansynens omfattning vid
slutavverkning pa Alvdalens Besparingsskog

The extent of nature conservation areas during the final felling on
Alvdalens Besparingsskog

Michael Jonsson

Nyckelord: Naturhdnsyn, mélbilder, virkesvirde, Sverige, laserskanning

Examensarbete i Skogshushallning vid institutionen for skoglig resurshushéllning, 30 hp
EX0768 A2E

Handledare: Tomas Lamads, SLU, Institutionen for skoglig resurshushallning, planering
Extern handledare: Hakan Lissman, Alvdalens Besparingsskog

Examinator: Erik Wilhelmsson, SLU, Institutionen for skoglig resurshushallning, planering

Sveriges lantbruksuniversitet ISSN 1401-1204

Institutionen for skoglig resurshushallning ISRN SLU-SRG—-AR-441-SE
Utgivningsort: Umea

Utgivningsar: 2015



Forord

Jag vill tacka Alvdalens Besparingsskog som har stillt upp med att utforma ett examensarbete
pa 30 hogskolepodng. Badde Hékan Lissman och Jonas Hardén har varit till stor hjélp vid
utforandet av de praktiska momenten. Sedan vill jag tacka Tomas Lédmas vid institutionen for
skoglig resurshushallning, som handledare for detta arbete. Handledningen har fungerat bra
och det har varit enkelt att diskutera fragor som ror arbetet. Utrustning for féltinventeringen
har bade Sveriges lantbruksuniversitet samt Alvdalens Besparingsskog bidragit med.

Tack!

Umeda, mars 2015

Michael Jonsson



Sammanfattning

Alvdalens Besparingsskog ligger i Norra Dalarna och omfattar ca 58 000 hektar produktiv
skogsmark. Omradet domineras av barrskog, dér tall forekommer 1 storst utstrackning, foljt av
gran och en liten andel 16vtrid. Alvdalens Besparingsskog r certifierade enligt PEFC, vilket
bland annat stéller krav pa naturviarden. En antydan om att stora arealer och volymer lamnas
som generell hinsyn i samband med slutavverkning har funnits under en tid hos Alvdalens
Besparingsskog. Detta har studerats utforligt 1 detta arbete dar 75 slutavverkade trakter pa
Besparingsskogen for perioden 2011-12-28 till 2014-06-26 har ingétt i studien.

Alvdalens Besparingsskog grundar sina skogliga data p4 laserdata, vilket ocks4 har varit
grunden vid berdkning av ldmnad hiansynsvolym. Laserdata har kontrollerats i filt i samband
med inventering av 15 trakter. Den generella hinsynen har ocksa bedomts utifran
Skogsstyrelsens mélbilder i samband med faltinventeringen. Vid nagra tillfdllen har
skogskartans gransdragning for impediment kontrollerats vid féltinventering.

Denna studie visar att 18,7 % av bruttoarealen samt 17,4 % av bruttovolymen {or
slutavverkade trakter har lamnats som generell hinsyn under studieperioden. Det totala
virkesvirdet av den generella hinsynen for 75 avverkade trakter uppgar till drygt 13 000 000
kronor. Féltinventeringen visade betydligt hogre volymer dn laserdata. Resultatet pekar
ddrmed pé att den lamnade volymen &r storre dn de 17,4 % som angivits ovan. Den generella
hiansynen bedomdes vara utformad enligt Skogsstyrelsens malbilder. Granserna for
impediment i skogskartan skiljde sig i vissa fall fran faltmatningarna. Slutsatsen blev att
andelen impediment kan vara overskattad 1 skogskartan.

Nyckelord: Naturhdnsyn, mélbilder, virkesvirde, Sverige, laserskanning



Summary

Alvdalens Besparingsskog is located in the northern part of Dalarna County and covers about
58 000 hectares productive forest land. The area is dominated by coniferous forest, where
pine is the most common tree species, followed by spruce and small proportion deciduous
trees. Alvdalens Besparingsskog is certified with PEFC, which for example requires
conservancy. Alvdalens Besparingsskog has suspected that large areas will be left as nature
conservation areas, during the final felling. This has been carefully studied in this study,
which includes analysis for 75 final felling objects during 2011-12-28 to 2014-06-26.

Alvdalens Besparingsskog bases their forest data on laser data, which also has been the basis
for the calculations of stand volume in the nature conservation areas. The laser data has been
controlled by measuring a sample of the nature conservation areas of 15 final felling objects.
The nature conservancy has been assessed into forestry targets which have been created by
the Swedish Forest Agency, during the control of the sample areas. Nonproductive forest land
has also been measured in some occasions, to investigate how well the forest map corresponds
with reality.

This study demonstrates that 18,7 % of the gross area and 17,4 % of the gross volume of final
felled areas have been provided as nature conservancy during the study period. The total value
of timber for the conservation areas amounts to more than 13 000 000 SEK for the 75 final
felling objects. The control measuring showed significantly higher volumes than the laser
data. This can be interpreted that higher volumes than the results above have been saved as
conservation areas. The nature conservancy where assessed to be assigned according to the
Swedish forest agency’s targets. The limits of nonproductive forest land in the forest map
differed in some cases from field measurements. The conclusion was that the proportion of
nonproductive forest land may be overestimated in the forest map.
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Inledning

Bakgrund

Viéren 2014 beslutade sig Alvdalens Besparingsskog i Dalarna att genomfora en undersdkning
angdende generell hdnsyn vid foryngringsavverkning. Det har kommit tillkénna att stora
avsittningar sker i form av generell hiinsyn vid slutavverkning inom Alvdalens
Besparingsskog. Da besparingsskogen anordnade en exkursion for deldgarna av
besparingsskogen, utfordes en mycket hastig kalkylering av hur mycket skog som hade
lamnats som generell hinsyn for ett fital trakter. Det visade sig att ca 20 % av arealen pd en
slutavverkad trakt hade ldmnats som generell hansyn (Lissman 2014).

Miljomedvetandet har 6kat 1 hela virlden och detta giller &ven inom skogsbranschen.
Certifieringar har blivit till ett viktigt konkurrensmedel mellan foretagen dd kunderna
efterfragar detta i allt storre utstriickning (Sveaskog 2015). Aven i Sverige dkar intresset for
miljoarbeten och skogsstyrelsen har tillsammans med andra berérda myndigheter tagit fram
gemensamma riktlinjer for hdnsynstagande 1 skogsbruket (Skogforsk 2014).

Kartldggningen av generell hdansyn kan sdgas ligga i tiden och nyligen pédbdrjade man en stor
undersokning av den generella hiinsynen pa Sveaskogs markinnehav (Sveaskog 2013). Aven
Bergvik Skog har sammanstéllt den generella hinsynens omfattning (Bergvik Skog 2012). Att
avsitta produktiv skogsmark som hénsyn innebér ocksa ekonomiska forluster. Svarigheten
ligger 1 att hitta en jimn balans mellan ekonomiska, ekologiska och sociala intressen.

Syfte
Malet med arbetet kan ségas vara uppdelat i ett antal olika punkter:

e Skatta den generella hinsynens omfattning utifrdn dess areal och virkesvolym for
slutavverkade objekt pa Alvdalens Besparingsskog

e Skatta hur stora virkesviarden som avsétts som generell hinsyn pa besparingsskogen

e Beddma den generella hinsynens utformande enligt skogsstyrelsens malbilder

e Bedoma hur vil gransdragningen av impediment i skogskartan stimmer 6verens med
faltmétningar

Fokus 1 detta arbete kommer framforallt att ligga 1 de tva forsta punkterna, dvs. att studera
storleken av den generella hdnsynen, med tanke pa ldmnad areal, volym samt virkesvirden.
Tanken dr att kunna fa fram en siffra som anger hur stora arealer, volymer samt virkesvirden
som har avsatts for generell hiinsyn, vilket i nuléiget saknas. Dessutom #r Alvdalens
Besparingsskog intresserad av att undersdka hur vil den generella hdnsynen kan ségas
stimma Overens med de malbilder som skogsstyrelsen utformade for nagra ar sedan. Arbetet
kommer att omfatta en del faltmétning bl.a. f6r kontroll av det laserdata som kommer att
anvéndas for att ta fram ldmnad virkesvolym. Detta kommer att ske genom provytetaxering
samt totaltaxering, vilka kommer att sérskiljas. Detta for att provytetaxering kommer att
omfatta betydligt storre arealer én totaltaxering. I samband med faltmétningen passar det



ocksa bra att undersoka den generella hdnsynens utformande enligt skogsstyrelsens mélbilder
samt gransdragningen av impediment. Syftet med att undersoka gransdragningen av
impediment dr fOr att utreda om produktivt limnad areal stimmer dr densamma som anges nér
man utgdr fran géllande skogskarta i skogsbruksplanen.

Litteraturgenomgdng

Alvdalens Besparingsskog finns dokumenterad i en sa kallad grén skogsbruksplan och ingér i
gruppcertifieringen PROSILVA, vilket 4r en PEFC standard (Alvdalens Besparingsskog
2014). Eftersom Alvdalens Besparingsskog finns angivna med PEFC certifikat forbinder man
sig att folja den lagstiftning som inkluderar skogsbruket (PEFCs styrelse, 2011), vilket bland
annat inkluderar skogsvardslagen, kulturminneslagen och miljobalken (Skogsstyrelsen et.al,
2014). PEFC skogsskotselstandard stédller 1 manga fall &ven hogre krav dn den svenska
lagstiftningen (Holmgren & Intermedia, 2011).

For en gruppcertifierad skogsdgare enligt PEFC skall man for brukningsenheter storre dn 20
hektar anvéinda sig av en gron skogsbruksplan. Gruppcertifieringen PROSILV A medfor att
skogsforetaget kommer att folja PEFC skogsstandard som &r indelad i tre kategorier:
skogsbruksstandard, social standard och en miljostandard (Skogscertifiering Prosilva, 2010).
Denna typ av certifiering involverar hela forsorjningskedjan fran skog till kund och dven
anlitade entreprendrer har egna entreprendrscertifikat. I miljostandarden framgér att minst 5
% av den produktiva skogsmarken ska avsittas som naturvard (frivilliga avséttningar) under
mélklasserna NO eller NS om markinnehavet dverstiger 20 hektar. (Alvdalens
Besparingsskog, 2014; Svenska PEFC & internationella PEFC, 2012). For att l4sa mer om
vad som ingar i PEFC skogsbruksstandard se bilaga 1.

I Alvdalens Besparingsskogs manualer for naturvard vid slutavverkning stills krav p4 en rad
olika foreteelser som &r att beakta i samband med avverkningen. Bland annat framgar att
storre avverkade ytor skall avbrytas med naturvardsgrupper, bestdende av minst 10 levande
trad, inom ett intervall av hogst 200-300 meter. Dessutom skall minst 10 grona trad 1dmnas
per hektar, antingen spritt skilda eller 1 grupp och dessa bor vara representativa for bestandets
ingdende tridslag. For att 1isa mer om vad som ingar i Alvdalens Besparingsskog manualer
for naturvard, se bilaga 2.

For att uppnd minimikravet déar 5 % av produktiv skogsmark ska ingad som frivilliga
avsittningar, avsatts forst och frimst nyckelbiotoper. Dérefter véljer man omrdden med hoga
naturvérden eller som med tiden kommer att fa det. Andra omraden som ocksa bor prioriteras
ndr man véljer ut bestdnd for malklasserna NO/NS dr ovanliga skyddsvirda skogsekosystem
som exempelvis vatmarker eller kantzoner mot vattendrag etc. Man bor dven beakta omraden
som innehaller arter som endast forekommer i vissa specifika miljoer samt omraden som
hyser hotade arter. Platser med ovanliga artsammansittningar eller omraden med global,
regional eller nationellt stor betydelse bor ocksa prioriteras 1 valet av NO/NS bestand
(Svenska PEFC & internationella PEFC, 2012).


http://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=12&ved=0CEAQFjABOAo&url=http%3A%2F%2Fwww.skogscertifiering.se%2Fdefault.asp%3FoewCmd%3D10%26pageid%3D28639%26path%3D%26file%3D694%255C10.10_introduktion_till_svensk_pefc_skogsstandard.pdf&ei=5s0GVK2cM8a7ygPBqIFg&usg=AFQjCNFxaXh3GEfOIQMoPhryrNE3NmdCpA&sig2=F35N1H9sUHmHs8g6FNCpYA&bvm=bv.74115972,d.bGQ

Hur naturvérden skall hanteras ur ett artbevarande perspektiv for att frimja den ekologiska
méngfalden for att samtidigt uppnd den hogsta ménskliga nyttan dr komplicerat. Enligt
Niklasson & Nilsson (2010) dr en viktig utgdngspunkt att man planerar naturvirden ur ett
landskapsperspektiv. Om maélet dr att bevara arter behovs information om dess miljo- och
arealkrav. Att utgd fran géllande certifieringskrav med 5 % NO/NS ir inte tillrdckligt for
manga arters overlevnad (Niklasson & Nilsson, 2010). Exempelvis kan man diskutera
vitryggig hackspett som tidigare varit vida spridd 6ver det svenska skoglandskapet, men som
idag &r att betrakta som nistintill utrotad hér i1 landet (Aulén et. al 2011). For att populationen
av en art inte skall riskera att do ut krdvs att landskapet innehaller minst 20 % av ldmpligt
habitat (Carlsson & Stenberg, 1995). Detta medfor att vissa arter som har stora krav pa habitat
enbart kommer att klara sig i storre reservat, eller i omradden dir stora insatser gors. De flesta
arterna i skogslandskapet kommer ddremot att fortsdtta leva i den brukade skogen och det ar
ddrmed viktigt att naturhdnsynen i den brukade skogen utfors pa effektivaste sitt (Niklasson
& Nilsson, 2010).

2011 utforde skogsstyrelsen tillsammans med naturvardsverket ett regeringsuppdrag dér malet
var att ta fram en “’kunskapsplattform om ett hillbart nyttjande av skog” (Skogsstyrelsen och
Naturvardsverket 2011). Uppdraget fokuserade pa miljorelaterade mal inom skogsbruket och
ledde fram till att arbetsgrupper for naturvard, mark och vatten, kultur och friluftsliv och
rekreation skapades. Dessutom arbetade en grupp med att se 6ver 30 § 1 skogsvérdslagen,
vilken bland annat behandlar naturhdnsyn (Skogsvardslagen 1979), medan en annan grupp
utforde uppfoljningar av miljohdnsynen inom skogsbruket. For att fa en bra overblick av de
olika grupperna samt uppdragets helhet anvinde man sig av en processgrupp samt en
styrgrupp. Malet med arbetet var 6kad samsyn inom sektorsansvaret och utveckla séttet att
beskriva mélbilderna for god miljohidnsyn. Man ville dven tydliggora lagkraven for
miljohdnsyn och skapa ett uppfoljningssystem som skulle kunna vidareutvecklas. Dessutom
fordes en aktiv dialog med skogsniringen, ideella organisationer, forskning och andra
myndigheter under arbetets gdng (Andersson et. al, 2013).

I uppdraget lade man fokus pa miljohdnsyn i samband med foryngringsavverkning,
skogsbrukets forsurningspaverkan samt hur hjortdjuren paverkade den biologiska méngtalden.
En del i detta uppdrag bestod av att ta fram malbilder for att beskriva bra miljéhidnsyn vid
trakthyggesbruk. Mélbilderna som togs fram under 2011 presenterades i en fardig rapport
under varen 2013 (Andersson et. al, 2013). For att kunna analysera och utvérdera mélbilderna
ar det enligt Andersson et. al, 2013 viktigt att de ocksa infors 1 det svenska skogsbruket s fort
som mojligt.

Malbilderna behandlar generell hansyn, certifieringskraven for PEFC och FSC samt
fortydligande av lagkrav i skogsvérdslagen (Andersson et. al 2013). Skogsbolag som é&r
certifierade med PEFC och/eller FSC borde rimligtvis utga fran skogsstyrelsens malbilder vid
hinsynstagande i samband med skogsbruksatgirder. Om miljéhéinsynen inom Alvdalens
Besparingsskog hanteras utifran skogsstyrelsens malbilder vore dédrmed intressant att f6lja

upp.



Utifrén polytaxens inventeringar finns uppgifter betraffande miangden skog som ldmnas som
hénsyn i1 genomsnitt vid slutavverkning i landet. Polytax kallas de inventeringar som &r
utforda av skogsstyrelsen for att kontrollera att malen for naturvard och atervixt uppfylls
inom riket (Skogsstyrelsen 2015). For perioden 1999-2008 kom man fram till att i genomsnitt
13,1 m’sk/ha hade limnats som naturvardshinsyn under inventeringsperioden. Fore
slutavverkning studerade man dven hur stor volym som kunde anses ha specifika miljovarden.
Den siffran motsvarade i genomsnitt 10,5 m’sk/ha. Vid inventeringarna kom man dock fram
till att 7,7 m’sk/ha av det som ansdgs ha specifika miljovirden fanns kvar efter avverkning
(Andersson 2011).

I skogsvardslagen 1 § star det att ”Skogen dr en nationell tillgadng och en férnybar resurs som
ska skotas sé att den uthalligt ger en god avkastning samtidigt som den biologiska méngfalden
behalls” (Skogsvérdslagen, 1979). Utifran analys av polytaxens inventeringsmaterial, framgar
det att pd 75 % av avverkningsarealen som inte uppndr lagens krav, &nd4 har lamnats volymer
som &r i niva med eller hdgre dn lagens krav (Skogsstyrelsen 2010). Detta indikerar pa
felprioriteringar av ldamnad volym. Forvaltningsdomstolen har enligt Ostelius (2013) slagit
fast att generell hdnsyn ska vara opaverkad vid skogliga atgarder under minst en omloppstid.
Man bor darmed planera den generella hdnsynen vél och inte Idimna hénsyn som saknar motiv.

Négot som ir av intresse vid naturvardsavséttningar dr virkesvardesforluster. Enligt
bedomning frén skogsstyrelsen da man utgétt fran géllande lagtext och tidigare domar fran
miljodomstolen har man kommit fram till att markégare bor ha en skamgrans pa 10 %
viardenedséttning. Detta medfor att virkesvirdet vid generell hdnsyn inte borde uppga till mer
an 10 % av berdrd trakt (Ringagard, 2007).

Impediment definieras som skogsmark vars produktivitet inte i genomsnitt uppnar 1
m’sk/hektar och &r. Detta giller for det tridslag med hdgst produktivitet och som forekommer
dar pa naturlig viag (Hagglund & Lundmark, 1987). Enligt skogsvardslagen far man inte
avverka impediment storre dn 0,1 hektar. Dock far man avverka enstaka trdd om dessa inte
anses paverka naturmiljons karaktér (Skogsvardslagen 1979). Enligt FSC standarden skall en
beskogad dvergangszon mot impediment anpassas topografiskt, ekologiskt samt hydrologiskt
(Lagerqvist, 2013). Impediment kan féorekomma som trddlésa impediment, homogena
tridbevuxna impediment eller heterogena tradbevuxna impediment (Hégglund & Lundmark
1987). For att omraden ska fa klassas som impediment enligt polytax géller att
sammanhédngande areal av impediment dr minst 200 kvadratmeter (Johansson & Eriksson,
2010).

Till tradlosa impediment raknas exempelvis fjill ovan tradgrénsen, kala myrar eller kala
bergsmarker, vilka vanligen dr enkla att skilja fran produktiv skogsmark. Exempel pa
homogena tradbevuxna impediment ar tridbevuxna myrar och fjéllbarrskog. Vid bedomning
av homogena tradevuxna impediment kan gransdragningen for produktiv skogsmark sdgas ga
vid stdndortsindex pé 10 meter for gran och tall (Hagglund & Lundmark, 1987). Ett annat sétt
ar att skatta medeltillvaxten fram tills skattningstillfdllet. Detta gors genom att skatta
totaldlder, grundyta och medelhdjd i en provyta. Med dessa variabler kan sedan en volym



skattas, och med hjilp av aldern ocksa arlig medeltillvdaxt. En bedomning av antalet stubbar
och doda trad gors for att sedan végas in i resultat som erholls vid grundyteberdkningen, detta
for att skatta platsens totala produktionsforméga. Eftersom dverhdjdsbonitering baseras pé
hdjden av de grovsta traden vid 100 ars dlder, korregeras medeltillvixten om aldern ar hogre
eller lagre &n 100 &r, eftersom den dé kan ténkas vara ldgre. Detta gors genom att multiplicera
arstillvixten med en korrektionsfaktor som varierar mellan 1,25-2,0. Dessutom ska
korrektionsfaktorn kompensera ifall bestandet inte &r idealt eller att den totala volymen som
kan produceras i bestandet formodas vara underskattat (Hagglund & Lundmark, 1987).

Heterogena tradbevuxna impediment kan exempelvis utgoras av bergiga partier dir sprickor
och fordjupningar forekommer, vilket gor att utbudet av néring och vatten skiftar 6ver
omradet. Pa vissa partier forekommer hogre trdd &n pa andra stillen. Det dr ofta svart att
bedoma var gransen for impediment kan tidnkas ga i sddana marker, men den bésta metoden &r
att bedoma tillvixten sa som man gor vid homogena traidbevuxna impediment (Hagglund &
Lundmark, 1987).

Det finns 1 6vrigt mycket fa studier som behandlar virkesvérdet av den generella hdnsynen vid
slutavverkning. Troligen férekommer stora variationer mellan olika skogsforetag, landsdelar
och beroende pé landskapets utformning. Exempelvis torde omrdden med hog andel
vitmarker medfora stora avséttningar i form av kantzonsmiljder.

Alvdalens Besparingsskog som ligger i Norra Dalarna omfattar ca 58 000 ha produktiv
skogsmark med ett arligt uttag pa 75 000 m’fub slutavverkning och 20 000 m’fub gallring.
Tradslagsfordelningen for stdende skog bestdr av 79 % tall, 16 % gran, 4 % bjork och en
mindre andel contorta, lirk och 6vriga 16vtrid (Alvdalens Besparingsskog 2014). Alvdalens
Besparingsskog har ett nira samarbete med Idre-Sidrna Besparingsskog, med vilka man sedan
2012 har en gemensamt uppbyggd organisation. Ar 2014 fanns 1767 deligare av
besparingsskogen, dar deldgarna har mojlighet att vara med och paverka besparingsskogens
framtid och utveckling vid jorddgarstimman. Under jorddgarstimman utses ocksa en
allmédnningsstyrelse, samt jorddgarndmnd, dér allminningsstyrelsens uppgift ir att forvalta
besparingsskogen pa bista sitt utifrdn gillande reglementen och lagar. Jorddgarndmnden har
som uppgift att fordela vinstoverskottet pa ett sitt som gynnar deldgare och bygden
(Alvdalens Besparingsskog 2010, Alvdalens Besparingsskog 2014).

Omradet Norra Dalarna ingar i norra barrskogsregionen som domineras av barrskog och
karakteriseras av manga och stora myrmarker (Foreningen Skogen, 2013). Genom att studera
kartmaterial frin riksskogstaxeringen, syns tydligt att strre delen av Alvdalens
Besparingsskogs dterfinns dir 6ver 60 % av arealen produktiv skogsmark kan klassas som
gammal skog (>140 ar), se figur 1. I ett omrade som grovt sett ligger vister samt norr om
linjen Malung-Mora-Sveg aterfinns storre arealer med éldre skogar, rika pa déd ved och som
ofta innehar hoga naturviarden (Lissman, 2014). Detta kan vara en av anledningarna till att
man pi Alvdalens Besparingsskog anser sig limna stora arealer som naturvérd vid
slutavverkning. Liknande resonemang har ocksa forekommit hos kringliggande skogsbolag
och besparingsskogar ddr man bl.a. hos Holmen Skog i Sveg ocksd anser sig ldmna stora
arealer som naturvérd (Lissman, 2014).
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Figur 1: Andel gammal skog i Sverige 2006-2010 (Riksskogstaxeringen, 2014).

Figure 1: Proportion of old forest in Sweden 2006-2010 (Riksskogstaxeringen, 2014).
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Enligt Alvdalens Besparingsskog (2014) uppgér andelen myrmark till 20 % av bruttoarealen,
vilket ocksa stirks av kartmaterialet 1 figur 2. 20 % far anses som hogt, men detta dr dock
forhéllandevis likt 6vriga delen av norra Sveriges barrskogsregion.

Frekvens- Andel (%)
klass (%)

<3,0 | 22
3,1-
13,1-
23,1-
>33,1
: O = Alvdalens
Besparingsskog

e ST N o

Figur 2: Frekvenskarta for andelen myrmark (Markinfo 2010)

Figure 2: The map shows the frequency of mire (Markinfo 2010).
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I figur 3 visas en frekvenskarta for markfuktighetsklassen “fuktig”. Det framgér att Alvdalens
Besparingsskog aterfinns dér en liten andel av arealen klassas som fuktig mark (SLU 2007).

Frekvens-
Klass (%) Andel

<1,0 | 14

1,1-...
3,1-...
5,1-..
>7,1

O = Alvdalens
Besparingsskog

Figur 3: Frekvenskarta for markfuktighetsklassen “’fuktig” (Markinfo 2010).

Figure 2: The map shows the soil moisture class “moist” (Markinfo 2010).
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Metod och material

Laserdata

Under 2007-2008 utfordes en laserscanning av foretaget FORAN, for hela skogsinnehavet pa
Alvdalens Besparingsskog. Vid den tidpunkten var FORAN ensamt foretag om att erbjuda
data for enskilda trad. For att ta fram information om skogen anvdande man sig av ”Single Tree
Method” och i det hir fallet scannade man skogen fran cirka 700 meters h6jd med cirka 10
laserpulser/m”. Utifrén laserskanningen kan man berikna tridens krondiameter, position och
hojd, for att ddrefter skatta trddens diameter och volym (Skogforsk 2008). Skattningarna av
diameter och volym bygger pa samband mellan laserdata och stickprov som mdts i falt.

2008 utvirderades FORANSs Single Tree Method av Skogforsk genom att jimfora skordardata
frin 12 avverkningsobjekt hos Alvdalens Besparingsskog med laserskanningsuppgifterna. For
sju objekt var volymskillnaden mellan lasermétningen och skordardata marginell och skilde
sig enbart ett par procentenheter. For 6vriga fem objekt underskattades volymen en hel del i
lasermdtningen jamfort med skérdardata (Skogforsk 2008).

Lasermitningarna i Alvdalen hittade 72-95 % av antalet stammar nir man jimforde med data
fran skordarmétningarna. Diameterfordelningen stdmde generellt sett bra dverens mellan
laser- och skordarmétningarna. Volym underskattades en aning och det fanns ocksa
svarigheter att bestimma tridslag, da tallen som &r dominerande 1 omrédet, dverskattades.

Tabell 1: Sammanfattning for skillnaden mellan laserdata och referensdata (skordardata) for 12 objekt
inom Alvdalens Besparingsskog. Medelavvikelsen anger hur laserdata i genomsnitt skiljer sig frén
referensdata. Medelfelet forklarar precisionen av laserdata medan noggrannheten forklarar avvikelsen
mellan berdknat virde och kontrolldata (Skogforsk 2008).

Table 1: Summary of the difference between laser data and reference data (harvester data) for 12
objects in Alvdalens Besparingsskog. The average deviation indicates that the average laser data
differs from the reference data. The standard error explains the precision of laser data and the
precision explains the deviation between the estimated value and control data (Skogforsk 2008).

Variabel Medelavvikelse Medelfel Noggrannhet
% % %
Hojd, GV -0,1 1,3 1,4
Diameter GV -3,0 6,6 7,3
Grundyta -12.4 8,9 15,2
Stammar -15,7 6,2 16,9
Volym -7,8 8.8 11,8
Medelstam 9,2 16,2 18,6
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Enligt Skogforsk (2008) ger laserdatamétningarna béttre resultat &n relaskopering och klavade
provytor nar man forsoker skatta skogliga parametrar som hojd, diameter och volym.
Stamantalet underskattades vid lasermétningarna (framgér i tabell 1), vilket bland annat beror
av att mindre trid star i skuggan av storre trdd. Man har forsokt att komma ifrén detta genom
att kompensera volymen med en arealbaserad metod.

Ingdende trakter

75 trakter som har avverkats under perioden 2012-2014 har anvénts vid berdkning av lamnad
hénsynsareal. Vid skattning av volym, stamantal samt virkesvirden har 72 trakter anvénts
som grunddata. Detta beror p4 att laserdata ej finns att tillga for trakter utanfor Alvdalens
Kommun. 3 trakter som ingér i datasetet ligger utanfor Alvdalens kommun och saknar dirmed
laserdatauppgifter.

Studien gér ut pa att studera den generella hiinsynen for Alvdalens Besparingsskog vid
avverkade trakter fran 2012 fram till nu. Arbetet omfattar faltmétning samt skattning av
virkesvirde, arealer och volym for generell hansyn. Laserdata mojliggdér information om
volym, stamantal, diameter, h6jd och trddslag. Genom att utga fran aktuell prislista for
specifik medelstam, trddslagsblandning och total volym har virkesvirden for enskilda
hénsynsobjekt tagits fram. En malbildsbedomning av hdnsyn har utforts i samband med
inventeringen for att f& fram en sammanstillning om fordelningen for hansynskategorierna
inom Besparingsskogen. Slutligen undersoktes hur mycket av den generella hinsynen som
kan ténkas utgdras av produktiv skogsmark respektive impediment.

Arbetsgding

Hér nedan presenteras arbetsgangen overgripande:

1. En pilotstudie genomfordes for att uppskatta tidsétgdngen per trakt.

2. Data fran avverkade trakter i VSOP skrevs in i en Exceldatabas.

3. Fran pcSKOG hidmtades laserinformation om volym och stamantal f6r enskilda
hinsynsytor, vilket fordes in 1 en Excel matris.

4. 15 trakter lottades slumpmassigt ut for inventering bland de 72 trakterna som innehdll
volymsuppgifter.

5. Inventering genom totalklavning och cirkelyteinventering av de 15 utlottade trakterna
for att kontrollera laserdata.

6. Bedomning av skogsstyrelsens malbilder utfordes i falt for de 15 inventerade
trakterna.

7. Beddmning av impediment utfordes ocksa i samband med féltinventeringen av de 15
trakterna.

8. Utbytesberdkning utfordes for de 75 avverkade trakterna, dér pris per medelstam
presenterades 1 ett plotdiagram. Utifran detta skapades en funktion for att berdkna
virkesvirde for den generella avséttningen.
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Pilotstudie

Pilotstudien genomfordes i syfte att bedoma tidsatgang for varje trakt. En valfri trakt valdes ut
i ndrheten av Umea dér generella hinsynsytor inventerades med den tédnkta metoden. Med
hjélp av pilotstudien fick man en uppfattning om tidsdtgangen for att inventera en trakt. Detta
underlattade planeringen av antalet trakter som skulle féltinventeras. Dessutom kunde
eventuella brister 1 inventeringen upptackas i tidigt skede och ddrmed étgédrdas innan
inventeringen startade.

VSsoprP

I planeringsprogrammet Vardering Skoglig Operativ Planering (VSOP) hdmtades data om
trakternas volym och areal samt information om hénsyn, vilket skrevs in i en Exceldatabas for
att analyseras via Pivottabeller och diagram. VSOP ér ett standardsystem som anvénds for
operativ planering samt kopstdd inom skogsnéringen (CGI 2015). Frdn VSOP hidmtades
uppgifter om bland annat vilken sorts hinsyn som &r utsnittslad av drivningsplanldggarna.
Den utsnittslade hdnsynen var beskriven utifran 27 hansynskategorier, vilka presenteras i
tabell 2. I Excel har arealer for olika hdnsynskategorier summerats for de ingdende trakterna. I
samband med traktplaneringen anvéander sig drivningsplanldggarna av handdator med GPS
dir man ritar in avverkningens yttergrans samt de hansynsomraden som man ska ldmna.
Avverkad areal samt hdnsynsareal som finns att tillgd i VSOP &r den areal som man har utgétt
frén 1 denna studie.
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Tabell 2: Uppgifter om vilka hidnsynskategorier som finns inritade pa traktkartan enligt
skogsstyrelsens avverkningsanmaélan. ”Annan biotop” utgdrs ofta av mindre naturvardsgrupper som
skall begrénsa kala ytor pa hyggen och bor placeras dir dem utgdr storst naturvardsnytta (se bilaga 2).

Table 2: Different categories that are used to describe the conservation areas during the final felling.
“Another habitat” often consists of smaller conservation groups to limit the treeless areas in clear
cuts, and should be placed for optimum conservation benefit.

Hénsynskategorier
Karr/myr imp Myrholme
Héllmarks imp. Torpgrund e.d.
Annat impediment Kolbotten/tjardal
Béckdrog/ravin Annan biotop
Kailla/smévatten Vixtplats for rodlistade arter
O/udde Héckningsplats for rodlistade
faglar
Rest av hagmark/l6viang Tjaderspelsplats
Odlingsrose/stengéardesgard Annan biotop
Blockmark/bergbrant Skyddszon mot skogligt imp.
Sumpskog Skyddszon mot vatten
Héllmarksskog Skyddszon mot bebyggelse
Rest av kvarn/sag eller dyl. Skyddszon mot 6ppen
jordbruksmark
Aldre vig/stig Fornldmning

Nyckelbiotop/naturskog

pcSKOG

Information om volym och stamantal for enskilda hdnsynsytor himtades frén laserdatat i
pcSKOG och skrevs in manuellt i en Excelmatris. Laserdatat, som ér tillrdckligt detaljerat for
att kunna anvénda Single Tree metoden, mdjliggor att man kan skapa ett skikt dér varje trad
finns representerat med en punkt. Skiktet som &r i form av en SHAPE-fil innehar uppgifter
om trddslag, hojd, diameter och volym. pcSKOG har tagit fram ett verktyg for sitt
bestandsprogram ddr man kan hiamta uppgifter fran Single Tree skiktet till en valfri figur.
Detta betyder exempelvis att man kan himta bestandsuppgifter for varje hinsynsyta och sedan
presentera det som en stamplingslingd. En sammanstéllning med skogliga data frén en
hiansynsyta (markerad) ges enligt figur 4.
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Laserskannade enskilda trad Sammanstéllning

Areal: 0,2 ha Tall Gran Totalt
Volymandel, % 100 0 100
Volym, msk, totalt 203 0.1 20,4
Volym, msk, per ha 822 0.4 826
Volym, m*sk, per trad 0,165 0,094 0,164
Diam, DGV, cm 1L 136 19,5
Diam, aritm. medelvarde, cm 17,1 136 17,1
Hdjd, HGV, m 14,0 12,9 14,0
Hdjd, aritm. medelvarde, m 12,8 129 12,8
Stammar, totalt 123 1 124
Stammar, perha 493 4 502
Gmundyta, m* totalt 30 0,0 3,0
Gmundyta, m? perha 123 01 123
Gallringsprioritet -
poSKOG Rapporten avser en egendefinierad yia pd 0,25 ha |k skriven: 2014-08-22

pcSKOG proffs

Planer; Skog 03_AB, Skog 04_AB, Skog 05_AB, Skog 06_AB, Skog 07_AB, Skog 08_AB, Skog 09_AB mfl. %

Figur 4: Utdrag fran pcSKOG dér man har tagit ut triddata for ett specifikt hinsynsomrade (markerat
i morkgratt). Ovriga hiinsynsomriden ir markerade i gult, och den grona firgen i bilden avser
avverkad areal. Brun farg i kartan avser myrmark och bla farg vatten.

Figure 4: Example from pcSKOG demonstrating tree data for a specific area (marked in dark grey

color). Other conservation areas are marked in yellow, and the green color in the map shows the
cutting area. Brown color shows mires and the blue color water.
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Inventering

15 trakter skulle ingd i inventeringen och ett stickprov valdes bland 72 trakter, dvs. de som
inneholl laserdatauppgifter. Syftet med inventeringen var att i referensuppgifter att jimfora
med det laserdata som ligger till grund for besparingsskogens skogsbruksplan. Inventeringen
genomfordes med hjélp av dataklave. Tidsatgdngen for féltarbetet var 12 dagar. Vid
inventering har bade totaltaxering och provytetaxering anvants och resultatet fran laserdata
och faltmitning har arealvigts. Vid inventeringen har man skattat volymen for delomréaden
vilket sedan har bidragit till en skattad total volym for de inventerade delomradena.
Delomradets volym samt areal avgor dess inflytande vid skattning av totalt virkesforrad for de
inventerade delomradena. Exempelvis har delomraden som upptar storre areal ett storre
inflytande pa den skattade totala volymen. Om hinsynsytan har bestétt av farre dn 40 trdd har
totaltaxering tillampats, 1 Ovrigt provytetaxering. Ddrmed har det varit nddvéndigt att sdrskilja
provytetaxering och totaltaxering for att kunna studera resultatet fran de tvd olika metoderna.
Vid provytetaxering har 3 provytor lagts ut for hinsynsomriaden < 2 ha. Fér omrdden > 2 ha
har 7 ytor lagts ut. Vid inventeringen var det endast ett hdansynsomrade som dversteg 2 hektar.
Provytestorleken var 100 m?. Vid provytetaxeringen fordelades provytorna jimt inom
hiansynsytan. Fordelningen gjordes 1 falt med hjadlp av GPS dér ytans placering forutbestimdes
innan ytan inventerades. Provytecentrum lokaliserades med hjilp av GPS, dir de sista 20 m.
stegades. Denna metod underlédttades med tanke pd hdnsynsomradenas form, vilket kan
urskiljas i figur 4.

Dataklaven var rustad med hdjdfunktion H25 samt Brandels mindre volymfunktion (Haglof
2015). Hojdfunktionen baseras pa provtradens uppmatta hojder, samt diameter 1 brosthdjd och
anvénds for att tilldela varje inmétt trdd en h6jd. Brandels mindre volymfunktion innehéller
enbart hojd och diameter som oberoende variabler. Det finns tva geografiska
anvandningsomraden for denna volymfunktion, norra samt sddra Sverige. I denna studie har
volymfunktionen for norra Sverige tillimpats. Volymfunktionen finns framtagen for
tradslagen tall, gran och bjork (Brandel 1990). Vid inventeringen anvéndes tradslagsklasserna
tall, gran, bjork, ovrigt 16v, torrtrdd, samt vindféllen. Fér 6vrigt 16v samt vindfillen har
volymfunktioner for bjork tillimpats. For torrtrdd har volymfunktionen for gran anviénts.

Resultatet fran provytetaxeringen med dataklave for volym och stamantal angavs per hektar
for respektive tradslag samt totalt. Vid totaltaxering angavs total volym samt det totala
stamantalet for den inmaétta ytan. Detta medforde att volym och stamantal for ytan rdknades
om per hektar-virden, genom att dividera volymen och stamantalet, med hdnsynsytans storlek
(ha). Bade stamantal och volym angavs i heltal i dataklaven. Uppgifter om volym och
stamantal frin provyteinventertingen samt totaltaxeringen fordes sedan in i ett
Exceldokument, dér resultaten kunde sammanstillas. Resultaten fran totaltaxeringen samt
provytetaxeringen sirskiljdes at, for vidare berdkningar.
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Lottning

For att gora ett [ampligt urval av trakter for inventering har 15 trakter slumpmaéssigt lottats ut.
For att fa en bra spridning av trakterna med tanke pd dess hiansynsandel delades de forst in 1
tre lika stora stratum utifran dess hdnsynsandel. Stratum ett (1) inneh6ll 23 trakter med en
hinsynsandel <10 %. Stratum 2 bestod av 24 trakter dar hinsynsandelen var mellan 10-20 %.
Stratum tre inneholl 25 trakter med en hdansynsandel >20%. Fran varje stratum lottades sedan
5 trakter ut genom obundet slumpmassigt urval, utan dterldggning. Geografiskt sett blev
spridningen av trakterna ganska stor, men med undantag for ett klustrat omrade, strax véster
om Alvdalen, vid Granberg. Med slumpens inverkan blev inga trakter utlottade i den
nordligaste och nordvistra delen av Besparingsskogens markinnehav.

e mmmm Kilometers

Figur 5: Oversiktskarta for de inventerade trakternas lige (mork triangel). Alvdalens Kommun &r
markerad med réd linje. © Lantméteriet, 12012/901

Figure 5: Overview map for the inventoried forest location (dark triangle). The Alvdalen Municipality
is marked with red line. © Lantmditeriet, i2012/901
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Virkesvirde

Virkespriser (bruttoviarden) for de avverkade trakterna fr.o.m. 2012, dvs. 75 stycken,
hédmtades frdn VSOP. Trakterna dppnades en och en i VSOP dir skdrdarprislistan simulerade
1 ett sortimentsutfall i volym och vérde. Alla trakter analyserades, apterades, med en och
samma prislistekombination (timmer, klentimmer och massaved). Vid dessa berdkningar har
man inte tagit hiansyn till avverkningskostnaden. Virkesvérdet registrerades i Exceldatabasen
for varje trakt. Ur databasen tog man dérefter fram en medelintdkt per medelstam.

Tabell 3: Framtaget pris fran utbytesberdkningar i VSOP (hoger) samt traktens medelstam (vénster).
Exempelvis ger medelstam pa 0,18 ett pris pa 382 kronor per m’fub.

Table 3: Developed price from exchange calculations in VSOP (right) and mean stem volume (m’fub).
For example mean stem volume gives a price on 382 SEK/m’fub.

Medelstam m’ fub Pris, SEK/m’ fub
0,12 368
0,18 382
0,21 455

Med medelstam pa X-axeln och pris pa Y-axeln kunde virkesvardet for varje trakt plottas ut
mot medelstammen likt figur 6.

SEK

480 -
460 -
440
420 -
400 -
380 -
360 - *
340 -
320 -

300 T T T T 1
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50

Medelstam

Figur 6: Ett plotdiagram Gver trakter kan ge en bild av hur virkesvirdet (kr/m’*fub) i avsittningarna
(bla punkt) varierar med medelstamen.

Figure 6: A plot diagram for the clear cut objects shows that timber value (kr/m’fub) for the
conservation areas (blue dot) are varying with mean stem volume (m’fub).
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Utifran virkesviarde och medelstam skapades darefter en intéktskurva i Minitab, som beskriver
priset utifran medelstam. Genom att applicera funktionen for varje avsattningsomrade kunde
ett virkesvérde for varje avséttning tas fram. Vérdet for varje naturvardsavséttning lades sedan
in 1 en Exceldatabas och ddrefter berdknades ett avsattningsvérde i kronor for alla trakter. I
figur 7 presenteras den framtagna vérdefunktionen, vilken grundar sig pa utbytesberdkningar
for 75 trakter.

Jamforelse mellan data och modell

Symboler
550 . * & data
*  modell
500
=]
=
450
E
e
2
400 -
350
0,1 0,2 n3 0.4 0,5

medelstam

Figur 7: En virdefunktion har skapats utifrin medelstam (m’fub) for de ingaende trakterna. Aktuell
prislista har anvénts for att ta fram ett virde per medelstam och trakt.

Figure 7: A value function based from the mean stem volume (m’fub) is created. Current timber price
is used to get a value to mean stem volume and area.

Spridningen av medelstam vid de avverkade trakterna har varierat mellan 0,136 m’fub och
0,456 m’ fub. I det intervallet har en funktion (1.) tagits fram.

() Y=667,05X"""
Dar:
X= medelstam(m3fub)
Y = Virkesviirde (kr/m3 fub)
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179 hénsynsytor/hdnsynsomraden av 702 (vilket omfattas av 72 trakter) ligger utanfor
intervallet 0,136 — 0,456 m’fub. Arealen som ligger utanfor samma intervall 4r 60,3 hektar av
totalt 258,5 hektar som hela datasetet for hidnsyn bestar av. Funktionen (1.) kan anses som bra
1 detta anseende med tanke pd att den har en forklaringsgrad pé drygt 73 % samt ett hogt t-
véirde som talar om att skattningen ligger signifikant langt bort fran noll. For att se mer
information kring detta se bilaga 3.

Bedomningen av Skogsstyrelsens malbilder utfordes i samband med féltinventeringen for att
studera hur Besparingsskogens generella hidnsyn dverensstimmer med vad som angavs i
malbilderna. Under inventeringen bedomdes dven antalet enskilda/grona trdd som stod
avskilda fran traddgrupper och dylikt, vilket ocksa innefattas av skogsstyrelsens malbilder. Om
inte hdnsynen kunde hénforas till nigon av malbildernas hinsynskategorier, kategoriserades
den som “’saknar kategori”.

Beddmning av impediment som utfordes i samband med féltinventeringen, utgick fran att
punktvis skatta och bedoma grénsen for impediment och produktiv skogsmark. Provytor lades
ut for att skatta grundyta, totaldlder och medelhdjd och darefter berdknades en arlig tillvéxt.
Sedan jamfordes resultatet av faltinventeringen och den angivna impedimentgriansen i
skogskartan. Impediment i dessa trakter bestar vanligen av kala myrar och surdrag och
svarigheten av att bedoma griansdragningen av impediment skilde sig fran trakt till trakt.
Totala andelen impediment skattades for de inventerade hiansynsytorna. Tanken var att
presentera beddmd griansdragning av impediment i félt med hjilp av GPS. Detta skulle sedan
jdmforas med griansdragningen i skogskartan. Detta utgick dock pa grund av att den GPS som
anvindes gick sonder.
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Resultat

Fran VSOP har trakter som avverkats under perioden 2011-12-28 till 2014-06-23 med
tillhoérande hansynsytor plockats ut. Avverkningsanmalan har skett mellan datumen 2008-10-
09 och 2014-01-17. Totalt sett omfattar datasetet 75 stycken trakter, dock finns endast
laserdatauppgifter for 72 stycken av dessa. Detta medfor att skattningar som behandlar volym
endast baseras pd 72 trakter, 1 6vriga fall (areal m.m.) 75 trakter.

Sparad areal och volym

Enligt laserdata uppgar den sparade volymen for 72 trakter till 35 310 m’sk och den
avverkade volymen till 167 251 m’sk. Uttryckt i procent medfér detta att i genomsnitt 17,4 %
av bruttovolymen for varje trakt har sparats som generell hinsyn. I andra siffror betyder detta
att man har limnat i genomsnitt 26 m’sk/hektar som generell hinsyn. Nir man utgér fran
arealuppgifter fran traktplaneringsdata har man l&dmnat i genomsnitt 18,7 % av bruttoarealen
som generell hdnsyn for 75 trakter. Den sparade arealen uppgér till 258 hektar och den
avverkade arealen uppgér till 1125 hektar.

Tall dr det trddslag som man har ldmnat storst volymer av. Enligt laserdatavirdena utgor tall
84,6 % av den lamnade volymen, gran 14,3 % och 16vtrdd endast 1,0 %.
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Figur 8: Triadslagsfordelningen i procent av sparad volym for 72 trakter (de med laserdatavarden).

Figure 8: The distribution of tree species in percent of conservation areas in 72 cutting areas (those
with laser data).
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I figur 9 visas en sammanstéllning av de hdnsynskategorier som anvinds vid slutavverkningar
pa Alvdalens Besparingsskog under perioden. Som tydligt framgar av figur 9, domineras den
generella hdnsynen av ”sumpskog” (38 % av den generella hdnsynen) foljt av ”annan biotop”
(35 %). "Blockmark/bergbrant” (9 %), ”Skyddszon mot vatten” (8 %) samt “bickdrog/ravin”
(4 %) utgor ocksa en bytande del av det som ldmnas som generell hinsyn vid slutavverkning.
Ovriga kategorier upptar endast en liten andel av den totala arealen som limnas vid
slutavverkning.
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Figur 9: Areal (ha) per hdnsynskategori for de 75 slutavverkade trakterna i fallande ordning.

Figure 9: Area (ha) for specific conservation categories for the 75 final felling object in descending
order.

Kategorin “annan biotop” upptar den nist storsta arealen av hinsynskategorierna for den
generella hdansynen. I figur 10 har en sammanstéllning av dess underkategorier utforts.
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Figur 10: Fordelning av underkategorier i hektar av hansynskategorin ”annan biotop”.

Figure 10: Distribution of subdivisions in hectare of “another biotope” which is one of the nature
conservation categories.

Genom att studera den information som finns angiven for hansynsytor klassade som ”annan
biotop” kod 18 har en figur 6ver underkategorier tagits fram. Av figur 10 framgar att gammal
skog upptar drygt hilften (51,66 ha) av alla hansynsytor som dr klassade som annan biotop”.
Gammal skog upptar ddrmed 20 % av arealen for den generella hinsynen totalt sett.
Naturvérdsgrupper som har limnats (enligt Alvdalens Besparingsskogs manualer for
naturvard) upptar 17,87 hektar (ca 7 % av den generella hinsynen) och omrdden med héga
naturvirden samt S3 skogar 13,73 hektar (ca 5 % av den generella hinsynen). Yngre skog,
skyddszoner mot fdbodar, raviner, fagelbon och dylikt samt stormféllsluckor utgér en mindre
del av arealen for kategorin ”annan biotop”.
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Kontroll av laserdata

Resultat fran totaltaxering samt provytetaxering for 15 trakter, vilket har jamforts med

laserdatavirden.

Tabell 4: Inventerade trakter med bruttoareal samt naturvardsareal. Skattning utifrén
laserskanning och resultat fran inventeringen har sammanstéllts och jamf{orts mellan de

inventerade trakterna

Table 4: The inventoried objects in gross area and conservation area. Approximated values
from laserscanning and result from the inventory has been compared for the objects.

Héansynsarealens virkesforrad

Trakt Bruttoareal Hinsynsareal = Lasermitning  Féltinventering
(ha) (ha) (m’sk/ha) (m’sk/ha)

510027 Rangenasvigen 5,43 0,1345 154 380
160106 Weddevigen 14,46 0,36 309 456
440090 Grontjarnsvéigen 3,35 0,15 187 296
160149 Granberg 13,27 0,77 102 133
511022 Valnésen 6,3 0,5 151 198
290607 S. Grundmyr 40,64 3,94 50 83
391030 Kérringberg 31,17 3,87 142 227
280248 Ringndsvigen 5,38 0,68 129 245
160097 Granbergsvigen 13,42 1,82 191 258
160178 Weddevigen 22,51 3,51 129 195
150010 Esum 8,22 1,92 152 213
500217 Storsjoberg 8,23 1,93 76 138
260008 V. Vallsjoberg 9,26 2,46 187 327
150015 Esum 8,92 3,22 100 160
100033 Djusivigen 10,58 4,68 114 203

Volym

Provytetaxering har jimforts med laserdata (figur 11). Tallen far en négot lagre volym vid
provytetaxeringen jaimfort med laserdata. Gran daremot uppvisar betydligt hogre volymer vid
provytetaxering jamfort med laserdata. Volymen for bjork ar flera ganger hogre vid
provytetaxeringen dn vad som anges 1 laserdata.
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Figur 11: Volym vid provytetaxering (mdrk stapel) och volym fran laserdata (Ijus stapel).

Figure 11: Volumes from the sample plot surveys (dark bar) and volumes from the laser data (light
bar).
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Figur 12: Volym vid totaltaxering (mork stapel) och volym frén laserdata (ljus stapel).

Figure 12: Volumes from the inventory where all the trees are measured (dark bar) and volumes from
the laser data (light bar).
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Totaltaxering har utforts pd 26 mindre delbestdnd (hdnsynsomraden) med en angiven areal pa
0,005-0,04 ha. Volymen for alla tradslag &r 6vervigande hogre i resultatet for totaltaxeringen
an vad som anges i laserdata. For tall ligger volymen vid totaltaxeringen cirka 16 % hogre én
laserdatavirdena, for gran dr denna siffra 24 %. Enligt laserdata skall 1ovtrad inte forekomma
Sverhuvudtaget, medan totaltaxeringen pavisar att 5 m’sk/ha av de totaltaxerade ytorna bestar
av lovtrad.

Vindfillen och torrtrdd har ocksa inventerats som tva exkluderade kategorier under
faltmétningarna och resultatet fran inventeringen visade att 6,4 m’sk/ha bedémdes vara
nedblast efter utford avverkning i de limnade hinsynsytorna och 3,7 m’sk/ha bedémdes som
torrtrdd eller doda trad.

Stamantal

Totalt sett har provytetaxering och totaltaxering gett i genomsnitt 1083 stam/ha (vindféllen
samt staende torrtrdd inkluderade), varav vindfillen upptog 20,7 stammar/ha. Eftersom
vindfillena ej 4r angivna per tradslag, sa ar de ej inkluderade i figurerna i resultatet. Detta kan
jamforas med laserdata som anger att de inventerade omrédena skall ha ett stamantal pa 620
stam/ha. I figur 12 framgér att tallen uppvisar nagot ldgre stamantal vid inventeringen jamfort
med laserdata, medan bade gran och 16v uppvisar betydligt hdgre antal. Vid inventeringen har
dven stdende torra trdd/ddda trdd inventerats och dessa uppvisar en stamtithet av 35 stam/ha.
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Figur 13: Stamantal per triddslag (stam/ha) for samtliga inventerade omraden dvs. provytetaxering och
totaltaxering (ljus stapel) har jamforts med véirden frén laserdata (mork stapel).

Figure 13: Number of stems per tree species (stems/ha) compared to all inventoried areas, which
contain sample plot survey and from the inventory where all trees are measured, is compered to laser
data.
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Tridslagsfordelning for laserdata och inventering

En beddmning av triadslagsfordelning med tanke pa volym och stamantal har utforts for de
inventerade ytorna. Resultatet visar att tridlagsfordelningen skiljer sig mellan laserdata och
inventering. Enligt laserdata ska tall vara det dominerande triddslaget for de inventerade
hénsynsytorna, medan inventeringen visar att granen dr dominant. Lévandelen uppvisar
betydligt hogre viarden vid inventeringen for bade stamantal och volym &n laserdata.
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Figur 14 och 15: Volymbaserad triadslagsfordelning har jamforts mellan laserdata (vénster) och
inventering (hoger).

Figure 14 and 15: Distribution of tree species based on volume is compared between laser data (left)
and results from the inventory (right).
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Figur 16 och 17: Tridslagsfordelning utifrén stamantalet har jamforts mellan laserdata (vénster) och

inventering (hoger).

Figure 16 and 17: Distribution of tree species based on stems is compared between laser data (left)
and results from the inventory (right).
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Under inventeringen noterades att 10 hansynsytor hade lamnats utdver det som var inritat 1
traktdirektivet. P4 grund av tekniska problem saknas arealuppgifter pd dessa ytor, men utifrdn
generell bedomning ror det sig om sma arealer. Uppskattningsvis har dessa hiansynsytor
bestatt av 10-20 trdd och med en areal av cirka 0,01-0,02 hektar. Totalt sett innebér detta att
cirka 0,15 hektar har 1dmnats utover det som dr angivet i traktdirektivet for de 15 inventerade
trakterna.

Jamforelsen mellan féaltmédtning och skattning baserade pé lasermédtning gav stora skillnader 1
volym, stamantal samt tridslagsfordelning. Sett till volym och stamantal gav faltmétningen
betydligt hogre viarden dn det som angavs for laserdataviardena. Dock var det betydligt storre
skillnad mellan lasermétning och faltmétning d& provytetaxering hade tillimpats. Detta géllde
framforallt for gran som uppvisade avsevirt hogre varden for bdde volym och stamantal vid
provytetaxeringen jaimfort med lasermétningen. Dessutom angavs en annan
tradslagsfordelning for laserdatavirdena &n vad som framgick vid féltmétning. Enligt
lasermitningarna var tall det dominerande triadslaget i hansynsomrédena, medan
faltmitningarna indikerade att granen dominerande. Lovtrad fick betydligt storre andel bade
sett till volym och stamantal vid féltmédtningarna dn vad som angavs i laserdatavirdena.

Virkesviirden
De skattade virkesvirdena grundar sig enbart pa lasermétning eftersom volymsuppgifter
ligger till grund for berdkningarna.

Tabell 5: Det ekonomiska virdet som lamnats vid slutavverkning for 72 trakter totalt sett, per trakt
och per hektar.

Table 5: The economic value of conservation areas for 72 final felling objects totally, per object and
per hectare.

Totalt sparat virkesvirde Virkesvirde (brutto)

For 72 trakter (alla i Alvdalen under studieperioden) 13 030 180 kr
Per trakt 180 970 kr
Per hektar (bruttoareal) 9 690 kr

Det totala virkesvérdet (bruttovérdet) av den sparade arealen uppgar till 13 030 180 kronor.
Den sparade arealen uppgar i sin tur till 258 hektar vilket ger ett virkesvérde pa 50 510
kr/hektar av den sparade arealen. Den ekonomiska forlusten av den generella hinsynen vid
slutavverkning ar i genomsnitt 9 690 kr/ha totalt sett (areal hinsyn samt slutavverkning) under
perioden som studien omfattar.
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Skogsstyrelsens malbilder

Vid inventeringen av de 15 trakterna har varje hinsynsomrade klassificerats enligt
skogsstyrelsens malbildskategorier. Hinsyntagandet till varje omrdade har hastigt bedomts i
falt och den generella bedomningen dr att hdnsynen dr mycket vil anpassad efter
skogsstyrelsens malbilder. I tabell 6 framgér tydligt att hdnsyn som é&r klassad som sumpskog
4r en mycket vanlig foreteelse hos de inventerade trakterna pa Alvdalens Besparingsskog.
Kantzoner mot vattendrag, sé kallade Utstrémningsomraden” samt ”sumpskog péa blot mark
som ansluter mot vatmark™ ar de malbildskategorier som forekommer i storst utstrickning
efter “sumpskog”. ”Aldre skog pa uddar/dar/holmar mot myr, sjo eller vattendrag” samt
“blockmark” upptar en mindre areal av de inventerade hansynskategorierna. I ovrigt har
resterande malbildskategorier blivit tilldelade sma arealer. 0,5 hektar saknar malbildskategori
som enligt min bedomning vanligtvis har bestétt av arealmissigt sma, naturvardsgrupper om
ca 10-20 trad.
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Tabell 6: Arealfordelningen for malbildskategorier hos 15 inventerade trakter pa Alvdalens
Besparingsskog.

Table 6: Distribution of forestry targets (created by the Swedish Forest Agency) based on their total

area for the 15 sample areas.

- . Areal
Malbildskategori (ha)
Sumpskog 15,1
Utstromningsomraden. Omraden mot sj0ar och vattendrag som domineras av hydrofil o
vegetation (dvs. Sumpmossor mm.). ’
Sumpskog pa blot mark som ansluter mot vatmark 2,5
Aldre skog pa uddar/dar/holmar mot myr, sjo eller vattendrag 1,6
Blockmark 1,5
Urskogsrester, dldre tradbestand med péatagligt stor miangd hénglav eller dod ved 0,8
Bergbrant 0,8
Trad som kan tillfora dod ved i vatten. Eller Trad/buskar som beskuggar vatten. 0,6
Kérr och sméavatten 0,6
Brynmiljoer 1 anslutning till 6ppen jordbruksmark 0,5
Saknar kategori 0,5
Aldre tallskogar mot vatten 0,4
Ravin 0,4
Hénsynskridvande biotop (kantzon) som ansluter mot vatten 0,3
Bebyggelselamning 0,3
Fastmarkskant mot vitmark, enskiktad genomgallrad, mycket tydliga tecken pé skotsel 0,2
Aldre skog p4 uddar, dar eller holmar mot myr, sj eller vattendrag 0,1
Kallpaverkad mark och kéllor 0,1
Summa 29,1
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Impediment

Resultatet frdn bedomning av impedimentsgrins i félt stimde i de flesta fallen bra 6verens
med skogskartan som anvénds i skogsbruksplanen, dock forekom undantag. I nagra fall
forekom produktiv skogsmark dar det enligt skogskartan var impediment. Detta géllde
framforallt for mindre omrdden som exempelvis surdrdg, och mindre myrar, dér
overgangszonen mellan impediment och produktiv skogsmark var otydlig. Dar gransen
mellan impediment och produktiv skogsmark kunde urskiljas tydligt i félt stimde ocksa
skogskartan bra 6verens med utfallet fran faltmétningarna. Hos de inventerade hédnsynsytorna
var det en yta pa 0,2 ha som klassades som impediment, i Ovrigt var den sparade hédnsynen
produktiv skogsmark.
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Diskussion

Hog andel generell hinsyn

Denna studie pdvisar att sumpskog upptar 38 % av arealen for den generella hinsynen och ér
didrmed den storsta av kategorierna for generell hansyn. Genom att studera kartmaterial fran
Markinfo (2010) angaende markfuktighetsklass framgér att Besparingsskogen endast upptas
av en liten andel fuktig mark. Myrandelen &r nagot varierande, men tillsynes vad som kan
tankas vara normalt for den norra barrskogsregionen. Sikerheten for dessa kartmaterial kan
visserligen diskuteras, speciellt om man tittar mer i detalj och for mindre omraden. Varfor
sumpskog upptar sd pass stor andel av den generella hinsynen kan diskuteras. Nagon tydlig
forklaring kan inte ges nér man studerar kartmaterial fran Markinfo (2010), dir det framgar att
fuktig mark kan anses utgdra en ldg andel av arealen kring Alvdalen in 6vriga landet.
Landskapet 1 sig kan inte sdgas vara huvudfaktorn till varfor sumpskog utgors av sé pass stora
arealer. Instéllningar till hur man hanterar naturvarden ar daremot en mer rimlig forklaring till
detta.

Annan biotop dr den kategori som forekommer 1 storst utstrackning efter sumpskog. Denna
kategori har en rad olika underkategorier diar den Gverldgset vanligaste dr dldre skog. Totalt
sett utgor dldre skog 20 % av arealen for den generella hinsynen, vilket dr en betydande del
av den generella hdnsynen. Nér man studerar kartmaterial for dldre skog (>140 ar) fran SLU
ser man tydligt att Alvdalens Besparingsskog aterfinns dér minst 50 % av skogsmarken ir
klassad som dldre skog. Detta forklarar troligen varfor dldre skog utgor en betydande andel av
den generella hinsynen for Alvdalens Besparingsskog.

Liknande studier

Hos Alvdalens Besparingsskog har man limnat 26 m’sk/ha som generell hinsyn. Detta kan
jamforas med de siffror som polytaxen redovisar i sina inventeringar, dér det framgar att man
i genomsnitt i Sverige har ldmnat 13 m’sk/ha som generell hiansyn i samband med
slutavverkning. Detta betyder att man har 1dmnat dubbelt sa stor volym som generell hdnsyn 1
Alvdalen jimfort med genomsnittet i riket. Dock #r troligen variationen vildigt stor mellan
olika regioner och landsdelar, men 26 m’sk/ha far ses som en hog siffra.

Bergvik Skog har med hjilp av externa konsulter skattat volymfordelningen for ett antal
hénsynskategorier av den generella hidnsynen, vilket ses i figur 18 (Bergvik Skog 2012). En
liknande sammanstillning presenteras iven for Alvdalen Besparingsskog under resultatet i
denna rapport. Vérdena i figur 18 &r baserade pa 1dmnad volym och &r framtagna 2012 genom
en stickprovsmitning av slutavverkade trakter som Bergvik Skog arligen utfor (Bergvik Skog
2012).
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Figur 18: Volymfordelning hos Bergvik skogs hinsynskategorier for generell hdnsyn fran 2012
(Bergvik Skog 2012).

Figure 18: Categories of nature conservation areas at Bergvik Skog who are distributed by volume in
2012 (Bergvik Skog 2012).

Enligt Borje Pettersson, biolog pd Bergvik Skog avsattes 1 genomsnitt 10,43 % av
avverkningsarealen som generell hidnsyn, dd man studerade stickprov under en 4-arsperiod,
innehéllande 5768 ha slutavverkning. Den ldmnade volymen uppgick i snitt till 6,7 % av
bruttovolymen pé trakten, men stor variation rddde (Pettersson 2015).

Bergvik skog har bland annat markinnehav 1 samma omrade som Besparingsskogen ar
lokaliserad. Dock &r Bergvik skogs markinnehav utspritt i ett stort geografiskt omréade i
Mellansverige (Bergvik Skog 2014), vilket gor att en direkt jamforelse mellan resultaten fran
denna studie och den Bergvik Skog har utfort inte gér att genomfora fullt ut. Om man ser till
skillnaderna i limnad areal och volym for generell hinsyn framgér att Alvdalens
Besparingsskog har lamnat betydligt hogre areal och volym. Hansynskrédvande biotop upptar
storst volym av den generella hinsynen for Bergvik Skog (figur 18). Hansynskrdvande
biotoper dr omraden som kréver sirskild hdnsyn vid skogliga skotseldtgarder (Andersson et.
al, 2013).

38 % av den generella hinsynen pa Alvdalens Besparingsskog upptas av den
hiansynskravande biotopen sumpskog. Darutdver ingar flera hiansynskategorier i det som
klassas som hénsynskrdvande biotoper. Enligt min beddmning upptar hiansynskrdavande
biotoper mer in hilften av den generella hinsynen pa Alvdalens Besparingsskog grovt sett.
Varfor det forekommer hdgre andel hinsynskrivande biotoper hos Alvdalens Besparingsskog
an for Bergvik skog, kan delvis forklaras av att andelen gammal skog dr hog pa
besparingsskogen. Dock framgér det enligt Andersson et. al, (2013) att i genomsnitt 40 % av
volymen for hidnsynskrdvande biotoper har avverkats i samband med slutavverkning. Enligt
skogsvérdslagen 7 kap 17§ ska skador i och invid hdnsynskrdavande biotoper forhindras eller
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begrinsas” (SVL 1979). Denna paragraf talar emot avverkningar av hansynskridvande
biotoper (Andersson et. al, 2013).

Att Alvdalens Besparingsskog har en hdgre andel hinsynskrivande biotoper kvar efter
slutavverkning dn Bergvik skog kan ocksa bero pé att storre hansyn har tagits till dessa. Nér
man jimf{or den dvergripande generella hidnsynens volymandel/trakt pavisas betydligt hogre
siffror hos Alvdalens Besparingsskog #n hos Bergvik skog. Att detta beror pa landskapets
utformning ser jag inte som hela forklaringen, men till viss del med tanke pd andelen gammal
skog. Troligen handlar det mer om hanteringen av hinsyn hos organisation och traktplanerare.

Fiiltinventering

Resultaten fran inventeringen visade pa betydligt hdgre volymer och stamantal &dn vad
laserdata medgav. Detta kan diskuteras frén tva héall, antingen har de inmétta volymerna och
stamantal Overskattats en hel del, eller sa dr det laserdata som dr underskattat. Om vi borjar
med att diskutera det forsta alternativet sé kan hansynsytornas areal vara underskattade 1
traktdirektivet, detta géller dock enbart for totaltaxeringen. Detta skulle fa till f61jd att
volymen blir hogre dn vad den annars skulle vara. Ytstorleken for hinsynsytor som har
totaltaxerats dr sma och ofta uppmiaitta till 0,01 hektar. Noggrannheten vid inmétning av denna
areal har stor inverkan pa resultatet inventeringen. Felmarginaler hos GPS: en &r ocksé en
faktor som kan ha pdverkan for resultatet, framforallt vid totaltaxeringen.

Forutom osdkerhet vid areal, anges den inmétta volymen for totaltaxerade ytor i heltal. Om
arealen 4r 0,01 hektar kan exempelvis resultatet fran taxeringen ge 2 m’sk tall och 1 m’sk
gran. Detta ger 200 m’sk/ha tall och 100 m’sk/ha gran. P4 grund av att virdena fran
taxeringen enbart anges i1 heltal kommer stora skillnader att uppsta i och med att det sanna
vardet for volymen ligger ldngt fran det angivna virdet. Om det sanna vardet for taxerad
tallvolym é&r 1,50 m’ sk, kommer det att avrundas till 2,0 m’ sk, likasa 1,49 m°sk till 1,0 m’sk
vilket dr en mycket stor procentuell skillnad. Detta medfor stora felkalkyleringar for enskilda
totaltaxerade hansynsytor, men sett 6ver den totala andelen totaltaxerade ytor bor resultatet
dra mot mitten.

Vid provytetaxering antas en bestdmd areal for provytorna, vilket gor att beskrivna
arealproblem ovan inte uppstar. Ytorna har lagts ut objektivt, dér jag har stegat upp avstandet
mellan ytorna. Placeringen av ytorna borde dérmed inte ha paverkat resultatet i nigon
riktning.

Totaltaxeringen uppvisar hogre volymer én laserdata, men dock inte i samma utstrackning
som provytetaxeringen. En teori kring detta &r att totaltaxeringen har utforts i tallskog, dir
trdden dr fa och det dr enkelt att urskilja stammarna. Provytetaxeringen har anvénts for storre
hédnsynsomraden och bestdnd med hdgt stamantal vilket innebér att granandelen har varit
hogre dn vid totaltaxeringen. Gran &r ocksé det tradslag som har pavisat betydligt hdgre
volymer vid inventering jimfort med laserdata. Eftersom granskog ofta forekommer i
flerskiktade bestand finns det risk att laserdata missar undervixande trad, dir framst de storre
traden uppfattas av laserpulserna. Detta stirks ocksa av resultatet dar stamantalet vid
inventeringen dr mycket storre dn vad som anges i laserdata. Vid kontrollmétningar som
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Skogforsk har utfort framgér ocksa att stamantalet 1 genomsnitt underskattades for laserdata
med drygt 15 %.

Inventeringen har skett i den generella hdnsynen och skogen skiljer sig ddrmed 1 ménga fall
mot det som kan beaktas som ren produktionsskog. Produktionsskogen i dessa trakter utgors i
ménga fall av tallskogar pé torra till friska marker, medan den generella hidnsynen vanligtvis
utgors av sumpskogar, kantzoner och dldre skog. Nagot som har stor betydelse for laserdatas
precision dr vilket trdningsdata man anvint sig av. Triningsdata anvinds for att skapa trdden 1
laserdata. Traningsdata kan laggas ut som provytor, och skogliga data skattas sedan som ett
medelvérde fran dessa (Nordkvist et al. 2012). Hur och var traningsdata har lagts ut pa
besparingsskogen i samband med laserscanningen 2007-2008 har betydelse for hur stort tillit
laserdata har 1 olika skogliga miljoer. En hypotes ar att trdningsdata har lagts ut i
produktionsskogen, vilken vanligtvis bestar av vilskott tallskog. Detta torde bidra till att
laserscanning av tallskog fungerar béttre &n for granskog.

Lottningen gav en stor andel grantrakter, vilket kan ha paverkat resultatet fran inventeringen
att bli mer avvikande, d4n om fler talldominerade trakter hade lottats fram. Om laserdata
underskattar volymen i den generella hdnsynen betyder detta att den reella siffran for hur
mycket volym som har ldmnats, &r storre 4n de 17,4 % som anges i resultatet. For att kunna
utfora nagon sikerstélld bedomning av laserdatas tillit i olika miljoer pa Besparingsskogen
krévs en mer utforlig inventering.

Négot som ocksa dr anmérkningsvért dr den stora volymskillnaden for 16vtrad. Enligt
laserdata dr den genomsnittliga 16vvolymen for de inventerade hdansynsytorna 0 respektive 1
m’sk/ha. Inventeringen har dock givit volymer pa 5 respektive 9 m’sk/ha. Eventuellt skulle
detta indikera att laserdata har svart att kinna igen 16vtrad. Lovtraden star ofta tillsammans
med granskog och forekommer manga génger som undervéxt, vilket kanske gor det svart for
laserpulserna att uppfatta dem.

Virkesvirden

Funktionen som beskriver virkesvérden grundar sig pa 75 observationer fran avverkade
trakter med ett medelstamsintervall pa 0,136-0,456 m’fub. 179 av 702 hinsynsomréden har
medelstam utanfor det angivna intervallet. En béttre funktion boér kunna skapas om man utgar
fran fler observationer och som técker hela intervallet for medelstam hos hénsynsytorna. I
Ovrigt anser jag att funktionen fungerar bra och att de skattade virkesvirdena ar tillforlitliga,
for mer info se bilaga. Hastiga kalkyleringar pekar pd att medelstamen for de 1dmnade
hénsynsobjekten i genomsnitt ligger i nagonstans kring 0,13. Detta &r precis i utkanten av
medelstamsintervallet for de 75 slutavverkningarna som funktionen grundar sig pa, vilket
bidrar till viss osédkerhet for det skattade virkesvérdet av hinsynsobjekten.

Malbilder

Likt sammanstillningen fran Alvdalens Besparingsskogs hinsynskategorier utgdr sumpskog
den storsta méalbildskategorin. 0,5 ha av 29,1 ha innefattas inte av nagon mélbildskategori.
Man skulle ddrmed kunna dverfora detta som en 6vervolym. Vanligtvis har de
hiansynsomraden som &verforts till ”saknar kategori” varit naturvardsgrupper med ca 10-20
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trid. Att beddma detta som en direkt dvervolym kan inte alltid gdras med tanke pa Alvdalens
Besparingsskogs manualer for naturvard. Dar framgér det att stdrre hyggen skall brytas av
med naturvardsgrupper bestdende av minst 10 ldmnade trdd i ett intervall av 200-300 meter.
Aven om de hinsynsomraden som saknar mélbildskategori delvis bedéms som dvervolym, ror
det sig i sammanhanget inte om négra stora volymer.

Hur man har prioriterat hinsynen kan vara svart att bedoma efter utford avverkning om man
inte har besokt platsen fore avverkning. Omraden med hdgre naturvérden &n det som har
sparats kan ha huggits ned osv. For att gora detta noggrant skulle man darmed ha besokt
bestanden fore avverkning for en bedomning av naturvirdena.

Impediment

I samband med inventeringen bedémdes endast en hinsynsyta (klassad som sumpskog) pa 0,2
ha som impediment. I 6vrigt bestod hidnsynen av produktiv skogsmark. Detta tyder pa att den
generella hdnsynen som avsitts bestar av produktiv skogsmark. Att vissa omrdden som
bedoms vara impediment i skogskartan, men som vid féaltinventeringen visade sig vara
produktiv skogsmark kan tyda pé att produktiv areal ar storre. Resultaten pekar ddrmed pé att
lamnad héansynsareal &r storre &n de 18,7 % som man har kommit fram till i denna studie. Hur
stora arealer som enligt skogskartan klassas som impediment, men som i verkligheten ar
produktiv skogsmark &r svért att bedoma. I denna studie utférdes endast
impedimentbedomning for ett fatal trakter (ca 5 st.) dvs. for de som angrinsade mot
impediment. For att kunna gora en battre undersokning av detta behovs en mer omfattande
faltanalys.

Frivillig avsittning

En fraga som har dykt upp under arbetets gang dr var 6vergdngen mellan generell hinsyn och
frivillig avséttning dr. Enligt Stal et al. (2012) ska den frivilliga avséttning besta av minst 0,5
ha sammanhingande produktiv skogsmark, vilken markdgaren frivilligt har valt att spara.
Frivilliga avsdttningar forekommer vanligtvis pa samma markfuktighetsklass som 6vriga
produktionsskogen och skogen hor ofta till de dldre &ldersklasserna. Dess struktur och
tradslagsfordelning kan vara ndgot avvikande fran den 6vriga skogstypen (Stél et. al 2012). I
ett antal fall har storre sammanhéngande omraden (flera ha) i denna studie rdknats in som
generell hansyn, dven om det enligt definitionen kan stimma in under frivillig avséttning.
Grinsdragningen mellan vad som anses vara frivillig avséttning och vad som ar generell
hiansyn ar mycket otydlig och vissa hdansynsytor kan stimma in under bada kategorierna.

Inventeringsmetod

Med tanke pa att resultatet skiljer sig en hel del vid inventering och laserdata kan man inte
utesluta att inventeringsmetoden kan ha haft en paverkan pa resultatet. Detta géiller i synnerhet
vid provytetaxeringen dir man kan ifrdgasétta om tillrackligt manga provytor har lagts ut vid
de olika hinsynsobjekten. Vid samtliga provytetaxerade hédnsynsytor utom ett, har tre ytor
mits. Tre ytor kan tyckas lite, men borde rimligtvis vara tillrackligt for att man ska fa en
hyfsat bra bild av skogstillstdndet for omrdden < 2 ha. Dock vore det intressant att studera om
det skulle uppsté skillnader i resultatet om man hade lagt ut fler provytor. Nagot som talar for
att fler provytor skulle ha anvénts i samband med provytetaxeringen ér att bade volym och
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tradslag varierar mycket inom hinsynsomradena. Exempelvis ér triden hogvéxta och grova ut
mot hyggeskanten, medan de ar ldga och klena langre in i hinsynsytan pa grund av
stdndortsforhéllanden och markfuktighet. I sdidana forhédllanden ar det vildigt avgorande var
ytan placeras, varfor skattningen blir betydligt sdkrare om fler ytor anvénds.

Slutsats

Att Alvdalens Besparingsskog limnar 18,7 % av bruttoarealen som generell hinsyn kan delvis
forklaras genom den hdga andelen gammal skog. Dock dr min bedomning att man planerar
sina trakter vil, och ldmnar hansyn utifran géllande manualer samt certifieringskrav. Att
laserdata uppvisar betydligt ldgre volym @n vad som anges vid inventering kan tyda pa att
laserdata underskattar volymen i1 den generella hdnsynen. Darmed kan volym och virkesvirde
for generell hdnsyn vara hogre dn vad som angetts i resultatet i denna studie. Det kan ocksa
urskonjas en tendens till att det som &r impediment enligt skogskartan, 1 vissa fall ar produktiv
mark. Slutligen anses hanteringen av den ldmnade hdnsynen vara i nivad med vad som anges i
skogsstyrelsens mélbilder.
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Bilagor

Bilaga 1

PEFC Skogsstandard

Om myndigheterna gor ingrepp 1 omraden som dr avsatta for naturvard efter det att
certifieringen har trétt i kraft, behdver markédgaren inte skapa nya avséttningar for att
kompensera den forlorade naturvardsarealen. Om markégaren avsatt betydligt mer produktiv
skogsmark som naturvérd &n kravet pa de ovanminda 5 %, kan certifieraren kompensera
markégaren genom att ge ldttnader i andra standardkrav bl.a. vad géller antalet
utvecklingstrdd, andel l6vdominerade bestdnd, naturvardsbranningar m.m. For fjéllnédra skog
kréavs inte att 5 % av den produktiva skogsmarken avsitts som NO/NS bestdnd. Dock ska
alltid nyckelbiotoper avsittas och skotas samrad med skogsstyrelsen eller avséttas som
NO/NS och ridknas in under 5 % avsatt naturvard av den produktiva skogsmarken (Svenska
PEFC & internationella PEFC 2012).

Om antalet nyckelbiotoper pa en och samma fastighet upptar stora arealer (>5 % naturvard)
och dir staten inte valt att prioritera omrddena for formellt skydd far man efter samrad med
PEFC:s styrelse och skogsstyrelsen avverka de nyckelbiotoper som har 14gst prioritet med
forstarkt hansyn. Att fa tillstdnd att avverka en nyckelbiotop ér en lang process och kan ta upp
till flera drs tid innan ett godkédnnandes fran PEFC kan medges och avverkningen kan tréda i
kraft (Svenska PEFC & internationella PEFC 2012).

En skog med hogt naturvirde, men som inte dr avsatt som NO/NS ska brukas med hogsta
naturvardsambition och folja de riktlinjer for hinsyn som finns inskrivet i befintlig
skogsbruksplan. Vad géller fuktiga skogsmarker som inte finns registrerade som NO/NS
bestand, bor man ha i1 dtanke att dessa ofta innehar hoga naturvarden och en lang skoglig
kontinuitet. Fuktig skogsmark som saknar anlagda diken far inte avvattnas. Om det finns
befintliga diken, men dér dess effekt haft ringa eller ingen paverkan pa skogsmarkens
produktion far dikesrensning inte utféras. Om déaremot befintliga diken har gett 6kad
produktionsforméga far dess funktion forbéttras genom dikesrensning och i vissa fall far nya
diken anldggas. Det dr dock krav att man ser till att slam eller sediment inte fors ut i rinnande
vattendrag och sjoar i samband med dikesrensningen. For att undvika skador i vattenmiljoer
och vatmarksomraden skall sdrskild hinsyn tas vid skogsbruks och vigbyggnadsplanering
(Svenska PEFC & internationella PEFC 2012).

Vid drivning skall lamplig metodik anvéndas for att skydda marken, i synnerhet dér
transporter korsar vattendrag. Man bor undvika betydande markskador vilket kan innebéra
tydlig spéarbildning som kan foridndra vattenfléden, att slam fors ut i vattendrag, skador i
omraden med naturvirden eller sparbildning 1 omrdden som &r betydande for friluftslivet. Om
en markskada skulle klassas som betydande sker en anmilan till kunden. Markberedning i
omraden med erosionsrisk ska utforas med intermittenta markberedningsmetoder och
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markberedning sker 1 vanliga fall inte 1 kantzoner mot vatten och fuktiga partier (Svenska
PEFC & internationella PEFC 2012).

En viktig biotop for den biologiska mangfalden dr kant- och skyddszoner och det ar viktigt att
zonerna som kan vara mot skog, vatten eller andra dgoslag ar funktionella. En vél anpassad
bredd pa skyddszoner skapas mot skyddsobjekt (vattendrag etc.) utifrdn de forutsittningar
som rader pa platsen. Man ska forsoka att skapa en skiktad kantzon och om barrtrdden
dominerar i zonen kan man hugga ut nagra av dessa for att gynna 16vtrad och pa sikt skapa en
skiktad kantzon (Svenska PEFC & internationella PEFC 2012).

For skogsédgare med markinnehav som dverstiger 5000 hektar ska alla naturvirdestrad 1dmnas
vid gallring och slutavverkning, i 6vrigt ska minst 10 naturvérdestrad ldmnas per hektar.
Naturvirdestrdd kan vara trad som dr gamla, grova eller avvikande fran dvriga bestandet. Som
naturvérdestrad ridknas tradformiga sélgar, ronnar m.m. samt grova aspar och alar 1
barrdominerade bestand. Grova enar, trdd med tydliga brandlyror, héltrdd, trdd med fagelbon
och trdd med kulturspar rdknas ocksd som naturvardstrdd (Svenska PEFC & internationella
PEFC 2012).

For att bibehalla hog biologisk mangfald 1 det moderna skogsbruket utgér den doda veden en
viktig roll, men ofta anses den utgdra en bristvara i svenska produktionsskogar. Man har
didrmed som mal att 6ka méngden stdende doda trdd, lagor och hogstubbar etc. I samband med
slutavverkning och fyringsfasen bor dod ved som ldmnats som hénsyn vid ett tidigare skede
sparas, med undantag om det finns 6verhidngande risker for skador pa personer eller foremal. 1
ovrigt skall dldre dod ved sparas vid skogliga dtgérder om detta inte medfor allt for stor
negativ paverkan i brukandet av skogen. Vid andra gallring och slutavverkning skall minst 3
hogstubbar av grovre storlek, stockar eller liggande ringbarkade trad skapas. Naturvérdestrad
far inte kapas till hogstubbar. Om det skulle visa sig att det redan finns 3 m’sk dod ved vid
andra gallring eller slutavverkning behovs ny dod ved inte skapas(Svenska PEFC &
internationella PEFC 2012).

Storre omrdden med dod skog och som forsvarar anldggning av ny skog far atgirdas, men ett
alternativ ar att fora in bestdndet under maélklasserna PF, NS eller NO. Om det skulle finnas
en 6verhdngande risk for massutbrott av skadeinsekter kan dispens ges fran nyskapande samt
lamnande av dod ved vid andra gallring eller slutavverkning(Svenska PEFC & internationella
PEFC 2012).

For att behélla mangfalden 1 skogsbruket bor dven andelen 16vtrad utgéra minst 5 % av
volymen i blandbestidnd dér naturliga forhéllanden rdder. Detta géller dock inte 1 bestdnd som
bestar av bdde tall och asp dér knédckesjuka kan upptrida. | omraden dér det finns naturliga
vixtmdjligheter for 1ovtrad skall minst 3 % av arealen av markinnehavet pd frisk och fuktig
mark avsittas for 16vskog. Aven vid fuktiga sedimentira marker, mot vattendrag eller andra
omraden dir den naturliga biotopen bestéar av 16vskog, skall naturvdrdena och 16vdominansen
frimjas (Svenska PEFC & internationella PEFC 2012).

Som certifierat skogsbolag av PEFC standard dr man ocksd tvungen att brdnna minst 5 % av
foryngringsarealen under en femarsperiod. Detta giller i omraden dér det finns bra
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forutséttningar i terrdngen for att genomfora en naturvardsbranning samt for fastigheter som
ar over 5000 hektar. Om exempelvis kvaliteten pa branningen varit bra kan ocksé arealkravet
minska nagot (Svenska PEFC & internationella PEFC 2012).

Négot som dven giller skogsdgare med ett markinnehav éver 5000 hektar &r att en ekologisk
landskapsplan skall tas fram. Vid planeringen av landskapsplanen ska en bristanalys utforas
dédr man jamfor dagens substrat och miljé mot vad som borde finnas dér for arternas
overlevnad. Arealméssigt kan ett landskap omfatta cirka 5000 hektar, vilket ar arealkrav for
en del figlar och ddggdjur (Svenska PEFC & internationella PEFC 2012).
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Bilaga 2 VERSION 2012-02-14

NATURVARDSUPPFOLJNING AV SLUTAVVERKNING

ALVDALEN OCH SARNA/IDRE BESP.-SKOGAR.

ALLMANT.

Alla objekt och foreteelser ska beskrivas sa renodlat som mojligt. Detta innebér att exv en
sumpskog som ansluter till en kantzon ska beskrivas som tva separata foreteelser. Dock skall
ingen fragmentering ske av sumpskogar, en sumpskog som ér till mer &n 50 % blot och den
ovriga delen fuktig skall redovisas som blot. Varje foreteelse skall bedommas var for sig och
mats/uppskattas till andel ritt hanterad areal i procent av foreteelsens totala areal inklusive
eventuell medriknad areal enligt tartbitsprincipen. For vissa funktioner géller stycketal eller
meter. Med tartbitsprincipen avses en icke figurlagd foreteelse som ligger 1 traktens periferi.
Foreteelsen kan alltsd berdra tva eller flera andra bestand. Totala omkretsen pa foreteelsen
berdknas och stélls i relation till anliggningen pa berdrd trakt. Den procentsats som erhalls
anvénds bade till areal och antal trid pa berdrd trakt. Observera att tirtbitsprincipen inte ska
anvéndas vid kantzoner. Exempel: en béck rinner genom trakten s rdknas kantzonen pé
bagge sidor om béacken, utgor backen traktgrins rdknas endast en sida som kantzon. Nér
inventeringen dr avslutad gors en samlad beddmning av funktionen. Som underlag till
godkind (G) eller underkdnd (U) ar i1 forsta hand en sammanridkning av ”andel ritt hanterad
areal” eller i forekommande fall stycketal eller meter. Aven andra faktorer kan vigas in, exv
uppenbart felhanterade sumpskogar med hoga naturvarden.

1. GRONA TRAD.

Med grona trad avses stormfasta levande trdd som dr representativa for bestandet, dock bor
samtliga av bestandets ingdende triddslag vara representerade. Grona trad l&imnas antingen
gruppvis eller spridda. Godkénda trad 1 hdnsynsytor, hdnsynskrédvande biotoper, kantzoner,
kulturomraden, social hdnsyn och naturvardestrdd medrédknas.

Registrering: Triadslagsvis registrering som spridda trad eller grupp, kubering med
uppskattad medelstam. Ange om frotrad finns och om dessa anvints som “grona trad”.
Godkind hantering: Minst 10 st trdd per ha rdknat pa traktens bruttoareal (tartbitsprincipen)
skall sparas. Traden skall vara representativa for bestdndet och ha en minsta brh-diam pé 15 —
20 cm. P4 delade trakter skall varje traktdel innehélla tillrdckligt antal grona trad. Trad som
lamnats vid avverkningen men som bléast omkull vid inventeringstidpunkten medréknas.

2. KALA YTOR.

Storre sammanhéngande hyggesytor skall avbrytas med en tradgrupp.

Registrering: Summering av antal grupper.

Godkind hantering: En trddgrupp skall besta av minst 10 st godkédnda trdd (dimension och
representativitet). Avstandet mellan annat bestdnd, ldmnad naturvardsareal eller annan
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tradgrupp bor inte dverstiga 200 — 300 meter. Tradgrupperna bor placeras efter basta
naturnytta. P4 mindre hyggesytor kan tradgrupper ocksé limnas om inte tillrackligt antal
grona trad finns for 6vrigt pé trakten. Pa trakter med mycket vindutsatta ldgen kan
tridgrupperna placeras intill angransande besténd.

3. HANSYNSYTA VANLIG SKOG.

En hénsynsyta ar en tradgrupp eller en mindre del av ett bestand som uppfyller en viss
naturnytta men som inte kan hinfoéras som hénsynskrdvande biotop eller kantzon. Exempel pa
hénsynsytor: en skyddszon pa fastmark runt en vardefull sumpskog, ravin eller beskuggad
bergbrant, tekniska impediment, skog som ldmnats for att undvika kdrskador pa dalig
barighet, koncentrationer av trddgrupper i1 vindutsatta ldgen, koncentrationer av gruppvis
stdllda trdd for uppna kravet pa 10 trdd/ha etc.

Registrering: Unikt kartnummer som 6verensstimmer med kartskiss. Ange typ av
hinsynsyta (se bilaga). Ange om hinsynsytan omfattas av tértbitsprincipen, bedomning av
areal som anges 1 hektar. Rdkning/uppskattning av antal trdd som anges tradslagsvis, kubering
med ldmplig medelstam.

Godkind hantering: Hiansynsytan ska uppfylla sitt syfte. Om oklarhet finns om syftet kan
hénsynsytan dverforas till dvervolym.

4. OVERVOLYM VANLIG SKOG.
5. OVERVOLYM GRONA TRAD.

Trad som kvarlamnats forutom intentionerna i "Besparingarnas Miljohdnsyn” kan hénforas
till ndgon form av 6vervolym. Observera att att trdd som finns i1 hdnsynskrdavande biotoper,
kantzoner, funktionella hdnsynsytor, kulturomraden, naturvérdestrdad och i vissa fall social
hénsyn aldrig kan bli 6vervolymer.

Registrering: 4: Overvolym vanlig skog — Unikt kartnummer som &verensstimmer med
kartskiss. Ange typ av skog (se bilaga). Volymsuppskattning.

5. Overvolym gréna triid — Tridslagsvis rikning av trid, kubering med limplig medelstam.
Godkind hantering: Om antalet trdd Gverstiger intentionerna i "Besparingarnas
Miljshiansyn” kan de hinfores de till 4. Overvolym vanlig skog eller 5. Overvolym grona trdd.

6. IMPEDIMENT.

Impediment avser mark som producerar mindre dn 1 m’sk/ha under en omloppstid av 100 &r.
Endast impediment som dr omslutna av berord trakt medréknas.

Registrering: Unikt kartnummer som dverensstimmer med kartskiss. Ange typ av imp (se
bilaga). Uppskattning av areal som anges i ha, minsta registrerbara enhet 4r 100 m”. Ange
andel ritt hanterad areal i procent av totala arealen, avrundas till helt 10-tal. Vid eventuell
skada ange typ av skada.

Godkind hantering: Impediment skall vara till 100 % rétt hanterade.
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7. HANSYNSKRAVANDE BIOTOP.

En hénsynskrdavande biotop édr en miljo som innehéller hogre naturvdrden dn vanlig
produktionsskog. En hinsynskrédvande biotop kan vara skotselkrdavande.

Registrering: Unikt kartnummer som dverensstimmer med kartskiss. Ange typ av biotop (se
bilaga) samt ange om biotop dr medridknad enligt tartbitsprincipen. Bedomning av areal och
det dominerande sumpvérdet (se bilaga). Ange rétt hanterad areal i procent av totala arealen,
avrundas till helt 10-tal. Vid eventuell skada ange typ av skada. Ange om foreteelsen ar
godkénd eller underkénd (G/U), se vidare under godkdnd hantering. Tradslagsvis rdkning av
trad, kubering med 1dmplig medelstam.

Godkind hantering: P& hansynskrdvande biotoper med maéttliga naturvédrden skall arealen
vara upp till 80 % rétt hanterad. For biotoper med hoga eller mycket hoga naturvérden skall
arealen vara 100 % ritt hanterad. Foreteelser med en sa liten skada att den kan anses som
forsumbar anges till 95 %.

8. KULTUR.

I funktionen kultur inryms béde fornldimningar/omraden och kulturlimningar/omraden.
Uppdelningen mellan forn- och kulturlimningar ar inte alltid klar. Om osédkerhet rader skall
kontakt tas med lénsstyrelsen/skogsstyrelsen.

Registrering: Unikt kartnummer som §verensstimmer med kartskiss. Ange typ av ldmning
(se bilaga). Observera att vid forn-/kulturlimningsomréden (bebyggelseldmningar,
fdngstgropsystem, etc) anges arealen av omradet, vid enstaka foreteelser (kolbottnar, tjardal,
etc) anges antalet. Dock anges en kolbotten med intilliggande kojruin som en foreteelse. Vid
fornldmningar skall anges om samrad med skogsstyrelsen skett (J/N). Ange rétt hanterad areal
1 procent av total areal, avrundsat till hela 10-tal for omrédden. For enstaka foreteelser anges
ratt hanterad areal av objektet. Vid eventuell skada ange typ av skada. Ange om
omradet/foreteelsen dr godkind eller underkénd (G/U), se vidare under godkind hantering.
Kvarvarande trdd riknas och kuberas med lamplig medelstam.

Godkind hantering: Inga skador far ha uppkommit vid atgirden. Varje forn-/kulturlimning
skall ha kvar sina ursprungliga virden. Tillracklig utmérkning ska ha skett. Trad far ej ha
lamnats sa att de kan skada lamningen. For fornldmningar géller att samrad med
lansstyrelsen/skogsstyrelsen har skett.

9. KANTZONSMILJO.

En kantzonsmiljo har en struktur eller vegetation som ar paverkad av nérheten till en annan
miljo. En naturligt anpassad miljo innehéller alltid hdga naturvérden.

Registrering: Unikt kartnummer som dverensstimmer med kartskiss. Ange typ av kantzon
(se bilaga). Bedomning av lingd, bredd och det dominerande sumpvérdet (se bilaga). Ange
ritt hanterad areal i procent av totala arealen, avrundat till helt 10-tal. Vid eventuell skada
skall typ av skada anges. Ange om foreteelsen dr godkénd eller underkind (G/U), se vidare
under godkénd hantering. Tradslagsvis rdkning av trdd, kubering med ldmplig medelstam.
Godkind hantering: For kantzonsmiljoer med maéttliga naturvérden skall arealen vara upp
till 80 % ritt hanterad. For miljoer med hoga eller mycket hdga naturvirden skall arealen vara
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till 100 % ratt hanterad. Foreteelser med en sé liten skada att den kan anses forsumbar kan
anges 95 %.

10. BACKOVERFART.

Som bick bedommes i detta ssmmanhang alla vattendrag och 1 stort sett alla gravda diken
utan fungerande slamfilla.

Registrering: Unikt kartnummer som 6verenstimmer pa kartskiss. Bedomning om behov
funnits att korsa backen samt om alternativ har funnits pa andra platser for Gverfarten och ar
den valda platsen ett bra/daligt alternativ. Har ndgon form av brokonstruktion anvénts och i sa
fall vilken typ. Finns det brorester kvar som kan férosaka ddmning. Finns skador pa till/avfart
(korskada med direkt anslutning till 6verfarten), finns skador pa backkanten och/eller
backbotten.

Godkind hantering: Bedomningen ska goras sa att en minimal risk for slamning, erosion
eller utfallning finns vid hogvattenstdnd. For att funktionen ska vara godkind skall samtliga
Overfarter vara godkénda. For gravda diken géller att diket ska ha kontakt med sjo eller annat
vattendrag inom rimligt avstand.

11. SOCIAL HANSYN.

Vid avverkning som beror viktiga omréden for rekreation, friluftsliv och lokalt boende ska
rimlig hinsyn tas till de berorda.

Registrering: Unikt kartnummer som §verensstimmer pa kartskiss. Ange typ av hinsyn samt
om samrdd tagits med berdrda parter. Vid eventuell skada skall typ av skada anges. Ange om
foreteelsen dr godkénd eller underkédnd (G/U). Triadslagsvis rdkning av trdd, kubering med
lamplig medelstam.

Godkind hantering: Rimlig hinsyn skall ha tagits vid atgéarder enligt ovan. Hoga
naturvédrden kan dock aldrig prioriteras bort. Som exempel kan ndmnas omplacering av
tradgrupper, accepstans for rimliga 6vervolymer etc. Likasa bor en stor insats ha gjorts for att
minimera korskador, da speciellt i omrdden med vandringsleder.

12. KORSKADOR.

Som korskada raknas ett spardjup pa 3 dm ridknat frén det ursprungliga markplanet. Skadan
kan vara undantrangd eller kompakterad.

Registrering: 7Trakt- Uppskattning av antal meter korskada inom respektive marktyp,
dessutom uppskattning av berord areal inom varje marktyp. Summering inom varje marktyp.
Ange om marktypen dr godkénd eller underkiand (G/U).

Basvig — Med basvidg avses korvig som ligger utanfor trakten, eventuella basvéigar inom
trakten bedoms som trakt. Uppskattning av antal meter kdrskada inom respektive marktyp,
dessutom beddmning av totalt antal meter basvédg inom respektive marktyp. Summering av
varje marktyp. Ange om marktypen dr godkéind eller underkénd (G/U).

Marktyp

1. | Korskada pd fastmark utan direkt kontakt med eller 1 nérheten av
Mindre vattendrag och sjoar.

allvarliga | 2. | Korskador vid avldgg som inte orsakar slamtransport till vattendrag och
korskador. sjoar.
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3. | Korskador i och 1 direkt anslutning till vattendrag och sjoar.
4. | Korskador som leder till 6kad slamtransport till sjoar och vattendrag.
5. | Korskador som orsakar forsumpning eller 6versvimning 1 anslutning till
vattendrag pga dimning.
Allvarliga | 6. | Korskador pa torvmark nira vattendrag och sjdar.
korskador. | 7, | Kérskador som paverkar naturvirden i limnad hinsyn exv hinsynsytor och
detaljhinsyn.
8. | Korskador som forsamrar framkomligheten pé frekvent anvinda stigar,
leder och friluftsomraden.
9. | Korskador pé fornldmningar och andra vérdefulla kulturlimningar.
Godkiind hantering:
Marktyp Trakt Basvig
enl ovan meter korskada/berdrd del % av total langd pa berdrd del
1. 25 m/ha 10 %
2. 25 m/ha 10 %
3. 0 0
4. 0 0
5. 0 0
6. 0 0
7. 0 0
8. 5m/ha 2%
9. 0 0

Om de uppmiitta korskadorna ligger néra ovanstdende maxgranser pé tvé eller flera av
marktyperna gors en beddmning frin fall till fall om funktionen ska godkénnas. Ange i
kommentarerna anledning. Om korskadan har uppnatt maxgrins, men dnda kan anses vara av
ringa omfattning kan funktionen godkinnas. Detta ska da anges vid ”"Bedomning enl schema
J/IN”.

13. DODA TRAD.

Som doda trad rdknas bade 1dgor, naturliga hogstubbar och staende doda trad.

Registrering: Total volym upparbetad och/eller uttransporterad doda trad bedoms. Detta &r
en mycket svar bedomning och ska endast goras om det finns tydliga spar av atgérden.
Rikning av totala antalet lagor respektive ej intakta. Beskrivning av 1dga-kvaliten enligt
nedan:

Ldga 1. Laga med en alder 6verstigande bestandets eller likéldrig med bestandets men med en
basdiameter som betydligt 6verstiger bestandets medeldiameter. Lagor ddr mossbevuxning
eller nedbrytning har inletts.

Laga 2. Laga med ungefir lika dlder som bestandets. En basdiameter som uppnar ungefar
bestandets medeldiameter. Ingen mossbevuxning eller nedbrytning har inletts.

Godkind hantering: Inga doda triad fir ha upparbetats eller blivit uttransporterade om
funktionen ska godkinnas. Ej heller far doda trdd ha anvénts i1 brokonstruktioner eller i 6vrigt
ha anvénts for framkomlighetsbeframjande dtgiarder. Samtliga Ldga . samt 90 % av Ldga 2.
ska vara intakta.
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14. VINDFALLEN.

Férska nedblasta trdd (inom 1 ar).

Registrering: Uppskattning av volymen lamnade vindfédllen pé produktionsmark.
Uppskattning av upparbetade/uttransporterad vindfillen pa hdnsynsmark samt lamnade
vindféllen pd hidnsynsmark.

Godkiind hantering: Littatkomliga vindféllen upparbetas om volymen 6verstiger 3 m>/ha
forutsatt att nagra representativa vindfallen 1dmnas. Funktionen underkdnns om vindfallen har
upparbetats i tidigare 1dmnad hénsyn.

15. NYSKAPADE HOGSTUBBAR.

Nyskapade hogstubbar dr levande trdd som kapats pd hogsta sékra hojd, dven vid
avverkningen avbrutna trid med rétt h6jd medriknas.

Registrering: Triadslagsvis rakning av hogstubbarna, kubering med 1dmplig volym.
Godkind hantering: For godkdnd funktion ska det finnas 1 genomsnitt minst 3 st nyskapade
hogstubbar per ha rdknat pa nettoarealen. Hogstubbarnas tradslagsblandning och dimension
ska vara representativa for bestandet. Pa delade trakter ska varje deltrakt ha tillrackligt antal
hogstubbar.

16. NATURVARDESTRAD.
Sarskilt biologiskt virdefulla trad.
Exempel:
grova/gamla trad
grova trdd med vid, grovgrenig och platt krona
grova hagmarksgranar
grova aspar och alar i barrdominerade bestand
tridformig silg, ronn, 16nn, hdgg och ddla 16vtrad
grova enar
trdd med patagliga brandljud
haltrad
trdd med risbon
o trdd med tydliga kulturspér
Registrering: Triadslagsvis rdkning av naturvirdestrdden, kubering med ldmplig medelstam.
Om naturvirdestrdd blivit avverkade rdknas de och registreras pa “avverkade”.
Godkind hantering: Alla naturvirdestrdd virnas och sparas vid avverkningen. For godkand
funktion far inga naturvirdestrdd vara avverkade.

0O O O 0O OO0 O O O

17. OVRIGT.

Ovriga foreteelser som hor ihop med avverkning och transportarbeten pa trakten.
Registrering: Klartext vid uppméarksammade forhallanden. Exv oljespill, avfall etc
Godkind hantering: For godkdnd funktion ska ev oljespill vara omhéndertaget och inget
avfall ska finnas kvar.

SLUTAVVERKNING
Foretag: Trakt-id:
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Brutto/netto areal:

Inv-datum:

Inventerare:

1. GRONA TRAD

Tréadslag

Spridda

Grupp

Antal

Summa

Sa
volym

Antal

Summa

Sa
volym

Tall

Gran

Bjork

Ovrigt 16v

Summa:

Komm

Frotrad
JA
NEJ

Sa trad

Bedomn

1 B. TOTALT ANTAL GRONA TRAD - HJALPTABELL

Grona trad:

Tradgrp:

Hénsynsyta:

H-biotop:

Totalt antal

Kultur:

Kantzon:

Andra intr:

NV-trad:

Komm

| Skall vara:

2. KALA YTOR (ingér i totala antalet trdd)

Komm

Antal grupper

Bedomn.

3. HANSYNSYTA VANLIG SKOG

Nr | Typ

Gr
J/N

Areal

trad

Antal

Volym

Tall

Gran

Bjork

Ovr 16v

Komm

Sa trad

Bedomn.

53




4. OVERVOLYM VANLIG SKOG

[ 5. OVERVOLYM GRONA TRAD

Nr Typ Volym Tall Gran Bjork
T G | Bjo | Ov | Antal | Volym | Antal | Volym | Antal | Volym
Komm Bedomn Komm Bedomn
6. IMPEDIMENT
Nr | Typ areal Skada Andel
avv | kors | forrgj ratt
Komm Bedomn.
7. HANSYNSKRAVANDE BIOTOP
N Typ Gr Are | sump | Ande Skada Del- Antal Volym
r /N al vird "ltt avwv | kors | forr | bed trad T G B Ov
ra
Summa:
Komm Bedomn
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8. KULTUR

Samr

And

Nr Typ Antal Skada Del- Antal trid Volym
/ ad el bedom G B Ov
areal ratt
J/N avv kor forr
s
Summa:
Komm Bedomn
9. KANTZONSMILJO
Nr | L | B A | Sump- | Andel Skada Antal trid Volym
i r r varde ratt Del- G B 6}
n e e bedomn v
g d a avv kors for-
d d 1 rojn
Summa:
Komm Beddmn
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10. BACKOVERFART
Nr: Nr: Nr: Nr: Nr: Nr: Nr: Nr:
Behov JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA /NEJ
NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ
Alternativ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA /NEJ
placering NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ
Placering Bra Bra/ Bra Bra Bra Bra Bra Bra
/Dalig Dilig /Dalig /Dalig /Dalig /Dalig /Dalig /Dalig
Bro JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA /NEJ
NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ
Brorester JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/NEJ
(negativt) NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ
Skada till/avfart JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/
NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ
-” - backkant JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA /NEJ
NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ
-” - bickbotten JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/ JA/NEJ
NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ
Beddomning G/U | G/U| G/U G/ U G/U G/U G/ U G/ U
Komm Bedomn.
11. SOCIAL HANSYN
Nr Typ Sam- Skada Del- Antal trad Volym
rad bedd T G B Ov
J/N
avv | kors | for-
rojn
Summa:
Komm Bedémn
12. KORSKADA
TRAKT BASVAG
1. | areal sa G/U | langd sa G/U
korskada sa G/U | korskada sa G/U
2. | areal sa G/U | langd sa G/U
korskada sa G/U | korskada sa G/U
3. | areal sa G/U | langd sa G/U
korskada sa G/U | korskada sa G/U
4. | areal sa G/U | langd sa G/U
korskada sa G/U | korskada sa G/U
5, | areal sa G/U | langd sa G/U
korskada sa G/U | korskada sa G/U
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6. | areal sa G/U | langd sa G/U

korskada sa G/U | korskada sa G/U
7. | areal sa G/U | langd sa G/U

korskada sa G/U | korskada sa G/U
8. | areal sa G/U | langd sa G/U

korskada sa G/U | korskada sa G/U
9, | areal sa G/U | langd sa G/U

korskada sa G/U | korskada sa G/U
Komm Bedomning Bedomn

enl. schema
JA
NEJ
13. DODA TRAD
Total Total Lagor
volym volym Léga | Léga?2
upparbetad uttransporterad totalt antal totalt antal
varav ¢j intakta varav ¢j intakta
Komm Bedomn
14. VINDFALLEN
Prod.-mark Héansynsmark
lamnade Nr | Volym upparb/uttrp Volym ldmnat
per 1 ha-enhet per 1 ha-enhet
Komm Bedomn.

15. NYSKAPADE HOGSTUBBAR
Trsl Antal Volym
Tall
Gran
Lov
Sa
Komm Bedomn.
Skall vara:

Dimension Hojd Torrtrad
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16. NATURVARDESTRAD
Tréadslag Lamnade Avverkade
Antal Volym Antal Volym

Tall

Gran

Bjork

Ovrigt 16v

Summa:
Komm Bedomn.

17. OVRIGT

Typ Komm Bedomn.
Kommentarer, 6vriga upplysningar:

EXEMPEL PA FORETEELSER.

Hiinsynskrivande biotop Objekt med naturvirde
Tallsumpskog Annat
Gransumpskog
Barrblandsumpskog Kantzon
Lovsumpskog Myr tallsumpskog
Blandsumpskog Myr gransumpskog
Drag Myr barrblandsumpskog
Killa Myr 16vsumpskog
Vit Myr blandsumpskog
Hallmarksskog Myr l6vinslag fastmark
Ravin Myr skiktad barrskog fastmark
Beskuggad bergbrant Myr kanttrad fastmark
Exponerad bergbrant Sjo tallsumpskog
Blockmark Sjo gransumpskog
O/udde/holme i vatten Sjo barrblandsumpskog
Hagmark/édng/skogsbete etc Sjo 16vsumpskog
Hotade arter Sjo blandsumpskog

Naturskog
Nyckelbiotop
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Sjo kanttrad fastmark Dalig bérighet
Béck tallsumpskog Eget bestand < 1 ha
Bick gransumpskog Annat
Bick barrblandsumpskog
Béck lovsumpskog Kulturobjekt
Bick blandsumpskog Fornlamning
Béck 16vinslag fastmark Kolbotten
Bick skiktad barrskog fastmark Kojruin
Bick kanttrid fastmark Kolbotten och kojruin
Odlingsbryn Tjardal
Annat Slogbod
Fangstgrop
Bebyggelselamning
Impediment Stigar och végar
Myr Annat
Hallmark
Blockmark Kulturomréaden
Annat Fornldmningsomrade
Fabod
Hinsynsyta Torp
Tallskog ]?ebyggelseléimningar
Granskog Aldre odlingsmark
Barrblandskog Féangstgropsystem
Lovskog Annat
Blandskog
Lovrik skog Social hinsyn
Barrskog mot béck Vandringsled
Lovskog mot bick Elljusspar
Blandskog mot biack Friluftsomrade
Skyddszon mot sumpskog Lokalt boende
Skyddszon mot ravin eller bergbrant Renniring
Tekniskt impediment Annat
Sumpskog < 0,3 ha
SUMPVARDE

Fuktig = Fu Blot = BI
a = mycket hoga naturvirden, nyckelbiotopskvalite
b = hoga naturviarden
¢ = mattliga naturviarden
d = paverkad milj6 (exv dikning)
mellanklasser kan beskrivas med ett plustecken
Exempel:
BI6t sumpskog med hdga naturviarden = Blb
Fuktig ordinér tallsumpskog = Fuc
Fuktig ordinér tallsumpskog med 16vinslag = Fuc+
Dikad sumpskog = Fud

59



Bilaga 3

Regressionsanalys

2014-12-16 15:27:39

Welcome to Minitab, press F1 for help.

Scatterplot of log(Kr per kubik) vs log(medelstam)

Regression Analysis: log(Kr per kubik) versus log(medelstam)

The regression equation is

log (Kr per kubik) = 6,50 + 0,305 log(medelstam)
Predictor Coef SE Coef T P
Constant 6,50287 0,02921 222,64 0,000

log (medelstam) 0,30492 0,02152 14,17 0,000

S = 0,0515305 R-Sq = 73,3% R-Sq(adj) = 73,0%

Analysis of Variance

Source DF SS MS F P
Regression 1 0,53312 0,53312 200,77 0,000
Residual Error 73 0,19384 0,00266

Total 74 0,72696

Unusual Observations

log (Kr per
Obs log(medelstam) kubik) Fit SE Fit Residual
1 -2,00 5,85204 5,89452 0,01552 -0,042438
2 -1,68 5,88295 5,99162 0,00956 -0,10867
23 -1,15 6,03622 6,15352 0,00714 -0,11730
47 -1,58 6,14631 6,02113 0,00804 0,12518
53 -0,81 6,15326 6,25735 0,01274 -0,10409
54 -0,79 6,15384 6,26343 0,01312 -0,10959
73 -1,06 6,30320 6,17837 0,00824 0,12483
74 -1,02 6,30397 6,19135 0,00889 0,11262

R denotes an observation with a large standardized residual.

St Resid
-0,86 X
-2,15R
-2, 30R

2,46R
-2,08R
-2,20R
2,45R
2,22R

X denotes an observation whose X value gives it large leverage.

Se Coef dr medelfelet for skattningen. Medelfelet har 14gt vérde vilket stérker funktionens trovérdighet
(Muszta 2014) och exempelvis kan utldsas att skattningen av koefficienten for log (medelstam) har
medelfelet 0,2152. T-virdet talar om hur manga medelfel fran noll skattningen befinner sig. Om T-
kvoten har ett virde storre &n 3 kan skattningen sédgas ligga signifikant lang bort fran noll. Med detta
menas att det finns ett signifikant samband mellan medelstam och virkesvirde (kr/m’sk). For log

(medelstam) ar T-vardet 14,17 vilket talar om att ovanstaende géller.

P-virdet ér kopplat till T-vérdet dér ett stort T-vérde ger ett litet P-vdrde. F-kvoten talar om hur tydligt
monstret 1 punktplotten (log(kr per kubik) mot log(medelstam)) &r. Ett tydligt monster starker att det
finns ett samband mellan medelstam och virkesvirde (kr/m’sk). F-kvoten riknas ut genom att ta
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MS(Signal) / MS (brus) = 0,53312 / 0,00266 = 200,77. F-kvot storre dn 5 motsvarar ett tydligt monster
vilket erhélls i denna regression (Muszta 2014).

Residual Plots for log(Kr per kubik)
Normal Probability Plot Versus Fts
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Figur 1: Residual plot diagram for funkionen ”log(Kr per kubik)”. ”Normal probability Plot” férklarar
om residualerna dr normalfordelade, vilket ocksa visas i histogrammet. ”Versus Fits” visar om
residualerna har konstant spridning. ”Versus Order” visar om residualer dr oberoende fran varandra.

Figure 1: Residual plots for the function "log(Kr per kubik)”. “Normal probability Plot” shows the
normality of the residuals, which also are shown in the “Histogram”. “Versus Fits” shows if the
residuals are in a constant dispersion. “Versus Order” shows if residuals are unattached from each
other.

Enligt Muszta (2014) indikerar Bilderna Residual Plots for log(Kr per kubik) att residualerna
uppfyller tvé av tre krav for att man ska kunna lita pa ovanstiende statistiska berdkningar.

Krav 1. Residualer ska vara oberoende; Versus order tycks inte ha ett monster. Detta
indikerar oberoende.

Krav 2. Residualer ska ha konstant spridning (varians); Versus Fits tycks ha en jamn
spridning kring 0.

Krav 3. Residualer ska vara normalfordelade
Log(Kr per kubik) uppfyller inte det tredje kravet eftersom “Normal Probability plot” inte
visar upp en rét linje. Detta pekar pa att residualerna inte tycks vara normalfordelade. Krav 3

anses dock vara det minst viktiga av de tre kraven. Enligt Muszta (2014) kan man dock lita pa
ovanstiende statiska berdknar "med en nypa salt”.
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