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Abstract

Today’s condensation of our cities leads to reductions of green areas, which also leads to fragmentation

of habitats for many species. To compensate for the loss of green space, green roofs are built upon many
buildings. Since the most frequently used green roofs consist of prefabricated mats they have low value

in biodiversity. So called biodiversity roofs have a greater variation of plant species which contributes to
increased biodiversity. Wild bees, who are essential for the pollination of cultivated and wild plants, are
exampel of a species that is being threatened. If more green roofs had a greater variation in flowering
vegetation, the support of these native bees would be increased. The purpose of this Bachelor’s thesis is

to, by means of a design proposal, show how the biodiversity on an existing green roof can be increased,
at the same time creating views with high value in experience for the people who stay in the building Ulls
hus. Ulls hus, which belongs to the Swedish University of Agricultural Sciences, is included in the ambi-
tion of making a green Campus Ultuna. Parts of the roof is today planted with prefabricated mats of sedum
with low value in biodiversity. To support the native bees it’s important to choose a combination of plants
flowering between april and september. Echium vulgare, Lotus corniculatus, Papaver rhoeas and clover
species like Trifolium arvense are examples of important plant species. Biodiversity can be increased by
varying the nutrition content, substrate depth and type of substrate. Useful substrates can consist of sand,
crushed bricks, gravel or biochar and have a depth between 50 and 150 mm. Nesting patches can be made
by placing small hills of sand, or bee hotels of bamboo or logs on the green roofs. Since humans also need
green areas for their well-being, green roofs can function as spaces for recreation or view from nearby
buildings. According to research it’s proved that green roofs containing a variety of meadow plants create
more positive feelings than sedum roofs with fewer species. A green meadow roof is highly rated since its
natural shapes and patterns and higher complexity in colours involve favourable visual impressions. In this
Bachelor’s thesis a literature study, contacts with experts, a site inventory and analysis formed the basis of
a program, a concept and a design proposal. The design consists of an illustrated site plan showing one of
the green roofs, a table of plant species, two sections in different scales and a perspective illustration. Since
the suggested plant species have a flowering period between april and september the wild bees will have
food during the whole season. According to research on human preferences for nature, many people prefer
wild nature rather than designed places. In this Bachelor’s thesis these two effects are being combined. This
results in a green roof giving support to wild bees, at the same time presenting a green space with positive
visual effects for observers. The final section of the thesis deals with the difficulties in finding research
material for the literature study. Moreover, it is discussed how the design proposal for the green roofs will
favor wild bees and how such roofs will be experienced by humans.
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Sammandrag

Da vara stider fortétas forsvinner allt fler gronytor, vilket i sin tur leder till att livsmiljoer for ménga

arter fragmenteras. For att kompensera forlusten av grona omraden anldggs grona tak pd méinga byggnader.
Eftersom de vanligast forekommande grona taken bestér av prefabricerade mattor med en liten variation
av vaxtarter har de 1agt varde for den biologiska méangfalden. Biodiversitetstak dr ddremot tak som med sin
stora variation av véxtarter bidrar till 6kad biologisk méngfald. Vildbin, vilka ar livsviktiga for
pollineringen av odlade och vilda vixter, dr exempel pa en hotad art. Om det istéllet anlades fler grona tak
med en mer varierad och rikt blommande flora skulle vildbina kunna gynnas i stérre utstrackning. Syftet
med detta arbete ar att genom ett gestaltningsforslag visa hur den biologiska mangfalden kan dkas pa ett
befintligt extensivt gront tak, samtidigt som upplevelserika utblickar skapas for mdnniskorna som vistas i
byggnaden. Studien appliceras pa Ulls hus som tillhor Sveriges lantbruksuniversitet pa Ultuna i Uppsala.
Taken pa Ulls hus ingar i ambitionen att utveckla ett gront Campus Ultuna. Delar av byggnadens tak ir idag
anlagda med prefabricerade sedummattor med 14gt virde for den biologiska méngfalden. For att tillgodose
vildbins fédobehov &r det viktigt att vdlja en sammanséttning av vixter som blommar fran april till septem-
ber. Exempel pa ldmpliga véxter ar blaeld, kiringtand, kornvallmo och klovervaxter som harklover. Den
biologiska mangfalden kan ocksa okas genom att variera naringsmiangd, djup och typ av substrat pa taken.
Anvindbara substrat kan bestd av sand, krossat tegel, grus eller biokol och ha ett djup pa mellan 50 och
150 mm. Boplatser for vildbin kan skapas genom att anligga smé kullar av sand eller placera ut bihotell av
bambu eller stockar med hal i pé de grona taken. Eftersom ménniskan ér i behov av gronytor kan de grona
taken dven fungera som vistelseyta och blickfing fran omgivande byggnader. Enligt forskning paverkas
manniskor mer positivt av grona tak med en storre variation av véxtlighet &n av sedumtak med fa arter.
Artrika @ngstak har ett hogt upplevelsevirde eftersom de har naturlika monster och former och ofta dven en
storre fargvariation dn sedumtak. En litteraturstudie, inventering och analys samt kontakt med sakkunniga
utgjorde underlag for program, koncept och gestaltningsforslag. Gestaltningsforslaget presenteras med en
illustrationsplan Gver ett av de grona taken, en véxtlista i tabellform, tva snitt i olika skalor samt en
perspektivbild. Sammanséittningen av vixtarterna i gestaltningsforslaget har en blomningstid som striacker
sig fran var till tidig host, vilket ger ett fodolager for vildbin under hela sdsongen. Angaende méanniskans
preferenser géllande natur har det enligt forskning visat sig att det vildvuxna upplevs som mer positivt dn
det gestaltade. I detta arbete kombineras séledes dessa effekter sa att vildbins fédobehov framjas samtidigt
som ambitionen om att skapa takytor med positiva upplevelseeffekter uppnas. I uppsatsens avslutande

del diskuteras att det delvis var svart att hitta forskningsunderlag i litteraturstudien. Vidare diskuteras hur
gestaltningen av de grona takytorna pd Ulls hus kan komma att paverka vildbin samt hur upplevelsen av
grona tak kan variera beroende pa betraktarens forforstaelse.
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Introduktion

Begreppet grona tak dr pa vig att fa en ny innerbord. De ensartade
sedumtaken ersdtts av mer artrika biotoptak. (Thiberg 2015)

Enligt Wrede (2011) domineras de grona taken i Sverige idag av prefa-
bricerade extensiva sedumtak vilka bestar av olika fetknoppsarter. Dessa
tak har ett djup p& omkring 50 mm och véger cirka 50 kg per kvadrat-
meter, vilket gor att de kan anldggas pa de flesta byggnader utan att for-
starkning krévs (Wrede 2011).

Ignatieva och Bubnova (2014) menar att den begrénsade variationen
av arter leder till att takens potential for att gynna biologisk mangfald
inte nyttjas fullt ut. De beskriver att det nu har uppkommit en ny inrikt-
ning inom grona tak dér fokus ligger pa att just frimja den biologiska
mangfalden, exempelvis genom att skapa grona tak som hérmar den na-
tur som tidigare fanns pa platsen innan den bebyggdes.

Da stdderna vaxer sig titare menar jag att de grona taken troligen
kommer att bli allt fler for att kompensera for minskade gronytor. Dessa
kan da komma att fungera som vistelseyta och utblick frdn omgivande
byggnader.

Eftersom det finns ett stort utbud av foretag som siljer prefabrice-
rade mattor anser jag att det inte krivs stora vaxtkunskaper hos bestélla-
ren. For att inte alla grona tak ska inneha begrénsad artvariation behdvs
mer forskning om hur den biologiska mangfalden pa de grona taken kan
gynnas genom storre artvariation av véxter.

Enligt Ahrné, Bengtsson och Elmqvist (2009) bor den biologiska
mangfalden pé de grona taken okas for att minska hotet som stéderna
utgér mot bin och humlor. De menar att dd gronomraden forsvinner for-
stors naturliga livsmiljoer for manga biarter.

Da landskapsarkitekter har kunskaper om véxter, ekologi och ge-
staltning finns mojlighet att kombinera dessa kunskaper och gestalta
grona tak som gynnar biologisk mangfald samt skapa upplevelserika
utblickar for oss ménniskor.

De grona tak som ingdr i detta kandidatarbete bestéar av prefabrice-
rade sedummattor och tillhér Ulls hus som dr en del i ambitionen om att
utveckla ett gront Campus Ultuna vid SLU i Uppsala. En utékad méang-
fald och varierad gronska pa taken skulle ytterligare forstiarka idén med
ett gront Campus.

AAAAAAAAA
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver omrddet kring Ulls hus. Killa: Ahrbom & Partner.

Bakgrund

I denna del presenteras varfor vildbin behdver gynnas pé de grona
taken samt varfor grona tak ar viktiga ur ett upplevelseperspektiv.

Varfor behover bin gynnas pa de grona taken?

I Sverige ar 84 av 280 vildbinsarter rodlistade enligt Linkowski,
Cederberg & Nilsson (2004). De beskriver att minskningen av vild-
bin, som dr en av de viktigaste pollinerarna, skapar stora problem
vid pollinering av blommande grodor och Sveriges naturliga flora.

Torréngar, som hotas av bade exploatering och igenvéxning, ar
exempel pa platser som &r viktiga for humlor och bin (S6derstrom
2013).

Enligt Stromfeldt Christensen (2015) skapar monokulturer som
stora rapsfalt problem da de under en kort period erbjuder mycket
foda, men nér blomningen ar over uppstar fodobrist vilket leder till
att bina blir mer utsatta for att drabbas av sjukdomar.

Mattson och Lang (2001, s. 152) beskriver att bin som istéllet
pollinerar en storre variation av véxter far ett starkare immunsystem.

Enligt Groundwork Sheffield (2011) kan den biologiska méng-
falden pa grona tak gynnas genom att anldgga biodiversitetstak. De
beskriver att dessa tak har samma sammanséttning som ett exten-
sivt gront tak men &r utformade for att skapa livsmiljoer for en viss
typ av flora och fauna. P4 sa sétt kan taken erbjuda foda, bo- och
héckningsplatser for bland annat bin, skalbaggar, fjarilar och faglar
(Groundwork Sheffield 2011).

Att uppleva ett gront tak

Inom miljopsykologi har forskning gjorts pa hur ménniskan upp-
lever olika sorters vegetation. Enligt en studie gjord av Kaplan
(2007) far naturen ett hogre upplevelsevérde ju mer naturlik och
“vildvuxen” den anses vara. I studien foredrogs “prérielika” och
mer dngslika och vilda grasytor i storre utstrickning framfor stora
klippta grasmattor.

Ett starkt motiv till att anldgga grona tak ar for att skapa mer
upplevelserika utblickar frdn byggnader. Det &r dven viktigt att vilja
tilltalande véxtlighet pé tak som enbart ar visuellt ndbara (Dunnett
& Kingsbury 2004, s. 28).

Enligt en undersokning gjord vid University of Toronto dndras
upplevelsen av ett gront tak genom vixtlighetens sammanséttning.
Resultatet visade att de anstédllda upplevde dngstakets naturliga
monster och former som mer positivt dd den lugnande effekten var
storre samt att taket var mer upplevelserikt att blicka ut pa (Dakin,
Benjamin & Pantiel 2013, s. 27-28).

Dunnet och Kingsbury (2004, s. 88) beskriver att vixternas sam-
mansittning bér sammanfalla med funktionen for det grona taket.
De menar att ett tak som &r fysiskt otillgéngligt men &ndé synligt pa
néra hall gima kan inneha en storre variation av véxtarter 4n ett tak
som enbart ses pa avstand.
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I en studie gjord av Grahn och Stigsdotter (2010) visade det sig
dven att minniskan upplever en mangfald av djur och véxter som
positivt.

Enligt Bennewitz (2009-09-02) kan en stdrre artrikedom av
vixter pa ett gront tak dka upplevelsevirdet. Forfattaren beskriver
att sedumtak kan blomma i nyanser som vitt, rott och gult medan ett
angstak kan ha en mer varierande fargpalett.

Syfte och fragestallning

Syftet med detta arbete &r att genom ett gestaltningsforslag 6ka den
biologiska méngfalden pa ett befintligt extensivt gront tak, sam-
tidigt som upplevelserika utblickar skapas for méanniskor inifran
byggnaden. Gestaltningsforslaget appliceras pa Ulls hus som tillhor
Campus Ultuna, Uppsala. Fragestillningen lyder: Vilka tilldgg av
vdxter, boplatser och marksubstrat behover géras pd Ulls hus gréna
tak for att vildbin ska gynnas, samtidigt som upplevelserika utblick-
ar skapas for de mdnniskor som vistas inne i byggnaden?

Avgransning

Arbetet avgrinsas till att gora ett gestaltningsforslag for de befint-
liga extensiva grona taken ndrmast innergarden pa Ulls hus, Ultuna
med fokus pa att gynna vildbin. Detta gors genom att ta fram ett
forslag pa tilldgg av véxter, boplatser och substrat som gynnar dessa
arter. Flertalet av véxterna bestér av arter som ingar i den svenska
floran. Dessa vixer naturligt pa torrdngar och torrbackar, som enligt
Séderstrom (2013) dr naturliga boplatser for vildbin. Gestaltningen
fokuserar dven pa méanniskors visuella upplevelse av taket inifran
byggnaden. Den tekniska uppbyggnaden samt skotsel beskrivs over-
siktligt.
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Figur 2. Oversikt 6ver befintliga sedumtak pd Ulls hus. Killa ritningsunder-
lag: Ahrbom & Partner. Tilldgg av forfattaren: Fdrgmarkering av sedumtak
(rédgron), omgivande byggnader (gra) samt text for byggnadsnamn.



Begrepps- och ordforklaring

Nedan foljer forklaringar pa termer och begrepp som férekommer i
uppsatsen.

Biologisk mdngfald: Med biologisk mangfald menas biodiversi-
tet och artrikedom och innefattar mangfald av ekosystem och gene-
tisk variation inom arter (Nationalencyklopedin 2015a).

Gront tak: Enligt Green roof (2014) kan de grona taken delas
in i tre olika kategorier: Extensiva, semi-intensiva och intensiva.
Extensiva grona tak har ett substratdjup pa mellan 30—150 mm och
ar ofta planterade eller frosddda med torktaliga viaxter som sedum-
vaxter, Orter, mossor. Semi-extensiva grona tak har ett substratdjup
som ligger mellan 150-250 mm och kan inneha sedumvéxter, grés,
orter och buskar.

Intensiva grona tak har det djupaste substratlagret pa mellan
200-2000 mm, vilket gor att de kan inneha en stor variation av bade
trdd, buskar och perenner.

Monokultur: Odling som ensidigt inriktar sig pa ett enda véxt-
slag (Nationalencyklopedin 2015c).

Substrat: En konstruerad vixtbadd som innehaller en varierad
mingd oorganiskt och organiskt material. Substratet ska kunna er-
bjuda véxterna tillrackligt med syre, vatten och néring (Groundwork
Sheffield 2011).

Torrdng: Torrdangar bestar av dngsvegetation pa torr mark. De
ar ofta lagproduktiva vilket dokar rikedomen av véxter och djur
(Nationalencyklopedin 2015d).

Vildbin: Humlor och solitarbin (Linkowski, Pettersson,
Cederberg & Nilsson 2004). Namnet solitirt bi kommer av att honan
sjélv skoter om boet till skillnad fran de sociala bina vars arbetare
skoter den uppgiften (Jordbruksverket 2015-08-26). Honungsbin
odlas for produktion av honung samt f6r anvéindning som pollinator
(Nationalencyklopedin 2015b).

Metod

For att fa en teoretisk bakgrund till det fortsatta arbetet gjodes en
inledande litteraturstudie. Aven sakkunniga inom olika omraden
kontaktades. Inventeringen gjordes for att fa information om
gestaltningsidéerna kring Ulls hus samt for att {4 inspiration till
gestaltningsarbetet. For att analysera platsen gjordes en
SWOT-analys. Inventeringen tillsammans med analysen lag
sedan till grund for gestaltningsarbetet.

Litteraturstudie

Fakta om biologisk méangfald pa grona tak soktes via internet med
hjalp av Google, Primo samt databasen Web of science. Sokord
som anvéandes var extensiva gréna tak, extensiva grona tak + bio-
logisk mdangfald, grona tak + vildbin, gréna tak + upplevelse samt
olika dndelser, synonymer och engelska versittningar till dessa.

Kontakt med sakkunniga

For att fa tillgang till ritningsunderlag samt uppgifter om
gestaltningsidéer bakom byggnaden till Ulls hus kontaktades Paul
Kvanta pé Arkitektkontor Ahrbom & Partner i Stockholm via e-post
den 29 april 2015. Uppgifter om gestaltningsidéerna for innergarden
togs fram via Jens Modin pa White Arkitekter. Kontakten holls via
e-post den 1 maj 2015. Fakta om vixter pa befintliga sedumtak togs
fram genom e-postkontakt med Shanti Wittmar pa Veg Tech' den 7
maj 2015.

Inventering och analys

Inventeringen gjordes genom studier av ritningar och rapporter

om Ulls hus samt ett platsbesok pa innergarden den 5 maj 2015.
Platsbesoket gjordes for att fa en uppfattning om befintliga vaxter
samt mark- och byggnadsmaterial pé innergarden. En uppskattning
om forvantat mikroklimat pa taket gjordes utifran litteratur som be-
handlar klimat pd grona tak (Green roof 2014).

Efter inventeringen gjordes en SWOT-analys dér platsens
Strengths (styrkor), Weaknesses (svagheter), Opportunities (mdjlig-
heter) och Threats (hot) undersoktes. Analysen gér ut pé att bestim-
ma och bedoma platsens egenskaper varefter dessa sedan placeras
in under de fyra olika kategorierna. Detta analysverktyg dr summe-
rande och ger en overblick 6ver rddande forhéllanden utifrén interna
och externa faktorer (Boverket 2015).

Programformulering, koncept och gestaltning

Resultatet av analysen ledde vidare till en programformulering samt
ett koncept for det grona taket. Punkterna i programmet valdes ut
efter potential att kunna svara pé fragestéllningen. Parallellt med
litteraturstudien utarbetades en véxtlista i tabellform som till storsta
delen bestér av inhemska arter som gynnar vildbin och &r anpassade
for torra forhéllanden. Gestaltningen presenteras genom en illustra-
tionsplan over ett av de grona taken, véxtlistor i tabellform, tva snitt
samt en perspektivbild.

Forstudie

Litteraturstudien gav svar pé vilka faktaomraden som hade storst
potential att bilda utgdngspunkt for gestaltningsarbetet. Genom
forstudien framkom exempelvis hur vildbin kan gynnas pa grona
tak. Nedan beskrivs arternas naturliga livsmiljoer och fodoplatser.
Direfter ges exempel pa hur vildbin kan frimjas genom lampliga
val och atgirder nér det géller takens uppbyggnad och substrat.
Slutligen beskrivs mikroklimatet pé ett gront tak samt vixter som
klarar denna standort och som dessutom gynnar vildbin.

! Foretag som levererar vegetationsteknik som exempelvis grona tak.
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Vildbins livsmiljoer och fodobehov

Vildbin innefattar humlor och solitdra bin och ar de viktigaste pol-
linerarna av grodor i odlingslandskapet (Linkowski, Cederberg &
Nilsson 2004).

Kadas och Gedge (2015) beskriver att nektar utgor en viktig
fodokalla for de vuxna individerna, medan pollen &r en viktig pro-
teinkélla for larverna. Vissa bin och humlor livnér sig enbart pé en
enda vixtart, medan andra dven soker sig till nidra besldktade arter.
Enligt Kadas och Gedge ér de arter som har 14ng tunga mer spe-
cialiserade i sin kost och kan vilja relativt svaratkomlig nektar. De
som har kortare tunga biter ddremot ofta sonder blombladen for att
komma &t nektar.

Enligt Jordbruksverket (2015-08-26) gréiver de flesta vildbin bo-
platser i marken, men det finns &ven de som skapar bon i haligheter
s& som sprickor i trifasader, eller dod ved.

Linkowski, Cederberg och Nilsson (2004) beskriver att mark-
byggande vildbin vill ha léttgravd och véldrinerad sandig jord
som é&r torr och solexponerad. Det underléttar &ven om den ar glest
bevuxen. Enligt forfattarna bor manga humlor under gristuvor, i
overgivna sorkbon eller i murket trd, medan vissa halbyggande arter
skapar bon i trad.

Torbjorn Persson (1998) skriver i Biodiverse att biltrafiken,
genom sina kvaveutslapp, utgor ett stort hot mot torrdngar och torr-
backar. Detta genom att dessa kénsliga miljoer ofta aterfinns lings
véra vigar. Persson forklarar att en 6kad néringstillforsel leder till
att dngsarterna konkurreras ut av mer naringskrdvande arter.

Léansstyrelsen Kalmar lén (u.4.) beskriver i en rapport om éngs-
vegetation i dstra Sméland att torrdngar mestadels finns pa grusig
eller sandig mark eller pa asars toppar och sidor. Torrdngsvegetation
kan dven forekomma i sydsluttningar av kullar eller i diken eller
véigkanter. Ett kédnnetecken for torrdngar dr enligt Lansstyrelsen
Kalmar 1&n (u.a.) att de innehaller en stor mangfald av orter. Flera
av dessa 4r ettariga och hinner blomma och sitta fr6 pa varen och
forsommaren innan marken blivit torrare. Exempel pa dessa véxter
ar varforgiatmigej, akerforgatmigej, varveronika och féltveronika.
Vidare beskrivs i rapporten att torrdngar ocksé hyser andra arter
som genom tét behéring eller suckulens &r skyddade mot uttorkning,
exempelvis gréfibbla, liten fetknopp och gul fetknopp. Backsippan
gér ocksé att hitta pd sandig mark. Senare pd sommaren blommar
orter som backnejlika, backklover, harklover, gulmara, solvianda,
liten blaklocka, stor bléklocka, préstkrage, rollika och kattfot
(Lénsstyrelsen Kalmar ldn u.4.).

Torrbackar aterfinns enligt Linkowski et al. (2004) i sluttningar
med sydlig riktning och innehar ett tunt jordlager av sandjord eller
véldrianerad morén. Forfattarna beskriver att den extrema miljon
som rader pa platsen skapar en Ortrik miljo med torktaliga arter som
smultron, fibblor, bléklockor, backtimjan, femfingerért och gul fet-
knopp. Vidare beskriver de att dessa platser har stor betydelse for
bin da jordménen pa torrbackarna ofta dr sandig och skapar utmérk-
ta boplatser for marklevande vildbin. Ett stort utbud av orter skapar
dven ett stort fodolager for vildbina (Linkowski et al. 2004).



Boplatser for vildbin pa grona tak

Boplatser for markbyggande bin kan enligt Dakin, Benjamin och
Pantiel (2013, s. 86-87) skapas pa grona tak genom att anligga
Oppna eller glest bevuxna miljoer uppbyggda med substrat som
exempelvis sandblandad mineraljord. Ju djupare lager desto battre.
Forfattarna beskriver att humlor, som dr markbyggande bin, ar vil
anpassade till miljon pé ett gront tak. Pa grund av sin kroppsstorlek
klarar de av blasigare forhallanden. Halbyggande bin bebor dven
grona tak och anpassar sig bra till den urbana miljon da de hittar
boplatser i sprickor i murverk och trd. Om tillgdngen pé nektar &r
tillrackligt stor kan vildbina vilja att flytta in i1 vedstaplar, bikupor
eller bihotell pa taken bestdende av exempelvis bambu eller grenar
(Dakin, Benjamin & Pantiel 2013, s. 86-87).

I ett takforsok som gjordes i Malmo 2014 lades stockar och hela
tegelstenar ut for att 0ka antalet potentiella livsmiljoer. Forsoket in-
gick i projektet GreenClimeAdapt vars syfte var att demonstrera hur
klimatforandringar som 6kad nederbdrd eller virmebdljor kan tack-
las 1 stéder. Detta med hjélp av verktyg som grona tak, grona fasader
och Oppna dagvattenhanteringar. I projektet anlades kullar och back-
liknande element i form av stenar, torrare och fuktigare platser samt
en as av sand for att erbjuda plats for markbyggande humlor och bin
(GreenClimeAdapt 2014).

Enligt Dakin, Benjamin och Pantiel (2013, s. 89) kan boplatser-
na dven organiseras i monster som ér attraktiva for ménniskan. Detta
har Stephan Brenneisen, forskare i biologisk mangfald och ekologi,
testat genom att placera ut stockar i en cirkelform ldngs med kanten
pa ett tak vilket pé sa sétt dven skapa ett effektfullt monster (Dakin,
Benjamin & Pantiel 2013, s. 89).

Substrat och uppbyggnad som okar den
biologiska mangfalden

For att 6ka den biologisk mangfalden pa ett gront tak &r det viktigt
att anvinda olika substrat och exempelvis skapa 6ppna ytor med
sten eller bygga upp sma kullar och dalar for att skapa olika mikro-
klimat (Brenneisen 2006).

Enligt Kadas (2010) bor substratdjupet variera mellan 50—-150
mm. Det kan ocksé vara en fordel att variera naringsinnehéllet och
partikelstorleken pé substraten (Bates, Sadler & Mackay 2013).

Nagase och Dunnett (2011) skriver att substraten exempelvis
kan besta av sand, krossat tegel, grus eller biokol. Dessa material
har lag vikt, goda dréneringsegenskaper, god vattenhdllande forma-
ga, bra gasutbyte av syre, ér létta for véixterna att forankra sig i och
ger ett visst naringsutbyte (Nagase & Dunnett 2011).

Den optimala halten av organiskt material anses vara 10 % dé en
hogre halt 6kar risken for att vixter med hog transpirationshastig-
het ska skadas. En hogre halt kan dessutom 6ka brandrisken samt
orsaka en reducerad méngfald dé olika grasarter kan komma att kon-

kurrera ut 6rterna (Nagase & Dunnett 2011; Kadas 2010).

I ett av takforsoken som gjordes i Malmo av GreenClimeAdapt
2014 skapades ett tak som hade huvudfokus pé att 6ka mangfalden
av Orter. Substratsammanséttningen bestod av varierad méngd av
hampa, krossat tegel i olika storlekar, stenmjol, kompost, biokol
och sand. Enligt GreenClimeAdapt (2014) blandades dessa i sex
olika hogar med olika sammansattning for att frimja biodiversiteten.
Djupet pa substratet varierade mellan 50 och 80 mm. Resultatet vi-
sade sig bli lyckat da taket i augusti innehdll en mangfald pa 6ver 61
olika perenner varav fem sedumarter (GreenClimeAdapt 2014).

Vaxter som gynnar vildbin och ar anpassade for
torra forhallanden

Ettariga dngsvéxter kan ha en stor variationsrikedom och klara av
de torra klimatfoérhéllandena som uppstér pa ett extensivt gront tak.
Detta genom att de ar anpassade till korta vixtsdsonger som finns i
oken- och stippregioner (Nagase & Dunnett 2013).

Om forhéllandena inte 4r optimala, exempelvis vid extrem torka,
kan frona ligga vilande i jorden tills gynnsammare tider kommer.
Béde ett- och flerariga dngsvéxter har en lang blomsédsong som gyn-
nar humlor och bin. Att anvénda inhemska véaxter bidrar till 6kad
biologisk mangfald men &ven vixter som inte dr inhemska kan inne-
béra fordelar for mangfalden om de &r anpassade till klimatforhal-
landen pa platsen. Samtidigt kan dessa arter vara invasiva, sprida sig
snabbt och ddrmed konkurrera ut andra arter (Kadas 2006).

En studie som gjordes i Schweiz visar att vixtsammanséttningen
pa ett gront tak paverkar antalet bin som besoker det. Av de tva tak
som jaimfordes var det ena enbart planterat med sedumarter medan
det andra bade inneholl 4ngs- och sedumarter. Resultatet visade att
taket som bade inneholl dngsblommor och sedumvixter besoktes
av bin mellan april och september medan sedumtaket bara besoktes
under juni och juli (Kadas & Gedge 2015).

En liknande studie genomfordes i Chicago dir forekomsten av
bin och humlor undersoktes pé sex olika grona tak. Tva tak bestod
av biodiversitetstak och hade en varierad lokal flora medan de fyra
resterande bestod av sedumtak med farre arter. Resultatet visade att
biodiversitetstaken hade storre forekomst av humlor och bin vil-
ket ansags bero pa den varierade blomrikedomen (Tonietto, Fant,
Ascher, Ellis & Larkin 2011).

I London studerade Kadas och Gedge (2015) dven vilka véxter
bin och humlor besokte pa olika extensiva grona tak, samt under
vilka ménader. Resultatet visade att grona tak erbjuder en bra fodo-
kélla for bin i urbana miljoer. Det &r viktigt att det finns blommor
under hela perioden som bina sdker foda, det vill sdga fran april till
september. Exempel pé vixter som var vélbesokta &r vitkldver, bla-
eld, getvéppling, kornvallmo, kéringtand och harkldver.
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Etablering av orter pa ett befintligt extensivt gron tak
Etablering av dngsorter pa ett befintligt extensivt tak kan enligt
Snodgrass och Mclntyre (2010, s. 208) ske genom tillforsel av nytt
substrat ovanpé den befintliga vegetationen. I det tillforda substratet
sker sedan plantering av dngsorter. Forfattarna beskriver att de be-
fintliga sedumvixterna hjélper till att behalla en hogre fukthalt i sub-
stratet vilket underléttar etableringsprocessen hos de nya plantorna.
Snodgrass och Mclntyre skriver dven att sedumvixterna fungerar
som “platshallare” for arter med léngre etableringstid, exempelvis
dngsarter. Angsarter kommer da s sméningom att konkurrera ut
sedumarterna vilka vandrar ut till takets utkanter dér substratlagret
ar tunnare och klimatet mer torrt och solexponerat. Detta intraffar
dé sedumarterna klarar sig béttre &n Orterna i dessa forhallanden
(Snodgrass & Mclntyre 2010, s. 208).

Standorten pa ett gront tak

Standorten som skapas pa ett gront tak ar enligt Snodgrass och
Mclntyre (2010) en viktig aspekt att ta hinsyn till da det i stort sett
ar omojligt att aterskapa en livsmiljo som finns pa markniva uppe
pa ett gront tak. Forfattarna anser att det r béttre att forsoka hdrma
karaktdren pa marknivd genom att hiimta inspiration frdn markmate-
rial och vixter.

Enligt Malmberg (2015) skiljer sig klimatet pé ett gront tak av-
sevért fran det pd markniva. D4 substatet 4r tunnare blir den biolo-
giska aktiviteten ldgre dn pa markniva vilket minskar syretillgangen.
Malmberg beskriver att detta leder till en lagre néringstillférsel och
dérmed en langsammare tillvéxt.

Att vilja vixter som klarar av ett klimat som pendlar mellan
torr, varmt och kallt &r en annan viktig aspekt att ta hdnsyn till da
det dr den vanligt forekommande standorten pa ett gront tak. Green
roof (2014) beskriver att suckulenter, som sedum, har en formaga att
lagra vatten i sin vivnad under l&nga perioder och dérfor &r anpas-
sade for att klara av ett torrt klimat. Lokala arter har storre betydelse
for den biologiska méngfalden dn vad importerade arter har, och
i Skandinavien anvénds mest lokala sedumarter pa tak med tunna
substrat, eller lokala &ngsvéxter och grés pé de tak som har ett tjock-
are substratlager. Vixterna kan antingen planteras med pluggplantor,
spridas med sticklingar eller s&s direkt pa substratet. Sticklingar kan
ocksa etableras pa prefabricerade mattor (Green roof 2014).

Brandrisk pa grona tak

Enligt Green roof (2014) kan en hog halt av organiskt material 6ka
risken for brand d& exempelvis torv kan gloda under ldng tid innan
den upptécks. En anledning till att sedumtak &r populéra &r att véx-
terna pa dessa tak &r vattenlagrande och ddrmed mindre lattantand-
liga. Green roof beskriver att vixter som bidrar till att det ansamlas
torr biomassa okar risken for brand. En mineraljord &r ett brandsé-

kert alternativ (Green roof 2014).

Det finns dock exempel pa ett gront tak med éngsvegetation som
godkénts av en brandkonsult. Enligt en rapport av MKB (2014) har
det grona strandéngstaket pa Koggen i Malmé godkénts efter anlagg-
ning av en remsa grus samt komplettering med lagvéxande arter som
sedum ndrmast fasaden.



Resultat

Inventeringen gjordes utifrdn den information om Ulls hus som
fanns att tillga via rapporter och annan dokumentation, e-postkon-
takt samt ett platsbesok. En SWOT-analys och ett solschema gjordes
utifran informationen frén inventeringen. Detta ledde sedan vidare
till ett program, koncept och gestaltningsforslag.

Inventering

Enligt Ahrbom och Partner (2015) bestér Ulls hus av fyra byggnads-
delar: De nybyggda Kuben, Klustret och Ryggen samt den befintliga
Ostra lingan. Ryggen och Klustrets yttre sidor ir vita och har mot
innergérden en granande trdfasad. Ahrbom och Partner skriver att
da bade Klustret och Ryggen har varierat djup och skiftande takhojd
skapas omvéxlande tak- och terrassytor som antingen blir sedumtak
eller plats for vistelse.
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Figur 3. Sektion som visar terrasseringen av Ulls hus. Kdlla: Ahrbom & Partner.

Vid platsbesoket den 5 maj 2015 noterades att innergarden har ett
golv av ljust gragult grus, gdngstrak i kalksten, trad av arten kine-
sisk sekvoja, en sitthdll samt 16sa stolar och bord.

Enligt VegTech? bestar de befintliga sedumtaken av en bland-
ning av olika sedumarter som vit fetknopp, gul fetknopp och fetblad.
Det gér inte att séiga exakt vilka arter som finns nu pa taken pa Ulls

hus da sammanséttningen varierar over tid.
s IF" \\“

Figur 4. Vy over Ulls hus innergdard mot nordost som visar det ljusa gulgrda
gruset, gangstrdaken i kalksten, de kinesiska sekvojorna och de l6sa borden
och stolarna. Kdlla: White Arkitekter.

2 Shanti Wittmar, VegTech, e-postkontakt den 7 maj 2015.

Analys

For att ta reda pa hur solexponeringen och darmed standorten skil-
jer sig at pa taken gjordes ett solschema. SWOT-analysen bygger
pa informationen fran inventeringen och forstudien. I utforandet av
analysen lag fokus pé att gynna humlor och bin samt den visuella
upplevelsen av taket inifran byggnaden.

Solschema
Solschemat visar att de Ostra, véstra och norra delarna av de grona 1
taken dr mest solexponerade. Detta paverkar véxtligheten da forhal-
landena dér kommer att vara torrare och darmed ge en légre vaxtlig-
het. De skuggigare omrédena har en hogre fuktighalt vilket istdllet
utvecklar en hogre véxtlighet.

Figur 5. Inventerings-

karta som visar
befintliga sedumtak.
Kdlla ritningsunderlag:
Ahrbom & Partner.
Tilligg av forfattaren:

Kuben

| fterrass innergard

oo Férgmarkering av
langan

sedumtak (rédgron),
omgivande byggnader
(grd) samt namn pd
byggnader.

SWOT-analys

Styrkor: Utifran forstudien och inventeringen antogs standorten
pa taken bli solig och torr. En sédan standort ger enligt Green roof
(2014) samre forutsattningar for invasiva ogrés att etablera sig pa
taken.

Vildbins livsmiljo stors heller inte eftersom taken inte &r gestal-
tade for vistelse.

Da taken ligger mot innergérden utsétts dessa for ldgre vind- och
solexponering. Det gynnar bade vaxter och insekter eftersom miljon
blir mer vindstilla och substratet behéller en hogre vattenhalt.

MGdjligheter: Det finns potential att 6ka den biologiska méngfal-
den da artvariationen pa de befintliga grona taken idag &r lag. Det
finns dven mdjlighet att med en hogre variation av vixtlighet 6ka
variationen i farg och form och dédrmed skapa en mer upplevelserik
utblick for ménniskorna som vistas i byggnaden.

Svagheter: 1dag bestar de befintliga sedumtaken av enbart se-
dumvixter vilket ger en légre biologisk mangfald jamfort med ett
biodiversitetstak med storre variation av arter.

Visuellt sett kan ett sedumtak &dven upplevas som enformigt med
fa upplevelser (Dakin, Benjamin & Pantiel 2013, s. 27-28).
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Figur 6. Solschemat dr baserat pd inventeringskartan, fargmarkeringar
och textforklaringar for soligt (gul) och skuggigt omrdde (bla) dr tillagda.

Styrkor: Svagheter:

Lag biologisk mangfald pa befint-
liga sedumtak.

Solig och torr standort.

Vildbins livsmiljo stors ej.
Enformig visuell upplevelse av
Lagre sol- och vindexponering. befintliga sedumtak.

Standorten och det tunna substrat-
lagret begrinsar véxtvalet.

Mbojligheter: Hot:

Oka den biologiska méngfalden. Torr standort kan torka ut vixterna.
Skapa en mer upplevelserik utblick | Taket kan upplevas som ovardat
inifrdn byggnaden med en storre nér det inte star i blom.

variation i vixtligheten.

Tabell 1. Sammanfattning av SWOT-analysen.

Ett tunt substratlager i kombination med en solexponerad miljo
leder till att manga véxter inte klarar av att leva pa taken vilket i sin
tur begrinsar urvalet av vixtarter (Snodgrass & Mclntyre 2010, s.
208).

Hot: Standorten kan bli alltfor torr pa grund av det solexpone-
rade laget. Taken kan dven upplevas som risiga och ovardade under
de perioder de inte stér i blom.



Program

Utifran forstudien, inventeringen, sol-schemat och SWOT-analysen
utarbetades foljande program:

» Vilja vaxter som klarar en torr och solexponerad stdndort.

» Anvinda vixter som lockar till sig vildbin.

»  Skapa en sammanséttning av vaxter som blommar frén april
till september.

»  Skapa variation i topografi och substrat med mikroklimat i
sol och skugga.

» QGora tillagg for att skapa boplatser for vildbin.

»  Skapa upplevelserika utblickar frén byggnaden med vixt-
lighet dér artsammanséttningen bidrar med en variation av
farger och former.

Koncept

Ett gemensamt tema for manga av punkterna &r variation och artri-
kedom. Da platsen ér ett tak fick konceptet namnet: Artrikedom pd
hdg nivd. Detta genom att det grona taket har en stor artvariation

av torrangsvaxter, att topografin i substratet viaxlar samt att plat-

sen &r beldgen pa hog niva dver marken. Artrikedomen &r tinkt att
skapa en kontrast mot innergardens lugna enkelhet. Dessa tva skilda
element forstiarker varandras karaktér. Tanken med rikedomen av
blommor é&r att gynna vildbin och samtidigt skapa upplevelserika
utblickar for médnniskor. Inspirationen till topografin &r himtad fran
asar, som naturligt kan fungera som boplatser for vildbin. For att
forstirka det naturliga uttrycket har miniatyrasarna en oregelbunden
form.

Figur 7. Situationsplan som visar ur vilken vinkel perspektivbilden dr tagen.
Den orangefirgade markeringen visar vilket tak som dr inzoomat pd illustra-
tionsplanen. Kdlla ritningsunderlag: Ahrbom & Partner. Tilldgg gjorda av
forfattaren: Orange markering, rosa markering for perspektiv, gron markering
for dngstak och namntext pa byggnaderna.

Gestaltningsforslag

Gestaltningsforslagets delar bestar av en illustrationsplan over
ett av de grona taken, en véxtlista i tabellform, tva snitt samt en
perspektivbild.

Utifrén litteraturundersdkningen gjordes en véxtlista i tabell-
form (se tabell 2 pé s. 10 och 11) med arter som gynnar vildbin
och som samtidigt trivs i den torra stdindorten som bildas pa
taket. Flertalet vaxtarter ingér i den svenska floran och har
torringar och torrbackar som naturlig standort. Ovriga arter ir
anpassade till att klara av standorten pa taket. Arterna blommar
fran april till september och erbjuder foda under hela sdsong-
en. Orterna pa taket planteras ut slumpvis med pluggplantor
for att skapa ett naturligt uttryck. Pluggplantorna forkortar
dven etableringstiden vilket bidrar till att taket snabbare blir
attraktivt att blicka ut pa. Fakta om standort d4r hdmtad fran
Naturhistoriska riksmuseets Den virtuella floran (Anderberg

& Anderberg 2013). Dé stdndorten pa taket innebér ett

hardare klimat for vixterna berdknas deras hojd att bli lagre

dn pa markniva.
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Figur 9. Bihotell av stock med hdl
i. Illustration: Erika Spegel-Ndids.

Figur 10. Bihotell av bambu.

1llustration: Erika Spegel-Nddis.

terrass

Hoéjdvariation

Substratdjupet varierar mellan 50 mm
och 150 mm och skapar smd kullar
och dalar med varierande sol- och
skuggsidor. Detta ger olika mikro-
klimat och boplatser for vildbin.

Substrat

Substraten som anvinds har varierad
partikelstorlek, dr ldtta och ndrings-
fattiga och bestar av sand, krossad
tegel och dolomitkross. Aven kalkkross
tillférs pd vissa stdllen for att variera
ndringsinnehdllet i substratsamman-
sdttningen.

Vixtlighet

1 takets utkanter dir substratet dr tun-
nare dr vixligheten glesare och bestar
av olika sedumarter och andra ldga
arter. I de djupare substratlagren finns
de hégre arterna och vdixtligheten dr
tatare.

Boplatser for markbyggande vildbin
Miniatyrasen, som hidrmar torrback-
ens material och uppbyggnad, skapar
boplatser for marklevande arter av
vildbin genom smd kullar av sand.

Brandsikerhet

Fér att minska brandrisken anldggs
grus ndrmast fasaden. Intill gruset
planteras ldgvdxande sedumarter.

Boplatser for hialbyggande vildbin
De halbyggande vildbina erbjuds
boplatser i bihotell av bambu eller
tradgrenar. Dessa placeras i dalarna
for att erbjuda ett vindskyddat ldge.
Viixtligheten dr glesare hdr vilket
underldttar for bina att hitta hit.

L

SKALA 1125

Figur 11. Illlustrationsplan som visar gestaltningsforslagets hojdskillnader och bihotell pd ett av av de gréna taken. Kdlla ritningsunderlag:

Ahrbom & Partner. Tilldgg gjorda av forfattaren: Hojdkurvor, illustration av bihotell och sandkullar. Kdlla underlagsfoto: Erika Spegel-Nddis.
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Figur 13. Papaer rhoeas — kornvallmo.

Figur 15. Centaurea cyanus — bldklint och

Leucanthemum vulgare — prdstkrage.

— akervadd

rangar

Vixtart Apr Maj Jun Jul Aug Standort Trolig maxhojd
pa ett gront tak

Pulsatilla vulgaris torra backar 10 cm
— backsippa

S8 Echium vulgare torr, Oppen, 20—40 cm

o — bléeld kalkhaltig och stenig mark
Papaver rhoeas Oppen mark och vigkanter |20-30 cm
— kornvallmo
Mpyosotis arvensis akrar, torrbackar, 20 cm
— akerforgiatmige;j berghiillar och
ruderatmarker
= Dianthus arenaria kalkrika sandhedar och 10 cm
| — sandnejlika torrbackar
Origanum vulgare torrbackar 30-40 cm
% — kungsmynta

Centaurea cyanus Oppen sandjord 30 cm
— blaklint
Leucanthemum vulgare torra dngar 30 cm
— prastkrage
Knautia arvensis torr, sandig mark och tor- 20-30 cm

2015-08-30
Erika Spegel-Néis

igur . Echium vulgare — bldeld. R
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Figur 19. Knautia arvensis — dkervddd.

Tabell 2. (hela bilden pd s. 10 och 11). Sammanstdllning 6ver de vixter som ingdr i gestaltningsforslaget. Tabellen visar blomningsperiod, blomfirg, naturlig standort samt trolig maximal héjd for de olika vixterna pd taket. lllustration: Erika Spegel-Nddis.
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Figur 24. Armeria maritima- strandtrift.

Tabell 2. (hela bilden pa s. 10 och 11).

forvildad pa dngar och i
vigkanter

¥ Vixtart Apr Maj Jun Jul Aug Sep Standort Trolig max-
hojd pa ett
gront tak

Saxifraga granulata torr angsmark 20 cm
Lotus corniculatus dngs- och hedmark 10 cm

4 — kdringtand
Dianthus deltoides torra dngsbackar 10 cm
— backnejlika
Gagea lutea dngsmark 10 cm
— varlok
Primula veris dngsmark 20 cm

7 — gullviva
Trifolium arvense torra, sandiga marker 10 cm
— harklover
Antennaria dioica torrbackar S5cm

4 — kattfot

| Linaria vulgaris torra marker och 20 cm
— gulsporre vigkanter
Armeria maritima havsstrandéngar, torridngar | 15 cm
— strandtrift och torra backar
Muscari botryoides tradgardar, parker samt 10 cm
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Figur 29.
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Figur 30. Snitt A- A’ over héjdvariationerna samt ett urval av dngsarterna. Substratet har ett djup som varierar mellan 50 och 150 mm. Skala 1:10i A3. Illustration och frilagda vildbin: Erika Spegel-Nddis.
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Figur 31. Principsnitt som visar att vegetationens tdthet varierar med substratlagrets djup. Tunnare substratlager ger glesare vixtlighet. Snittet visar dven hur det grona taket kan upplevas inifran byggnaden. Skala 1:50 i A3. lllustration: Erika Spegel-Nddis.

Kdlla skalgubbar: Skalgubbar.se.
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Figur 32. Perspektivbild som visar hur de gréna taken kan upplevas fran en av terrasserna. Dominerande arter i bild dr bland annat bldeld, kornvallmo, dkerforgdtmigej och mandelblomma. Ovanfor skalgumman skymtar det ovanliggande dngstaket.
Kiilla till skalgumma: Skalgubbar.se. Ovriga foton i kollaget: Erika Spegel-Niidis.
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Diskussion

Syftet med detta arbete var att genom ett gestaltningsforslag visa hur
den biologiska méngfalden kan 6kas pé ett befintligt extensivt gront
tak, samtidigt som upplevelserika utblickar skapas for mdnniskorna
som vistas i byggnaden. Fragestillningen handlade dérfor om vilka
tilldgg av vixter, boplatser och marksubstrat som behdvde goras pé
Ulls hus grona tak for att vildbin ska gynnas, samtidigt som de per-
soner som anvéinder byggnaden ska trivas. Nedan diskuteras metod,
arbetsprocess och resultat samt férdelar och nackdelar med att ge-
stalta utifran tva aspekter.

Metod och arbetsprocess

Arbetet bestod inledningsvis av en litteraturstudie, kontakt med sak-
kunniga, inventering och analys. Detta ledde sedan vidare till ett
gestaltningsforslag. Litteraturstudien var nodvandig for att fordjupa
min kunskap om vildbin samt biologisk mangfald p& grona tak.

Jag ville dven sammanstélla fakta om hur grona tak upplevs av oss
ménniskor.

I gestaltningsarbetet tillimpades sedan kunskapen fran litteratur-
studien for att visa hur vildbin kan gynnas pa ett gront tak samtidigt
som upplevelserika utblickar skapas for méinniskor.

En svérighet som uppstod i litteraturundersékningen var att det
fanns fa svenska vetenskapliga artiklar om biologisk méngfald pa
grona tak. Detta pa grund av att begreppet biotoptak ar relativt nytt
i Sverige, vilket gor att det i nuldget existerar fa tak av den typen i
landet. Storsta delen av forskningen har gjorts pé olika projekt utan-
for Europa. De projekt som genomforts i Sverige har sillan ndgon
aterkopplingsrapport med utvérdering om vad som fungerat bra och
mindre bra. Ett storre utbud av svenska forskningsrapporter inom
dmnet hade underlattat och skapat storre sikerhet vid exempelvis
val av vixter.

Det var dven svart att hitta fakta om sedumtak som gjorts om
till biotoptak eller dngstak. Mycket av informationen finns sannolikt
hos de som medverkat i olika projekt, men finns &nnu inte i publi-
cerad form. Det hade varit optimalt med en samlad databas dér alla
projektrapporter inom grona tak fanns att tillgd. Det hade underlattat
mycket for min forstudie och gestaltning.

Det hade dven varit intressant att gora semistrukturerade in-
tervjuer med yrkesverksamma inom biodiversitetstak for att fa en
djupare forstaelse.

En annan svarighet var att hitta mer djupgéende forskning om
hur grona tak upplevs av ménniskor. Den fakta som jag fann bestar
av mer generell forskning som forlitar sig pa undersékningar inom
miljopsykologin. Det var svart att hitta mer specifik forskning om
vad det 4r som vi upplever som mest positivt. Mojligtvis kan det

dock finnas forskning som jag inte lyckades fa tag i.

Generellt sett upplever ménniskor vildvuxna och prérielika
gris- och dngsmarker som mer positivt dn klippta grasmattor. Det
var dock svart att hitta specifik fakta om ménniskors preferenser
rorande fargvariationer och texturer.

Resultatdiskussion

Vixtlistan som presenteras i resultatavsnittet innehaller ett urval
av de véxtarter som har visat sig forekomma pa extensiva grona
tak. D4 torrbackar och torrdngar ér viktiga livsmiljoer for vildbin
anvéndes véxter frdn dessa miljoer. Méanga av torrdngsvixterna
sammanfaller &ven med vixter som aterfunnits pa grona tak.
Sammanséttningen av arterna har en blomningstid som stricker sig
frén april till september. De flesta av arterna pa taket blommar fran
juni och framéat medan farre blommar fran april, vilket kan vara en
nackdel da vildbina behover foda under hela sdsongen. Dock sé
erbjuder detta tak en storre variation av véxter och en langre véxt-
sdsong, jamfort med sedumtak.

Da vixtlistan ér baserad pé forsok som utforts i Storbritannien,
Schweiz och Tyskland som har en sydligare klimatzon &n Sverige
kan vixterna komma att utvecklas annorlunda. Dock sé valdes
alltsé till storsta delen véxter som vixter vilt i Sverige, vilket okar
forutsittningarna for ett lyckat resultat. De inhemska arterna anvén-
des 1 storst utstrackning for att minska risken for att invasiva arter
ska konkurrera ut de andra arterna pé taken.

Pé grund av faktorer som substratdjup och vattenforhéllanden
kan ett biotoptak aldrig ersétta de livsmiljoer som vildbin har pa
markniva. Dock sé bidrar ett biotoptak till att skapa visentligt mer
intressanta livsmiljder &n ett tak som inte innehar ndgon vegetation.
For att maximera den biologiska méangfalden pa taken skulle det
dock krévas en serie av grona tak for att binda ihop och skapa en
storre sammanhéngande yta av potentiella livsmiljoer.

Det ar bevisat att bin som pollinerar en stérre variation av vax-
ter far ett starkare immunsystem &n bin som pollinerar monokul-
turer (Mattson & Lang 2001, s. 152). Ur vildbins synvinkel ar det
darfor viktigt att ha hog biodiversitet &ven pa taken och anvidnda
sig av en méangfald av dngsarter istéillet for de monokulturer av se-
dumtak som enbart blommar en viss tid pé aret.

De prefabricerade sedummattorna som finns att tillga via olika
foretag gor att processen for att ldgga ett gront tak gar snabbt och
1att. Nackdelen med dessa extensiva tak dr dock att de innehar en
lag variation av vixtarter, vilket i sin tur begrénsar variationen i
hdjd och textur. Detta leder till begrénsningar nér det giller mojlig-
heten att 0ka upplevelsevirdena pa taken. Om fokus istéllet 1ag pa
mangfald och upplevelser skulle marknaden se helt annorlunda ut.

En tanke som uppstod under arbetets gdng var om taken kan
komma att upplevas som skrépiga innan blomsdsongen borjar. Da
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taken i detta forslag innehar flera arter med tidig blomning kom-
mer dock dessa véxter att hamna i fokus och dra blickarna fran det
vissna materialet. Eventuellt kan taket ocksa slas nar blommorna har
froat av sig och pa sé sétt minska det skripiga intrycket.

En motivering om 6kad biologisk méngfald skulle mojligen
kunna vénda det skripiga utseendet till ndgot positivt, dd mannis-
korna som blickar ut 6ver det grona taket vet att den ostdrda miljon
exempelvis gynnar vildbina.

Taken kan @ven upplevas olika beroende pa vem betraktaren
ar. En person med kunskap inom ekologi eller grona tak skulle an-
tagligen uppleva taken annorlunda 4n en person som inte &r insatt i
amnet. Eftersom gestaltningsforslaget utgér fran tak som &r beldgna
pa en byggnad som tillhér SLU kan de forvéntas bli uppskattade
i hogre utstrackning. SLU:s studenter och forskare, som i manga
fall har kunskap om grona tak och biologisk méngfald, kommer att
blicka ut 6ver taken.

Aven preferensen for naturen kan paverka upplevelsen. Vissa
uppskattar naturlika vaxtmiljéer medan andra inte gor det. Enligt
forskning har det 4nda visat sig att mdnniskan upplever det vild-
vuxna som mer positivt 4n det som dr gestaltat. Darav kan de grona
taken som ingdr i gestaltningsforslaget i storre utstrackning upplevas
som positiva.

Slutsatsen blir att det gér att skapa grona tak som gynnar biolo-
gisk méngfald samtidigt som de upplevs som attraktiva av méinnis-
kan.

Fragor for vidare studier

Under arbetets gdng uppkom flera fragor som hade varit givande att
arbeta vidare med. Bland annat vore det intressant att undersoka
takkonstruktionens barighet pa Ulls hus ndrmare och ta reda pa
vilken last den klarar. Kan taken béra ett tjockare substratlager?
Vilka vixter kan dé anvéndas? Skulle den biologiska mangfalden
och upplevelsevirdet 6ka?

Dessa fragor ledde vidare till fler tankar om hur grona tak kan
designas i framtiden. Hur borde ett gront tak utformas for att gynna
exempelvis fjérilar eller figlar? Genom att studera dessa arters livs-
miljoer och fodobehov skulle ldmpliga véxter och substrat kunna
viljas ut for anldggning av passande boplatser.
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(CC BY-SA 2.0) beskurit bilden, https://www.flickr.com/
photos/69221340@N04/7428410118/in/photolist-ocw7ui-
8EBHpB-cjqxww-8iSZGM-coLoAs-coLjtG-8Bx3De-8BAILG-
7v4kj4-nAbKNA-nkJLaN-nkJBme-eQLyfA-cp4Tbh-nQoDAg-
cp4xXo-f6UWdh-c9uxjj-nWXmUM-9Mg2dy-abJLMB-gbCWcP-
nZE4fd-6DjxXe-cHISW5-qthVKo-80FLeW-804f8p-cEWMFE-
cH1Tgw-51xkXf-8iNV6m-cjqxQq-ksaEN8-rbvvpG-bP5JvH-
qP6YN;j-syWImS-rUSbZ6-sPE2Xx-rXPcsz-jbkNBQ-sx4ubC-
rSQijh-ctdY 8Q-sxvbRq-roixQD-9Y SLcx-9YSK2e-9Y SHRt

Figur 21. Foto: free photos, Flickr, licens: creative com-

mons (CC BY-SA 2.0) beskurit bilden, https://www.
flickr.com/photos/79818573@N04/14296267260/in/
photolist-onj6ti-oeqJnr-e Xm3sy-om2ae4-6quKNo-dcbv4Q-
4Rj7BE-nMj91f-nMj7by-nMkeu6-04NFCg-ac5K52-6HM64s-
sPiN3y-6uf4Pk-6quVyh-6qqLs6-f4AVmi-onGyCP-oGm8du-
eNw54F-6jCLnn-6jGXWq-6]GXv1-6jCLQM-rcQ6Z0-4MxDsC-
4AMxE0j-4MxEGj-4Msex T-5rhBqb-c74eHQ-bWhui2-cdDPNS-
cuccNY-syUppQ-eNw5n8-rUvEsp-eNw4VK-nKbH7S

Figur 24. Foto: Gene Selkov, Flickr, licens: creative commons

(CC BY-SA 2.0) beskurit bilden, https://www.flickr.com/photos/
selkovjr/7456628116/in/photolist-6eMgki-9Aw269-9wiPxB-
6kjsf2-4MmzMH-4Mmz9c-4MmzbV-4MgKil-4MmzzF-
4MgKQo-f7bsYU-5DJRz6-h98X C6-5kZCAN-cmVaKJ-
5kZBMG-5kZBSY-77hdr4-fihhtH-fihmcH-abN6Vw-gel wYu-
86rtWp-86rurR-861v3v-czZKGrC-cNofNo-81bjSG-6koDQQ-
gM4HRK-gpUmPs-qCtACi-6zJacL-bWQSQb-tiIK Wks-sPb4bf-
bWQSKC-bWQSHu-6qqAgV-gpUiCs-gpV7pT-bW5v1k-eJrSi-
5Ycxey-ge28Mg-rcPkWS-gelu7h-ge2b87-ge288v-getMR

Figur 25. Foto: benet2006, Flickr, licens: creative commons (CC

BY-SA 2.0) beskurit bilden, https://www.flickr.com/photos/
benetd/7311909464/in/photolist-c98rWy-60Uycb-60Uyyh-
60QoVR-gM8qLf-oPkd8H-5bqcqG-gM92t1-gM9ysf-gM8uL8§-
gMESKS8-gM9fQw-gM8KhS-gM9rSS-gMIMbw-gM8Aul -
gM8yY 7-nKmcX8-5bqdaj-pSMntK-q7Vars-q7VID5-pdd7nJ-
q7VbdY-pSDhpf-pSCqws-pSDhj5-nKnwTf-8gpuuP-bWbaga-
cD8ZZu-83WgBW-83Taun-2112jG-cW4qzm-2vjUug-o5nBkM-
dYRHp4-on4B53-82N5XD-7Lgl qU-qxBffP-72Kwe4-72Kwgp-
sPm6qq-4K8yYj-8uefXp-4VriHX-6Kag2g-croffU
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Figur 26. Foto: Bjorn S..., Flickr, licens: creative commons

(CC BY-SA 2.0) beskurit bilden, https://www.flickr.com/
photos/40948266(@N04/13495178763/in/photolist-K26¢Z-
cOXhDE-nfHDr4-4G5AX2-4G5AWV-7Y 1rGv-9AsQCF-
cXgCDQ-6ajAPh-6k13KL-9DmWHW-myw;jtV-niHi44-4x33 AV-
r9LxM8-mvNt7z-sx2bh7-s44toB-mvP1Ti-sz4W5b-b3cZRi-
rwbpYt-sPsbzY-sxnRAM-sMM6D3-sPb3hG-c9L3hu-mvP5BR-
mvQp2f-mvNHxi-mvNFyD-mvNwJK-mvP3b8-mvNGtz-
mvNPQ8-mvQsuY-mvNqZP-mvPoez-mvNNrr-mvNM3 V-
mvNJHK-mvPcpt-mvQrns-mvPE§WB-mvQnWu-mvNrYc’

Figur 27. Foto: Forest and Kim Starr, Flickr, licens: creative com-

mons (CC BY-SA 2.0) beskurit bilden, https://www.flickr.com/
photos/starr-environmental/9212182440/in/photolist-syLoUN-
SP1uNY-syKfZw-sxwzpb-coFuNf-bWy4RM-rui9q7-f8thZ1-
fANPTv-f8nHS57-188pfc-f8nGql-eNLprS-f88pUa-f2Zi3J-eNyZpa-
eNyZ2X-f2QC9P-eZKHEp-f35Ths-foSakr-fp7hs9-f87CYx-
8mTGy-eYzX6y-eYZWXY-eYoyA6-eYkCaM-eYjtXa-eYVRZQ-
eYVRGo-fp7hHS5-f8mTgE-{87BoT-f8mSkC-f8mS6y-f8mRJj-
f33QTJ-2NyJn-2NyeF-f2K2Zt-f2K2cX-f8mSKA-f2K4LP-
f33Rg1-f8mSYo-133Qvy-ayWGC6-ayVUdZ-7bs9rA

Figur 28. Foto: Nicholas A. Tonelli, Flickr, licens: creative commons

(CC BY-SA 2.0) beskurit bilden, https://www.flickr.com/photos/
nicholas t/14599915325/in/photolist-0f90b2-6SLZXR-6m7Xrr-
8GEmKS5-6m7XxX-6me83d-6mc7SC-avwVIN-cd1LYo-dny-
ciN-dny8tP-dnycfw-abN4w3-8FaemW-cB5hYE-8NJZCg-
eYzCup-dny8qk-6UvWNS5-cB5cM9-cB5ShhE-72V7DR-cdN-
QME-8uRyHm-2HVI9HL-8ogtJF-dhmyxC-dhmzq1-dhmysF-
adBhYy-2HVb57-a7¢eLi8-80jDwA-80jDyG-dDLpMF-kscdeU-
ks9S2K-sPEIN2-cS2CM1-sPb3d3-8Lu6nQ-8Lu6xJ-8Lu6wE-
ks9VKB-74cEQf-c3xdAf-qwonaC-rUSbKD-rUETLw-ragcSm

Figur 29. Foto: Anders Sandberg, Flickr, licens: creative commons

(CC BY-SA 2.0) beskurit bilden, https://www.flickr.com/photos/
arenamontanus/2469942675/in/photolist-}Z6SQq-FUWPr-FU-
SAs-4w93TG-sqCdhT-sqEcVR-4Lg6Ux-9CGGvw-bCKBZY-
91Yppo-7GEjDK-6JhFYS-G2HxB-9CE3gr-9¢2KvB-9e5Qm9-
221 7nq-9yN5zT-rtUCM4Y-foNesE-7T{Dx8-eeNdAK-eeyFzy-
4CQgpS-roB37¢c-7R2MVt-9wkvxa-9woy4q

Figur 30, 31 och 32. Illustration och foton: Erika Spegel-Nais.

Skalgubbe: Theodor Javanaud Emdén, Skalgubbar.se.

Tabell 1 och 2 Illustration: Erika Spegel- Néds. Foton i tabell 2:

Flickr, licens: creative commons (CC BY-SA).



