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Abstract

Wrapped forages are getting more common as horse feeds and are partly replacing hay in the
equine diet. Veterinarians usually recommend hay over silage for horses with liquid faeces and
that aroused an interest in creating this literature study. The aim was to compare how different
forage types affect the gastrointestinal tract of the horse, focusing on conservation method and
crude protein content. In the summarized studies, measurements were performed on colon
digesta and faeces. Proportions and contents of volatile fatty acids and lactic acid, dry matter
content, pH and bacterial populations were analysed in colon digesta and faeces, and compared
when horses were fed different forages. Conservation method does not seem to have much effect
on the gastrointestinal tract of the horse as only small differences were seen. Crude protein
content in forage affected the gastrointestinal tract more than conservation method. The horses
that were fed haylage with high crude protein content (higher than the protein requirement of the
horses) generally got a lower dry matter content in faeces, as well as a lower pH in colon digesta
and faeces, compared to when they were fed haylage with a crude protein content matching their
protein requirement.

Sammanfattning

Inplastat vallfoder borjar idag ta ver hoets roll 1 histutfodring. Veterindrer rekommenderar ofta
ho till histar med 16s avforing vilket vickte ett intresse att skapa den hir litteraturstudien. Syftet
ar att jadmfora hur olika grovfodertyper paverkar hésten, med fokus péd fodrets
konserveringsmetod och raproteinhalt, samt deras paverkan pd mag-tarmkanalen. Studier dér
detta undersokts tas upp. I dessa studier har métningar i kolon och tréck gjorts dér proportion och
innehall av flyktiga fettsyror och mjolksyra, torrsubstanshalt och pH analyserats.
Bakteriepopulationen i kolon och trick har ocksd undersokts och jamforts vid utfodring med
olika grovfoder. Konserveringsmetoden verkar inte ha si stor péverkan pa héstens mag-
tarmkanal, eftersom endast smd skillnader patriaffats. Raproteinhalten i grovfodret verkade
paverka hastens mag-tarmkanal mer &n konserveringsmetoden. De histar som utfodrades med ett
grovfoder med en hdg raproteinhalt fick en ldgre torrsubstanshalt i tracken, samt ett ligre pH 1
kolondigesta och trick



Introduktion

Det ar vanligt forekommande att héstar behdver veterindrvard for problem fran mag-tarmkanalen
(Penell et al., 2007). Manga studier har gjorts pa hur kraftfoder paverkar histens mag-tarmkanal,
men firre pa hur olika grovfodertyper paverkar (Muhonen et al., 2009a). Enligt Ahlstrém' och
Lassa® rekommenderar veterinirer ofta ho framfor inplastat vallfoder till histar med 16s avforing.
Detta har vickt mitt intresse for om det finns ndgon vetenskapligt belagd skillnad pa vad som
hinder i mag-tarmkanalen hos héstar som utfodras med de olika grovfodertyperna.

Inplastat vallfoder kan delas in i ensilage och hosilage beroende pa torrsubstanshalten (ts-halten);
ensilage ér relativt blott och har en ts-halt <50 %, medan hosilage &r torrare och har en ts-halt
>50 % (Miiller, 2005). Vanligt ho brukar ha en ts-halt pa cirka 84 %. Under ensileringsprocessen
dndras grovfodrets biokemiska och mikrobiella sammansdttning och pH sjunker. Ju blotare
gronmassan dr desto lagre blir pH-vérdet och i ett vélfermenterat ensilage ar pH cirka 4,5. Torrt
ho har ofta ett pH pa cirka 6 till 7 (McDonald, 1981). Den laga ts-halten i ett ensilage och dess
ligre pH har enligt vissa forfattare ansetts passa daligt for histutfodring (Pilliner, 1992).
Holmquist (2002) gjorde en studie om utfodring av olika grovfoder i en histpopulation dar
héstigare rapporterade inplastat vallfoder som en misstdnkt orsak till diarré. Holmquist (2002)
fann dock inget sddant samband.

Skordetiden har stor inverkan pa fodrets néringsvérde. Tidigt skordade grovfoder fir ett hogt
innehall av energi och raprotein och ett lagt innehdll av neutral detergent fiber (NDF). Nar
plantan blir dldre okar stjdlkandelen och andelen NDF. I samband med detta minskar ocksa
innehallet av energi och raprotein, vilket gor att ett sent skordat grovfoder fir ett ldgre
néringsinnehdll (McDonald, 1981). Naringsinnehallet i fodret paverkas ocksa av vilka grodor
som anvinds. En kloverrik vall ger en hogre rdproteinhalt. Klover dr dock mer svértorkad dn
grasgrodor och anvdnds darfor mest till inplastade vallfoder. H6 skordas ofta nagot senare dn
foder som ska plastas in eftersom en groda som &r for ung &r mer svartorkad &dn en &ldre
(McDonald et al., 1995).

Olika grovfoder kan alltsa skilja sig &t mycket, dels beroende pa konserveringsmetod, men ocksé
beroende av vilken vall det skordats fran och vid vilken tid pa aret (McDonald, 1981). Syftet
med den hér litteraturstudien &r att jamfora hur olika grovfoder paverkar hdstens mag-tarmkanal.
Fokus ligger framst pa konserveringsmetodens paverkan, men éven réproteinhaltens paverkan tas

upp.
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Olika grovfoders paverkan pa hastens mag-tarmkanal
Hastens digestion

Histen dr en grovtarmsjdsare vilket innebdr att strukturella kolhydrater som cellulosa,
hemicellulosa och pektin fermenteras med hjilp av mikroorganismer i grovtarmen (Frape, 2004).
Dessa mikroorganismer dr bakterier, svampar och protozoer. Bakterierna dr anaeroba och
anviander olika substrat for energiutvinning. De dominerande typerna av bakterier i héstens
grovtarm &r cellulolytiska (fibernedbrytande), mjolksyrautnyttjande och mjolksyraproducerande
bakterier (de Fombelle et al., 2003). Foder passerar magséick och tunntarm relativt fort men ar
kvar betydligt ldngre i grovtarmen for att mikroorganismerna ska hinna bryta ned de strukturella
kolhydraterna. Under fermentationen produceras frimst flyktiga fettsyror (volatile fatty acids,
VFA) och gaser. Acetat, propionat och butyrat dr de fettsyror som produceras i storst méngd vid
fermentationen (Frape, 2004).

Grovtarmen borjar vid cecum och dvergar sedan i kolon som delas in 1 hdgra och vinstra dorsala
och ventrala kolon (figur 1). Antalet specifika mikroorganismer dndras beroende pd vilka
ndringsdmnen som finns tillgédngliga och vilket pH det &r i1 tarmen (Frape, 2004). Om héstens
normala mikrobiella tarmflora stors kan fermentationen av strukturella kolhydrater och
produktionen av VFA minska. Det leder till en minskad absorption av vatten i tarmen eftersom
denna absorption normalt stimuleras av VFA (Reed et al., 2004).

Figur 1. Grovtarmens olika segment (efter Sjaastad et al., 2010).



Effekten av grovfodrets konserveringsmetod

For att jamfora hur konserveringsmetoden for grovfoder paverkar hédstens mag-tarmkanal méste
grovfoder som &r skdrdade vid samma tidpunkt och fran samma vall anvindas. Annars gir det
inte att sdrskilja effekt av olika konserveringmetoder fran effekt av olika néringsinnehéll. Tre
studier som utforts med detta syfte tas upp hir (Miiller et al., 2008; Muhonen et al., 2009a;
Miyaji et al., 2008). Forst redovisas tillvdgagangssitt och sedan resultat i respektive studie.

Miiller et al. (2008) utforde en studie som var indelad i fyra perioder om 21 dagar vardera. Fyra
grovtarmsfistulerade histar utfodrades med ho, hosilage eller ensilage som skdrdats fran samma
vall vid samma tidpunkt. I den forsta perioden utfodrades alla histar med ho (81 % ts), i den
andra perioden utfodrades tvé av histarna med hdsilage (55 % ts) och tva med ensilage (36 % ts).
Efter denna period at alla fyra héstar ho igen under den tredje perioden, och sedan &t de tva
héstar som tidigare atit hosilage istéllet ensilage och vice versa under den fjarde perioden. Prover
togs pa tarminnehéllet fran hogra ventrala kolon (RVC) och fran farsk track fyra timmar efter
morgonutfodringen dag 21 i varje period. Det gjordes dven en kinetikstudie ddr prover togs fran
RVC 0, 2, 4, 8 och 12 timmar efter morgonutfodringen under tvd péd varandra foljande dagar i
mitten av varje period.

Muhonen et al. (2009a) anvédnde sig av samma hédstar och foder som Miiller et al. (2008) men
undersokte effekten pd grovtarmsfloran av de abrupta foderbyten som intréffade mellan de fyra
perioderna. Prover pa tarminnehallet togs fran RVC och férsk trick 20 timmar innan foderbytet,
28 timmar efter och sedan efter 8, 15 och 21 dagar.

Miyaji et al. (2008) utforde en studie 1 syfte att se vad som hénder i mag-tarmkanalen nir histar
utfodras med grovfoder skordade vid samma tidpunkt och fran samma vall, men konserverade pa
olika sidtt. Sex hidstar ingick i studien dér tre at ho (84 % ts) och tre &t ensilage (54 % ts). Forst
fick héstarna sju dagar att vénja sig vid sitt foder, och ddrefter provtogs tricken under fyra dagar.
Histarna avlivades sedan och dé togs prover frdn sju olika segment av mag-tarmkanalen;
tunntarmen, cecum, hogra ventrala kolon (RVC), vénstra ventrala kolon (LVC), vénstra dorsala
kolon (LDC), hogra dorsala kolon (RDC) och lilla kolon (figur 1).

Proverna i de olika studierna analyserades med avseende pa det totala innehallet av organiska
syror, halter av VFA och mj6lksyra och proportionerna mellan dessa, ts-halt, pH, bakterieantal
och -sammanséttning.

Proportion och innehall av flyktiga fettsyror i grovtarmen

Proportionerna mellan de flyktiga fettsyrorna i grovtarmen pédverkas av hur hdsten utfodras
(Argenzio et al., 1974). Acetat och butyrat bildas i storst proportioner av fiberdigestion (Frape
2004). I studien av Miiller et al. (2008) fanns inga skillnader mellan dieterna fran métningarna



efter 21 dagar nidr det géllde proportionerna eller koncentrationerna av acetat, propionat och
butyrat, varken i1 kolondigesta eller trick. Det fanns dock skillnader i proverna frin
kinetikstudien. Koncentrationen av i-butyrat var hogre i kolondigestan hos de hidstar som
utfodrades med ho. Skillnaden var dock liten, medelvérdet for histar utfodrade med hosilage och
ensilage var 0,9 mM, medelvirdet for houtfodrade héstar var 1,1 mM. Muhonen et al. (2009a)
fann ingen skillnad mellan dieterna varken 28 timmar efter foderbytet eller under de veckovisa
métningarna, nir det géller den totala koncentrationen av VFA i kolondigestan. Det fanns inte
heller ndgon skillnad mellan proportionerna av acetat, propionat och butyrat i RVC mellan de
olika dieterna (Muhonen et al., 2009a).

Miyaji et al. (2008) tittade ndrmare pa grovtarmens olika segment och fann dér att den totala
koncentrationen av VFA skiljde sig mellan segmenten. Bade for ho och ensilage 6kade den totala
koncentrationen av VFA fran cecum till RVC. Koncentrationen 1&g sedan pa ett konstant virde
fran RVC till RDC och minskade sedan till lilla kolon. Proportionerna mellan de flyktiga
fettsyrorna skiljde sig ocksa mellan segmenten, fran de fridmre till de bakre segmenten dkade
méngden acetat i mol/L, medan méngden propionat och butyrat i mol/L minskade. Dessa
fordndringar var mest mirkbara mellan LDC och RDC. Det fanns dock ingen skillnad mellan

dieterna, varken med avseende péd proportionerna av VFA eller av den totala koncentrationen av
VFA.

Paverkan pa torrsubstanshalten i kolondigesta och trédck

I studien av Miiller et al. (2008) fanns en skillnad mellan dieterna med avseende pa ts-halt i
kolondigestan i mdtningarna frin kinetikstudien. H6 gav en hogre ts-halt (4,4 %) dn vad de bada
inplastade vallfodren gjorde (ensilage 3,8 %, hosilage 3,6 %). Muhonen ef al. (2009a) fann en
skillnad i ts-halt under de veckovisa métningarna de gjorde. Ts-halten minskade ndgot bade i
kolon och i trick efter det abrupta bytet fran ho till hosilage eller ensilage. Minskningen var
berodde pa tiden som gick och inte pd fodret. De gjorde bara en mitning fran hodieten vilken
intrdffade 20 timmar innan foderbytet, d& var ts-halten i kolon 5,0 %. Ts-halten minskade sedan
till att vara som lagst 3,0 %. I tracken lag ts-halten pa 22 — 24 % innan foderbytet, sedan mellan
20-23 % pé dieterna med inplastat vallfoder. I studien av Miyaji et al. (2008) fanns ingen
skillnad i torrsubstanshalt i varken kolondigesta eller track mellan de olika dieterna.

Skillnaden i ts-halt i tarminnehéll och trick kan ha att géra med skillnaden i fiberandelen i de
olika grovfodertyperna (Honig, 1980). De var alla skdrdade vid samma tid och frdn samma vall,
men hoet hade ett hogre innehall av NDF jamfort med de inplastade fodren (Miiller et al., 2008;
Muhonen et al., 2009a). I studien av Miyaji et al. (2008) fanns ingen skillnad mellan NDF-
innehallet i fodren. Hemicellulosa hydrolyseras under ensilering (McDonald, 1981) och det
skulle dven kunna forandra innehdll och komposition av de kolhydrater och fiberfraktioner i
ensilaget som nar grovtarmen (Muhonen et al., 2009a). Jaakkola och Huhtanen (1993) menade



att ho skordat vid samma tid och fran samma vall som ett ensilage fick en hogre koncentration av
NDF, beroende pa att ho hanteras mer 1 falt &n ett inplastat vallfoder som plastas in kortare tid
efter slatter. Hoet riskerar d& att tappa sina blad under hantering och félttorkning. Stjélken
innehaller mer NDF 4n bladen i grds, vilket gor att andelen NDF i grovfodret 6kar om bladen
forloras i filt (Jaakkola och Huhtanen 1993).

Histens totala vattenintag (via foda och vattenintag) tenderar att bli hdgre nér grovfodrets ts-halt
minskar (Muhonen et al., 2009b). Aven vatten- och elektrolytinnehdllet i grovtarmen paverkas av
vad histen utfodras med (Coenen och Meyer, 1989). Osmélt NDF har en bra vatten- och
jonbindande kapacitet vilket leder till en minskad absorptionshastighet av vatten och joner i
grovtarmen. Det kan vara en anledning till att vatten och elektrolyter samlas i grovtarmen
(Coenen och Meyer, 1987). Om andelen NDF 1 ho och ensilage skiljer sig 4t bor det paverka
tarminnehéllets vattenbindande kapacitet och pd sa sitt kan héstens totala vétskebalans péverkas
(Eastwood, 1973).

Paverkan pa pH i kolondigesta och track

I studien av Miiller et al. (2008) fanns en skillnad i pH med avseende pa interaktionen mellan
grovfodertyp och var provet togs. Nar hdstarna hade utfodrats med ensilage 1ag pH pa 6,81 1
RVC. Négot ldgre var RVC-pH pa hddieten, ndmligen 6,75 och ldgst var det pa hosilagedieten;
6,64. 1 tricken var pH ldgst nédr héstarna utfodrats med ho 6,07. Hosilagedieten gav ett pH pé
6,36 i tracken och ensilagedieten ett trick-pH pa 6,23. Dessa métningar var frdn dag 21 i slutet
pa varje period. Dock fanns inga skillnader i pH mellan enbart dieterna i sig. Under métningarna
fran kinetikstudien fanns inga skillnader i pH mellan dieterna. Muhonen et al. (2009a) fann ingen
skillnad mellan dieterna i pH varken 1 kolon eller i track 28 timmar efter foderbytet. Inte heller
under de veckovisa undersokningarna fann de nagon skillnad mellan fodertyperna i pH 1 trick
eller kolon.

Det fanns en skillnad i pH mellan dieterna i studien av Miyaji et al. (2008). De fann att pH var
ndgot lagre 1 kolondigesta hos de héstar som itit ensilage jamfort med de héstar som utfodrats
med ho. Ensilaget gav ett pH med ett medelvirde pa 6,5 for de olika segmenten i1 grovtarmen.
Hoet gav ett medelpH pé 6,7. De menade att denna lilla skillnad borde bero pé dieten, och inte pa
ndgon skillnad i mikrobiell aktivitet i grovtarmen. En storre fordndring av pH 1 grovtarmen kan
leda till en fordndrad absorption av vatten péd grund av buffring, vilket d& ger en fordndring av
héstens normalflora i grovtarmen (Frape, 2004). Inga mitningar pd pH i tricken utfordes i
studien av Miyaji et al. (2008).

Paverkan pa laktatinnehall i mjélksyraproducerande bakterier i kolon och track

Laktobaciller och streptokocker dr mjolksyraproducerande bakterier som via fermentation
reducerar pyruvat till laktat. Dock 1&g koncentrationen av laktat i kolon ndstan enbart under



detektionsgriansen (< 0,2 mmol/L) hos bade de héstar som at hosilage och ensilage i studien av
Muhonen et al. (2009a). Aven i studien av Miiller et al. (2008) var laktatnivierna i RVC och
triack 14ga pa alla dieter.

I studien av Miiller ef al. (2008) fanns en skillnad mellan dieterna nir det giller Streptococci som
fanns 1 storre antal i bdde RVC och trick dag 21 nér héstarna utfodrats med ho jamfort med
ndgot av de inplastade vallfodren. Det fanns dven en interaktion mellan var provet togs och
grovfodertyp, det hogsta antalet Strepfococci fanns i tricken nir héstarna utfodrats med ho, det
ligsta i RVC nidr de utfodrats med hosilage. Antalet mjolksyraproducerande och laktat-
utnyttjande bakterier var fler i tricken dn i RVC oavsett diet (Miiller et al., 2008). Muhonen ef al.
(2009a) fann en 6kning av antalet Lactobacilli 1 kolon och en minskning av Streptococci i kolon
under de veckovisa mitningarna efter det abrupta foderbytet. Dessa skillnader var en effekt av
interaktionen mellan dieten och tiden (Muhonen et al., 2009a).

De mjolksyrabildande bakterierna dr en av flera orsaker till fordndring av pH i hdstens grovtarm.
Vid en rubbning av den normala mikrobiella grovtarmsfloran, till exempel vid ett for hogt
starkelseintag, kan dessa bakterier tillsammans med streptokocker oka i antal vilket leder till
snabb sdnkning av pH i grovtarmen pa grund av den 6kade mjolksyraproduktionen. Hésten kan
dé f4 en metabolisk acidos. Vid ett for ldgt pH finns dven risk for att bakteriella endotoxiner
frisdtts 1 grovtarmen, vilka kan orsaka endotoxinemi och foljdsjukdomar som fing (Frape,
2004).

Paverkan pa andra typer av bakterier i kolon

Tidigare studier av hur mikroorganismer i1 hidstens grovtarm paverkas av den kemiska
sammanséttningen i1 histens foder har frimst utforts med foder med hogt stirkelseinnehdll. I
studien av Miiller et al. (2008) fanns inte nagon effekt av diet pa antalet laktatutnyttjande,
cellulolytiska eller totala anaeroba bakterier i kolon. I studien av Muhonen et al. (2009a).
pavisades inte heller ndgon skillnad i det totala antalet anaeroba bakterier, cellulolytiska eller
laktatutnyttjande bakterier mellan de olika fodren fore eller efter foderbytet. Ett abrupt foderbyte
kan dock péverka andra mikroorganismer dn de som inkluderades i dessaa studier, och andra
fodermedel kan ge andra resultat. Tidigare studier (Medina et al., 2002; Muhonen et al., 2008;
Miiller et al., 2008) har ocksé pavisat att det finns stora individuella skillnader i mikrobiella och
biokemiska variabler i héstars grovtarm och trick, vilket indikerar att det finns stor variation i
den mikrobiella grovtarmsfloran hos histar.

Effekten av grovfodrets raproteinhalt

Enbart energirikt grovfoder kan enligt Connysson et al. (2006) vara ett alternativ till grovfoder
och kraftfoder i foderstaten for hért presterande histar. Ett sddant grovfoder maste skordas i ett
tidigt botaniskt utvecklingsstadium for att fa hogt energiinnehdll, med pafoljden att dven



raproteininnehdllet blir hogt. Enligt Meyer (1983) kan en 6kning av kvédvehaltiga komponenter i
grovtarmen pdverka mikrobflora, pH och osmolalitet. Tva studier med syfte att se hur
rdproteinhalten 1 grovfodret pdverkar hésten redovisas hér. Forst redovisas tillvigagingssittet
och sedan resultaten 1 de bada studierna.

I en studie av Connysson et al. (2006) anvéndes tva olika vallfoder med hogt energiinnehall; det
ena (rekommenderad proteinhalt - RP) hade en raproteinhalt som innebar att cirka 100 % av
histarnas proteinbehov ticktes av vallfodret; och det andra (hog proteinhalt - HP) hade en
rdproteinhalt som innebar att cirka 160 % av proteinbehovet ticktes av vallfodret. Vallfodren var
bada skordade tidigt och vid samma plats, men det ena var godslat med extra kvéve. Sex héstar
anvéindes och fordelades slumpvis mellan fodren under tva perioder. De hade forst en nio dagars
invanjningsperiod pa sitt foder, och paborjade sedan period 1 med ett abrupt foderbyte. Histarna
som vandes in pa HP i invinjningsperioden at d& RP forsta forsoksperioden och HP den andra
forsoksperioden, och vice versa. Dérefter gjordes en rad méitningar under 23 dagar. De métningar
som anses relevanta for paverkan péd histens mag-tarmkanal var pH-virde och torrsubstanshalt i
tracken.

Muhonen et al. (2008) gjorde en studie liknande Connyssons et al. (2006) med fyra histar, dir
syftet var att jimfora hur raproteinhalten i grovfodret padverkade héstars mag-tarmkanal. Det ena
grovfodret som anvindes hade ett rdproteininnehdll motsvarande cirka 100 % av héstens behov
(RP), det andra cirka 150 % (HP). Grovfodren var bada skordade tidigt och vid samma plats,
men det ena var godslat med extra kvdve. Héstarna var fistulerade i cecum och RVC och
fordelades slumpvis mellan de tvé fodren. Histarna hade forst en 15 dagars invénjningsperiod,
ddr de under de sex fOrsta dagarna gradvis bytte foderstat fran hé och kraftfoder till bara
hosilage. Efter invinjningen kom tvé undersdkningsperioder pa 22 dagar var som bada inleddes
med ett abrupt foderbyte. Héistarna som vandes in pd HP i invénjningsperioden at d& RP forsta
forsoksperioden och HP den andra forsdksperioden och vice versa. Prover fran kolon och track
togs fore det abrupta foderbytet, 4, 14 och 24 timmar efter, samt 7, 14 och 22 dagar efter
foderbytet. Proverna undersoktes bland annat med avseende pa innehall av VFA, ts-halt, pH och
bakterieantal och sammanséttning

Paverkan pa det totala antalet flyktiga fettsyror i kolondigesta och trdack

I studien av Muhonen ef al. (2008) undersoktes innehéllet av de flyktiga fettsyrorna i kolon.
Totala mdngden VFA 6kade hos de histar som utfodrades med HP jamfort med de hédstar som
utfodrades med RP. Denna 6kning uppkom vid métningen dag 7 och var kvar vid dag 14 och 22.

Paverkan pa torrsubstanshalt i kolondigesta och trdck

I studien av Connysson et al. (2006) sags en minskning av ts-halten i tricken 36-48 timmar efter
det abrupta foderbytet till HP. Denna minskning holl dven i sig efter 20 dagar. Héstarna som



utfodrades med RP hade en ts-halt i tricken med ett medelvirde pa 20,9 %, medan héstarna som
utfodrades med HP hade ett medelvirde pa 19,5 % ts-halt i triacken. I studien av Muhonen et al.
(2008) var torrsubstanshalten i kolon och triack deras tredje prioritering vilket resulterade i att det
ofta inte fanns tillrickligt med provmaterial kvar for att analysera ts-halten. De prover de fick
fram visade dock inga skillnader i ts-halt, varken i kolon eller trick mellan dieterna. Ts-halten i
kolon var cirka 4 % i medel och i tracken cirka 22 % i medel.

Paverkan pa pH i kolondigesta och track

I studien av Connyson et al. (2006) fanns en skillnad mellan dieterna i trick-pH tre veckor efter
foderbytet. Héstarna som utfodrats med RP hade ett trick-pH med ett medelvirde pa 6,27,
medan héstarna som utfodrats med HP hade track-pH med ett medelvérde pé 6,11. I studien av
Muhonen et al. (2008) fanns ingen skillnad i trick-pH mellan dieterna inom 24 h efter det
abrupta foderbytet. Dock fanns en skillnad i kolon fran dag 7 och framét, déar pH var ldgre hos de
héstar som utfodrades med HP jamfort med dem som utfodrades med RP. P4 HP-dieten lag pH
pa 6,9 och pad RP-dieten var pH-vérdet 7,2.

Paverkan pa olika bakterier i kolon

Under de forsta 4 timmarna efter foderbytet i studien av Muhonen et al. (2008) fanns en 6kning
av totala antalet anaeroba bakterier hos bade de héstar som utfodrats med HP och RP. Dag 14
och 22 var det totala antalet anaeroba bakterier detsamma pa bada foderstaterna.

Diskussion

Vallfoder som skordats vid samma tidpunkt och frdn samma vall men konserverats med olika
metoder verkar ha liknande inverkan pd hastens mag-tarmkanal. I de studier som tagits upp i
uppsatsen finns inga storre skillnader i sammanséttningen av kolondigesta eller track, varken nir
det giller flyktiga fettsyror, pH, ts-halt eller bakterieantal och sammanséttning. Dock finns nigra
sma skillnader som &nd4 &r intressanta att ta upp.

Miiller et al. (2008) sag en hogre ts-halt i kolondigestan da héstar utfodrades med ho jamfort
med ensilage och hosilage i kinetikstudien. I studien av Miyaji ef al. (2008) fanns inga skillnader
med avseende pa ts-halt i kolon efter utfodring med de olika dieterna. I denna studie kallades det
inplastade vallfodret for ensilage, men de séger sedan i sin diskussion att fodret mer likande ett
hosilage da det var sé pass torrt (54 % ts). De hade en hypotes att de inte fick sa stora skillnader i
kolon pa grund av detta. For att forsoka hitta skillnader 1 hdstens mag-tarmkanal dr det kanske
bra att jimfora ett ho med ett ensilage d& de skiljer sig mest fran borjan i flera avseenden. I
studien av Miyaji et al. (2008) fanns ingen skillnad i andelen NDF mellan hoet och ensilaget,
vilket det gjorde i studierna av Miiller et al. (2008) och Muhonen ef al. (2009a).



Det fanns sma skillnader i1 ts-halten i tricken mellan dieterna i studien av Muhonen et al.
(2009a). I ovriga studier som tagits upp fanns ingen skillnad pa ts-halt i tricken. Ingen av
héstarna i ovanstdende studier hade problem med 16s avforing. Dock borde kanske en hast med
problem med 16s trick rekommenderas ett grovfoder med en hdg andel NDF, oberoende av om
det r ett ho eller ett inplastat vallfoder. Detta bade for den lilla skillnaden i ts-halt i kolon och
for de osmadlta fibrernas goda formaga att binda till sig vatten. Skillnaderna i trickens ts-halt
mellan fodertyperna var dock vildigt smd och huruvida det skulle pdverka en hdst med 16s
avforing positivt gér inte att spekulera i.

Enligt Miyaji et al. (2008) borde skillnaden i pH i kolon i deras studie bero pd dieterna och inte
pa en skillnad 1 mikrobiell aktivitet. Jag hade gérna sett ett lite mer utvecklat resonemang kring
detta, men jag skulle tro att de syftar pa att ensilaget har ett ligre pH frdn borjan. Eftersom det
inte fanns ndgon skillnad mellan dieterna nir det géller innehdll av VFA 1 kolondigestan kan det
vara en forklaring till att de trodde att skillnaden i pH 1 kolondigestan f6ljde med ensilaget.
Skulle dietens pH paverka kolon-pH borde dessutom histar som utfodras med ensilage fa ett
betydligt ldgre kolon-pH 4n hdstar som utfodras med hosilage eller ho. Detta har inte visat sig i
nagon av studierna hér (Miiller et al., 2008; Muhonen et al., 2009a).

Det totala antalet anaeroba bakterier fordndrades inte hos histarna mellan dieterna i studierna av
Miiller et al. (2008) och Muhonen et al. (2009a). Hur vallfoder som skoérdats vid samma tidpunkt
och fran samma vall konserverats verkar inte ha sd stor betydelse for histens mag-tarmkanal i
detta avseende. Muhonen et al. (2009a) papekade dock att det fortfarande finns en mdjlighet att
ett abrupt foderbyte kan pdverka andra mikroorganismer dn de som studerades hos dessa héstar.

Eftersom veterindrer rekommenderar ho till histar med 16s avforing borde det finnas en
problematik for vissa hédstar att dta inplastat vallfoder. I de studier jag tittat noggrannare pa finns
inget som pekar pa att hidstarna borde fa 16s avforing av hosilage eller ensilage. Kanske &r det
annorlunda hos redan nedsatta eller kinsligare individer. Det vore intressant att se hur dessa
paverkas i RVC och trick av de olika grovfodertyperna. De smé skillnader som visat sig hos
héstarna 1 dessa studier (Miyaji et al., 2008; Miiller et al., 2008; Muhonen et al., 2009a) nir det
giller pH och ts-halt kanske blir storre skillnader hos en kénslig individ, vilket i sddant fall skulle
kunna leda till problem.

I studierna avseende raproteinhalt i grovfodret (Connysson et al., 2006; Muhonen et al., 2008)
fanns storre skillnader i paverkan pd histens mag-tarmkanal. Connysson et al. (2006) sag en
minskning av ts-halten i trdcken ndr hastarna utfodrades med HP. Ts-halten sjonk till 19,5 %
vilket &r ldgre &n i 6vriga studier som tas upp i den hér litteraturstudien, och detta skulle kunna
ha en péverkan pa hésten. I studien av Muhonen et al. (2008) sdgs dock inga skillnader i ts-halt
varken i kolon eller i trick mellan dieterna, vilket da inte stddjer att det finns olikheter beroende
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pa dieten. Antalet prov pé ts-halt var dock begrinsade i studien av Muhonen et al. (2008).
Kolon- och trick-pH var légre d& héstarna utfodrades med HP jamfort med RP (Connysson et al.,
2006; Muhonen et al., 2008).

I studien av Muhonen et al. (2008) 6kade det totala antalet anaeroba bakterier vid foderbytena
mellan RP och HP efter fyra timmar. I studierna avseende olika konserveringsmetoders inverkan
pa hdstens mag-tarmkanal sags ingen skillnad i det totala antalet anaeroba bakterier (Miyaji et
al., 2008; Miiller et al., 2008; Muhonen et al., 2009a), men det gjorde det alltsd i dessa studier
nér réproteinhalten varierade. Antalet av dessa bakterier stabiliserades sedan och lag pa samma
niva efter 14 och 22 dagar. Kanske ér det vid foderbyten mellan olika inplastade vallfoder med
olika raproteinhalt extra viktigt att tinka pd att lata bytena fi ta lang tid for att forhindra en
storning i hdstens mag-tarmkanal.

Utifrén dessa studier verkar inte konserveringsmetoden som anvints vid vallfoderskord paverka
héstens mag-tarmkanal i ndgon storre utstrackning. En hog riproteinhalt i grovfodret verkade
paverka histens mag-tarmkanal mer @n konserveringsmetoden, vilket kan vara bra att ha i
atanke. Vidare forskning skulle kanske behdva goras pa histar som av ndgon anledning redan har
en nedsatt funktion i grovtarmen. P4 dessa hdstar kanske storre skillnader i mag-tarmkanalen kan
visa sig, bdde med avseende pd konserveringsmetod och niringsinnehall i grovfodret. Dock ar
det svirt etiskt att genomfora studier pa denna typ av hdstar da man antagligen inte vill provocera
fram problem hos redan kénsliga individer och pa s& sétt riskera kolik eller andra
digestionsrelaterade problem.
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