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Sammandrag

Genom att utarbeta ett gestaltningsforslag av en nedlagd deponi har vi undersdkt potentialen for anvandn-
ing av véxter som renar mark. Detta har vi gjort i en gestaltning av ett rekreationsomrade pa St Hans backar
i Lund dér man har problem med léckage av tungmetaller till omgivningen. Mélet var att undersdka moj-
ligheter och svérigheter som den hir markreningsmetoden kan komma att medfora rent gestaltningsméssigt
for landskapsarkitekter i deras arbete pa férorenad mark. For att undersoka vilka ramar fytoremediering
satte for gestaltningen utvecklade vi forst ett formsprék for omradet och valde dérefter ut markrenande
véxter som gav en Onskad karaktir och klarade de lokala forutsittningarna. Platsens begransningar har
varit avgorande for vart resultat. Antalet studier som gjorts inom fytoremediering for svenska vaxtforhal-
landen é&r fa och antalet arter som kan anvéndas pa St Hans backar ér darfor begrénsat. Pa grund av att
fororeningarna i omradet dr oorganiska sa har vaxtutbudet avgrinsats till arter som kan ta upp eller binda
tungmetaller. Ett av de storsta problemen som vi har stott pa d& vi anvént fytoremediering som metod for
markrening &r att vixterna maste skdrdas med jaimna mellanrum for att fa bort fororeningarna frén omréadet.
Vixterna tillats aldrig att nd adult stadium och platsen kan darfor uppfattas som slyig. Det ar vixtens textur
snarare én karaktdr som har betydelse for vilket intryck planteringen ger. For att gestaltningen skulle folja
gestaltningsprinciperna, som vi utvecklade fran konceptet, sa kunde vaxterna i vissa omraden inte skordas
sa ofta som rekommenderat och vi anvinde istdllet arter som ackumulerar fororeningarna till rotzonen.
Fororeningarna finns dé kvar i marken men lackaget av lakvatten till omgivningen minskar. Férdelarna vi
sdg med att anvinda den har markreningsmetoden pa St Hans backar var att platsen kan fortsitta att anvan-
das som rekreationsomrade dven under reningsprocessen.

Abstract

By developing a design proposal for a closed landfill we have studied the potential of using plants for
cleaning contaminated soil. We did this by creating a design for a recreation area at St Hans backar in Lund
where there is a problem with leakage of heavy metals to the surrounding areas. The goal was to study the
possibilities and the disadvantages this soil cleaning method can bring to the design process when work-
ing on contaminated soil. To study what limits phytoremediation gave to the design we developed a style
for the area first. Then we chose plants for remediation that gave a desired character and which sustained
the local conditions. The limitations of the site have been a deciding factor for our result. Few studies have
been made for phytoremediation of Swedish growing conditions which makes the variation of plants, that
can be used at St Hans backar, limited. Since the contaminations in the area are inorganic the selection of
plants are limited to those whom can absorb or immobilize heavy metals. One of the biggest problems we
have encountered while using phytoremediation as a clean-up method for a contaminated site is that the
plants need to be harvested regularly to clean up the contaminations. The plants never get a chance to grow
old and can therefore be perceived as undergrowth. It is the texture rather than the character of the plant
that matters for how it is perceived. For the design to be able to align with the design principles, which we
developed from the concept, the plants in certain areas could not be harvested as often as recommended and
instead we used plants that accumulate contaminations to their root zone. The contaminations are still to

be found in the ground but the leakage of landfill leachate to surrounding areas is reduced. The benefits we
could see using this soil cleaning method was that the site could still be used as a recreation area during the
clean-up process.
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Introduktion

”Fororenad mark utgor ett stort och véixande problem i svenska
stader. Markfororeningar innebér ibland ett allvarligt hot mot béde
hélsa och miljé.” (MiljolnvestAB 2015). Det vanligaste séttet att
rena fororenad mark i Sverige idag &r att schakta bort jordmassor
for tvittning (P4 Orebro 2004). Enligt Férenta nationernas miljo-
program (forkortas UNEP 2002) &r det en dyr och energikrdvande
process att rena marken. De menar dock att det finns en alternativ
metod att uppméirksamma, fytoremediering. Fytoremediering &r
en reningsmetod dér véxter anvinds for rening av mark och vatten
(UNEP 2002).

Att anvénda fytoremediering for markrening &r en intressant
friga idag eftersom det byggs mer och mer pé fororenad mark
(Soderlind 2013). Enligt UNEP anvinds véxtens naturliga processer
vilket gor att det dr bade ekonomiskt och ekologiskt fordelaktigt att
anvénda sig av den hdr metoden. Vid anvindning av fytoremedier-
ing kan marken dessutom nyttjas samtidigt som den renas fran tung-
metaller och andra markfororeningar (Theuws & Wilschut 2009 se
Lundén 2014). Vi annser darfor att denna metod kan vara av intresse
for landskapsarkitekter att kinna till. Det &r ett nytt sétt att tdnka
kring védxtanvindning i gestaltningen. Landskapsarkitekter ar dess-
utom ldmpade att jobba med fytoremediering i gestaltningsprojekt
da vi besitter kunskaper i sdvél markens beskaffenheter som véxt-
dynamik och véxters krav pa markférhéllanden.

I den hir uppsatsen undersoker vi, genom ett utarbetande av ett
gestaltningsforslag, hur véxter kan anvéndas for att rena marken pa
den nedlagda deponin St Hans backar i Lund. Undersokningen inne-
fattar dven vilka styrkor och svagheter som fytoremediering har som
markreningsmetod pa det hir rekreationsomradet. I gestaltningen
undersokte vi mojligheten att anvénda de vixter som lampar sig
sarskilt bra for upptag av tungmetaller och som &r anpassade for det
svenska klimatet.

Bakgrund

I bakgrunden presenteras fytoremediering och dess roll i Sverige.
Problematiken med att exploatera nedlagda soptippar uppmarksam-
mas. Avslutningsvis presenteras omradet som vi har valt att gora var
undersokning pa samt de vixtrelaterade markreningsmetoder som
kan anvindas pa St Hans backar.

Vad ar fytoremediering?

Fytoremediering dr ett samlingsnamn for en rad olika metoder dar
man anvander véxter for att rena mark och vatten fran féroreningar
(UNEP 2002). Vaxterna kan anvéndas for att rena marken genom
att bryta ner organiska &mnen eller genom att ta upp eller stabilisera

oorganiska dmnen som till exempel tungmetaller (UNEP 2002).

Metoderna delas in i fytoextraktion, rhizofiltrering, fytodegra-
dering och fytostabilisering (Bjorn 2015). Enligt Andersson och
Svensson (2007) innebér fytoextraktion att fororeningar som ligger
1 marken transporteras upp i ovanjordiska véxten dir de sedan la-
gras. Bade organiska och oorganiska amnen kan enligt dem tas upp
och lagras i viaxten. Rhizofiltrering fungerar pa liknande sitt som
fytoextraktion men metoden anvénds framst for upptag av fororen-
ingar i sjoar och vattendrag (Andersson & Svensson 2007). Bade
vattenvaxter och terrestra vaxter kan anvéndas vid rhizofiltrering
(Andersson & Svensson 2007). Fytodegradering ar en metod dir
man anvander véxtens forméga att bryta ner organiska fororeningar
inuti vixten med hjélp av dess metabolism (Andersson & Svensson
2007). Vid fytostabilisering binds fororeningarna till vixtens rot-
system (UNEP 2015). Det ér frémst oorganiska fororeningar som
till exempel metaller som kan immobiliseras vid vixtens rot (EPA
2015).

Fytoremediering kan anvéndas som ett komplement till andra
reningsmetoder eller i vissa fall i stillet for, beroende pé hur férore-
nad marken adr (UNEP 2002). Enligt UNEP é&r en av de stora forde-
larna med fytoremediering &r att reningen sker pa plats. Belastnin-
gen pa miljon minskar dd man inte behdver schakta stora jordmassor
(UNEP 2002). Den héir markreningsmetoden &r ocksa mer miljovan-
lig n ménga andra metoder eftersom man anvénder véxternas natur-
liga processer (UNEP 2002). Eftersom fororeningarna binds till
vixten genom dess naturliga upptag av vatten och néring drivs den
hir markreningsmetoden med solen som energikélla (UNEP 2002).
P& grund av att de &r véxtens naturliga processer som utnyttjas sa
kan det ta upp till 15 ar att rena ett férorenat omrade med medel-
hoga fororeningsnivéer (Raskin & Ensly 2000, s IX). Andersson och
Svensson (2007) anser att fytoremediering har storst potential att an-
vindas pd mark som har medelhdga fororeningsnivaer. Hoga nivaer
innebdr att inget kan véxa pé platsen (Andersson & Svensson 2007).

Trad dr mer effektiva pa att ta upp fororeningar 4n mindre véxter
eftersom de har ett djupare rotsystem och ddrmed nar féroreningar
som ligger ldngre ner i markprofilen (UNEP 2002). Dessutom ger
en titare placering av plantor ett storre upptag av metaller &n om
plantorna placeras glesare (Greger och Landberg 2003a, Greger och
Landberg 2003b se Andersson & Svensson 2007).

Fytoremediering i Sverige

”Den period under aret da det &r tillrdckligt varmt och fuktigt for att
véxterna ska védxa brukar kallas vegetationsperiod.” (SMHI 2015). |
Sverige varierar vegetationsperioden mycket beroende pa var i lan-
det man befinner sig. | Skane &r vegetationsperioden i snitt 30 dagar
langre &n 1 Uppland (SMHI 2015). Det innebér att fytoremediering
ar mer ldmpad som markreningsmetod i s6dra Sverige én i nordli-
gare delar.
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Vilka véxter som kan anvindas vid fytoremediering paverkas
av var i landet man befinner sig eftersom olika véxter har olika hér-
dighet. I sodra Sverige &r véixtzonen lagre vilket innebar att fler arter
klarar sig i Skéne &n i till exempel Uppland. Det innebér att man har
fler arter att vilja mellan vid véxtvalet i gestaltningsprocessen, och
kan leda till en mer varierad gestaltning.

I Sverige finns det mycket fororenad mark. Enligt Affarsvérlden
(2013) finns det bara i Stockholms 1dn 6ver 8000 férorenade om-
rdden. De omréden som har mest problem med férorenad mark och
lackage av fororenigar dr gamla industriomraden (Affarsvarden
2013) och avvecklade deponier (Statens Geologiska Institut 2012).
Enligt naturvardsverket (2009) anvénds fytoremediering inte i lika
stor utstrickning som andra mer vilkdnda markreningsmetoder i
Sverige.

Nerlagda deponier

Avfall som inte gar att ta vara pa for atervinning eller energipro-
duktion deponeras. Det handlar bland annat om porslin och kakel,
men ocksé biologiskt nedbrytbart material och férorenade massor
finns i deponier (Svantesson 2014). Ingegerd Svantesson skriver for
organisationen Avfall Sverige att det 2008 infordes striktare bestdm-
melser for deponering, och ndra hilften av Sveriges deponier fick
laggas ner. En soptipp som inte ldngre anvénds maste enligt miljo-
lagstiftningen tickas pa ett sddant sétt att sé lite vatten som mojligt
kan infiltrera in i avfallet (Oresunds kommun 2014).

Statens Geologiska Institut (2012) avrader frén att bygga pé
gamla deponier. Att deponier innehaller biologiskt nedbrytbart mate-
rial &r ett stort problem vid exploatering eftersom det vid nedbryt-
ning av organiskt material frigdérs gaser som kan ansamlas i utrym-
men kring avlopp, el- och teleledningar (Statens Geologiska Institut
2012). Enligt Statens Geologiska Institut (2012) medfér denna
gasansamling en explosionsrisk. Vidare informerar de om risken for
sattningar i marken vid nedbrytning av organiskt material.

.

St Hans backar. Foto: Agnes Djurberg, 17 april 2015.
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St Hans backar

Omradet St Hans backar ér en nedlagd soptipp som under mitten av
60-talet omvandlades till ett rekreationsomrade (Naturskolan 2014).
Deponin ticktes da med matjord (Naturskolan 2014) och skulptera-
des till det kulliga landskap det ar idag (Bydén 2008). Man anlade
gangstigar och planterade trdd och buskar i omradet (Naturskolan
2014). Under 1999 paborjades en stor upprustning av omrédet dér
man bland annat anlade en béck for att frimja den biologiska mang-
fallden (Naturskolan 2014).

Enligt Bydén (2008) sé infiltreras en del av nederbérden ner i
deponin och man misstinker att fororenat lakvattnet tillfors kulver-
tar som kommer fran omradet intill. Ar 2007 rapporterade Sydsven-
skan (Gustavson 2007) om att man hittat missbildad 6ring i Vallkér-
rabidcken som ligger i anslutning till den gamla soptippen. Skadorna
bedémdes vara orsakade av miljogifter eller tungmetaller som lackt
ut i vattnet.

Det har gjorts en studie diar man har undersokt halten av olika
fororeningar i fisk fran Vallkdrabicken. I Lunds kommun har man
haft stora problem med missbildad fisk i backens sodra del (Borg-
strom et al. 2006). Upp till 16 procent av fisken har, ndr man under-
sokt den, haft missbildade skelett eller stjirtfenor. Enligt studien
kunde man hitta hogre halter av tungmetaller i fisken frén den sddra
delen av bécken &n fran den i referensgruppen i den norra delen
av backen. Alla testade fiskar i Vallkérabédckens sodra del inneholl
hogre halter av kadmium, kobolt, koppar, bly, antimon och mangan.
De fiskar med missbildningar hade hogre halter koppar én de fiskar
som inte var missbildade (Borgstrom et al. 2006).

Vi har inte lyckats f& fram ndgon information om hur hoga
fororeningshalterna &r i St Hans backar. Att befintliga véxer klarar
sig i omradet gor att vi kan dra slutsatsen att de inte &r toxiskt hoga
for vixterna och att fytoremediering som markreningsmetod darfor
skulle fungera att anvinda pa platsen.

Fytoremediering som kan anvandas pa St Hans
backar

I omradet St Hans backar har man problem med att tungmetaller
lakas ut frdn den nedlagda deponin ut i Vallkédrrabicken (Borgstrom
et al. 2006). For det hdr omradet bor man, om man vill anvénda sig
av vaxter som renar mark, darfor anvinda sig av fytoextraktion eller
fytostabilisering som markreningsmetod.

Fytoextraktion klarar att ta upp bade organiska och oorganisk
fororeningar ur marken men den har metoden har visat sig vara mest
effektiv for upptagning av metaller (Andersson & Svensson 2007).
Vixter som tar upp tungmetaller maste skordas for att férorenin-
garna ska kunna transporteras bort fran omréadet (Keller 2006 se
Andersson & Svensson 2007). Véxtdelarna forbranns under kontrol-
lerade former men fororeningarna forsvinner inte, man flyttar dem
bara fran en plats till en annan (UNEP 2002). Enligt UNEP an-



vénder man sig 4ndé av forbrianning eftersom man dé kan ha béttre
kontroll ver var féroreningen hamnar, och man kan forvara dem pé
ett sadant sitt att den inte riskerar att l4cka ut i naturen.

Vid fytostabilisering binds fraimst oorganiska &mnen som metal-
ler till vaxtens rotzon. Da fororeningarna inte tas upp av vixten
kravs ingen skordning (EPA 2015). Detta innebér att halten féroren-
ingarna i marken inte minskar utan bara hindras fran att spridas.

Det finns dven metoder for att minska utslapp av fororeningar
till omgivningen med hjélp av vixter som inte riknas till fytoreme-
diering. Ett exempel pa en sédan metod ar fytotdckning (Andersson
& Svensson 2007). Véxterna renar da inte marken utan hindrar bara
fororeningarna fran att spridas genom att infiltrationen av vatten i
jordprofilen minskar. Detta leder i forlangningen till att lickage av
fororenat lakvatten till omgivningen minskar (Andersson & Sven-
sson 2007). Grip och Rodhe (1985, s. 14) skriver i Vattnets vig
fran regn till bick att vaxters blad och grenar hindrar en del vatten
frén att nd marken och infiltreras. De skriver ocksa att en del av det
vatten som nar marken tas upp av véxterna i rotzonen och dérfor
inte nar grundvattnet. Olika vixter har olika stor vattenforbrukning
(Ericsson 2007-2008). Nar man véljer arter for fytotdckning kan det
vara bra att tinka pa att vissa arter dr mer effektiva pé att ta upp vat-
ten 4n andra.

Syfte och fraga

Syftet med kandidatuppsatsen ér att undersoka fytoremedieringens
potential for att tillimpas i ett gestaltningsforslag av ett rekreations-
omréde.

Vilka ramar sétter fytoremediering for ett gestaltningsforslag?

Avgransningar

Fragestdllningen dr avgransad till att undersoka de mojligheter och
svarigheter som den hér tekniken kan komma att medfora rent ge-
staltningsméssigt for landskapsarkitekter i deras arbete pa fororenad
mark. Syftet dr avgrénsat till att undersoka hur fytoremediering kan
anvindas i ett gestaltningsforslag av St Hans backar i Lund med
utgéngspunkt i platsens fysiska forhéllanden. Vi har déarfor valt att
avgransa undersokningen till de markreningsmetoder som paverkar
halten oorganiska &mnen i marken vilket i sin tur paverkar vilka
vaxter som kan anvindas i vart gestaltningsforslag.

Metod

Ett gestaltningsforslag togs fram till grund for var undersdkning. Vi
gjorde forstudier i form av inventering och analys. Med inventering

och analys som grund formulerade vi ett program. Formgivningen
av gestaltningsforslaget utvecklades utifran det koncept och de
gestaltningsprinciper som vi tog fram i kombination med pro-
grampunkterna. Detta ledde till en dversiktlig illustrationsplan.
Ilustrationsplanen kompletterades sedan med véaxtlistor. De olika
delarna presenteras nedan.

Forstudier

Vi var intresserade av att undersdka platsens lokalisering i staden
och dess mojliga anvindningsomraden men ocksé av vad som finns
pa platsen och hur den anvénds idag. Forstudierna bestod av inven-
tering och analys och 1ag till grund for utformandet av ett program.
Programmet 14g till grund for gestaltningsarbetet.

Inventering

Vi gjorde en Oversiktlig inventering av omradet utifrén fastighets-
kartan. Vi granskade storlek, topografi och forhéllandet till omgiv-
ningen for att skapa oss en bild av omradet infor platsbesdken. Vi
gjorde ocksa en sokning i Artdatabasen for att f en uppfattning om
det finns nagra skyddsvérda arter i omradet.

Platsbesoken skedde vid tva olika tillféllen; fredagen den 17/4
fran klockan 11 till 16 och 16rdagen den 18/4 mellan klockan 12 och
13. Vi besokte platsen vid dessa tva tillféllen for att underséka om
det fanns skillnad i ménsklig aktivitet under vardag och helg. Under
platsbesoken prommenerade vi runt omradet. D& inventerade vi
vaxtlighet och vaxtkaraktir samt klimatférhéllanden pa platsen.

Analys
For att identifiera platsens styrkor och svagheter anvinde vi oss
av en SWOT-analys. Pahl & Richter (2007) beskriver hur SWOT-
analysen &r ett hjdlpmedel for att na ett foretags konkreta mal. De
beskriver hur interna och externa faktorer analyseras och viags mot
varandra for att man ska kunna utnyttja mojligheterna pé bésta
satt. De interna faktorerna kategoriseras som styrkor och svagheter
medan de externa faktorerna kategoriseras som mojligheter och hot
(Pahl & Richter 2007). Myhr! beskriver hur man som landskapsar-
kitekt kan man anvénda samma typ av analysmetod anpassad efter
landskapsarkitektens arbetsmetoder for att analysera ett landskap. Vi
utgick fran véra egna upplevelser pa platsen nér vi gjorde SWOT-
analysen

Vi kombinerade SWOT-analysen med en Lynch-inspirerad ana-
ys for att identifiera strak, noder, barridrer, omraden/rumslighet och
landmérken. Genom att uppmérksamma dessa fem olika element
inom ett omrade menar Lynch (1960, s. 46) att man kan forsta hel-
hetsbilden av en plats. Strdk, menar forfattaren, kan definieras som
strackor dér det 4r mojligt att forflytta sig. Forflyttningen kan ske till
fots, med cykel, bil, tdg eller pa annat sitt. Barridrer &r linjéra ele-

'Ulla Myhr Landskapsarkitekt och Undervisningslektor pa instutitionen for stad och Land, SLU, foreldsning den 1 april 2015
*Maria Hedberg Landskapsarkitekt och Undervisningsadjunkt p4 instutiotionen f6r stad och land, SLU, férelséning den 12 september 2013
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ment som ses som hinder mellan tva strak (Lynch 1960, s.46). Om-
raden dr delar av en storre yta ddr man kan identifiera en gemensam
karaktir; man kan uppleva att man befinner sig inom eller utanfor
omradet. Noder &r skdrningspunkter fran vilken ménniskor ror sig
fran och till. Landmaérken &r oftast ett fysiskt objekt som en byg-
gnad, monument eller berg. Vi valde att anvdnda Lynchs definitioner
av de olika elementen men vi modifierade Lynchs ursprungliga ana-
lysmetod som baserar sig pé intervjuer. Vi utgick istéllet fran oss
sjdlva som landskapsarkitekter for att identifiera de olika elementen
som Lynch beskriver i sin bok The image of the city (1960, ss. 47-
48). Dessa tva analysmetoder anvénde vi eftersom de kompletterar
varandra och tdckte in de aspekter som vi ansag nddvéndiga for att
utveckla ett program for gestaltningen.

Program

Hedberg? berittade i foreldsningen Inventering, analys och program/
designprocessen att programmet ska vara en ”sammanfattning och
avvégning av gjorda analyser”, att programmet ska ge “riktlinjer

for gestaltningen” och presentera de “’viktigaste malsattningarna”.
Vi utformade vart program efter dessa riktlinjer med fokus pé att
utforma ett rekreationsomrade som utnyttjade véxternas formaga

att ta upp eller binda miljogifter. Detta efterstravades for att minska
lackage till omgivande omraden. Programpunkterna lag till grund
for gestaltningen.

Gestaltning

For att undersoka vilka ramar fytoremediering satte for gestalt-
ningen valde vi att forst utarbeta ett formsprék utifran de pro-
grampunkter som vi tog fram. Vi valde dérefter ut véxter som har
markrenande egenskaper for att applicera dessa 1 gestaltningsforsla-
get. Viéxterna var tvungna att uppfylla de kriterier som vi satte for
gestaltningen.

Vi tog fram ett koncept som utvecklades till
gestaltningsprinciper for forslaget, och som tillsammans
med de framtagna programpunkterna lag till grund for
formgivningen. Utifrén de vaxter som uppfyller platsens krav pa
markforhéllanden och véxtzon valde vi ut de som svarade mot
vara gestaltningsprinciper. Till var hjdlp hade vi forfattaren till The
planting design handbook, Robinsons, kategorisering av vixthdjd
och hur dessa kan anvéndas i gestaltningen. Hojden for de olika
arterna kategoriserade vi efter den hojd de nar i adult stadium.

Koncept

Enligt Hedberg? ar konceptet en hjilp i gestaltningsarbetet och ska
binda ihop gestaltningsforslaget. For att hitta ett koncept anvénde
vi Anna Lagerstroms metod fran artikeln Sldpp loss 1 Arkitekten
nummer 10 (2013, s. 58). Metoden ar uppdelad i tre steg. Det forsta



steget 4r att spana helt fritt pa ord och begrepp. Det finns inga krav
pa realism utan det géller att hitta pa s4 manga ord som mgjligt, ing-
enting &r fel. I steg tvd kombinerar man olika ord med varandra for
att fa fram mojliga teman och forslag pa koncept. I steg tre tanker
man realistiskt: Vad fungerar pa den hér platsen och I6ser konceptet
véra problem?

Gestaltningsprinciper

Vi tog konceptet ett steg ldngre genom att utarbeta gestaltningsprin-
ciper som definierar hur konceptet anvindes i gestaltningsforslaget.
Konceptbilderna dversattes i skisser som visar pa vilket sitt vi an-
vinde vegetationen for att skapa de olika aggregationsformerna fast,
flytande och gas.

Formgivning

Eftersom programmet ska vara riktlinjer for gestaltningen sé fick
programpunkterna sta till stod for formgivningen av St Hans backar.
Formgivningen kunde pa sa sitt anpassas efter platsens specifika
forutsattningar vad géller klimat, topografi och omgivning.

Vaxtval

Vi granskade sténdort, for véixter som tar upp tungmetaller ur mar-
ken, i férhallande till platsens markforhéllanden. Utifran listan
granskade vi vixternas stdndort i férhdllande till platsens markfor-
héllanden. P4 sa sitt fick vi reda pa vilka véxter som lampade sig
for fytoremediering pa St Hans backar. Vi delade in vixterna enligt
Robinsons (2011, s. 36) gruppering efter véxtstorlek. Utifran denna
lista valde vi de arter som passade med véxtkaraktdren for de fram-
tagna gestaltningsprinciperna. Dessa arter applicerades i gestalt-
ningsforslaget.

Skotselplan

Vi behovde utveckla en skotselplan for hur och néir vixterna

skulle skordas for att avldgsna tungmetaller fran St Hans backar.
Skotselplanen dr framtagen for att i sa stor utstrickning som mojligt
behélla karaktéren for de olika gestaltningsprinciperna. Detta gjorde
vi utifrdn egna bedomningar av den Gversiktliga illustrationsplanen
i kombination med information om skordning frén studier inom
dmnet fytoremediering.

Forstudier

I forstudier presenteras inventering, analys och program. Dessa de-
lar ligger till grund for gestaltningen.

Inventering

St Hans backar ar ett rekreationsomrade som dr ungeféar 260 000
kvadratmeter stort, cirka 700 meter langt och 400 meter brett. Det
ar oppet till sin karaktér och omgivs av flera storre bostadsomraden.
Tillgéngligheten till omradet begrénsas av jarnvégen i Oster och den
viltrafikerade viigen Norra ringen i sdder. Over Norra ringen finns
det gngbroar som underléttar tillgéngligheten till omradet. I direkt
anslutning till omradet i norr finns det en skola.

De vixter som dominerar pa St Hans backar dr avenbok, slan,
ask och buskros. Artsammanséttningen pé platsen ér varierad. Vid
inventering av Artportalen (2015) identifierade vi ett begrinsat om-
rade som innehdll ndgra skyddsvirda arter. Arter klassade som néra
hotade i detta omrade ar rosenlok, stor bockfot och sommarfibbla.
Starkt hotad i omradet dr humlesuga. Stallort nimns som sarbar art.

Omradet ar kuperat och det finns en variation mellan flacka och
branta kullar. Framforallt i amfiteatern anvénds branterna for 16p-
traning, och pa flera stéllen ser man spar av héstar.
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Inventeringskarta, namnger viktiga delar pa St Hans backar samt visar vilka funktioner som finns i ndromrddet.
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Analys

Vi upplevde att platsen fungerar vil med dagens utformning. Trots
den relativt 6ppna karaktiren dr omradet svarorienterat. Det kup-
erade landskap som formats p& deponin gor att siktlinjerna bryts.
Topografin utgor darfor bade en styrka och en svaghet; en styrka i
att det skiljer sig fran omgivande landskap och darfor gér den hér
platsen speciell och en svaghet i att orienterbarheten forsvaras och
utformningen begrinsas.

Gang- och cykelbanor i den norra delen av omradet &r vél
anvinda, av bade fotgéngare och cyklister. I den sédra delen av
omradet ror sig méanniskor framst till fots da underlaget ar grusat
och gingbanan smalare. Orienterbarheten forsvéras i den mellersta
delen av omrédet dér vigdragningen &r ganska otydlig, snarare en
upptrampad stig &n en gangvég. Flera inofficiella stigar har trampats
upp i den hér delen av omréadet vilket bidrar till att omradet blir mer
svarorienterat.

Ett annat problem pé platsen ar att det pa vissa Oppna partier blir
vildigt blésigt. Mikroklimat var behagligt pa flera stéllen dér hojd-
skillnad och véxtlighet skapade vindskyddade rum.
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Lynchkarta. Beskriver de olika element som enligt Lynch (1960, s. 46) okar
forstdelsen av en plats.

SWOT- Anlays

Mojligheter:

»Nara till skola/
bostadsomrade

SWOT-diagram som visar vilka styrkor, svagheter, méjligheter och hot som
vi har identifierat pa omrddet.

Trots den 6ppna karaktiren finns det ganska mycket vegetation
i omradet. F& av de véxter vi identifierade pé platsen &r fytoremedi-
erande. Att det finns vixter i omradet tyder pa att fororeningshalten
inte dr hog (Andersson & Svensson 2007). Det innebér att markren-

ing med hjélp av véxter skulle fungera att anvénda pa St Hans
backar.

Bécken i omridets norra del ar en av platsens styrkor dé den tar
hand om dagvatten och bidrar till biologisk méngfald (Naturskolan
2014). Backen dr dock daligt framhdvd och vattnets estetiska virde
gér forlorad.

Program

De hir programpunkterna &r framtagna for att svara mot de problem
som vi uppmérksammat i analyserna:

» Bevara platsens funktion som rekreationsomrade.

»  Skapa ett mer ldttorienterat omrade.

»  Utnyttja befintlig topografi.

» Anvénda vixter, som genom studier visat egenskaper, som

kan bidra till att minska ldckage av fororenat lakvatten.

» Oka mingden viixtlighet pa platsen for att skydda mot vind.

»  Skapa en variation i véixtligheten.

» Markera entréer till omrédet tydligare.

» Framhiva vattendraget.

Gestaltning

Under avsnittet gestaltning ges en kort presentation av konceptet
och hur det har applicerats i gestaltningsforslaget genom gestalt-
ningsprinciperna de gav grund till. Hir presenteras ocksa vilka véx-
ter vi har valt och varfor samt hur de ska skotas for att uppna 6nskat
resultat av markrening.

Koncept

Eftersom fytoremediering grundar sig i en viss typ av vixter, sokte
vi ett koncept som kunde hjdlpa oss att definiera hur vegetationen
skulle anvindas pa platsen. Vart koncept utvecklades till att handla
om molekylstrukturerna for de tre aggregationsformerna fast, flytan-
de och gas. Aggregationsformerna hjélpte oss att skapa olika typer
av vegetationsstruktur att utgd ifran i gestaltningen da vi utvecklade
konceptet till gestaltningsprinciper.

Gestaltningsprinciper

Molekylstrukturen for fast form ér tét och partiklarna saknar rorelse.
Detta applicerade vi i gestaltningsforslaget pa tva sitt; antingen ge-
nom en kombination av tdt placerad, 1ag till hog véxtlighet dér busk-
och tradskikt smélter samman, eller genom att anvéinda samma art
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pa ett storre omrade. Aven i det senare alternativet ir vegetationen
tatt placerad och den nar 6ver kndhdjd. Dessa principer ger en oge-
nomtranglig struktur dér rérelse hindras.

For flytande form é&r partiklarna inte lika titt packade vilket
tillater en viss rorelse. I principskisserna for dessa omraden anviande
vi oss av medelhdga trdd och en 1&g undervegetation for att skapa en
tydlig skillnad mellan busk- och triddskikt. Traden ar placerade pé ett
storre avstand ifran varandra och i kombination med den laga under-
vegetationen gér planteringsytorna darfor att rora sig igenom.

I en gasstruktur har molekylerna en snabbare rorelse och ett
langre avstand ifrén varandra. Gasstrukturen appliceras i gestaltnin-
gen genom Oppna ytor som domineras av 14g vegetation som gris
eller orter upp till kndhdjd med enstaka solitdrtrdd som kan utveckla
stora kronor. Den hér strukturen tillater en snabb och enkel rorelse.

Aggregationsfomrer och gestaltningsprinciper
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Skiss av Emelie Montgomery

Overst: Visar vegetationen i fast form. Ogenomtringlig vegetation. Karak-
teriseras framst av undervegetation éver kndhojd

Mellan: Visar karaktdiiren pa vegetationen for flytande form. Karakteriseras
av att kronskiktet dr separerat fran undervegetationen.

Nederst: Visar karaktdren for vegetationen for gas. Karakteriseras av p-
pen karaktdr med undervegetation under kndhojd och enstaka solitdirtrdd.
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Fére gestaltning

Omprddet bestar av oppna och slutna omrdden. Idag finns det mdanga informella stigar vilket gor att vi upplever omrddet som svdrorienterat.

e e e |

Modifierat fran © Lantmdteriet, i2014/764
Efter gestaltning

Kartan visar den 6kade méngden vegetation som dr uppdelad enligt gestaltningsprinciperna. Den visar ocksd de nya stigdragningarna. (Snitten visas pd sida 11)

10

I fast form, skogskaraktar
. flytande form

Formgivning

Topografin forsvarar nya stigdragningar pa St Hans backar. Vi ut-
gick darfor ifran de gdng- och cykelstrak som finns i omradet och
gjorde endast sma justeringar. For att 6ka orienterbarheten anser vi
att straken behover forstérkas. Det 16ste vi genom att bredda gang-
stigarna och ge dem en tydligare inramning med hjélp av vegeta-
tion. De str8k som dragits om for att 6ka orienterbarheten ar stigen
over den Oppna ytan pa omradets dstra del och triangelkorsningen
i mitten av omradets sodra del. Utdver dessa stigdragningar har vi

sluten karaktar jobbat med att forstirka nagra av de genvagar som folk har trampat

oppen karaktar upp. Stigen som gar tvérs dver den 6ppna ytan i omrddets Ostra del
— V&g drogs om sé att den foljer basen pé den branta sldnten. Riktningen
=== stig forstirks genom att stigen ramas in pé bada sidor. Branten utgor en
[TT slantmarkering diffus vigg pé ena sidan och vixtlighet ramar in pa andra sidan. I
- dagvattendike/back triangelkorsningen jobbade vi p4 helt motsatt vis. Dér kndt vi sam-

man flera korsningar till en tydlig nodpunkt och 6ppnade upp med
lag véxtlighet mellan stigarna for att 6ka orienterbarheten.

Vi valde att utéka gaturummens bredd i hela omradet sé att de
blev atta meter breda. Vi ville ge en kénsla av rymd kring stigarna,
dven pa de partier dir vegetationen &r tét.

Den tiéta strukturen anvénde vi frimst dér topografin gor det
svart att ta sig fram. Den anvéndes ocksé for att visuellt leda blicken
och besdkarna i en viss riktning. Nagra platser beholl vi 6ppna for
att ta tillvara pa bra solldgen och spara vistelseytor. Den stora 6ppna
slanten mitt i omréadet ligger i ndrheten av en skola. Vi lit detta om-
rade forbli 6ppet for att den skulle kunna utnyttjas som pulkabacke
pa vintern. Vi beholl dven de stigar som idag anvinds for motion.
En del av dessa har dven forstarkts och breddats.

Vi anvénde tdt vegetation for att skdrma av mot omgivningen.
Vi ville skapa kénslan av att man stiger in i ett stilla gront rum 1
staden. Dagens utformning visar inte tydligt ndr man é&r i eller utan-
for omradet. St Hans backar skulle kunna bli mer vélbesokt om
man markerade och forstarkte entréerna till omradet. Vi forsokte,
genom att skapa en striktare struktur kring entréerna, att skapa en

. fast form, faltkaraktar véxtkaraktir som skilde sig frén ovrig vegetation, och pa sé sitt

forstirka fokus pa dessa platser.
Vi 6kade mingden vegetation i omradet eftersom mer vaxtlighet

gas form
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Visar fordelningen av de olika trddarterna for fast form, skogskaraktdr
dver omrddet.
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okar upptaget av fororeningar i marken (Greger & Landberg 2003a,
Greger & Landberg 2003b se Andersson och Svensson 2007). Med
vegetationen ville vi skapa mindre rumsbildningar snarare dn stora
Oppna ytor. Vegetationen blockerar vinden och bidrar till ett bét-
tre mikroklimat. Véxterna placerade vi sé att en dynamik mellan
halvoppet, halvslutet och slutet skapades kring straken. I den norra
delen av omréadet anvénde vi dven de olika gestaltningsprinciperna
for att framhdva bicken. Det gjorde vi genom att anpassa véxtvalet
och skapa en mer ordnad struktur hér &n i 6vriga omréden.

Omradet med skyddsvirda arter har vi valt att behélla med nu-
varande utformning for att inte stéra den unika biotop som dessa
véxter kraver.

Vaxtval

Hur effektiva véxterna &r pa att ta upp fororeningar skiljer sig mel-
lan olika arter. Majs, vide, pil och sélg dr bra att anvinda vid fyto-
remediering eftersom de tar upp fororeningar djupt ner i jorden
(Keller 2006 se Andersson & Svensson 2007). Aven poppel har
djupa rotter och lampar sig darfor bra for att anvéndas for att rena
marken frén fororeningar (Dobson och Moffat 1995 se Andersson
& Svensson 2007). Balsamgran ar den enda vedartade vaxt som,
enligt studier, fungerar for upptag av koppar ur marken. Eftersom
koppar ar det amne som tycks valla storst skador hos fisken i
Vallkédrrabdcken har vi valt att arbeta med den hér véxten i stora
partier. Dess rotsystem ar dock ganska grunt (Frank 2015) liksom
hos andra barrvaxter och vi har darfor valt att kombinera dem med
vaxter som har ett djupare rotsystem for att 6ka upptaget av tungme-
taller i jorden.

Robinson (2011, s. 36) beskriver i boken The planting design
handbook hur véxter av olika storlek kan anvidndas i gestaltning av
en plats. Forfattaren definierar de olika storlekarna av vixterna pa
foljande sétt:

platsen. Vixternas storlek och formspréak kommer att paverkas av att
vaxterna skordas regelbundet. En regelbunden skordning innebir att
vixterna aldrig nér ett adult stadium. For att forsoka skapa en varia-
tion i skogskaraktiren och motverka kénslan av energiskogsbruk
valde vi dérfor att gora tre olika grupperingar utifran de triadarter som
renar mark; en del med videvéxter (vide, pil och silg) som huvud-
viaxt, en del med poppel som huvudvéxt och en del med balsamgran
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videvéaxtslaktet

som huvudvixt. Huvudvéxterna kompletteras med videvéxter i
underplanteringen eftersom det dr de enda markrenande véixter som
nar en hdjd mellan en halvmeter och fem meter. Grupperna varieras i
omradena med skogskaraktér.

Nick Robinson (2011 s.120) beskriver i sin bok The Planting Design
Handbook hur mindre grupper av tridd och buskar kan uppfattas

Populus‘
poppelslaktet

Bilden visar karaktdren pa de olika viixtsliktena som anvinds i gestaltningen av fast form, skogskaraktdr.

A Fast form faltkaraktar 7ar gamla trad

solrosor

100m

Fast form skogskaraktar
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Smaé buskar och ortartade vixter: under kndhojd (0-0,5 me-
ter)

Mellanhoga buskar: kna till 6gonhdjd (0,5-1,5 meter)
Hoga buskar: 6ver 6gonhdjd (1,5-5 meter)

Sma trdd: 5-10 meter

Mellanhéga trdd: 10-20 meter

Stora trdd: 20 meter och uppat

Fast form, skogskaraktar

I de slutna omradena markerade som skogskaraktér kombinerar vi en
medelhdg till hég undervegetation med sma, mellanhdga och hoga
trad for att skapa en flytande overgang mellan buskskikt och trad-
skikt. I dessa omraden anvénder vi véixter som tar upp och lagrar
tungmetaller for att sedan kunna skorda och flytta fororeningarna frén

Snitt A-B (se karta s. 10)
Snittet visar hur olika typer av gestaltningsprinciper skiljer sig dt samt hur skoérdningen pdaverkar utformningen.

Gasform Flytande form Fast form
[

g
-——

Snitt C-D (se karta s. 10)
Snittet visar olika typer av gestaltningsprinciper samt hur vegetationen fordndras i partier med fast form, skagskaraktdr.
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ndr man ror sig i 18g hastighet men att df.:t kravs storre grupper f(fr Salix alba ‘Sericea, ospecifiserat' | Mellanhogt trid Fast form, faltkaraktar
att man ska kunna uppfatta en variation i vixtligheten om man rér Silverpil Omréaden markerade som faltkaraktar 4r mycket enhetliga da de
sig i en hogre hastighet. Storleken pa storre grupper” definieras endast bestdr av en art per ar. Vi valde annueller for dessa omraden.
inte i Nick Robinsons bok och vi gjorde dirfor en egen tolkning av Salix alba VINTERGLOD | ospecifiserat' | Mellanhog triad Manga annueller bildar en stor biomassa pa en sdsong och detta har
begreppet. Storre grupper uppskattade vi till ca 100x100m for bilar E, korallpil vi utnyttjat for att fa bort s& mycket fororeningar ur marken som
som ror sig i 70km/h. Langs Norra ringen, vigen som skdrmar av St mdjligt. Omraden med féltkaraktir behover skordas varje ar for att
Hans backar fran centrala Lund, innebér det att véixtligheten varierar Salix Caprea, silg ospecifiserat' | Litet trad
sex ganger under en stricka pa cirka 700 meter. Vi har anvént sam-
ma vixtombinationer lings géng- och cykelvigar som lings norra Salix cinerea, ospecifiserat’ | Mellanhog/hog
ringen men vi har minska storleken pa véxtpartierna till ungefér gravide buske
50x50m. Detta minskar monotonin i véxtvalet och ger samtidigt en - — - - — :
regelbundenhet i att samma vixter aterkommer. Salix fragilis, kdndckepil | Kadmium® | Mellanhogt trad
Salix frgilis ‘Bullata, ospecifiserat' | Litet trad
klotpil
Tabell: Vaxtval fast form, skogskaraktdr Salix hastata ‘Wehe- ospecifiserat’ | Melnahog/hég Skiss av Emelie Monigomery
hanhnii, engardinvide buske Fast form, filtkaraktdr: Solrosor
Salix lantana, ospecifiserat’ | Mellanhog buske
Namn Fororening | Kommentar ullvide
véaxten tar
- upp Salix myrsinifolia ssp. ospecifiserat’ | Hog buske £ 3
Trdd och svartvide '
buskar . — Salix pentandra, jolster | ospecifiserat' | Litet trad
Abies balsamea, koppar’ Hogt trid Salix phylicifolia, ospecifiserat’ | Mellanhog/hog ) )
balsamgran 5nvid busk Skiss av Emelie Montgomery
‘Nivea, ifiserat’ | Mellanhogt trad L — Fast form, faltkaraktdr: Korn
P_Op ulus alba ‘Nivea, ospeciiisera & Salix purpurea ‘Nana, | ospecifiserat' | Hog buske ’ '
silverpoppel o e ;
litet rédvide 7 L
Populus balsamifera, ospecifiserat’ | Hogt trad 7 if’ 21,
balsampoppel Salix purpurea, rodvide | ospecifiserat' | Hog buske ) ¥ S
Populus balsamifera ospecifiserat' | Mellanhogt trad Salix starkeana, dngsvie | ospecifiserat' | Mellanhdg buske L [i% i :
‘ ’ S Lt
Elongata, Salix viminalis, korgvide | ospecifiserat* | Litet trad ) Iﬂii 2 A
jamtlandspoppel TNy
] p pp“ - — Salix x aloperurides, ospecifiserat’ | Hog buske ‘ \'l ll z J
Populus simonii, ospecifiserat’ | Mellanhogt trad kavelpil l \ | 771§
kinesisk poppel | \
Populus simonii ospecifiserat’ | Mellanhogt trad Sal¥x x pendulina, ospecifiserat' | Hog buske
Fastigiata, Hickpoppel fyrisvide Skiss av Emelie Montgomery
Salix x rubens, gronpil | ospecifiserat' | Hogt trad Fast form, filtkaraktir: Majs
Populus x ospecifiserat' | Hogt trad
beroliensis, Salix x smithiana, ospecifiserat' | Litet trad
Berlinpoppel héckvide
Populus x canadensis ospecifiserat’ | Hogt trad Salix, dasyclados, Kadmium? Hog buske
‘Robusta, goliatpoppel sammetsvide
Populus x wilsocarpa ospecifiserat’ | Mellanhogt trad
Belon{'F, praktpoppel "Falk Moch Ronnheden J (2010) Succesion E bete Uppsal 2
al 0C] onnheden uccesion cxamensarbete Uppsala s 3 Fog ad 1, A
Salix alba ‘Liemode), ospecifiserat’ | Mellanhogt trad *Lundén. F (2014) Likande landskap Kandidatarbete Alnarp WﬁWﬁ;QM%hWM 3»&!
vitpil “Olsson (2011) Jordlikande vixter Hogskolan i géivle examensarbete
p *Anderson och svensson (2007) Fytoremediering Examensarbete Lund Ski Emelie M.
Salix alba ‘Saba, vitpil ospecifiserat' | Hogt trad iss av Emelie Monigomery
Fast form, faltkaraktdr: Kvdvefixerande vdxt, till exempel rédklover
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forsla bort de tungmetaller som véxten bundit i vixtdelar ovan jord.
Om véxten tillats vissna ner aterfors fororeningarna till marken igen.

Vi valde att skifta mellan olika arter som ger platsen en liknande
karaktdr men som &nda skapar en variation i firg och textur dver
aren. Under en tidsperiod pa fyra ar skiftar vaxterna pa de har om-
radena mellan majs, korn, solros och négon typ av kvévefixerande
véxt. Majs, korn och solros tar alla upp tungmetaller, medan de
kviavefixerande dkar ndringsinnehéllet i marken vilket gor att de
andra vixterna kan vixa sig storre. Dessa omraden ligger i anslut-
ning till &ppna ytor och smélter in bra i omgivningen efter att de
skordats.

Tabell: Vixtval fast form, filtkaraktdir

Namn Fororening Kommentar
vaxten tar upp
Annueller
Helianthus ospecifiserat' -
annuus, solros
Hordeum ospecifiserat’ -
vulgare, korn
Zea mays, majs ospecifiserat! -

"Falk Moch Ronnheden J (2010) Succesion Examensarbete Uppsala
?Kind .J (2012) Fytoremediering Alnarp Kanditat

Flytande form

I de halvslutna omrddena anvénde vi oss av en variation av medel-
hoga trdd som alla har ungefér samma kronhojd i kombination med
en lag undervegetation. Pa sa sitt bildas ett tradskikt som ar tydligt
separerat frn det laga buskskiktet. For att tilldta en viss rorelse ge-
nom omrddet har trdden placerats ganska glest, pa ett avstdnd som
tillater att tridens kronor har mojlighet att breda ut sig. Néar tradens
blad ar fullt utvecklade kommer inte mycket ljus att nd& marken och vi
har dérfor valt en undervegetation som klarar halvskugga till skugga.

Tabell: Vixtval flytande form

Namn Fororening Kommentar
véaxten tar
upp
Trad och
buskar
Populus x wilsocarpa ospecifiserat’ | Mellanhogt trad
‘Beloni’ E,
Praktpoppel

Canns *}f/ (/
<

! f}lm'
A 4

\
S

n

5

Populus x wilsocarpa ‘Beloni’ E

praktpoppel

Skiss av Emelie Montgomery

”?sw\,fﬁz) {;)}
Q/a 1 }5“\9\ 2 {,pf'ﬁ'vwng’\/‘? g
£ v R [Qé” ib‘yﬁm/?’ a4
S 1% BA A
5 P Y Vz o
e 7 3 Y
- (‘;\_‘ﬂ?s &7\ \J“Z ?

Salix alba ‘Serice
silverpil

a Salix caprea

salg krypvide

Skissen visar trdden for den flytande formen. Trdden placeras glesare dn i fast form och kronskiktet dir separerat frdan markskiktet.

2 ”
e’
ﬂ? Mﬂr\m\;; AN éft

Abies balsamea,
balsamgran

Skiss av Emelie Montgomery

Populus x wilsocarpa ‘Beloni’ E,

praktpoppel

e TS
glgge»ﬁ;\?“;ﬁ// 7 —2\% )S’%
el d “ig‘”' r/ mv g\w

é:” é \r? Mf\)w

Salix repens ‘Grey Carpet’ E,

u\mm.)’

-r:._an vt

Salix alba ‘Sericea’,
silverpil

Skissen visar triden for gasformen. Trdden placeras som solitdrer och utveklar dérfor en bred och lag krona.

Salix alba ‘Sericed, ospecifiserat’ | Mellan hogt trad
Silverpil
Salix caprea, Silg ospecifiserat' | Litet trdd
Salix repens ‘Grey ospecifiserat’ | Lag buske
Carpet’ E, krypvide
Perenner
Arrhenatherum bly*
elatius, knylhavre
Festuca ovina, bly
farsvingel
2015-08-12
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kS S m

t
Salix caprea,
sala

Festuca rubra, ospecifiserat?
rodsvingel

Holcus lanatus, ospecifiserat?
luddtétel

Viola, odorata, ospecifiserat’
luktviol

"Falk Moch Ronnheden J (2010) Succesion Examensarbete Uppsala
Kind .J (2012) Fytoremediering Alnarp Kanditat
“Olsson (2011) Jordlakande vixter Hogskolan i gavle examensarbete
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Gasform

De 6ppna omradena valde vi att dela in i tva delar. | omradet kring
backen och i amfiteatern har vi valt att ha en mer ordnad struktur.
Vi valt att kombinera gris med prydnadsvixter eller blommande
perenner for att lyfta fram dessa omraden. I den andra delen har vi
fokuserat pa grds och andra arter som ar vanligt forekommande i
grasmattor. Med en mer oordnad struktur tanker vi att rérelsen over
dessa omréaden blir storre och vi har dérfor valt tramptaliga véxter.
Trdden som vi valt till de 6ppna omradena har méjlighet att utveck-

las till kraftfulla solitirtrdid med genomgéende stam och en stor sam-

manhaéllen krona. De har en mindre benédgenhet att sla rotskott &n
andra arter av samma slékte.

Tabell: Vixtval gasform

Namn Fororening | Kommentar
vaxten tar
upp
Trad och
buskar
Abies balsamea, koppar® Hogt trad
balsamgran
Populus x wilsocarpa ospecifiserat’ | Mellanhogt trad
‘Beloni’ E, praktpoppel
Salix alba ‘Sericea, ospecifiserat’ | Mellanhogt trad
silverpil
Salix caprea, ospecifiserat' | Litet trdd
silg
Perenner
Achillea millefolium, kadmium'
rolleka
Arrhenatherum elatius, | bly*
knylhavre
Festuca ovina, bly
farsvingel
Festuca rubra, ospecifiserat®
rodsvingel
Holcus lanatus, ospecifiserat®
luddtétel
Taraxacum officinale, ospecifiserat!
maskros
Viola sp. viol bly*

"Falk Moch Ronnheden J (2010) Succesion Examensarbete Uppsala
?Kind .J (2012) Fytoremediering Alnarp Kanditat
*Lundén. F (2014) Lakande landskap Kandidatarbete Alnarp

*Olsson (2011) Jordlakande vixter Hogskolan i gavle examensarbete

Entréer

Vi har valt att arbeta med vegetationen for att markera entréerna till
St Hans backar béttre. Uttrycket hos entrévixterna skiljer sig fran
Ovrig vegetation genom vixtens form eller dess placering. Entréerna
markeras enlig tre principer som vi har tagit fram; med pelarfor-
made trdd, med en allé eller med ett valv av vixter.

Skisser av Emelie Montgomery

Visar olika forslag pa hut véxterna till entréerna kan anvdndas for att
skapa en karaktdr som skiljer sig fran 6vrig vegetation.

Overst: Pelarformade tréid i grupp. Till exempel Populus nigra ‘Italica’
Mellan: Allé med uppsatammade l6v eller barrtrdd hér visas
jamtalnspoppel, Populus balsamifera ‘Elongata’,

Lingt ner: Valv formde av korgvide, Salix viminalis.

Tabell: Vixtval Entréer

Namn fororening Kommentar
Trad och
buskar
Abies balsamea, koppar hogt trad
balsamgran
ol

Skisser av Emelie Montgomery

Populus balsamifera ospecifiserat’ Mellanhogt

‘Elongata, trad

Jamtlandspoppel

Populus nigra ‘Ttalica, ospecifiserat! Hogt trad

Pyramidpoppel

Populus simonii, ospecifiserat! Mellanhogt

kinesisk poppel trad

Populus tremula ‘Erecta, | ospecifiserat Hogt trad

pelarasp

Salix alba var. ospecifiserat! Mellanhogt

chermesina trad

VINTERGLOD E,

Korallpil

Salix lucida, glanspil ospecifiserat! litet-/mellan-
hogt trad

Salix viminalis, ospecifiserat* Litet trad

korgvide

"Falk Moch Ronnheden J (2010) Succesion Examensarbete Uppsala
*Lundén. F (2014) Lakande landskap Kandidatarbete Alnarp
*Olsson (2011) Jordlikande vixter Hogskolan i gdvle examensarbete

Skotselplan

Ett gestaltningsforslag med vixter som renar mark kréver en tillho-
rande skdtselbeskrivning med information om vilka véxter som ska
skordas och hur ofta. Nar man anvénder fytoremediering som mar-
kreningsmetod sa kommer rumsligheten att foréndras i takt med att
véxterna blir stora och sedan skdrdas. Det paminner lite om dynami-
ken 1 en rabatt dédr viaxterna vissnar ner och sedan kommer upp igen.
For att i sa stor utstrickning som mojligt bibehélla karaktéren
pa St Hans backar har vi utvecklat en skdtselplan som ska paverka
rumsbildningen sé lite som mdjligt. Framforallt pa de téta partierna
med skogskaraktér, dir bdde busk- och tradskikt skordas vart sjunde
ar, blir skillnaden i karaktér stor. Salix kan skordas sa ofta som var
femte ar (Dimitriou och Aronsson 2005 se Andersson och Svensson
2007) men eftersom vi har en variation av arter sa vill vi ge alla térd
mdjlighet att utveckla ett stort rotsystem och dédrmed bli mer effek-
tiva pé att ta upp fororeningar ur marken. Vi valde darfor att dela

Visar hur skérdning paverkar karaktdren av den fasta formen i olika etapper efter 3,6,7 och 10dr
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Modifierad fran © Lantmditeriet, i2014/764
Skotselplan. Bilden beskriver hur de olika omrddena ska skérdas.

upp storre partier av dessa omraden och skorda dem i intervaller pa
tre till fyra ar. Pa detta sitt behalls funktionen av att hindra rorelse
trots att vixterna skordas. Négra av omradena med den hér karak-
taren dr inte tillrackligt stora for att vi ska bedoma att det ar rimligt
att skdrda halva bestdndet. D4 har vi valt att skorda hela bestandet
samtidigt.

For omraden med flytande- och gasform skordas undervegeta-
tionen regelbundet, en till ett par gdnger per ar. Véxtdelarna trans-
porteras bort fran platsen och forbréanns under kontrollerade former.
Traden stammas upp pé en hojd sa att man har fti sikt och utan
problem kan rora sig under dem. Dessa trdd skordas inte om de inte
blir sjuka eller pé annat sétt farliga att ha kvar. Om négot trad dor
ska det pa samma sitt som undervegetationen transporteras bort fran
platsen och forbrannas. Det ska sedan planteras ett likvardigt trad i
dess stille.

I tita partier med fdltkaraktir ska grodan sas pa host eller var
vilket som &r ldmpligast for respektive groda. P& hosten skordas
sedan grodan och transporteras bort for forbranning. Grodorna vari-
erar fran ar till ar och var 4: ar sés en kvévefixerande groda. Denna
brukas ner i slutet av vixtsdsongen for att tillféra jorden viktiga

B forsta skérdning

.~ andra skordning
flytande karaktar
gas karaktar

= V&g

TT slantmarkering

== dagvattendike/back

niringsdmnen

Vixterna i entréerna till omrédet ska inte skordas om vixterna
inte dor eller pa annat sitt utgor ett hot mot omgivningen. Konstru-
eras ett valv av vixter ska dessa bindas pa ett sddant sétt att 6nskad
effekt uppnés. Eventuellt krdvs det ndgon form av konstruktion att
binda véxterna vid for att skapa rétt karaktér. Vad det géller alléerna
ska trdd av samma art placeras i rad pa bada sidor av vidgen. Pelar-
formade tréd kan placeras i grupper om tre vi entrén.

Resultatanalys: Ramar for
fytoremediering i gestaltningen

Nér man arbetar med fytoremediering sa far man anvéinda sina
vaxtfysiologiska kunskaper lite bakvéint. De metaller som tas upp
av véxten maste finnas i 10sta i marken, ndgot som man normalt vill
undvika da det paverkar vixtens hilsa (Dahlin et al. 2011, s. 303).

2015-08-12
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Vixterna som vi har valt ar testade i olika studier och tal en forhojd
koncentration av fororeningar utan att det patagligt paverkar tillvax-
ten. Hoga toxiska halter i marken kan dock leda till att vixter inte
overlever eller vixer déligt vilket i sin tur padverkar hur stort upptag
av fororeningar som kan ske. Detta &r en av nackdelarna med fytore-
mediering. Det ar svart att veta hur effektiv markreningen &r och hur
stor del av marken som blir renad.

Ett av de storsta problem vi har stétt pa da vi anvént fytoreme-
diering som metod for markrening &r att for att fa bort tungmetaller
ur marken maste viaxterna skordas med jamna mellanrum och trans-
porteras bort fran platsen. Det méste finnas en tydlig strategi for hur
vixterna ska skordas. Vixterna tillats aldrig né adult stadium och
platsen kan darfor uppfattas som slyig. Detta &r ndgot vi har fatt ta
hénsyn till vid viaxtval. Eftersom véxterna inte nar ett adult stadium
bedomer vi arr det dr vixtens textur snarare dn karaktér som har
betydelse for vilket intryck planteringen ger. Det kan dérfor vara bra
att variera bladstorlek och farg for att fa ett varierat utryck.

Pa vissa stéllen gick det inte att anvénda fytoextraktion, i den
bemadrkelse att fororeningarna flyttas fran platsen, i kombination
med véra gestaltningsprinciper. For att triden ska kunna utveckla
stora kronor som man ska kunna rora sig under far man ndja sig med
att fororeningar binds till véxten. Det kan vixten gora i ovanjordiska
vixtdelar genom fytoextraktion eller genom att bindas till rotzonen
genom fytostabilisering. Eftersom gamla soptippar inte l&dmpar sig
for exploatering (Statens Geologiska Institut 2012) fungerar det lika
bra att lata fororeningarna binda till véixten som att frakta bort dem
fran platsen. Sa ldnge omradet anvénds som rekreationsomrade och
véxter som kan binda foéroreningar anvénds i gestaltningen sé kan
problemen med lickage forebyggas. Det kan till och med finnas
fordelar med att lata traden std kvar. Stora trad med ett djupt rotsys-
tem kan ta upp eller binda féroreningar ldngre ner i marken.

Olika véxter har olika stort rotdjup. Att ha en variation i artsam-
mansittningen nédr man valjer véxter for fytoremediering kan dérfor
vara viktigt att tdnka pa for att fa en sa effektiv markrening som
mojligt. Problemet &r att det finns ett begrénsat antal arter som &r
studerade for att klara fytoremediering. Av de arter som dr studerade
ar de flesta soldlskande. Vi har haft problem med att hitta skuggta-
liga véxter som klarar av att viixa i underplanteringar under triadkro-
norna. Det finns ocksa en begrénsning i viaxtval nédr det kommer till
prydnadsvéixter. Fa arter finns att tillga for att skapa varierade peren-
nplanteringar.

Platsens forutsittningar paverkar ocksa vilka vixter som finns
att tillgd vid fytoremediering. Manga véxter har valts bort for att de
inte klarar markforhallandena p& St Hans backar. Eftersom det ar
tungmetaller som &r ett problem pa platsen har de vaxter som bryter
ner organiska fororeningar ocksa valts bort. Aven vattenviixter har
valts bort eftersom vi inte har nigra storre vattendrag i omrédet.

For att minska halterna av tungmetaller i jorden s& kommer man
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att behova skorda och transportera bort vixtmaterialet. Med den ge-
staltning som vi har kommer det bli ett omstdndligt arbete eftersom
olika omréden ska skordas i olika perioder. De ekonomiska forde-
larna kanske inte blir sa stora trots allt. De stora hojdskillnaderna
pa platsen kommer ocksa gora det svarare att skorda och ta sig fram
med stora maskiner.

Diskussion

Vi har, genom att gestalta den gamla soptippen St Hans backar i
Lund med véxter som renar mark och vatten, kommit fram till vilka
ramar fytoremediering sétter for gestaltningen av den hér platsen.
De fordelar vi sdg var att platsen kan anvéndas som rekreationsom-
rade under sjdlva reningsprocessen, och eftersom gamla soptippar
inte bor exploateras (Statens Geologiska Institut 2012) sé dr det inga
problem att fytoremediering 4r en tidskrdvande process (Andersson
& Svensson 2007). Kostnaderna ar 1dgre om man anvénder fytore-
mediering som metod for markrening 4n om man fraktar bort jorden
for tvattning (UNEP 2002). For att skapa ett gestaltningsforslag
med en varierad karaktér s& dr kravet pa skotsel stort. Detta gor att
de ekonomiska fordelarna kanske inte blir sirskilt stora trots allt.
Det ar viktigt att det finns en ordentlig budget for skotsel eftersom
det krivs atgérder i flera ar framat for att den héar tekniken ska vara
framgéangsrik. Det gér formodligen att gestalta platsen pé ett sddant
sdtt att skotselkostnanderna kan hallas nere men det kan dé vara
svart att f4 fram en varierad karaktédr pd omradet.

Det finns ett begrénsat antal véxter som studerats for att under-
soka effektiviteten av markrening. For att kunna anvénda fytoreme-
diering som metod for markrening i ett gestaltningsforslag sa anser
vi det vara Onskvért att mer forskning sker inom omrédet. Det hade
okat mojligheterna for en varierad gestaltning. Med en 6kad forskn-
ing inom fytoremediering hade man ocksa kunna fokusera direkt pa
de &mnen som vallar problem i omradet. Pa St Hans backar var till
exempel lackage av koppar ut i Vallkdrrabdcken ett stort problem
men det fanns fé arter som var uttalat bra pé att ta hand om koppar-
fororeningar.

Fytoremediering kraver att man skordar viaxterna vilket blir en
helt ny aspekt att tinka pa i gestaltningen. Vi fick en ny utmaning
vad det géller vaxtuttrycket eftersom fa véxter hinner na ett adult
stadium innan de méste skordas. Skérningen méste inte vara en
nackdel utan kan tvirt om skapa spannande kontraster mellan hogt
och lagt, tatt och glest. Platsen maste kunna fungera bade nér det ar
nyskdrdat och nér traden dr uppvuxna. Det dr ett nytt sitt att tdnka
kring tidsdimensionen.

I utformningen av platsen var det viktigt for oss att bevara plats-
ens funktion som rekreationsomrade och det blev darfor forsta punk-

ten pé vart program. Under inventeringen sag vi ménga som sprang
och cyklade genom omradet. Flera personer utnyttjade den kuperade
terrdngen i sin traning. Vi valde darfor att behélla grundstrukturen
och inte gora nagra dndringar i topografin for att pd s sitt bibehalla
platsens nuvarande funktion. Gang- och cykelvégar som anvénds
mycket idag behéller vi som de dr. Omradet gérs mer léttorienterat
genom att bredda mindre anvinda stigar och rama in dem battre.
Inramningen har skett med hjélp av véxter med fytoremedierande
egenskaper vilket betyder att fororenat lakvatten fran omradet
minskar. Idag finns inga véxter med markrenande egenskaper pa

St Hans backar. Midngden trdd och buskar har 6kats, dels for att fa
ett effektivt upptag av tungmetaller och dels for att ge battre 18 pa
stora delar av omradet som annars &r vindutsatta. Vi har forsokt att
skapa en variation i uttrycket av véxtligheten genom de gestaltning-
sprinciper som vi har utvecklat. Att skapa en varierande véxtlighet
har varit den svéraste programpunkten att uppfylla da antalet arter
som kan anvéndas vid fotoremediering dr mycket begrinsat, och av
de arter som dr markrenande har vi fatt vélja bort en del pa grund av
att de inte klarar de lokala forutsittningarna. Entréutformningen var
ocksa en utmaning da inga studier har gjorts pa prydnadstrdd med
spektakulédr blomning, vacker hostférg eller andra egenskaper som
ger véxterna en utmirkande karaktir. For att skapa en utmérkande
karaktér har vi istdllet jobbat med placeringen av véxterna i forhél-
lande till varandra. Vattendraget har vi forsokt att forstarka genom
att ge den en béttre inramning och en ordnad struktur som ska fram-
hiva vattnet. Under processen upptickte vi att det fanns en stor brist
pa blommande perenner med hdga prydnadsvarden. Vi har inte hit-
tat ndgon information om att forsok pa den hir typen av vixter har
utforts. Pa grund av bristen pd blommande perenner sa har det varit
svar att framhéva vattendraget med hjilp av véxtlighet. En stor del
av vegetationen runt vattendraget kommer att besta av grés och vad
som traditionellt anses vara ogrds. Om det hade funnits ett storre
utbud av perenner med hoga prydnadsvirden sa hade man kunnat
jobba béttre med fytoremediering i en mer detaljerad skala.

Vi valde att utveckla ett formspréak for gestaltningen utefter
platsens forutsittningar och dess funktion som rekreationsomrade
utan att forst ta reda pé vilka véixter som kunde anvéndas i gestalt-
ningen och vilken karaktér de hade. Gestaltningsforslaget hade
antagligen sett vildigt annorlunda ut om vi hade gjort tvirtom och
forst téankt fytoremediering och sedan forsokt hitta en gestaltning
som skulle fungera pa ett tillfredstillande satt for att uppfylla de
behov som metoden kraver. Resultatet hade paverkats av detta da vi
troligen hade stott pa andra problem i gestaltningsprocessen. Resul-
tatet hade ocksé paverkats om vi hade valt en annan plats for gestalt-
ningen. Valet av véxter har pdverkats av platsens markforhallanden,
vaxtzonen och dess fororeningsproblem.

Det gér att gora ett gestaltningsforslag med fytoremediering men
det dr komplext och det &r svart att veta hur effektiv metoden &r. Vi
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vet inte om platsen som vi valt att undersdka den hér metoden pa
overhuvudtaget lampar sig for fytoremediering da féroreningarna
pa St Hans backar ligger under ett tjockt ticke av skulpterad jord
(Bydén 2008). Det dr osdkert om rotterna kan na tillrackligt djupt
for att de ska kunna tas upp. Det hade kanske vara mer ldmpligt att
anvianda metoder som fytotickning pa soptippar. Problemet med
det &r att marken inte renas fran féroreningarna utan de bara hindras
frén att spridas fran omradet. Den hir metoden ér inte tillaten som
ensam markreningsmetod (Falk & Ronnheden 2010) i Sverige utan
maste ske i kombination med andra typer av tdckningsmetoder. Det
stéller i sin tur helt andra krav pa vilka vixter som ar mdjliga att an-
vénda i gestaltningen. Vi ser &nda potential for de hdr metoderna att
anvédndas i markreningsprojekt i framtiden. Vi tror och hoppas pé att
det hér ar nagot som kommer att kunna anvéndas mer regelbundet i
olika typer av gestaltningar pa fororenad mark.
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