Je

SLU

Beddmning av bed6dvningskvalitet i samband
med slakt av laxfiskar

Assessment of stun quality in connection with slaughter of
salmonids

Emma Johansson

Skara 2015

Etologi och djurskyddsprogrammet

-

Foto: Emma Johansson

Studentarbete Nr. 615
Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen for husdjurens miljé och halsa

Student report No. 615
Swedish University of Agricultural Sciences
Department of Animal Environment and Health

ISSN 1652-280X



Je

SLU

BedO0mning av beddvningskvalitet i samband med slakt av
laxfiskar

Assessment of stun quality in connection with slaughter of
salmonids

Emma Johansson

Studentarbete 615, Skara 2015

G2E, 15 hp, Etologi och djurskyddsprogrammet, sjalvstandigt arbete i biologi,
kurskod EX0520

Handledare: Jan Hultgren, Institutionen for husdjurens miljo och hélsa,
Box 234, Grabrodragatan 19, 532 23 Skara

Bitradande handledare: Albin Grans Institutionen for husdjurens miljo och halsa,
Box 234, Grabrodragatan 19, 532 23 Skara

Examinator: Jenny Yngvesson, Institutionen for husdjurens miljé och halsa,
Box 234, Grabrodragatan 19, 532 23 Skara

Nyckelord: bedévningskvalitet, avlivning, slakt, laxfiskar, valfard

Serie: Studentarbete/Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen fér husdjurens miljo och
halsa, nr. 615, ISSN 1652-280X

Sveriges lantbruksuniversitet
Fakulteten for veterindarmedicin och husdjursvetenskap
Institutionen foér husdjurens miljo och hélsa
Box 234, 532 23 SKARA
E-post: hmh@slu.se, Hemsida: www.slu.se/husdjurmiljohalsa

I denna serie publiceras olika typer av studentarbeten, bl.a. examensarbeten, vanligtvis omfattande 7,5-30 hp.
Studentarbeten ingdr som en obligatorisk del i olika program och syftar till att under handledning ge den
studerande traning i att sjalvstandigt och pa ett vetenskapligt sétt 16sa en uppgift. Arbetenas innehall, resultat

och slutsatser bor saledes bedémas mot denna bakgrund.



Innehallsférteckning

N ] 1 - Uo! APPSR 4
IR [ 1= [ Y1 o OSSPSR 5
I = 721 W o PSSP 5
1.2 LAGSTITINING ...ttt bbb 5
1.3 Transport 0Ch DEAOVNING .......coiiiiiiie s 5
1.4 BedOmning av bedOvningSeffekt ... 6
2. Syfte 0ch FragestallNINGAT .........ccocvevivevececee e e 6
L IMIBLOM ... ettt bbb bt 6
3.1 Litteratursammanstalning .........cocooieiiieiieee s 6
3.2 Kontakt med myNdigheter............ooiiiiiii s 7
O TS U ] | 7 | TSP ORPR 7
4.1 BedOVNINGSMELOUET ....ecueiitieiieie ettt sttt sttt bbb sreenne e 7
I R 1@ o= [0 1Y/ 1 1o o TSP URPPR 7

4.1.2 EleKtrisk DEAOVNING ......coiiiiieee e 8

4.2 Beddmning av beddvningsKValIteteN ..........ccooviiiiiieesiesiee e 9
4.3 Lansstyrelsen 0ch JOrdbrukSVErKet ..........c.ooveiieiiiiiieee e 11
5. DISKUSSION ...ttt bbbttt bbb bbb 12
5.1 DiSKUSSION @V MELOU ........eiuiiiiiieieiie ittt 12
5.2 DISKUSSION @V FESUITAL.......c.eeviiieieiei e 13
5.2.1 BedOVNINGSMELOUEINA .....c.veiveeiieiieiie ettt nne s 13

5.2.2 Beddmning av beddvningsKvaliteten..........c.ooovoiiieiiniieniencee e 14

5.2.3 Lansstyrelsen och djurskyddskontrollanterna ...........ccocceevevveveiieenesiesieennnns 16

5.2.4 Branschen och 1agstiftningen ...........ccooveiiiiiiiii e 17

B. SIUTSALS ...ttt bbbttt b a et 18
7. Popularvetenskaplig sSammanfattning .........ccoccoveiiiieiieiinc e 19
B TACK .ttt bbbt bbb 20
T =] (] =] 01T TSRS 21



Abstract

The aquaculture industry is growing worldwide, only in Sweden the annual production of
farmed fish increased with 26 percent between 2010 and 2013. Over 95 % of the fish
species in Swedish fish farms belongs to the family Salmonidae. Sweden's Animal Welfare
Act (1988:543) applies to fish that are bred, killed and slaughtered within Sweden’s
borders but there are no detailed regulations regarding how fish should be stunned and
Killed as there is for other farmed animals in Sweden. Therefore, this study has examined
how the stun quality is assessed in salmonids and how the different methods of stunning
and killing of salmonids influence the animal protection and animal welfare.

Carbon dioxide (C0,) and electrical stunning are two of the most common stunning
methods for farmed salmonids around the world. CO, stunning is the most frequently used
method in Sweden while electrical stunning is more common in some other countries. In
Sweden, the animals have to be stunned before killing and slaughter according to 14 § of
the Animal Welfare Act. This means that stun quality has to be assessed with such
certainty that no fish risks being killed and slaughtered without stunning. Previous
scientific studies have indicated that lack of eye movement, lack of ventilation and
immobility are three criteria’s for unconsciousness that can be used for assessment of stun
quality. Therefore, there is some doubt about the reliability in the different criteria's and it
is difficult to determine whether an assessment of several criteria at the same time
increases the chances for a correct assessment of stun quality.

A Swedish animal welfare inspector performs official animal welfare controls in livestock
and pets. Therefore, this study also investigated which knowledge about assessment of stun
quality the animal welfare inspectors of Sweden have. The inspectors shall verify
compliance with the Animal Welfare Act which means that they must be able to assess the
stun quality in fish. This study indicates that the knowledge about assessment of stun
quality and consciousness of fish may to some extent be deficient which can affect the
maintaining of animal welfare negatively.

There is a need for further research on stunning methods and assessment of stun quality to
increase the welfare for fish that is bred, stunned and killed by humans. The present
knowledge about stunning methods and assessment of stun quality must also reach out to
the staff at fish farms to enable an improved animal welfare. Also, the Swedish authorities,
with responsibilities within slaughter and killing of farmed fish, should increase their
efforts to improve fish welfare by e.g. legislation and efficient official control.



1. Inledning
1.1 Bakgrund

Det finns cirka 100 matfiskodlingar i Sverige idag och nastan lika manga sattfiskodlingar
(Jordbruksverket, 2015a). Skillnaden mellan matfisk och séattfisk ar att matfisken gar direkt
till slakt efter uppfodningen medan sattfisken planteras ut i naturvatten. Fiskarna halls i
natkassar eller bassanger vid fiskodlingarna. Bassédngerna kan vara antingen naturliga eller
gjutna. De gjutna bassangerna kan forekomma vid fiskodling inomhus och utomhus medan
de naturliga bassdngerna och natkassarna enbart forekommer vid fiskodling utomhus
(Jordbruksverket, 2015a). | Sverige ar natkassar i naturliga vattendrag den vanligaste
odlingsformen for laxfiskar (Salmonidae) som odlas till matfisk (Kiessling et al., 2013).

Fiskindustrin véxer vérlden dver och statistiken visar att Sverige foljer trenden. Mellan
2010 och 2013 okade arsproduktionen av matfisk med 26 % i Sverige (Vattenbruk, 2010;
Vattenbruk, 2013). Av de 11 663 ton matfisk som producerades i Sverige ar 2013 bestod
84 % av laxfisken regnbagsoring (Oncorhynchus mykiss) och 15 % av laxfisken roding
(Salvelinus) (Vattenbruk, 2013). Denna produktionsokning staller hogre krav pa
fiskodlingarna och slakterierna eftersom méngderna fisk som ska tas om hand okat kraftigt.

Den stora mangd fisk som hanteras enbart i Sverige varje ar innebar att de foretag som
bedriver denna verksamhet har ett stort krav pa sig att uppratthalla djurskyddet och
valfarden for fiskarna. Fiskar kan, precis som 6vriga produktionsdjur, kdnna smérta och
obehag vilket innebér att hallning, hantering och slakt av fisk maste ske pa ett satt som inte
orsakar onodig stress, smérta och lidande for djuret (Braithwaite & Huntingford, 2004;
Bshary & Brown, 2014). Om detta inte kan uppfyllas kan man ifragasatta om dagens
fiskindustri ar etiskt forsvarbar utifran vikten av fiskens valmaende.

1.2 Lagstiftning

Fiskar omfattas av djurskyddslagen (1988:543) och djurskyddsférordningen (1988:539)
precis som alla dvriga produktionsdjur. Gallande avlivning infor slakt finns daremot inga
detaljforeskrifter for fisk. Djurskyddslagen samt djurskyddsférordningen har daremot vissa
paragrafer som ska foljas. Exempelvis ska djur skyddas mot onddigt obehag och lidande
samt vara beddvade innan avblodningen (13-14 88 djurskyddslagen). Vikten av bedévning
hos fisk ar omdiskuterad da vissa pastar att fiskar inte kan kdnna smarta. Resultat av flera
nyare studier motsager dock detta argument (Braithwaite & Huntingford, 2004; Chandroo
et al., 2004; Allen, 2013; Bshary & Brown, 2014), darfor rader inget tvivel om att 14 §
djurskyddslagen omfattar avlivning och slakt av fisk i Sverige.

1.3 Transport och beddvning

Fiskar ska, oavsett uppfédningsform, beddvas innan avblodning i samband med avlivning
och slakt enligt 14 8§ djurskyddslagen vilket resulterar i att det behdvs en beddvnings och
avlivningsmetod for fiskar som inte paverkar deras valfard negativt. | Sverige sker
avlivningen ofta néra eller pa odlingarna innan fiskarna transporteras vidare till slakterier
vilket minskar levandetransporterna. Detta kan ses som en stor fordel for fiskarnas valfard
om avlivningen utfors korrekt da levandetransporterna ofta innebar stress (Skjervold et al.,
2001). Beddvningen och avlivningen sker oftast genom att fiskarna havas till en tank som
maéttats med koldioxid, CO,, dér de beddvas for att sedan strupskéras och laggas i isvatten
for transport till slakteri. En bristande bedévning och avblodning kan innebéra att fisken
dor langsamt och antagligen valdigt plagsamt, nagot som orsakar fisken smarta, lidande
och forsamrad valfard. En korrekt bedémning av fiskens medvetande i samband med
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bed6vning och avlivning minskar risken for att fiskar ska sjalvdo under transporten eller pa
slakteriet.

1.4 Bedomning av bedévningseffekten

Personal pa fiskodlingar och slakterier samt djurskyddskontrollanter ska kunna avgéra om
fisken ar bedovad eller ej for att garantera att 14 8 i djurskyddslagen uppfylls.
Bedomningen av beddvningseffekten kan goras utifran flera olika kriterier men i dagens
lage saknas riktlinjer kring denna bedémning vilket i sin tur skapar en osakerhet. En visuell
beddmning av ventilationen (gélrorelserna) har lange forekommit vid bedémning av
beddvningseffekten hos fisk trots svagt vetenskapligt stod samt studier som visat att
beddmning av enbart ventilationen inte ger en séker bedémning (Robb et al., 2002;
Sandblom et al., 2012). Risken att felaktiga eller for fa kriterier observeras vid
beddmningen av beddvningseffekten ar darmed 6verhdngande vilket innebar en risk for att
fiskarna strupskors, transporteras och slaktas med bristande beddvning eller helt utan
beddvning. Slakt eller avlivning utan beddvning innebér ett stort lidande for fisken och
utifran det kan man darfor ifragaséatta om dagens fiskslakt ar forenlig med géallande
lagstiftning. Denna stora osékerhet kring bedévningens effekt samt hur
beddvningskvaliteten ska bedémas bor dérfor prioriteras hogre och utredas noggrannare
oavsett vilken beddvningsmetod som anvénds.

2. Syfte och fragestallningar

Syftet med arbetet var att granska och jamfora de olika metoder som finns fér bedémning
av medvetandet hos laxfiskar efter beddvning i samband med avlivning och slakt.
Ytterligare ett syfte var att undersdka hur Lansstyrelsens djurskyddskontrollanter bedomer
medvetandet hos laxfiskarna vid en kontroll av fiskodlingar och fiskslakterier.

Foljande fragestallningar formulerades:

e Kan man anvénda andningsrorelser hos laxfiskar for att bedoma
bedbdvningskvalitet?

e Vilka andra kriterier for medvetsldshet an andningsrorelser bor anvandas i samband
med avlivning och slakt av laxfiskar?

o Vilka kriterier for medvetsloshet anvander Lansstyrelsens djurskyddskontrollanter
vid offentlig kontroll av avlivning och slakt av fisk?

3. Metod

Arbete har gjorts genom en litteratursammanstéllning grundad pa vetenskaplig och
populérvetenskaplig litteratur samt pa information fran lansstyrelser och Jordbruksverket.

3.1 Litteratursammanstallning

Den vetenskapliga och populdrvetenskapliga litteraturen soktes i forsta hand fram via
Primo som &r sokmotorn pa SLU:s bibliotekshemsidas, sokmotorerna Google och Google
Scholar anvandes for artiklarna som inte kunde hittas i Primo. Litteraturférteckningarna i
vissa publikationer anvéandes for att hitta ytterligare information samt for att ga tillbaka till
ursprungskéllan. All information vérderades kallkritiskt for att undvika anvandning av
felaktig litteratur eller litteratur som skrivits med en tydlig vinkling. Totalt anvandes 29
vetenskapligt granskade kallor och 13 icke-vetenskapliga kéllor for denna litteratur
sammanstallning.

Flertalet olika sokord anvéandes, foljande anvander flera ganger: fish, salomon, slaughter,
stun, stunning, CO,, carbondioxide, electrical, welfare, cognition, consciousness, hypoxia,
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stun duration, behaviour, VOR, eye roll. Vid s6kningar efter ursprungskallor eller artiklar
fran litteraturforteckningar anvandes hela artikelnamnet.

Icke-vetenskapliga kallor har anvants till viss del om dessa varit relevanta for studiens
syfte och varderats som trovardiga. Statistiken fran Vattenbruk (2013) var framtagen av
Statistiska centralbyran vars ena syfte ar att ta fram statistik som kan anvéndas till
forskning, detta gor att kallan véarderades som trovérdig trots att den var &r vetenskapligt
granskad. Rapporten av EFSA (2009) och rapporten av Kiessling et al. (2013) grundas till
stor del pa vetenskapliga kallor och &r skriven av personer kunniga inom omradet vilket
gjorde att dessa tva publikationer véarderades som trovardiga kallor.

3.2 Kontakt med myndigheter

Samtliga 21 lansstyrelser i Sverige kontaktades via e-post for att undersoka vilken kunskap
de hade géllande beddmning av medvetande hos fiskar i samband med
djurskyddskontroller av avlivning och slakt av fisk. Olika l&ansstyrelsekontor har olika
rutiner for externa kontakter. Olika l&nsstyrelsekontor har olika rutiner for externa
kontakter. Mejlet skickades direkt till enskilda handldggare om deras e-postadress fanns
tillganglig pa hemsidan, annars skickades det till enhetens officiella e-postadress for vidare
befordran till djurskyddskontrollanterna. Mejlet inneh6ll en kort forklaring av studiens
syfte, en fragestéllning angaende kontrollerna av fiskslakterier samt en forsakran om att de
som svarade skulle forbli anonyma. Svaren samlades in mellan 21 februari och 1 april
2015. Fragan som stalldes var: Vilka kriterier for medvetsléshet anvander lansstyrelsens
kontrollanter vid kontroll av fiskslakterier?”. De som inte hade kontrollerat fiskslakterier
ombads att svara utifran vilka kriterier for medvetsloshet de trodde att de skulle anvanda
vid en kontroll.

Det forekom hanvisningar till Jordbruksverket i vissa svar vilket ledde till beslutet om att
kontakta aven dem. Jordbruksverket tillfragades om vilken lagstiftning som géller for
avlivning och slakt av fisk i Sverige samt hur de anser att man ska bedéma beddvningens
effektivitet. Detta skickades till Jordbruksverkets officiella e-postadress for vidare
befordran till ansvarig person.

4. Resultat
4.1 Beddvningsmetoder

CO; beddvning &r den vanligaste beddvningsmetoden i Sverige medan elektrisk bedévning
ar vanligare i flera andra lander. Den elektriska bedévningens framtid i Sverige ar oklar
men i samband med den vaxande industrin kan man inte utesluta att dven denna metod kan
komma att appliceras i storre utstrdckning dven i Sverige. Utdver CO, och elektrisk
beddvning finns effektiva metoder som appliceras i en mindre skala i Sverige, exempelvis
kraftigt slag mot huvudet har visat sig vara effektivt och vid korrekt utférande bidrar det
aven till en relativt god fiskvalfard (Roth et al., 2007). Dagens beddvningsmetoder bor
utvarderas och utredas for att minska stress i samband med avlivning och slakt samt dka
fiskvalfarden (Erikson et al., 2012). | Sverige far inte avlivningsmetoder som kvavning dar
fisken laggs pa land tills den dor eller strupskarning utan bedévning forekomma da de inte
ar forenliga med 13-14 § djurskyddslagen.

4.1.1 CO,-beddvning

CO,-beddvning har lange varit en vanlig beddvningsmetod for fisk och flertalet studier har
gjorts kring denna beddévningsmetod (Fish, 1943; Roth et al., 2006; Sandblom et al., 2013;
Seth et al., 2013). Bedtdvningsprocessen genomfors genom att fiskarna lyfts over eller
pumpas fran sin bassang/natkasse till en tank dar de blir bedévade innan de strupskars.
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Det har konstaterats att valfarden vid CO,-beddvning ar bristande pa grund av att CO,
orsakar stressreaktioner hos fiskarna och har visat sig ha en stickande effekt som ger en
tydlig kansla av andndd hos flertalet olika djur (Gregory, 1994; Seth et al., 2013). Detta
har resulterat i studier d&r man undersékt hur alternativa gasblandningar mellan CO, och
syrgas (O,) eventuellt skulle kunna forbattra valfarden for fiskarna vid bedévning
(Sandblom et al., 2013). Studien av Sandblom et al. (2013) undersokte hur rodingar
(Salvelinus alpinus) paverkades genom att under 10 minuter vistas i tva olika blandningar
med CO, och O,. Studien visade dock att det inte fanns nagon signifikant skillnad hos
blandningar med eller utan O, och att méngden kortisol i blodet 6kade oavsett vilken
blandning som anvandes.

Ett annat alternativ for att 6ka effektiviteten av CO,-beddvningen och fiskens valfard i
samband med beddvningen undersoktes genom att fiskarna kyldes ner innan bedévningen
(Seth et al., 2013). Det visade sig dock att nedkylningen inte heller bidrog till en 6kad
valfard da det inte hade nagon storre effekt hos rédingarna (Salvelinus alpinus) studien
utfordes pa. Dessa resultat var inte helt 6verraskande da det konstaterades att visual evoked
responses (VER) avtog langsammare vid syrebrist i kombination med nedkylning redan i
borjan av 1990-talet vilket tyder pa att nedkylningen forlanger tiden for vissa fysiologiska
processer (Kestin et al., 1991).

EFSA (2009) anger i sin rapport att det inte finns nagra bevis for att CO,-bed6vning for
fisk har en beddvande och smértlindrande effekt utan att risken finns for att fiskarna enbart
blir immobiliserade och fortfarande k&nner smarta. Enligt EFSA rapporten byts inte alltid
vattnet i tanken CO,-bedévningen sker mellan omgangarna vilket 6kar risken for att
fiskarna i foljande omgangar drabbas av hypoxi. Detta innebér en syrebrist i vavnaderna
som bidrar till uppvisandet av stressbeteenden och forsamrad fiskvalfard for laxfiskar
(Laursen et al., 2011; Remen et al., 2013).

4.1.2 Elektrisk bedtvning

Elektrisk bedévning kan ske pa olika sétt, gemensamt for samtliga metoder ar att utsatts
fisken for elektricitet under en viss tidsperiod. En av metoderna &r att lata fiskarna vistas i
ett vattenkar dar man sedan applicerar elektriciteten i vattnet och ett annat satt ar att lata
fiskarna passera genom ett stromfalt vilket kan ske efter att fiskarna lamnat vattnet. | bada
fall kan stomstyrkorna och durationen variera vilket kan paverka bedévningens effektivitet
samt kottets kvalitet (Robb & Roth, 2003; Erikson et al., 2012).

For att hitta den mest optimala bedévningsformen med elektricitet Robb & Roth (2003)
undersokte hur atlantlax (Salmo salar) reagerade efter bedévning med olika stromstyrkor
under olika lang duration. Detta gjordes genom att man bedémde visual evoked responses
(VER) samt ventilation efter att laxen utsatts for elektricitet. VER &r ett matt pa hur
hjarnans primara syncentrum reagerar pa ett visuellt stimuli och mattes med
elektroencefalografi (EEG) i denna studie. EEG-métningarna gjorde det darmed mojligt att
se hur VER paverkades av bedévningen da respons eller franvaro av respons visar om
laxen ar vid medvetande eller ej. | studien testades olika stromstyrkor for att undersoka
vilken som gav den basta beddvningseffekten. Beddvningen verkade néstan omedelbart
och varade i 212-288 sekunder innan fisken visade tecken pa aterhamtning. Detta tyder pa
att elektrisk beddvning kan ge en relativt lang varaktighet samtidigt som den ger en
nastintill omedelbar medvetsléshet (Robb & Roth, 2003).

EFSA (2009) framhaller delarna med den elektriska bedévningen men anser att det finns
risker om beddvningseffekten avtar och fisken borjar aterhamta sig under avblodningen.
EFSA ar &ven noga med att belysa att olika typer av fisk kan kréva olika typer av system
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for basta mojliga bedévning for att man ska kunna garantera en god valféard for samtliga
fiskar (EFSA, 2009). Aven andra studier har konstaterat att bedévningseffekten kan
paverkas av olika faktorer, exempelvis art eller om beddvningen sker i farskvatten eller i
havsvatten (Lines et al., 2003; Lines & Kestin 2005). Vid anvéandning av elektrisk
beddvning behdver man darfor veta vilken typ av utférande som lampar sig bast for den art
som ska bedovas for att fiskens vélfard inte ska riskeras.

4.2 Bedomning av beddvningskvaliteten

Det finns ingen beddvningsmetod med en helt sdker beddvningseffekt vilket gor att
bed6vningskvaliteten enkelt maste kunna bedémas pa plats for att en god fiskvalfard ska
kunna sakerstéllas i samband med avlivning och slakt. Studien av Robb & Roth (2003)
visade tydligt pa bedovningseffektens duration dar bedémningen av bedévningskvaliteten
delvis gjordes med EEG for att méta VER. VER ger ett sékert resultat men den
bedémningsmetoden ar inte praktiskt applicerbar vid storskalig avlivning och slakt da VER
inte kan beddmas visuellt. Den visuella beddmningen av beddvningseffekten kréver en god
kunskap om vilka kriterier som indikerar pa nar fisken ar medvetslos samt nar
beddvningen misslyckats eller bérjar avta.

En visuell bedémning av fiskens ventilation &r ett kriterium for medvetsloshet hos fisk som
lange anvénts i praktiken samt i studier dar bedévningsmetoder utretts (Kestin et al., 2002;
Robb et al., 2002; Robb & Roth, 2003; Sandblom et al., 2012). Kestin et al. (2002) visade
genom en studie att ventilationens aterhamtning efter en elektrisk bedévning var korrelerad
med aterhamtningen av VER vilket tyder pa att ventilationen kan anvandas som ett
Kriterium n&r man bedémer beddvningskvaliteten. Vid avtagande bedévning kan
aterhamtning av ventilation ske snabbare an aterhamtningen av fiskens balans vilket dven
gor ventilationen till en viktig parameter att observera i de fall dar bedévningen avtar och
fisken aterhamtar sig (Robb et al., 2002). | en studie av Sandblom et al. (2012) sags dock
en okad hjartfrekvens efter elektrisk beddvning medan ventilationen ej visade nagon
aterhamtning. Hjartfrekvensen kan indikera en aterhamtning trots avsaknad av ventilation,
men kan dven bero pa att den elektriska beddvningen kan ha orsakat frisattning av
adrenalin som orsakat en 6kad hjartfrekvens trots att fisken ar medvetslos (Sandblom et al.,
2012).). Det finns darfor osékerhet om hur responsen ska bedémas vilket gor det svart att
betrakta avsaknad av ventilation som ett sakert bedomningskriterium da det finns en risk
att fisken kan k&nna smaérta dven vid avsaknad av ventilation. En visuell beddmning av
ventilationen kan dven vara svar da alla fiskar inte uppvisar tydliga ventilationsrérelser
trots att de ar vid medvetande (Kestin et al., 2002).

Ytterligare problematik med ventilation som bedémningskriterium kan ses i en studie av
Robb & Roth (2003). Deras resultat visade att avsaknad av ventilation och VER efter en
elektrisk beddvning korrelerade med varandra vilket indikerar pa att ventilation kan
anvandas som ett bedémningskriterium i samband med beddvningen. Daremot visade
studien pa att aterhamtningen av ventilation och VER inte korrelerade med varandra efter
att fisken blivit bedévad (Fig 1). Att ventilation och VER korrelerar direkt vid
bed6vningen men inte under aterhamtningen tyder darfor pa att kriteriet inte ger en saker
beddémning under hela beddvningstiden. Dessa felkéllor innebér inte att ventilationen ska
elimineras fran beddmningen da avsaknad av ventilation faktiskt kan innebara avsaknad av
medvetande (Kestin et al., 2002; Robb et al., 2002; Robb & Roth, 2003; Sandblom et al.,
2012). Daremot ar det inte tillrackligt med detta kriterium vid beddmning av
beddvningskvalitet.
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Figur 1. Aterhamtning av ventilation och VER efter elektrisk beddvning
(Figur av Albin Gréns baserad pa data fran Robb & Roth, 2003)

Avsaknad av reflexer ar ofta ett bra kriterium vid beddomning av medvetande da dessa avtar
vid medvetsloshet (Erasmus et al., 2010). Hos manga daggdijur anvéands ofta
kornealreflexen for att bedoma medvetandet och vid avsaknad av kornealreflex anses
djuret som medvetslost (Erasmus et al., 2010; Llonch et al., 2012). Kornealreflexen
orsakar blinkningar for att skydda hornhinnan vilket gor denna reflex véldigt tydlig, dock
kan den inte anvandas som ett kriterium vid beddmning av beddvningskvaliteten hos fisk
da fiskar saknar 6gonlock och darmed formagan att blinka. Istallet kan man kontrollera
fiskens 6gonrorelser genom en bedémning av narvaron och franvaron av den vestibulo-
okulara reflexen, VOR (Kestin et al., 2002). VOR paverkar fiskens balanssinne och
darmed hur 6gonen ror sig i forhallande till fiskens position (Kestin et al., 2002). Denna
bedomning gors vanligen ovanfor vattnet for att 6gonrorelserna enklare kan observeras da.
Lutar man en fisk vid medvetande at sidan kommer 6gonen rora sig i den riktning som gor
att dgonen fortfarande &r vinklade vagrat medan 6gonen hos en medvetslos fisk istéllet
vinklas i samma vinkel som fiskens kropp vinklas (Fig 2; Kestin et al., 2002). Att vara
observant pa skillnaden mellan kornealreflexen och VOR éar darfor valdigt viktigt vid
denna bedémning da de innebar helt olika saker 4&ven om bada har att géra med med
6gonen. Bedémning som grundas pa narvaron av VOR har precis som beddmningen av
ventilation inte kunnat garantera medvetsloshet i samtliga fall da det forekommit att fiskar
visat franvaro av reflexen trots forekomsten av hjarnaktivitet som indikerar pa medvetande
(Lambooij et al., 2010).
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Figur 2. A: linjerna visar 6gonens riktning vid franvaro av VOR, B: linjerna visar 6gonens riktning vid
ndrvaro av VOR. Foto: Johansson, 2015.

Uppvisande av sprattlande eller krampliknande rorelser som liknar ett epileptiskt anfall kan
vara ett tecken pa att fisken ar pa vag in i medvetsloshet (Robb & Roth, 2003; Lambooij et
al., 2010). De sprattlande eller krampliknande rorelserna indikerar dock inte att fisken &r
medvetslds utan att den eventuellt ar pa vag att bli det, det ar forst nar rorelserna avtar och
fisken forblir stilla som man vet att fisken ar korrekt bedévad (Morzel et al., 2002; Robb et
al., 2002). Som kriterium for medvetsloshet kan darfor ordrlighet réknas in. Vid orérlighet
efter en beddvning ar fisken stilla och dess flyktbeteenden har darmed avtagit. Nackdelen
for detta kriterium dr att det finns en risk for att oroérligheten vid medvedsloshet forvaxlas
med immobilisering. Immobilisering innebér att fisken kan vara oroérlig trots att den
fortfarande ar vid medvetande (Roth et al., 2006). Detta gor att man aterigen inte kan
garantera en fullstandig beddvningseffekt vid bedémning av ett kriterium. Flera kriterier
bor darfor observeras vid bedémning av bedévningseffekt for att sdkerstélla basta mojliga
fiskvalfard under avlivning och slakt.

4.3 Lansstyrelsen och Jordbruksverket

Det mejl som skickades ut till Lansstyrelsens 21 enheter fick 13 svar varav enbart 6
enheter lamnade svar med relevans for undersékningen. Samtliga svar kom fran olika
enheter dven om flera handlaggare vid en och samma enhet mottagit mejlet med
fragestallningen.

Svaren fran de olika lansstyrelserna varierade och indikerade darmed att det idag inte finns
nagon gemensam uppfattning kring hur detta ska bedémas (Tabell 1). Enbart en
djurskyddskontrollant av de sex som svarade hade sjalv utfort en kontroll pa fiskslakteri
(svar 3, Tabell 1).
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Tabell 1. Mejlsvar fran lansstyrelser gallande kriterier for bedémning av medvetande

Lansstyrelse
Svar
nummer

1 Hénvisade till kontakter i Norge med kunskap inom amnet

2 Hénvisade till lagstiftningen och Jordbruksverket

3 Avsaknad av andningsrorelser i galar samt underkake, simrérelser samt
ogonrdrelser indikerar pa bedévning, en korrekt bedovad fisk ska ej
sprattla vid strupskérning.

4 Ororlighet ar ett tecken pa att fisken ar beddvad, ar fisken i vattnet ska
buken vandas uppat alternativt att fisken ligger pa sidan.

5 Kontroll av reflexer, speciellt vestibulo-okuldra reflexen

6 Kontroll av kornealreflexen, alltsa 6gonrorelserna. Sprattlandet kan vara
ett tecken pa otillracklig bedévning men det kan &ven vara ett tecken pa
excitation som ar forsta delen av narkosstadiet, da bor sprattlandet foljas
av ett lugn.

En av Jordbruksverkets handlaggare for smittskydd, vattenbruk och djurskydd hénvisade
till djurskyddslagen samt djurskyddsférordningen nar det galler fiskslakt da dessa
innehaller paragrafer som galler aven for fisk. Denna handlaggare rekommenderade aven
att man kontaktar lansstyrelsen for att fa en beskrivning av hur kontrollen av fiskslakt ska
ga till, vilka parametrar man ska bedoma nar man kontrollerar medvetandet hos fisk ar
darmed upp till varje lansstyrelse att avgora da Jordbruksverket ej har ndgra gemensamma
riktlinjer for detta.

5. Diskussion
5.1 Diskussion av metod

Redan fran start var det bestamt att studien skulle genomféras som en litteraturstudie
eftersom det inte skulle finnas tillrackligt med tid for att genomfora den méangd
observationer som skulle kréavas for ett relevant resultat. Till en borjan kdandes det svart att
hitta relevant litteratur for att besvara fragestallningarna da amnet var helt nytt for mig.
Men bara jag last de litteraturtips jag fatt av mina handledare sa lyckades jag hitta
relevanta sokord som gav bra resultat vid sokningen av litteratur.

Under arbetets gang utvecklades grundtanken kring metoden som enbart var att grunda
arbetets olika delar pa den litteratur som redan fanns publicerad till att uppratta en direkt
kontakt med Jordbruksverket och Lansstyrelsen. Denna kontakt upprattades da den sags
som relevant for studien eftersom dessa myndigheter kunde bidra med relevant information
for studien. Jordbruksverket hade ett smidigt upplégg for kontakt och lamnade det svar de
kunde ge utifran de forutsattningar som finns idag. Kontakten med lansstyrelsen gav inte
lika bra resultat eftersom manga enheter inte lamnade svar vilket kan bero pa en hdg
arbetsbelastning eller okunskap hos djurskyddskontrollanterna. Om en mer fullstandig
enkat istallet for en enkel fraga i ett mejl hade genererat fler svar r svart att avgora men en
enkat hade kunnat vara ett alternativ for att 0ka antalet svarsalternativ. Risken for att en
enkat begransar svarens utforlighet finns dock vilket ledde till att jag valde att skicka
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fragestallningen i ett vanligt mejl som tillat de svarande att formulera sig fritt. Det finns
aven ett utrymme for flera tolkningar av fragestallningen da den 16d: "Vilka kriterier for
medvetsldshet anvander lansstyrelsens kontrollanter vid kontroll av fiskslakterier?”. Detta
innebar att handlaggaren kan ha svarat utifran hur den trodde att kontrollen sker idag eller
hur den ansag att kontrollen bor genomforas eller hur denna sjélv hade genomfort
kontrollen. Optimalt vore om svaret hade varit identiskt ur alla tre olika vinklar men det
finns en risk att en djurskyddskontrollant anser att en kontroll borde utféras pa annat satt
an vad den gors idag.

Det som hade underlattat undersékningen mycket var om samtliga lansstyrelser hade haft
samma rutiner for externa kontakter. Hur man kontaktar en lansstyrelse kan variera mellan
att de har ett kontaktformuléar eller e-postadresser till samtliga djurskyddskontrollanter eller
en gemensam e-postadress for allt som beror djurskydd. Gemensamma rutiner for kontakt
med de olika enheterna hade underlattat bade for studien men aven for allmanheten
eftersom manga djurskyddsanmalningar och fragestallningar sker via e-post idag. Ett béattre
utformat system dar man som privatperson enklare kan se vem som ar mest lamplig att
kontakta beroende pa vilket djurslag eller &mne man hade fragor kring skulle kunna
minska arbetsbdrdan for de olika lansstyrelserna som ofta har en hdg arbetsbelastning. Det
finns darfor en mojlighet att djurskyddet i Sverige skulle kunna 6ka for flertalet djurslag
om systemen for att kontakta l&nsstyrelserna var battre utformade.

5.2 Diskussion av resultat
5.2.1 Beddvningsmetoderna

Mycket av den forskning som bedrivs kring bedévningsmetoder for fisk ségs vara for att
forbattra fiskvalfarden, trots detta verkar det inte ske nagra revolutionerande framsteg.
CO,-beddvning ar en av de mest forekommande metoderna idag dven om det finns brister
som inte kunnat atgardas trots att denna metod studerats sedan langt tillbaka (Fish, 1943;
Roth et al., 2006; Sandblom et al., 2013; Seth et al., 2013). Redan under 1990-talet
konstaterades det att &ven fiskar kunde uppleva CO,-beddvningen som obehaglig och dven
i senare studier har man observerat att fiskarna visat pa stressreaktioner i samband med
beddvningen (Gregory, 1994; Seth et al., 2013). Stress och obehag ér ett tydligt tecken pa
att denna beddvningsmetod inte &r optimal och leder till en forsémrad vélfard. Det har &ven
gjorts studier som undersdkt hur man kan forbattra valfarden vid slakt genom nedkylning
eller andra gasblandningar men inget av detta har bidragit till en 6kad fiskvélfard (Kestin et
al., 1991; Sandblom et al., 2013; Seth et al., 2013). Yitterligare kritik har riktats mot att
fiskarna drabbas av hypoxi ndr samma vatten anvénds vid flera bedévningstillfallen och att
man inte ens vet om CO; verkligen ger en bedévningseffekt (EFSA, 2009; Laursen et al,
2011; Remen et al., 2013). Trots detta fortsatter man anvénda CO flitigt for att beddva
stora mangder med fisk. Varfor metoden fortsétter anvandas i sa stor utstrackning som den
gor ar svart att svara pa men antagligen grundas det delvis i att man alltid har gjort s och i
att det ar ett praktiskt satt for manniskan att hantera sa stora mangder fisk i samband med
avlivning och slakt. Antagligen ar detta dven en kostnadsfraga da andra bedévningssystem
skulle krdva ombyggnationer av anldggningarna. Sverige ar daremot ett av de lander som
kan ifragasatta om denna metod ska tillatas da djur ska vara bedévade och skyddas mot
onddigt obehag och lidande i samband med avlivning och slakt enligt 13-14 8§
djurskyddslagen. Denna fraga kan aven lyftas i andra EU-lander som anvander CO, for
beddvning av fisk da fiskar omfattas av artikel 3.1 i Radets férordning (EG) nr 1099/2009
av den 24 september 2009 om skydd av djur vid tidpunkten for avlivning som sager att
"Djur ska forskonas fran all smarta, plaga eller lidande som kan undvikas vid tidpunkten
for avlivning och ddrmed sammanhé&ngande verksamhet”.
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En elektrisk bedvning for laxfiskar verka darfor battre da denna ger en omedelbar
beddvningseffekt (Robb & Roth, 2003). Det som &r viktigt ar att ratt stromstyrka samt
varaktighet pa strommen anvands vilket kan vara svart att reglera med gemensamma
riktlinjer for alla fiskarter da faktorer som art och vattentyp paverkar bedovningseffekten
(Lines et al., 2003; EFSA, 2009). Det finns &ven valfardsproblem i de fall nér fiskarna
beddvas genom att passera genom ett stromfélt, hamnar stjarten forst kommer fisken
namligen utséttas for flertalet stétar innan huvudet hamnar i stromféltet och fisken blir
beddvad (Kiessling et al., 2013). Efter den elektriska beddvningen &r det dven viktigt att
kunna bedoéma bedévningskvaliteten da laxfiskar i vissa fall kan aterhamta sig fran
beddvningen redan efter ett par minuter (Robb & Roth, 2003). Med en séker bedomning av
beddvningskvaliteten och en god arbetsplan bor dock riskerna for detta inte vara speciellt
stora. De goda forutséattningar som finns for en saker beddvning och béttre fiskvélfard gor
att denna metod kan ses som forenlig med 13-14 8§, anda forekommer den knappt i
Sverige idag.

Aven andra bedévningsmetoder bor ses over i Sverige for eventuellt 6kad anvandning,
exempelvis hart slag mot huvudet. Det har visat sig att korrekt utférande i ratt utformade
system bidrar till en saker bedévning och en god fiskvalfard (Roth et al., 2007). Traffar
slaget i maskinen fel kan det innebéra ett lidande for fisken men om den risken ses 6ver
och forebyggs sa bor denna typ av bedévningsmetod ocksa vara forenligt med 13-14 88
djurskyddslagen.

Eftersom olika faktorer paverkar utférandet av bedévningen samt bedévningseffekten ar
det svart att avgora vilken metod och vilket utférande som lampar sig bast for alla fiskarter.
Dérfor bor det undersokas vilka bedévningsmetoder som lampar sig bést for vilka arter och
hur bedévningseffekten av denna ska beddmas.

5.2.2 Bedémning av beddvningskvaliteten

Som tidigare ndmnt ska fisken enligt 14 § djurskyddslagen (1988:543) vara bedévad vid
avblodningen (strupskérningen) oavsett bedévningsmetod. Kunskap om beddémning av
beddvningskvalitet ar darfor viktig de som arbetar med avlivning och slakt av fisk samt for
lansstyrelsens djurskyddskontrollanter. Vid bristande kunskap om denna beddémning finns
en risk for att fiskar avlivas och slaktas utan beddvning eller med bristande beddvning
vilket innebér en forsdmrad valfard, ett bristande djurskydd samt brott mot
djurskyddslagen (1988:543). Detta leder till att kunskapen om vilka kriterier som bor
observeras for en saker bedomning av bedévningskvalitet ar otroligt viktigt. Utifran
lansstyrelsens svar kan det konstateras att galrorelser, VOR samt ororlighet kan anvandas
for beddmning av fiskars medvetande i praktiken (Tabell 1).

Ventilation verkar vara ett kriterium som aterkommande anvands &ven i studier som
undersoker effekten av olika beddvningsmetoder och det har &ven observerats en viss
osakerhet for anvandandet av detta kriterium i flera studier (Kestin et al., 2002; Robb et
al., 2002; Robb & Roth, 2003; Sandblom et al., 2012). Det gar dven att ifragasatta vissa
resultat som tyder pa att ventilation ar ett tillforlitligt bedomningskriterium. Studien av
Robb & Roth (2003) ar ett exempel pa detta da den indikerade att ventilation kunde
anvandas for beddmningen av bedévningskvaliteten trots att ventilation och VER inte
korrelerar under aterhamtningen efter bedévningen (Fig 1). Att aterhamtningen av
ventilation och VER inte korrelerar behdver dock inte tyda pa att dessa inte korrelerar vid
intrddandet av en beddvning. Darfor bor man understka om galrérelser kan vara ett gott
kriterium for att bedéma om bed6vningseffekten trétt in medan andra kriterier mojligtvis
kan lampa sig béattre for att bedéma den langvariga bedovningskvaliteten.
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En studie av Kestin et al., (2002) visar dock pa att avsaknad av ventilation och VOR kan
korrelera med avsaknad av VER, undersokningen grundades delvis pa tidigare studier av
Kestin et al. (1995) och Robb et al. (2000). Genom att underséka hur VER korrelerar med
kriterier som kan bedomas visuellt 6kar chanserna for en sakrare bedomning i praktiken da
man med storre sakerhet kan saga vilka kriterier som tyder pa medvetsldshet eller inte.
Problemet med studien av Kestin et al. (2002) &r att de inte matte VER i studien utan
jamforde med medeltal fran tidigare studier vilket kan innebéra felaktiga slutsatser. Denna
felkalla kan &ven paverka resultat och slutsatser i flertalet andra studier som undersokt eller
diskuterat VOR och raknat detta som ett sakert kriterium for medvetsloshet grundat pa
resultaten fran studien av Kestin et al. (2002) (Morzel et al., 2002; Lines & Kestin, 2005).
En nyare studie av Erikson et al. (2012) som anvande den beddmning av VOR som Kestin
et al. (2002) foreslagit belyste dock aven riskerna med denna beddmning da en nyare
studie av Lambooij et al. (2010) visade att avsaknad av VOR kunde férkomma samtidigt
som fisken hade hjarnaktivitet som tyder pa medvetande. Det finns darfor ett behov av fler
studier som utreder denna problematik och undersdker korrelationen mellan VOR och
VER samtidigt for att ett sékert samband mellan dem ska kunna konstateras.

Nar man anvander ordrlighet som ett kriterium i bedémningen maste man vara medveten
om att detta kriterium kan vara olika sékert beroende pa bedovningsmetod. Vid CO,-
beddvning har en studie av Kestin et al. (1995) visat att fiskar férlorat rorligheten och vant
buken uppat redan efter 31 sekunder medan det tog 282 sekunder innan det skedde en
forlust av VER. En annan studie av Robb et al. (2000) visade att det kunde ta éver 360
sekunder innan VER avtar efter en CO,-beddvning vilket tyder pa att det rader en viss
osakerhet i hur lang tid det faktiskt tar innan bedévningseffekten trader ikraft. Efter en
elektrisk bed6évning har man daremot sett att VER avtagit omedelbart och en ororlighet har
visats (Robb & Roth, 2003). Det ar dock viktigt att ordrligheten inte forvéxlas med
immobilisering som innebadr att fisken ar ordrlig men fortfarande har medvetande kvar
(Roth et al., 2006). Darfor kan en orérlighet inte garantera medvetsloshet och bor darfor
inte anvandas som enda kriterium vid beddémning av beddvningskvalitet.

Inget av de tre olika kriterierna denna studie fokuserat pa har kunnat garantera att fisken
varit helt medvetslos vilket gor att man latt hamnar i en grazon vid bedomning av
beddvningskvalitet (Kestin et al., 2002; Robb et al., 2002; Lambooij et al., 2010).
Osakerheten som finns for varje kriterium leder till att flera kriterier bor beddmas samtidigt
for att en fulltalig bedévningseffekt ska garanteras. Denna studie visar att en bedémning av
ventilation, orérlighet/likstelhet samt 6gonrorelser som paverkas av VOR ér tre kriterier
som kan beddmas visuellt. En mojlighet for en sékrare beddémning skulle darfér kunna vara
att bedoma flera kriterier samtidigt. Det som &r svart att avgora ar dock hur sakra
kriterierna ar i kombination for att kunna anvéndas vid beddmningen av
beddvningskvaliteten vilket innebdar att vidare studier behévs.

Man bor aven fundera 6ver vilka kriterier som lampar sig bast i samband med de olika
bed6vningsmetoderna. Beddvas fisken genom ett hart slag mot huvudet kan det
forekomma dgonskador (Roth et al., 2007), vilket innebar att VOR inte kan anvéndas som
kriterium for bedémning av bedévningskvaliteten . Om denna bedévningsmetod ska
appliceras ar det darfor viktigt att en bedomning av bedévningskvaliteten kan ske utan att
VOR ar ett av kriterierna. Det kan dven ifragasattas om samma bedovningskriterier ska
anvandas for elektrisk bedévning och CO,-beddvning da studien av Kestin et al. (1995)
visade att ororlighet inte korrelerade med VER vid CO,-bedévning medan studien av Robb
& Roth (2003) visade att ordlighet korrelerade med avsaknad av VER vid elektrisk
bed6vning. Detta antyder att det kanske inte gar att faststalla vilka kriterier som ger den
sékraste bedomningen av beddvningskvaliteten utan att ta hansyn till vilken
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beddvningsmetod som anvants. Istallet for att hitta gemensamma kriterier foér beddmning
av beddvningskvaliteten for samtliga bedévningsmetoder kanske man borde acceptera att
olika beddomningskriterier 1ampar sig olika bra for olika bedévningsmetoder.

Hur Jordbruksverket anser att beddvningskvaliteten ska bedémas av personal inom
branschen och djurskyddskontrollanter finns det inget bra svar pa. Daremot finns det ett
allmént rad om akutavlivning av odlad fisk i 9 kap. 26-28 §, saknr L 22 gallande kriterier
for att en fisk ar dod. Radet anger att nar de rytmiska galrorelserna upphort eller nar
fiskens 6gonrorelser upphort da den vickas fran sida till sida sa konstateras fisken déd. Det
allmanna radet anvander dven ordet “eller” vilket tolkas som att avsaknad av enbart ett av
dessa kriterier kan anvandas som bevis for att fisken ar dod. Detta innebér alltsa att
avsaknaden av ventilation eller 6gonrorelserna, VOR, enligt det allmanna radet indikerar
pa att fisken ar dod trots att flertalet studier visar pa att avsaknaden av dessa kan innebéra
att en fisk ar medvetslos och kan aterhamta sig (Kestin et al., 2002; Robb et al., 2000;
Robb et al., 2002; Lambooij et al., 2010; Sandblom et al., 2012). Problemet med detta ar
att om personal inom branschen eller vid en djurskyddskontroll anvander dessa kriterier fér
att kontrollera om en fisk ar dod kan de klassificera en fisk som &r medvetslos som dod.
Studier visar dven pa att hjarnaktivitet kan forekomma trots avsaknad av VOR och
ventilation vilket alltsa kan innebdra att fisken i véarsta fall kan vara vid medvetande nar
den klassificeras som dod, detta kan givetvis paverka djurskyddet och djurvalfarden
negativt (Robb et al., 2002; Lambooij et al., 2010; Sandblom et al., 2012).

Att det allmanna radet gallande akutavlivning av fisk tyder pa att enbart ett kriterium
behdver beddmas kan leda till en konflikt med de som bedriver verksamheten om det
langre fram skulle komma en foreskrift eller handledning som rekommenderade att flera
kriterier bor beddmas samtidigt. En bedémning som kraver observation av flera kriterier
istallet for ett kriterium kan vara mer tidskravande vilket kan paverka lonsamheten for
verksamheten negativt. Risken for minskad I6nsamhet riskerar dérfor att viljan for denna
utveckling gallande bedémning av beddvningskvalitet kan komma att hdmmas inom
verksamheten. Man kan daremot fraga sig om en efterfradgan fran konsumenterna gallande
markning av beddvad eller obeddvad slakt av fisk kan bidra till att de som bedriver
verksamheten far ett 6kat intresse for denna fraga.

5.2.3 Lansstyrelsen och djurskyddskontrollanterna

Det system som idag finns for djurskyddskontroller utgar mycket fran att olika
beddémningar och beslut ska ha stod av djurskyddslagen, djurskyddsférordningen och
detaljforeskrifterna. Detaljforeskrifter finns inte for slakt och avlivning av odlad fisk vilket
kan forsvara genomforandet av djurskyddskontrollerna som da endast kan grundas pa de
paragrafer i djurskyddslagen och djurskyddsférordningen som omfattar bedévning, slakt
och avlivning. Checklistor som uppréttats for att underlatta manga av kontrollerna finns
inte heller for odlad fisk (Jordbruksverket, 2015b). Att det saknas checklistor innebdr inte
att det &r omojligt att kontrollera men det innebér ett mer arbete for
djurskyddskontrollanten som sjélv maste avgora vilka paragrafer i djurskyddslagen som
kan tdnkas omfatta odlad fisk under beddvningen, avlivningen och slakten. Avsaknaden av
handeldning kring hur man bedoémer punkterna i djurskyddslagen géllande beddvning,
slakt och avlivning innebar att djurskyddskontrollanten dven behover ha egen kunskap
inom omradet. Vilken kunskap kontrollanten har kan darfor paverka bedémningens
utférande och risken ar stor for att bedomningarna skiljer sig at mellan olika
djurskyddskontrollanter men framforallt mellan olika l&n.

Kunskapen som den enskilda djurskyddskontrollanten forvéntas ha for att kunna
genomfora en korrekt kontroll och bedémning av bedévning, avlivning och slakt av fisk
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verkar bristande utifran denna studie. Av de sex svar som kom in fran lansstyrelsen till
denna studie kunde man se en stor variation i svaren samt en viss okunskap (Tabell 1). Det
ar svart att avgora om de kontakter i Norge som lansstyrelse 1 (Tabell 1) hade skulle kunna
hanvisa till en korrekt bedomning av medvetande av fisk, sa det finns en majlighet att
lansstyrelse 1 skulle kunna ha ratt kunskap om de behdver kontrollera detta i framtiden
men i dagens lage saknades den kunskapen. Lansstyrelse 2 (Tabell 1) som h&nvisade till att
man kunde utga fran lagstiftningen och Jordbruksverkets rekommendationer tyder pa en
bristande kunskap da ingen av dessa har nagra rekommendationer eller hanvisningar kring
hur medvetandet hos fisk ska beddmas efter bedévning. Lansstyrelse 6 (Tabell 1)
hanvisade till tva bedomningskriterier vilket kan ses som nagot positivt, dock var det ena
att kontrollera kornealreflexen som fiskar saknar vilket aterigen tyder pa bristande kunskap
inom dmnet. Deras andra kriterium kring att sprattlandet foljt av ett lugn kunde innebé&ra en
korrekt beddvning stammer 6verens med studien av Robb & Roth (2003) vilket tyder pa att
en viss kunskap inom dmnet finns dven om det &r nagot bristande. Aven lansstyrelse 4
(Tabell 1) hade ordrlighet som ett kriterium for medvetsloshet vilket ocksa kan ses positivt
da kunskap om ett kriterium for medvetsloshet ar battre &n ingen kunskap alls. Lansstyrelse
5 angav reflexer som kriterium, de specificerade enbart VOR sa vilka dvriga reflexer de
hade i atanke dr svart att bedéma utifran deras svar (Tabell 1). Att de prioriterar VOR
indikerar dock pa att det finns kunskap om bedémning av medvetande hos fisk eftersom
denna reflex har bevisats korrelera med medvetande hos fisk (Kestin et al., 2002). Den
enda l&nsstyrelse som angett att de sjalva kontrollerat fisk i praktiken var dven de som
angav flest kriterier (Tabell 1). De angav kriterierna avsaknad av ventilation,
rorlighet/ororlighet och 6gonrorelser, VOR, vilket tyder pa en bred kunskap inom omradet
samt en okad chans for korrekt bedomning da risken for en korrekt bedémning av
medvetande 6kar nar flera kriterier bedéms samtidigt (Kestin et al., 2002; Robb & Roth,
2003; Roth et al., 2006; Lambooij & van de Vis, 2010).

Utifran de svar som kommit in forefaller kunskapen om beddémning av medvetande i
samband med slakt och avlivning av fisk bristande. Det finns dock en stor osékerhet kring
denna slutsats da svarsfrekvensen var sa pass lag. Att en osakerhet och okunskap inom
amnet finns i en viss utstrackning kan dock konstateras och avsaknaden av hanvisningar
om denna beddmning kan darfor ses som en stor risk. En handledning eller detaljforeskrift
som omfattar &mnet samt checklistor for djurskyddskontroll av slakt och avlivning av fisk
skulle darfor kunna underlétta arbetet for djurskyddskontrollanterna samt bidra till en
sékrare kontroll oavsett vilken kontrollant som gor kontrollen. Detta &r inget lansstyrelsen
sjalv kan atgarda utan ansvaret faller pa Jordbruksverket. Jordbruksverkets mejlsvar
rekommenderade dock att man skulle kontakta lansstyrelsen for att fa en beskrivning av
hur djurskyddskontroller pa slakt och avlivning av fisk ska ga till vilket tyder pa att de inte
tagit pa sig det ansvaret utan anser att det ligger pa lansstyrelsen. Det finns egentligen
ingen bra anledning till att l&nsstyrelserna skulle satta upp egna kriterier for hur slakt och
avlivning av fisk ska beddmas eftersom det 6kar risken for olika bedémningar mellan
lanen samt att Jordbruksverket har skrivit detaljforeskrifter och checklistor for 6vriga
djurslag.

5.2.4 Branschen och lagstiftningen

Problematiken med att fiskar inte omfattas av detaljforeskrifterna kring avlivning och slakt
enligt 1 kap. 2 §, L 22 innebar mer an enbart ett forsvarat arbete for
djurskyddskontrollanterna. De som driver fiskodlingar har L 15 att utga fran gallande
odlingen av fisk men nar det géller avlivning och slakt star dven de utan riktlinjer mer an
att det ska ske enligt djurskyddslagen och djurskyddsférordningen. Hur de valjer att
beddva, avliva/slakta fiskarna faller alltsa helt pa deras ansvar da inga rekommendationer
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finns i dagsldget. Detta behover inte vara ett problem om korrekta metoder anvands men
CO,-beddvning &r idag den vanligaste beddvningsmetoden for odlad fisk i Sverige trots att
det finns fragetecken kring effektiviteten av denna beddvning. Det &r svart att saga hur
rutinerna kring bedomning av bedévningskvalitet ser ut idag da denna studie inte undersokt
odlingarnas och slakteriernas egna rutiner kring detta. Istallet kan man ifragasatta om det
finns en garanti for en korrekt bedévning samt en korrekt beddmning av
beddvningskvaliteten nar det inte finns nagon lagstiftning eller motsvarande handledning
kring detta och om detta kan paverka djurskyddet och djurvalfarden negativt. Upprattande
av detaljforeskrifter eller motsvarande handledning kring vilka bedévningsmetoder och
beddmningsmetoder som lampar sig bast i samband med slakt och avlivning av odlad fisk
hade darfor bidragit till 6kade mojligheter for ett battre djurskydd samt en hogre
djurvélfard.

Att det inte finns detaljforeskrifter gallande avlivning och slakt av fisk i Sverige tyder pa
att fisken inte prioriteras lika hogt som andra produktionsdjur. Djurskyddet och
djurvalfarden ska prioriteras lika hogt for en fisk som for 6vriga produktionsdjur da
samtliga kan kanna smarta och obehag (Braithwaite & Huntingford, 2004; Chandroo et al.,
2004; Allen, 2013; Bshary & Brown, 2014). Varfor djurskyddet skiljer sig mellan olika
djurslag ar svart att saga men ett antagande om att fiskens status i samhallet &r lagre an
ovriga produktionsdijurs status kan goras sa lange fisken inte omfattas av L 22.
Jordbruksverket skriver pa sin hemsida att “en av Jordbruksverkets viktigaste
arbetsuppgifter ar att se till att djur mar bra” vilket innebér att de borde visa en storre vilja
for forandring och forbattring gallande slakt och avlivning av fisk (Jordbruksverket,
2015c).

6. Slutsats

Denna studie visar att andningsrorelserna kan anvandas som ett kriterium for att bedoma
beddvningskvaliteten hos laxfiskar genom en visuell beddmning. Franvaro av
ndningsrorelser ar daremot inte ett sakert kriterium och bor darfor inte anvandas ensamt.
Andra kriterier som kan anvandas ar égonrorelserna som paverkas av den vestibulo-
okuléra reflexen samt ororlighet. Samtidig anvandning av samtliga kriterier 6kar
antagligen chansen for en korrekt beddmning av fiskens medvetande men det finns ingen
garanti for att detta sékerstéller en fullstandig bedévning. Det bor darfor utredas vidare om
hur den mest optimala beddmningen av beddvningskvaliteten bor ske for att fiskens vélfard
ska sakerstéllas.

Det finns en viss kunskapsbrist hos kontrollmyndigheternas personal som kan leda till en
felbeddmning av beddvningskvaliteten vid en djurskyddskontroll. Denna kunskapsbrist
kan grundas i avsaknaden av detaljforeskrifter, checklistor eller annan handledning som
kan behovas for en effektiv djurskyddskontroll. Jordbruksverket bor darfor prioritera
djurskyddet for fisk och upprétta detaljforeskrifter eller annan handledning som bidrar till
Okad sékerhet i beddmningarna vid en djurskyddskontroll av slakt och avlivning av odlad
fisk.
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7. Popularvetenskaplig ssmmanfattning

Fiskkonsumtionen okar varlden éver och i Sverige har arsproduktionen av matfisk okat
med 26 % mellan 2010 och 2013. Majoriteten av den svenskodlade matfisken bestar av
olika sorters laxfiskar (Salmonidae). Sverige &r ett land med hogt stallda djurskyddskrav
och Sveriges djurskyddslag (1988:543) galler for fisk som odlas, avlivas och slaktas inom
Sveriges granser. Det finns daremot inga detaljforeskrifter som reglerar hur beddvning,
slakt och avlivning av fisk ska genomforas. Denna litteraturstudie har darfér undersokt hur
beddvningskvaliteten bedéms hos laxfiskar samt vilka metoder som anvénds i samband
med beddvning och avlivning av laxfiskar och hur dessa paverkar djurskyddet och
fiskvalfarden.

I Sverige &r koldioxid (CO,) i vattenbad den Overldgset vanligast forekommande
bed6vningsmetoden trots att en rad studier har visat att metoden kan paverka djurvalfarden
negativt. | Sverige ska djur vara beddvade innan avlivning och slakt enlig 14 § i
djurskyddslagen (1988:543). Detta innebar att beddvningskvaliteten ska kunna bedémas
med en sadan sékerhet att fiskarna inte riskerar att avlivas utan att vara medvetslosa.
Beddvningskvaliteten kan beddmas genom att fiskens reaktioner observeras visuellt.
Tidigare studier har visat att avsaknad av 6gonrorelser och ventilation samt en ordrlighet ar
tre kriterier for medvetsloshet som kan anvandas vid bedémning av bedévningseffekten.
Samtliga kriterier har ddremot en felmarginal som gor att de inte kan ge en saker
beddmning om de anvands enskilt. De olika kriterierna lampar sig aven olika vél i
samband med olika beddvningsmetoder. Detta resulterar i att beddmning av enbart ett
kriterium aldrig kan garantera att bedévningskvaliteten beddmts korrekt. Osékerheten i
beddmningen ér otillfredsstéllande och bor darfor utredas vidare. En saker metod for
korrekt beddmning av beddvningskvaliteten kan bidra till ett hogre djurskydd och en béattre
djurvélfard.

Det tycks finnas en kunskapsbrist pa detta omrade hos de svenska myndigheterna.
Djurskyddskontrollanterna i Sverige arbetar for lansstyrelsen och har uppgiften att
kontrollera att djurskyddet uppratthalls. | denna studie undersoktes darfor hur
kontrollanterna bedomer beddvningskvaliteten vid en djurskyddskontroll.
Djurskyddskontrollanterna har i manga fall en bristande kunskap inom omradet.
Okunskapen kan bero pa avsaknaden av detaljforeskrifter, checklistor och andra
handledningar kring hur beddmningen av bedévningskvaliteten ska goras vid en
djurskyddskontroll av avlivning och slakt av fisk. Hur detta ska atgérdas beslutas framfor
allt av Jordbruksverket.

Denna studie visar att det finns stora mojligheter att forbattra bedévningen, avlivningen
och slakten av odlad matfisk i Sverige. Lansstyrelserna och Jordbruksverket bor darfér
utreda hur de brister som finns inom deras ansvarsomraden kan atgardas med hansyn till
vetenskapliga fakta. Det behovs vidare forskning om beddvningsmetoder och bedémning
av bedovningskvaliteten for att branschen ska kunna utvecklas och forbattra djurskyddet
och djurvélfarden for fiskarna.
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