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Sammanfattning

En stor skillnad mellan dagens brukade kulturskogar och boreala urskogar ar
mangden dod ved. For att bevara biologisk mangfald har darfor en norm att skapa
hdgstubbar i samband med gallring utvecklats under 2000-talet. Med denna studie
har jag forsokt pavisa vilken naturvardsnytta denna atgard ger, om den ar
kostnadseffektiv samt vilka attityder de inblandade i gallringsatgarden har. Baserat
pa en litteraturstudie visar jag att manga hotade arter ar knutna till dod ved men att
de samtidigt har specifika krav pa den doda veden. Skapande av hogstubbar i
gallring kan inte tillmotesga alla dessa krav men kan bidra genom en kontinuerlig
tillforsel och god spatial spridning av dod ved. Kostnaden for atgarden ar beraknad
utifran skillnad i virkesvarde mellan tillvaratagandet av ett helt trad och ett trad som
kapas vid 3 m hojd. Eftersom kostnaden &r valdigt lag kan atgarden anses
kostnadseffektiv, speciellt i jamforelse med att avsatta omraden for fri utveckling.
Attitydundersdkningen visar att tjansteman i skogsforetag och
gallringsentreprendrer generellt ar positiva till atgarden men speciellt
entreprendrerna papekade ekonomiskt bortfall och risk for skadeinsekter som
nackdelar med atgarden. Genomgaende saknades information om vilken
naturvardsnytta atgarden ger. Jag foreslar baserat pa denna studie att hogstubbar bor
skapas vid gallringsingrepp, att dessa bor varieras sa mycket som mojligt samt att
det rekommenderade antalet om tre st/ha bor 6kas vasentligt.

Nyckelord: Gallring, hogstubbar, dod ved, gran Picea abies



Abstract

A great difference between managed forest and natural forest is the amount of
dead wood. To maintain biodiversity the practice of artificial creation of high-
stumps has been established as a common measure in thinning operations. In this
study I try to show the benefits of this measure, calculate the cost and study the
opinions about it. Studying previous research | show that many endangered species
are dependent of dead wood and that they have specific requirements of the quality.
Artificial creations of high-stumps in thinning operations can’t see to all these
requirements but contribute by continuous provision and spatial distribution. The
cost is calculated as the net loss value for a single tree. The cost is very low and the
measure of artificially create high-stumps which makes it cost-efficient, especially
in comparison with other measures like set-asides. The study of opinions shows a
positive attitude but the contractors pointed out the net loss and the risk of forest
damage from insects as drawbacks. More information is demanded. Based on this
study I call for artificial creation of high-stumps in all thinning operations, that the
high-stumps should vary in many ways and that the norm of creating three per ha
should be raised considerably.

Key words: Thinning high-stump dead wood Norway spruce Picea abies
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Naturvardens roll i svensk skogsskotsel fick full kraft i borjan av 1990-talet.
Riokonferensen 1992 behandlade bland annat skogsfragorna i vérlden. Aret efter
beslutade Sveriges riksdag att skogspolitiken skall kannetecknas av tva jamstallda
mal; ett miljomal och ett produktionsmal och en ny skogsvardslag infordes. Under
1990-talet startade ocksa arbetet med miljécertifiering for att bland annat garantera
naturvarden i skogsbruket.

En stor bristfaktor som identifierades i det brukade skogslandskapet var mangden
dod ved och darmed viktiga habitat for framfor allt insekter. Naturvardsarbetet
borjade darfor mest patagligt med att forutom lamna befintlig dod ved aven att
tillskapa ny dod ved genom hdogstubbar pa hyggen. Detta féljdes sedan av att ocksa
dod ved i sluten skog uppmarksammats och hogstubbar skapas numera ocksa vid
gallringsingrepp. Riksdagen beslutade 1999 genom miljokvalitetsmalet Levande
skogar att mangden hard dod ved pa Sveriges skogsmark skulle 6ka med minst 50
procent till ar 2010. Det delmalet uppnaddes (Naturvardsverket 2012), méangden
hard dod ved dkade fran 2,5 till 4,1 m*sk/ha.

Under sena 1990-talet miljocertifierades manga skogsholag. FSCs regler &r
ganska generella vad galler dod ved och féreskriver endast att staende dod ved skall
skapas vid gallring. PEFC har lite tydligare regler med krav pa antal och
dimensioner samt rekommendation av trédslag.

Genomforda forskningsstudier har oftast inriktats pa dod ved generellt i
skogslandskapet. Bade inriktat pa forekomst av dod ved (t.ex. Fridman och
Walheim 1997, Linder och Ostlund 1992) och pa vedlevande arter (t.ex. Kaila m.fl.
1997, Jonsell m.fl. 1998). Flertalet studier ar gjorda angaende nyttan av hogstubbar
pa hyggen (t.ex. Nittérus 1998, Hansson 1998) men studier av hogstubbar gjorda i

gallring &r sallsynta.

1.2 Syfte

Detta examensarbete ger en bred bild av atgarden att skapa hogstubbar i gallring.

Arbetet har genomforts i tre delar; en litteraturstudie, en ekonomisk berékning och



en enkatundersokning. Dessa tre delar redovisar naturvardsaspekter, den
ekonomiska sidan av hogstubbar i gallring samt attityder om atgarden att skapa
hogstubbar i gallring. Dar det ar mojligt ar arbetet inriktat pa Gotaland. Min
utgangspunkt och hypotes har varit att kostnaden fér skapandet av hogstubbar
borde vara forsumbar da traden i gallring ar klena och hogstubben bara motsvarar
en massavedbit. Den klena diametern pa hogstubben gor dock att jag ocksa
misstankt att naturvardsnyttan ar begransad och kostnadseffektiviteten tveksam.
Aven om kostnaden for hdgstubben troligen ar forsumbar trodde jag att framforallt
entreprendrer uppfattar det som besvérligt att skapa dessa hogstubbar.
Tjanstemannen som vanligen har en skoglig hégskoleutbildning trodde jag hade en
storre forstaelse for varfor hogstubbar bor skapas vid gallring &n vad
entreprendrerna hade.
Med detta som bakgrund satte jag upp foljande fragestallning:
e Vilken naturvardsnytta nds genom att skapa hogstubbar i gallring?
e Ar skapandet av hogstubbar i gallring en kostnadseffektiv
naturvardsatgard?

e Hur upplevs atgarden av entreprendrer och skogstjansteman?
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2 Material och metoder

2.1 Litteraturstudie

For att ge en bild av en den eventuella naturvardsnytta som nas genom att skapa
hogstubbar i gallring har jag gjort en litteraturstudie. S6kningen har skett i SLU:s
biblioteksdatabas. Eftersom hdgstubbar i gallring &r ett relativt outforskat begrepp
har jag framst studerat litteratur som berdr vedlevande organismer och méngden
dod ved i sluten skog samt effekten av skapade hogstubbar vid
foryngringsavverkning. Med nagot enstaka undantag beror litteraturen svenska

forhallanden.

2.2 Ekonomisk berdkning

Det finns manga faktorer som paverkar kostnaden att skapa hogstubbar i gallring.
Jag har inriktat mig pa att berdkna kostnaden som skillnaden mellan att aptera en
tradstam optimalt och att géra samma sak med den del av tradstammen som aterstar
efter att ha gjort en hdgstubbe. For den fingerade tradstammen har jag satt upp
kriterierna att det skall vara en gran i sodra Sverige samt att den skall ha
dimensioner som uppfyller PEFCs krav pa dimensioner i héjd och diameter. Jag har
valt diameterklasserna 10, 20 och 30 cm och fran dem har jag med hjélp av
funktioner som togs fram i projektet ”Skogstekniska data” (Svensson och Braide
1987) berdknat vilken hojd trad med ovan ndmnda kriterier och dimensioner har.
Jag har anvant mig av tva funktioner, en for tidig gallring (medelhdéjd 9,5 — 14,4 m)
och en for sen gallring (medelh6jd hogre an eller lika med 14,5 m). For tradet med
brosthojdsdiameter 20 cm har jag anvéant bada funktionerna medan det klenare
endast beréknats med funktionen for tidig gallring och det grévre endast med
funktionen for sen gallring.

Funktionen har foljande utseende:

Hoéjd = a+ b =Dpb + ¢ x Dpb?

Dpb = Brosthojdsdiameter pa bark i cm. Ovriga variabler ar konstanter.
a=11,28

b =10,099

¢ =-0,15572
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Som underlag for funktionen éver gran i tidig gallring (medelh6jd 9,5 — 14,4 m)
och sydligaste Sverige (omrade 5) finns data fran 383 provtrad.
For gran i sen gallring (medelh6jd hogre an eller lika med 14,5 m) i sydligaste

Sverige (omrade 5) finns data fran 629 provtrad.

a =-6,59
b=12,074
¢ =-0,13988

Som beskrivits ovan anvéander jag mig av fyra typtrad for vilka jag definierat

diametern och enligt ovanstaende funktioner berdknat hojden.

Tabell 1 Diameter och beréknad hojd for fyra typtrad

Typtrad Gallringstidpunkt Diameter H6jd
(cm) (dm)

1 Tidig 10 96,698

2a Tidig 20 150,972

2b Sen 20 178,938

3 Sen 30 229,882

En optimal aptering styrs bade av kvalitetsaspekter och av diameter. Har har jag
forenklat detta och enbart simulerat aptering utifran diameter med malsattningen att
storsta mojliga volymutfall. I simuleringen har jag anvént Edgren och Nylinders
(1949) avsmalningstabeller styrda av tradart, landsdel och formkvot. Formkvoten &r
hédmtad ur Edgren och Nylinders (1949) tabeller med tradets diameter i hela cm
under bark 1,3 m éver mark och tradets hojd 6ver mark i hela meter som
ingangsdata.

Med hjélp av avsmalningsfunktionen berédknade jag tradets diameter var tionde
cm och kunde dérmed berékna volymer med hjélp av sektionskubering och varde
med hjalp av topp- och mittdiametrar. Med sektionskubering menar jag att jag
berdknat volymen pa varje enskild tiocentimetershit genom att multiplicera langden
(10 cm) med medelvéardet av bas area och topparea. Den vardegrundande volymen
pa timmer- och massavedstockar har beraknats som en cylinder med stockens langd
multiplicerad med arean 10 cm innanfor toppéandan respektive pa halva

stocklangden.
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Tabell 2 Formkvot for fyra typtrad

Typtréad Diameter H6jd Formkvot Tabellvéarde
(cm) (m)

1 10 10 0,664 0,675

2a 20 15 0,629 0,625

2b 20 18 0,664 0,675

3 30 23 0,650 0,650

Med hjalp av avsmalningsfunktioner har jag tagit fram typtradens diameter for
varje decimeter. Sedan har jag beréknat volymen for olika sektioner av traden. For
att fa en uppfattning om hur mycket dod ved som skapas genom att gora hogstubbar
i gallring har jag beréknat volymen av en tre meter hdg hdgstubbe gjord av
typtraden. For volymberékningarna har jag anvant mig av sektionskubering med 10

cm sektioner.

Tabell 3 Beraknad hogstubbevolym for fyra typtrad

Typtréad Hogstubbevolym
(m*fub)

1 0,0245

2a 0,1020

2b 0,0973

3 0,2326

Det finns nagra forenklingar i ovanstaende berékningar som bhor redovisas.
Funktionerna som anvants for att berdkna hojden har diameter pa bark som
ingangsvarde medan de tabeller och funktioner som anvénts for att berdkna
formkvot och avsmalning har diameter under bark som ingangsvarde. Da
funktionerna och tabellerna ar nagot trubbiga och forutsatter hela cm har jag ansett
att det inte finns nagot behov av att berédkna diametern under bark. Inte ens pa en
gran med 30 cm brosthojdsdiameter torde barktjockleken vara sa stor att
avsmalningsfunktionen skulle paverkas namnvart. Eftersom
avsmalningsfunktionerna ger diametrar under bark far saledes volymen enheten
m>fub, fastkubikmeter under bark, vilket ocksa timmer- och massavedspriset anges
i. Den berdknade hojden har avrundats till hela meter for avlasning i tabell av
aktuell formkvot men till hel decimeter vid anvéndningen av
avsmalningsfunktionerna och vid den simulerade apteringen.

Vid volymberakningen av de apterade bitarna har jag anvant mig av tva metoder.
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For timmer har jag anvant toppmétning, m>to. Toppdiametern, Dy, méts 10 cm
innanfor andcentrum i stockens toppanda. Mattet skall avse diameter under bark.

Volymen (V) beraknas enligt

T
V= i DZ, x langd

Vid vardeberakningen har jag anvant genomsnittspriset pa leveransvirke,
s&gtimmer av gran i Region Syd for &r 2013; 501 SEK per m*fub (Anon 2014).
Minsta diameter for timmer &r 12 cm och de langder som ar mojliga ar 3 dm-
intervall fran 28 till 55 dm.

F6r massaved har jag anvant mittmatning, m°mi. Mittdiametern, D,,,; mats vid

stockens halva langd pa bark (pb) eller (ub). Volymen (V) beréknas enligt

T
V= DZ, * laingd

Vid vardeberakningen har jag anvéant genomsnittspriset pa leveransvirke i Region
Syd for &r 2013; 294 SEK per m*fub (Anon 2014). Minsta diameter for massaved ar
5 cm och langden skall vara 3 m +/- 30 cm.

Vid den simulerade apteringen har jag valt den forsta bit som ger hogst varde och
med utgangspunkt fran det valet har jag valt den andra bit som ger hogst varde och
sa vidare. Det har alltsa inte simulerats ett totalt optimalt virkesvarde for hela
tradet.

Utfallet av berdkningarna redovisas i kapitel 3.2

2.3 Attitydundersdkning

Studien har bestatt av en postenkat riktad till skogstjansteman och
gallringsentreprendrer inom ett geografiskt omrade som ungefar motsvarar véstra
halvan av Smaland. Dessa ombads svara pa 19 fragor rérande naturvard och dod
ved.

Postenkéten gick ut till 121 personer, 73 tjanstemén och 48 entreprendrer. Med
tjansteman avses virkeskopare anstéllda vid nagon av de tre
skogsbruksorganisationerna, Sodra Skogséagarna, Sydved eller Sveaskog, det vill
séga personal som skriver avtal med skogsagare om gallringsavverkning. Med
entreprendrer avses de maskinforare som genomfor gallringarna. Adresserna

lamnades ut av respektive foretag och entreprendrerna ér alltsa knutna till dessa.
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Efter forsta utskicket svarade 44 % av entreprendrerna och 60 % av tjansteménnen
vilket innebar 54 % av samtliga. Tio dagar efter det forsta utskicket skickades en
paminnelse ut vilket renderade i en total svarsfrekvens pa 79 % for alla
respondenterna under hela tiden. Det ar en svarsfrekvens som far anses vara hog for
denna typ av postenkat. Svarsfrekvensen beraknades pa dem som svarade genom
det totala antal som enkéten skickades till, inget som tyder pa nagot systematiskt
bortfall har framkommit. Nér ett svar inkom togs kopplingen mellan koden och
adressregistret och darmed gick paminnelsen endast ut till de som inte svarat
samtidigt som efterforskningar om vem som svarade vad omdjliggjordes. Detta

innebar ocksa att ingen redovisning for de enskilda foretagen kan ske.

2.4 Forandringar under 2000-talet

Detta arbete genomfordes till storsta delen i inledningen av 2000-talet och
beskriver det 1age som géllde vid den tiden. Arbetet har av olika skal inte blivit
slutfort forran drygt 10 ar senare i mitten av 2010-talet. For att inte resultaten ska
vara inaktuella redan vid publicering har denna 10-arsperiod behovt hanteras i bade
resultat och diskussion.

Nar det galler litteraturstudien har det under denna tioarsperiod kommit en del ny
forskning om naturvardsnyttan med hogstubbar bade vid gallringsingrepp och
foryngringsavverkning. Nagra av dessa har jag inforlivat i litteraturstudien.

Attitydundersokningen genomfdrdes 2003 och speglar sjalvklart attityderna vid
den tiden. Nagon ny attitydundersékning har inte gjorts men i diskussionen fors ett
resonemang om hur attityderna kan ha paverkats under denna period.

Den ekonomiska berdkningen har uppdaterats med virkespriser for 2013.
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3 Resultat

3.1 Litteraturstudie

3.1.1 D6d ved i naturskogen

Jamfort med dagens brukade kulturskogar innehaller obrukade naturskogar
betydligt fler doda trad, bade staende och liggande, till exempel har Ldmas och
Fries (1995) visat att obrukade skogar i norra Sverige holl 25 till 52 ganger mer dod
ved (44-91 m®) an brukad skog i samma omrade. Historiska data fran Orsa
besparingsskog och Hamra kronopark har visat att volymen staende torrtrad
minskat med 90 % under de senaste hundra aren (Linder och Ostlund 1992).
Forutom mangden har aven dimensionen pa den déda veden forandrats. | Lamas
och Fries (1995) studie fanns i de obrukade skogarna upp till mer an tva ganger fler
doda trad i diameterklassen 6ver 30 cm. Intensiv skogsskotsel har minskat méngden
rutten ved i de boreala skogarna med konsekvensen att ett stort antal vedlevande

arter minskar i populationsstorlek (Ehnstrém och Waldén 1986).

3.1.2 DOd ved i dagens kulturskogar

Pa produktiv skogsmark utanfor formellt skyddade arealer (nationalparker,
reservat m.m.) under perioden 2009-2013 fanns 170,0 milj. msk (40 milj. m3sk)
stdende och liggande déd ved vilket motsvarar 7,5 m®sk/ha (8,1 m®sk/ha),
Gotalands siffror inom parentes (Anon 2014). |1 Skogsstyrelsens inventering av
sparade vedsubstrat vid foryngringsavverkning har den sparade volymen i form av
skapade hogstubbar fyrdubblats under den efterfoljande 10-arsperioden efter den
nya skogspolitiken 1993 (Anon 2014). Eftersom inventeringen genomfors manga ar
efter avverkning finns dessvérre inga data for situationen efter 2006. Notera sarskilt

okningen efter certifieringens genombrott i slutet av 1990-talet.
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Skapade hogstubbar vid foryngringsavverkning i

Gotaland
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Figur 1 Volym skapade hogstubbar vid féryngringsavverkning i Gotaland. Utveckling
1993-2005. Kalla: Skogsstyrelsen Polytax 5/7.

Aven om ovan namnda genomsnittssiffror tyder pa en ganska stor mangd dod ved
i kulturskogslandskapet sa ar problemet att stora arealer helt saknar dod ved. Detta
kan vara problematiskt eftersom manga vedlevande arter har svart att sprida sig
langre strackor och da &r det viktigt att avstandet mellan skyddade
naturskogsbestand inte blir alltfor stort (Anon 1993). Fridman och Walheim (1997)
angav att dod ved fanns pa endast 38 % av Riksskogstaxeringens provytor pa
produktiv skogsmark dver hela landet; nationalpark, naturreservat och
domanreservat undantagna. | Gétaland var nivan annu lagre, dar hade endast 28 %

av provytorna férekomst av dod ved.

3.1.3 Tillskapande av dod ved

Av de 84,1 milj. m®k som bruttoavverkades i Sverige (alla 4goslag) &r 2013
lamnades 2,2 milj. m®sk fllda hela trad vilket motsvarar 2,6 % (Anon 2014). Den
storsta anledningen bakom produktionen av dod ved star dock den naturliga
avgangen for. Under perioden 2001-2010 lag den naturliga avgangen pa ca 9,2 milj.
m?>sk per &r (Anon 2014). Det bér dock papekas att volymen déd ved inte 6kar med
namnda mangder. For att fa fram nettot maste eventuellt uttag av bransle samt den
arliga nedbrytningen beraknas.

Det viktigaste for de flesta k&nsliga vedlevande arterna &r att det finns ett
kontinuerligt tillfléde av dod ved (Samuelsson och Ingeldg 1996). Darfor kan
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gallring vara viktigt eftersom det ger tillfalle att medvetet doda ett trad eller skapa
en hogstubbe i unga till medelalders bestand dar det kommer att ta artionden innan
en naturlig produktion av dod ved dger rum (Samuelsson och Ingel6g 1996).

Under perioden 2008/2009 till 2012/2013 gallrades i genomsnitt 381 000 ha i
Sverige varav 135 000 ha i Gétaland (Anon 2014). Om PEFCs regler, tre
hogstubbar/ha, gallt for all skogsmark i Sverige skulle saledes 1 143 000
hogstubbar skapas i gallring arligen.

3.1.4 Vem utnyttjar veden

Evertebrater som kan kopplas till vednedbrytning, framfor allt skalbaggar
(Coleoptera), bildar en av de storsta grupperna som bidrar till artrikedomen i
boreala skogar (Kaila m.fl. 1997). Denna grupp utgor ocksa en stor del av de djur
som anses hotade av skogsbruk (Ahnlund och Lindhe 1992). Den viktigaste
kategorin av hotade och missgynnade insektsarter ar knutna till bark, ved och annat
vaxtmaterial i speciella nedbrytningsfaser (Ehnstrom och Waldén 1986). For minst
500 av Sydsveriges rodlistade skogsarter ar dod ved den viktigaste hotkategorin
(Samuelsson och Ingeldg 1996). Av landets 4120 rodlistade arter &r 2101 (51 %)
knutna till skogsmark (Gérdenfors 2010). Av de 1876 arter som var rodlistade 1993
var 781 knutna till skogsmark och av dessa var 532 vedlevande (Jonsell m.fl. 1998).
Det skall papekas att antalet rodlistade arter 2000 och 1993 inte kan jamforas
eftersom systemet for rodlistning har gjorts om mellan dessa genomgangar.

De flesta av de minskande arterna ar kopplade till de senare stadierna av
nedbrytning (Ehnstrom och Waldén 1986). Toppkapning av befintliga torrtrad kan
ibland 6ka dessa miljoers vérde for insektsfaunan genom att nedbrytningen
paskyndas (Ahnlund och Lindhe 1992). Eftersom olika arter kraver ved i olika
nedbrytningsfaser ar det viktigt att veden inte bryts ned for snabbt (Anon 1993).
Vindfallen har stor betydelse for manga arter, men det ar viktigt att de inte senare
kors sonder vid ingrepp i bestandet vilket leder till snabbare nedbrytning (Ahnlund
och Lindhe 1992).

En stor mangd arter inom gruppen svampar ar beroende av ved i olika
nedbrytningsstadier, alder, tradslag och struktur. Bland Sveriges ca 3000 arter
storsvampar ar ca en tredjedel vedberoende och av dem &r 200 rodlistade
(Samuelsson och Ingeldg 1996). Svamparna fyller ocksa en viktig funktion som

fodokalla at en mangd smadjur (Ehnstrom och Waldén 1986).
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For mossor och lavar ar dod ved en stor bristvara. Av de 1040 olika arter av
mossor som forekommer i Sverige &r 75 vedlevande och av dem &r 18 rodlistade.
Mossorna vill helst ha grova lagor i skyddat lage for att klara sig mot konkurrens
fran marklevande mossor och uttorkning. Hos lavarna férekommer en tiondel av
Sveriges 2150 st. arter (20 vedlevande arter ar rodlistade) pa dod ved, framst
torrakor. Lavarna kréver dock solexponerad ved for att kunna fotosyntetisera.
Generellt sett ar liggande dod ved viktigare for mossor och lavar an staende.
Karlvéxter kan inte anses forknippade med dod ved i nagon storre grad.
(Samuelsson och Ingelg 1996)

Vidare anvands staende dod ved som bon for faglar, fladdermdss och daggdijur
(Samuelsson och Ingeltg 1996), men manga av dem &r aven beroende av den foda

som den ddda veden ger upphov till, t.ex. insekter.

3.1.5 Hur utnyttjas den ddéda veden

D0d ved har fyra viktiga funktioner: 1) foéda for svampar och insekter, 2) véxt-
eller boplats for lavar, mossor, insekter, faglar m.m., 3) skydd mot torka, kyla och
som overvintringsplats for insekter, snackor och ryggradsdjur samt slutligen 4) som
byggnadsmaterial for t.ex. getingbon (Samuelsson och Ingel6g 1996).

Kategoriserat efter artforekomst har dod ved fyra nedbrytningsfaser (Ehnstrém
och Waldén 1986).

o o o o
0-2ar 0-10ar 3-80ar 30 ar-
¢ Har patraffas e Har patraffas arter ¢ Har patraffas de FUIIStand lgt
barklevande insekter som lever under flesta hotade
t.ex. barkborrar och bark och i svamp- arterna. ned ertet
langhorningar samt angripen splintved.

e Har patraffas
marklevande
insekter, snackor
och tusenfotningar
som anvander
stammen som
skydd.

parasiter pa dessa
arter.

Figur 2 Den doda vedens nedbrytningsfaser kategoriserat efter artforekomst. Fran
Ehnstrém och Waldén 1986)

3.1.6 Skillnader mellan 6ppen och sluten skog

Nagra arter, framfor allt de som lever i det sista nedbrytningsstadiet ar beroende
av beskuggat lage. 9 % av de rddlistade vedlevande evertebraterna foredrar skugga

och ytterligare 9 % halvskuggiga férhallanden (Jonsell m.fl. 1998).
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Skuggfohallandena ar dock bara en av flera kvaliteter som é&r viktiga for
artsammanséttningen. Vedens nedbrytningsgrad ar ocksa avgorande. | ved som
tillhor den forsta successionen av nedbrytning (< 2 ar) foredrar endast 4 % skugga,
men den andelen okar i senare successionsstadier, och i det mest nedbrutna stadiet
(> 15 ar) foredrar 16 % av arterna skugga (Jonsell m.fl. 1998). Nittérus (1998) fann
en storre mangd evertebrater i hdgstubbar beldgna i skugga an de som var
solexponerade. Det var dock ingen signifikant skillnad i antalet arter mellan
hogstubbarna. Hansson (1998) anvande databasen ”produktion och milj6” och visar
att 79 % av de rodlistade skalbaggsarterna kan utnyttja solexponerad ved,
resterande kréaver sluten skog. Kaila m.fl. (1997) gjorde en parvis jamforelse av
artférekomst i dod bjorkved mellan 6ppna habitat och sluten skog. Studien visade
att bada habitattyperna haller ett stort antal vedlevande skalbaggsarter inklusive en
del arter som &r hotade eller ovanliga samt att artsammansattningen skilde mellan
habitattyperna.

En avgdrande del for artsammanséttningen i dod ved ar vedens fukthalt, t.ex. trivs
manga larver till langhorningar i torr hard ved medan bladhorningar trivs i fuktig
beskuggad ved. I den slutna skogen rader det en relativt hog luftfuktighet, och de
vedlevande arterna lever i en stabil miljo. Darfor bor ved som ldamnas vid
slutavverkning helst skyddas av andra levande trad och undervegetation for att
skapa ett nagorlunda stabilt klimat. (Samuelsson och Ingelég 1996)

Lindbladh och Abrahamsson (2008) har studerat just skapade granhégstubbar i
gallring med fokus pa forekomst av skalbaggar i dessa. Deras studie visar att bade
antalet arter och antalet individer inte & mindre i hdgstubbar skapade vid gallring
an i hogstubbar skapade vid foryngringsavverkning. De kunde heller inte pavisa
nagon positiv korrelation mellan diameter pa hogstubben och antalet arter.
Hogstubbar i gallring skulle darmed kunna anses ge samma nytta som hdgstubbar
vid foryngringsavverkning. De visar hdessutom att artkompositionen skiljer sig at i
hdgstubbar i gallring jamfort med hdgstubbar vid foryngringsavverkning och att de
flesta av de funna arterna enbart kunde kopplas till den ena typen. Hogstubbar i

gallring och vid foryngringsavverkning &r alltsa inte utbytbara mot varandra.

3.1.7 Den doda vedens egenskaper

Samuelsson och Ingeldg (1996) havdar att kvaliteten pa den doda veden &r minst

lika viktig som volymen.
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De tradslakten som haller flest arter ar i rangordning; Quercus, Fagus, Picea,
Betula, Pinus och Populus (Jonsell m.fl. 1998). Volymen dod ved fordelad mellan
tradslag var for hela landet 5,1 m®sk/ha barrtrad och 1,3 m®sk/ha l6vtrad
(Westerlund m.fl. 2001). | takt med att veden bryts ned blir tradarten mindre och
mindre viktig (Jonsell m.fl. 1998).

Nastan alla tradslakten har nagon art knuten till sig som inte lever hos nagot annat
slakte. For att bevara hela faunan kravs darfor dod ved av alla arter. Om det finns
begrénsningar i hur mycket ved som skall sparas ar det effektivast att spara de
tradarter som haller flest arter, det vill saga Quercus-Fagus och Picea-Pinus
(Jonsell m.fl. 1998).

I Jonsell m.fl. undersdkning (1998) visas att 54 % av de vedlevande arterna
hittades i grov ved (> 50 cm for gran), 34 % i mellanklassen (50 cm for gran) och
12 % i den klena veden (< 50 cm for gran), 13 arter (2 %) var begrénsade till den
klena veden. I Nittérus (1998) undersokning av hdgstubbar fanns ingen statistisk
sakerstalld skillnad varken i antalet arter eller vilka individer beroende pa diameter.
Hallins (1997) undersokning av vedsvampar visade att med tilltagande dimension
pa lagorna 6kade det genomsnittliga artantalet per laga, bade totalt och av
rodlistade arter. | Sverige &r 81 % och i Gotaland 78 % av alla vindfallda eller doda
trad under 30 cm i diameter pa bark (Westerlund m.fl. 2001). Skogsstyrelsen (Anon
2014) redovisar att antalet doda eller vindfallda trad, 20 cm eller grévre uppgick till
4841 st./1000 ha under perioden 2009-2013 vilket & mer &n en fordubbling jamfort
med perioden 1983-1987. Antalet 6kar med stigande bestandsalder och i skogar
aldre &n 80 ar ar antalet/1000 ha mer &n dubbelt jamfort med skogar yngre an 80 ar
(Anon 2014).

Samuelsson och Ingeltg (1996) beskriver att trad som vuxit snabbt och fatt breda
arsringar har en fattigare flora an senvuxna trad med téta arsringar. De papekar
ocksa att ett senvuxet trad bryts ned langsammare an ett snabbvuxet och att ju
langre tid en dod stam far ligga desto fler arter hinner utnyttja den.

Nér det galler vilken typ av substrat som de rodlistade evertebraterna foredrog
visade det sig att laga stubbar var minst anvanda och de 82 arter som hittades dar
fanns ocksa i andra substrat (Jonsell m.fl. 1998). Lagor holl 295 arter, hogstubbar
361 arter och stdende ddda trad 317 arter. Detta anser dven Samuelsson och Ingeldg
(1996) vilka havdar att fler rodlistade insektsarter forekommer pa staende déda trad

an pa liggande. Abrahamsson och Lindbladh (2006) jamforde forekomst av
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skalbaggar mellan vanliga stubbar vid foryngringsavverkning med hogstubbar
skapade vid foryngringsavverkning och inom de senare bade vid normal stubbhdjd
och vid brosthojd. Denna studie var inriktad pa granstubbar. Har pavisades
skillnader i forekomst mellan de tre typerna och dar hogstubbar vid markniva
uppvisade det hogsta artantalet. Denna skillnad aterfanns dven mellan stubbar inom
samma foryngringsavverkning vilket tyder pa att det ar en skillnad i habitat i olika
delar av hogstubben snarare an en geografisk skillnad. Data fran
Riksskogstaxeringen visar att halften av den doda veden i Gotaland bestar av
torrtrad och hogstubbar och hélften var lagor, for hela landet ar en tredjedel av den
doda veden bestaende av torrtrad och hogstubbar (Westerlund m.fl. 2001).
Relationen mellan staende och liggande dod ved var ungefar lika hos barrtrad och
I6vtrad. Samuelsson och Ingeldg (1996) havdar att hogstubben bor goras sa lang
som det praktiskt &r mojligt samt att det oftast ar battre att lata tradet sta kvar och
do av sig sjalvt. De papekar ocksa att 16vtrad har ett stort varde dven som levande
och att det bor 6vervagas om tradet verkligen skall kapas. Hansson (1998) visar att
en betydande del av de arter som &r kénda fran dod granved dven kan utnyttja
tillskapade hogstubbar av gran vid slutavverkningar. Detta faktum géller &ven for
hdgstubbar av bjork och asp (Nittérus 1998).

Det &r inte enbart hogstubbens yttre karaktar sdsom art, diameter, hojd som har
betydelse for i vilken utstrdckning skalbaggar valjer att utnyttja substratet. | en
studie av granhdgstubbar skapade vid foryngringsavverkning studerades dven
svampflorans betydelse (Jonsell, Schroeder och Weslien 2005). Hér visade det sig
att forekomst eller avsaknad av klibbticka (Fomitopsis pinicola) och violticka
(Trichaptum abietinum) var mer korrelerat till skalbaggsfaunan &n vad diameter,
hojd och barkméangd var.

Hur tradet dog ar avgorande for vilka arter som kommer att leva dar. Tydligast
skillnad ses mellan trdd som sakta dog genom réta och de som dog hastigt, t.ex. av
torka (Samuelsson och Ingeldg 1996). | en studie, inriktad pa hogstubbar av asp och
bjork studerades eventuella skillnader i nyttan mellan naturliga och skapade
hogstubbar utifran skalbaggars nyttjande (Jonsell, Nittérus och Stighall 2004).
Studien visade att det &r skillnad i skalbaggefaunan mellan de tva typerna och dar
de naturliga hdgstubbarna var mer artrika. Men de rodlistade arter som hittades var
I hogre grad knutna till de skapade hogstubbarna och nyttan med dessa kan darmed

pavisas. Den storre artrikedomen i naturliga hogstubbar forklaras troligen av att
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dessa stubbar uppvisar en storre spektra nar det géller nedbrytningsgrad, orsak till
tradets dod m.m. Av 6vriga forklaringar till skillnader &r tradarten viktigare &n hur
hdgstubben skapades medan diametern, nedbrytningsgraden och graden av
beskuggning var mindre viktig.

Aven déda grenar pa levande trad, kan vara vardefulla for exempelvis insekter och
bor darfor sparas (Samuelsson och Ingelég 1996).

Ovan har redogjorts for nagra studier som pavisar nyttan av hogstubbar. Darfor
kan det vara pa sin plats att ocksa redovisa studier som inte ger denna positiva bild.
I en studie av tall- och granhdgstubbar skapade vid féryngringsavverkningar i
Mellansverige var dessa det viktigaste substratet for endast en av de 29 vanligast

forekommande skalbaggsarterna (Schroeder m.fl. 2006)

3.1.8 Risk med att lamna dod ved

Flera av de problem som uppstatt genom insektsskador under senare tid kan
majligen soka sin grund i den kraftiga utarmning av artantalet lagre djur som blir
foljden av ett rationellt skogsbruk. Om artantalet sjunker forsvinner troligen manga
naturliga reglermekanismer i form av parasiter och rovdjur, vilka normalt begrénsar
storleken pa en insektsart (Ahlén m.fl.1979). Ett nittiotal insekter ar knutna till
naringsvavar fran den vanliga granbarkborrens agg, larver, puppor och vuxna
skalbaggar (Anon 1993, Samuelsson och Ingelég 1996). Endast under de tva forsta
aren sedan traden dott utnyttjas de av de ur skogsskadesynpunkt betydelsefulla
insekterna (Ehnstrom och Waldén 1986). Av Sveriges ca 3000 vedlevande insekter
ar ca 10 att betrakta som skadegorare (Samuelsson och Ingeldg 1996). For lovtrad
foreligger inga storre risker fran skogsskyddssynpunkt (Ahlén m.fl. 1979). Schlyter
och Lundgren (1993) visade att forekomsten av granbarkborre var samma i tva
naturreservat med stora mangder dod ved som i omgivande rationellt skotta skogar.
Bengtsson (2000) visar med stod av Schroeder (1993) att hogstubbar pa hyggen
innebar lagre risk for angrepp av granbarkborre &n liggande dod ved. Var tredje
hdgstubbe var angripen av granbarkborre jamfort med nio av tio liggande stockar.
Schroeder och Eidmann (1993) undersokte sndbrutna barrtrdd och fann att en
tredjedel av dessa naturliga hogstubbar var angripna av nagon sorts skalbagge
jamfort med tre av fyra toppar. Ingen hogstubbe var angripen av granbarkborre.
Undersokningen visade ocksa ett samband mellan héjden pa hogstubben och

andelen angrepp. Ju hogre stubbe desto farre angrepp vilket kan forklaras med att
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hogre stubbar innebér fler levande grenar och sambandet mellan fler levande grenar

och farre angrepp kunde ocksa visas.

3.1.9 Lagar och certifieringsregler

Skogsvardslagen

Den nya skogspolitiken som beslutades av riksdagen 1993 kannetecknas av tva
jamstallda mal — ett miljomal och ett produktionsmal. Miljomalet beskrivs i
skogsvardslagen (Anon 1994) bl.a. med texten: En biologisk mangfald och genetisk
variation skall sékras. Skogen skall brukas sa att vaxt- och djurarter som naturligt
hor hemma i skogen ges forutsattningar att fortleva under naturliga betingelser och
i livskraftiga bestand. Hotade arter och naturtyper skall skyddas.

Det finns i Skogsvardslagen inga krav pa markéagaren att aktivt skapa hégstubbar.
Daremot finns ett motstaende regelverk som behandlar skyddsatgarder.

Skogsvardslagen 29 § SVL Kap 6:10.

Nar mer an 5 m3sk ratt barrvirke avsiktligt eller oavsiktligt skadats inom ett hektar
genom storm, snébrott, avverkning, réjning eller pa annat satt, skall den volym
skadat ratt barrvirke som dverstiger 5 m3sk utforslas eller goras otjanlig som
yngelmaterial for skadliga insekter fore de tidpunkter som anges under rubriken

”Lagring av stamvirke”.

PEFC
I den nu gallande skogstandarden for certifiering enligt PEFC (Anon 2012) finns
skrivningar bade om att lamna befintlig dod ved saval som att vid gallring tillskapa

dod ved genom hogstubbar.

4.9 D6d ved

Daod ved ér en viktig faktor for biologisk mangfald, men en bristvara i brukade
skogar. En grundlaggande ambition ar darfor att 6ka méangden doda staende trad,
lagor, hogstubbar mm. DAd ved, med undantag av klenare avverkningsrester, ska

varnas vid skogliga atgarder.
e D0od ved av tidigare lamnad naturhénsyn ska alltid lamnas, savida inte risk

for skada pa manniskor eller egendom genom vindfallning mm foreligger.

Annan férekommande aldre dod ved (> 1ar) sparas under forutséttning att
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den inte forsvarar avverkning eller aterbeskogning, eller att det foreligger
risk for skada pa manniskor eller egendom.

Langs stigar/vandringsleder ska doda trad som riskerar vindfallning inte
lamnas inom en tradlangds avstand fran stigen/vandringsleden. Déar kan
hogstubbar istallet vara ett lampligt alternativ.

Fran andra gallring till och med slutavverkning (i annat &n ek och
bokbestand) ska grov déd ved av minst tre farska hogstubbar, stockar,
liggande eller ringbarkade tréd skapas per hektar

Om det redan finns mer &n 3 m3sk féarsk dod ved/ha behover ny dod ved
inte tillskapas. Farsk dod ved utover detta (t.ex. i form av vindfallen) far
tas ut innan bestandet avvecklas.

Hogstubbar ska tillskapas av grovre, icke naturvardestréad, av olika
tradslag. De ska kapas pa hogsta sakra hojd.

Vid foryngringsavverkning i ek- och bokbestand ska dod ved tillskapas, sa
att det vid avvecklingen av det gamla bestandet finns minst tva
ringbarkade trad eller hogstubbar av huvudtrédslaget i medeltal per hektar
avverkad yta. Av ovriga &dellovtrad behover vare sig hogstubbar eller
ringbarkade trad skapas.

Storre sammanhangande omraden med dod skog far atgardas for att
mojliggora anlaggning av ny skog enligt kraven i skogsvardslagen, men
avsattning/skotsel som PF, NS eller NO bestand bor alltid Gvervagas.
Undantag fran tillskapande och kvarlamnande av ny dod ved medges vid
sérskilda skal, t.ex. vid dokumenterad risk for massforokning av

skadeinsekter.

Den nu géllande skogsbruksstandarden enligt FSC (Anon 2010) behandlar fragan

om skapande av hogstubbar under princip 6: Miljopaverkan.

6.3.7S. Skogsbrukare ska tillskapa minst tre hogstubbar eller ringbarkade trad i

medeltal per hektar avverkad yta vid foryngringsavverkning och grévre gallring.

Skogsbrukare ska strava efter att fordela dessa i sa lika antal som mojligt pa grévre,

icke naturvérdestrad av tall, gran, bjérk och asp.

Darutover finns ocksa skrivningar om bevarande av naturligt dod ved.
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3.2 Ekonomisk berdkning

De ekonomiska berékningarna resulterade i foljande kostnader (tabell 4-7) for en
enskild hogstubbe. | respektive tabell framgar vid vilken hojd diametern begransar

timmer- respektive massavedutbyte. Hogstubben &r bestamd till 3 m hojd.

Tabell 4 Apteringssimulering och vardeberakning typtrad 1

Typtrad 1, inga timmerdimensioner, massavedsdimension till 73 dm

Normal aptering Aptering efter hdgstubbe
A 29
®] S ~ ®] S ~
~ \~ = X ~ o = X
IS ™ L = ™ L
© e e w © e e w
e o £ ) ke o £ o
(@] 1= > o (@] 1= > ©
C @®© - [ c @ - 1
«© 1u- o € (© e [a) @
- ()] > > - ()] > >
Massaved 33 10 0,026 7,64 33 6 0,009 2,65
33 7 0,013 3,82
Totalt 66 0,039 11,47 33 6 0,009 2,65

Kostnaden for hogstubben ar 11,47 — 2,65 = 8,82 kr (77 % av totala virkesvérdet).

Tabell 5 Apteringssimulering och vardeberékning typtrad 2a

Typtrad 2a, timmerdimension till 91 dm och massavedsdimension till 130 dm.

Normal aptering Aptering efter hdgstubbe
1 1
2 2
ge) 3] g J] ge) 3] g J]
2AB8Aa=g 20 2.8~=2g :t¢C
'AI-A_* H :AI-A_* H
S5 5885 8% S 4 S5 5885 8% S 4
Timmer 49 17 0,111 55,61 46 14 0,071 35,57
40 12 0,045 22,55
Massaved 33 9 0,021 6,17 27 12 0,031 9,11
27 7 0,010 2,94
Totalt 122 0,177 84,33 130 0,112 47,62

Kostnaden for hogstubben &r 84,33 — 47,62 = 36,71 kr (44 % av totala

virkesvérdet).
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Tabell 6 Apteringssimulering och vardeberakning typtrad 2b

Typtrad 2b, timmerdimension till 111 dm och massavedsdimension till 158

dm.
Normal aptering Aptering efter hdgstubbe
SESE 9% s8 SESF 9% S
Timmer 55 17 0,125 62,63 52 15 0,092 46,09
52 13 0,069 34,57 28 12 0,056 28,05
Massaved 33 10 0,026 7,64 33 10 0,026 7,64
Totalt 140 0,220 104,84 143 0,174 81,78

Kostnaden for hogstubben &r 104,84 — 81,78 = 23,06 kr (22 % av totala

virkesvérdet).

Tabell 7 Apteringssimulering och vardeberékning typtrad 3

Typtrad 3, timmerdimension till 175 dm och massavedsdimension till
210 dm.

Normal aptering Aptering efter hdgstubbe
- 1
2 2
ge] 9] E 0] ge) 3] E J]
; - = - - ;
S5 5885 2% s 4 S5 5885 8% S 4
Timmer 55 26 0,292 146,29 52 24 0,235 117,74
55 21 0,190 95,19 55 18 0,140 70,14
46 15 0,081 40,58 37 12 0,042 21,04
Massaved 27 12 0,031 9,11 33 9 0,021 6,17
27 7 0,010 2,94
Totalt 210 0,604 294,11 177 0,438 215,09

Kostnaden for hogstubben &r 294,11 — 215,09 = 79,02 kr (27 % av totala

virkesvérdet).

De simulerade kostnaderna for hogstubbar i en tidig/forsta gallring ar alltsa ca 9 -
37 kr/st. Givet normen om 3 st./ha ger det alltsa en kostnad av 27-81 kr/ha.

Motsvarande kostnader for en sen/andra gallring ar 23-79 kr/st. eller 69-237 kr/ha.

Den aktuella gallringsarealen i Gotaland ar ca 135 000 ha/ar. En forsiktig
berdkning under antagande att trad med l&gre virkesvarde i forsta hand véljs ut som
hogstubbar ger en total kostnad pa ca 8 000 000 kr/ar (135 000 ha * 60 kr).
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3.3 Attitydundersdkning

Forsta fragan i enkaten identifierade respondenten som antingen tjansteman eller
entreprendr och redovisas inte. Procentsatserna ar framréknade ur att 100 % ar
antalet inlamnade fullstdndiga svar.

| borjan och slutet av enkaten framtrader tva bilder som ar viktiga att ha med i
analysen av resultaten. | bada grupperna fanns en 6vervaldigande majoritet som
anser att det finns for lite kunskap om naturvardsnyttan av hégstubbar i gallring och
att den kunskap som finns &r for daligt spridd. Till detta kommer att varannan
respondent tyckte att det ar for lite dod ved i dagens produktionsskogar, hér fanns
daremot en skillnad mellan grupperna. For gruppen Tjansteman ansag en minoritet
(43 %) att det ar tillracklig mangd medan det for gruppen Entreprendrer var en
majoritet (63 %) som ansag detta.

Aven om det bara var ca halften av respondenterna som tyckte att det ar tillracklig
méangd dod ved i Sveriges produktionsskogar verkade de vara ndjda med det
regelverk som finns kring fragan. Endast ett fatal ville andra pa Skogsvardslagens
grans for mangden rda doda barrtrad och majoriteten av de som ansag att
hogstubbar ska tillskapas vid gallring och slutavverkning ansag att nuvarande
certifieringskriterier om tre per hektar ar lagom.

Att 6ka mangden dod ved kan goras genom olika strategier. Medan 90 % av
respondenter tyckte att hogstubbar ska tillskapas vid slutavverkning &r motsvarande
siffra for gallring endast 70 %. | resultaten syntes ocksa en hogre acceptans att
tillskapa mer dod ved vid slutavverkning dar var 5:e respondent tyckte att det bor
skapas fler an tre per hektar. Dédremot syns en mindre acceptans for att spara
vindfallen i sluten skog dar fyra av tio inte ville spara nagra alls.

Den mer negativa instéliningen till vindfallen &n till hgstubbar i sluten skog kan
forklaras av ekonomiska skal, dar lamnande av ett vindfallt trad representerar ett
hogre varden an skapandet av en hogstubbe. Mojligen kan attityden ocksa kopplas
till den beddmda risken for skadeinsekter. Nar respondenterna fick vélja vad de
ansag vara storsta nackdelen med hogstubbar i gallring gavs en ganska splittrad
bild.
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Procent (%)

Ekonomiskt Risk for . .
. Fororsakar besvar Annat
bortfall skadeinsekter
H Tjansteman 7 27 23 43
W Entreprendrer 24 47 18 12
M Samtliga 13 34 21 31

Figur 3 Vilken av foljande anser Du ar den storsta nackdelen med att skapa hdgstubbar i
gallring?

Nar det gallde nyttan av att skapa hogstubbar i gallring var bada grupperna relativt

samstammiga och ansag att stérsta nyttan var att gynna insekter och faglar och i

liten utstrackning svampar eller annat. Trots att ungefér varannan respondent inte

tyckte att det fanns tillrdcklig méngd dod ved var det inte mer dod ved som de anser

vara den viktigaste naturvardsatgarden.

Procent (%)
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Mer dod ved ogr(?'an € . er . Annat
6V evighetstrad

H Tjansteman 21 40 26 14
W Entreprendrer 10 59 24 7
m Samtliga 17 46 25 11

Figur 4 Vad anser Du ar viktigast for naturvarden i skogen?

Samma resonemang syntes ocksa i svaret pa fragan om vilket tradslag som

respondenterna tyckte att hogstubbarna ska skapas av.
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bestandet
H Tjansteman 2 71 27
Entreprendrer 4 74 22
m Samtliga 1 72 25
Figur 5 Av vilket tradslag anser Du att hogstubbar i gallring ska goras?
Tabell 9 Samtliga enkéatsvar
Fraga Svars Tjénste- Entrepre- Samtliga
alternativ mén norer
Fraga 2 Anser Du att Ja 43 % 63 % 51 %
Sveriges
produktionsskogar
innehaller tillracklig
mangd med dod ved?
Fraga 3 Anser Du att Ja 65 % 75 % 69 %
hégstubbar skall skapas
vid gallring?
Fraga 4 Om Du svarade Ja Farre an 3 18 % 7 % 14 %
pa ovanstaende fraga, hur | per hektar
manga anser Du skall Tre per 69 % 85 % 76 %
skapas? hektar
Fler an tre 13 % 7 % 11 %
per hektar
Fraga 5 Anser Du att Ja 92 % 94 % 93 %
hégstubbar skall skapas
vid slutavverkning?
Fradga 6 Om Du svarade Ja Farre an 3 7 % 3% 6 %
pa ovanstaende fraga, hur | per hektar
manga anser Du skall Tre per 73 % 79 % 75 %
skapas? hektar
Fler an tre 20 % 18 % 19 %
per hektar
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Fraga 7 Av vilket Gran 2% - 1 %
tradslag anser Du att Tall - 4 % 1%
hogstubbar i gallring LoV 71 % 74 % 72 %
skall goras? Det som 27 % 22 % 25 %
dominerar
bestandet
Fraga 8 Vilken av Gynna 48 % 46 % 47 %
foljande anser Du &ar insekter
viktigaste anledningen Gynna faglar | 35 % 46 % 39 %
till att hogstubbar skall | Gynna 4 % - 3 %
skapas i1 samband med svampar
gallring? Annat 13 % 8 % 11 %
Fraga 9 Vilken av Ekonomiskt 7% 24 % 13 %
foljande anledningar bortfall
anser Du vara storsta Risk for 27 % 47 % 34 %
nackdelen med att skapa skadeinsekte
hégstubbar i gallring? r
Fororsakar 23 % 18 % 21 %
besvar
Annat 43 % 12 % 31 %
Fraga 10 Anser Du att Ja 5% 6 % 5 %
skogsvardslagens grans pa
maximalt 5 m’sk rda doda
barrtrad per hektar skall
hojas?
Fraga 11 Om en Ekonomiskt 8 % 21 % 13 %
certifierad skogsagare ej | bortfall
skapar hogstubbar i Risk for 17 % 15 % 16 %
gallring, vad tror Du ar skadeinsekte
den framsta anledningen r
till detta? Osékerhet om | 65 % 59 % 63 %
nyttan
Annat 10 % 6 % 8 %
Fraga 12 Vad anser Du ar Mer dod ved 21 % 10 % 17 %
viktigast for naturvarden | Hégre andel 40 % 59 % 46 %
i skogen? 16v
Fler 26 % 24 % 25 %
evighetstrad
Annat 14 % 7 % 11 %
Fraga 13 Anser Du att man | Ja, alla 5% 3% 4 %
bor lamna vindfallen i Ja, tre per 52 % 60 % 55 %
sluten skog? hektar
Nej 43 % 37 % 41 %
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Fraga 14 Tror Du att det Ja 47 % 49 % 47 %
i gallringsskog innebar
nagon okad tidsatgang att
gdra en hogstubbe jamfort
med att kapa tradet vid
marken?
Fraga 15 Om Du svarade Ja | Mindre an 30 | 63 % 41 % 55 %
pa ovanstaende fraga, hur | sekunder
mycket l&ngre tid tror Du | Mindre &an 1 22 % 29 % 25 %
att det tar att forst minut
gora en hogstubbe, 1-3 minuter |7 % 29 % 6 %
inklusive tradval? Mer &n 3 7 % - 5 %
minuter
Fraga 16 Vad anser Du Svart att 40 % 56 % 46 %
vara det storsta hitta
problemet med att skapa lampliga
farska hogstubbar i trad
gallring? Svart att 23 % 21 % 22 %
veta hur
manga man
gjort
Annat 37 % 24 % 32 %
Fraga 17 Vilken typ av Trad av 79 % 86 % 82 %
trad bor valjas till dalig
hégstubbar i gallring? kvalitet
(Flera svarsalternativ ar | Trad som 79 % 94 % 85 %
mojliga) troligen ar
rotade
Klena trad 7 % 19 % 12 %
Grova tréad 41 % 39 % 40 %
Fraga 18 Anser Du att det | Ja 7 % 15 % 10 %
finns tillracklig kunskap
om nyttan av hdgstubbar i
gallring?
Fraga 19 Anser Du att Ja 8 % 9 % 4 %

information om nyttan av
hogstubbar i1 gallring har
spridits i tillracklig
stor utstréckning?
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5 Diskussion

5.1 Litteraturstudie

Med stdd av litteraturen har jag visat att naturskogslandskapet innehdéll betydligt
mer dod ved &n vad dagens kulturskogar gor. Den mest avgérande skillnaden har
jag dock inte ansett méngderna vara utan att dagens skogsmark till stora delar helt
saknar dod ved vilket kan innebéra spridningshinder for de arter som &r knutna till
dod ved.

Eftersom de flesta arter endast utnyttjar den doda veden under en speciell fas av
nedbrytningen &r det viktigt att dod ved kontinuerligt tillfors landskapet. Detta
innebar att befintlig dod ved bor ldmnas och ny dod ved bor skapas i alla faser av
skogens omloppstid saval i gallring som i slutavverkning. Litteraturen visar ocksa
att artsammansattningen ar olika i hogstubbar som skapas vid gallringsingrepp
jamfdrt med de som skapas vid foryngringsavverkning vilket innebér att dessa inte
ar utbytbara mot varandra.

Awven utifran en rumslig dimension ar det viktigt att skapa hogstubbar aven vid
gallringsingrepp. Om detta gors vid samtliga gallringar och
foryngringsavverkningar minskar avstandet mellan tillgangliga substrat vilket
innebar battre dverlevnadschanser pa artniva.

Det &r av stor betydelse vid skapandet av hdgstubbar att det inte sker
schablonmaéssigt. Tradslagsvalet ar viktigt eftersom de arter som utnyttjar nydod
ved ofta &r kopplade till specifika tradslag. Samtidigt ar det viktigt att skapa déd
ved av olika slakten eftersom néastan alla har nagon art knuten till sig som inte finns
hos nagot annat tradslakte.

En stor del av de arter som anses hotade och missgynnade &r knutna till
skogsmark och dod ved. Darmed ar det skogssektorns ansvar att hjalpa dessa arter
med deras livsbetingelser och da framforallt med tillgdngen pa dod ved. Ar da
skapandet av hogstubbar ett bra satt att hjélpa dessa arter? Ja, eftersom de flesta av
de hotade arterna ar kopplade till vedens senare nedbrytningsfaser och toppkapning
av trad paskyndar nedbrytningen har jag ansett att skapandet av hogstubbar &r en
bra metod. Nackdelen &r att det finns arter t.ex. manga rodlistade storsvampar som
ar beroende av de tidigare faserna i vednedbrytningen. Dessa kan hjalpas genom att

doda och dodende trad samt vindféallen lamnas ordrda. For mossor och lavar verkar
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tillskapande av hogstubbar i gallring ha en begransad effekt. For bada grupperna ar
liggande dod ved viktigare dn staende och lavarna behéver dessutom solexponerad
ved for att kunna fotosyntetisera.

Det finns inget stod i den genomgangna litteraturen for att skapandet av

hogstubbar skulle 6ka risken for skadeinsekter.

5.2 Ekonomisk berdkning

Mina ekonomiska berékningar har visat att kostnaden for att gora en hogstubbe ar
lag raknat i kronor men att det ar en relativt stor andel av det enskilda tradets vérde
som avsatts. Eftersom jag inte tagit nagon hansyn till timmerkvalitet i mina
berékningar kan vardet pa hogstubben vara hogre. Det mest troliga ar dock att
hogstubbar gors av de minst vardefulla traden i bestandet och att mina varden
darfor kan ses som maxvarden.

Mina berakningar har visat att en hogstubbe med brésthéjdsdiametern 10 cm
kostar ca 9 SEK, 20 cm ca 30 SEK och 30 cm ca 80 SEK. Om man antar att flesta
hogstubbar som gors i gallring & mellan 10 och 20 cm i brosthojdsdiameter ger det
en kostnad pa ca 20 SEK per hogstubbe. For att uppfylla certifieringsreglerna kravs
tre hogstubbar per hektar vilket da motsvarar en kostnad pa 60 SEK per hektar. |
litteraturstudien hanvisade jag till gallringsarealen i Gotaland (for vilket omrade
kostnaden galler) ar ca 135 000 ha. Detta innebér att den arliga kostnaden i
Gotaland for att skapa hégstubbar i gallring ar drygt 8 000 000 SEK. Detta ar
saledes den summa som skogségarna i Gotaland bevisligen ar villiga att betala for
att 6ka méngden dod ved i samband med gallringsingreppet. Diskussionen om
naturvard i skogsbruket handlar till en del om naturvarden skall koncentreras eller
spridas ut. For att knyta an till den diskussionen visar jag har vad skogsdgarna &ér
villiga att betala for att skapa mer dod ved. Ett alternativ till att skapa hogstubbar
skulle darfor kunna vara att samla in samma summa fran skogséagarna via skatt eller
avgift for att 16sa in mark till reservat. Genomsnittspriset for produktiv skogsmark
vid forséljning pa en 6ppen marknad var 2012 knappt 85 000 SEK per hektar
(Anon. 2014). Kostnaden for hdgstubbarna motsvarar alltsa inlésen av ca 95 ha
produktiv skogsmark per ar i Gotaland.

Vidare eftersom det framforallt rader brist pa dod ved i dagens produktionsskogar
beddmer jag att tillskapandet av hogstubbar &r ett kostnadseffektivt
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naturvardsarbete jamfort med att undanta mark helt och hallet fran skogsbruk.
Hogstubbarna &r dessutom val spridda i landskapet vilket reservaten ofta inte ar.
Dessutom kan avsattningarna ha en lang leveranstid for att skapa naturligt déd ved,
om det inte dr naturskogar som ldses in. Eftersom risken for skadeinsekter tycks
vara lag vid skapande av hogstubbar i gallring finns ocksa anledning att verka for
att detta gors i 6kad omfattning speciellt da dagens certifieringsregler ligger ganska
langt ifran gransen da skogsskyddsforeskrifterna i Skogsvardslagen trader in.
Observera att ett aktivt skapande av dod ved i brukade kulturskogar ska ses som
ett komplement och inte en ersattning for avsattningar av hansynsytor, frivilliga
avsattningar och formellt skydda skogsmark fran brukande. Men jag visar har att

detta komplement & mycket kostnadseffektivt jamfort med Ovriga instrument.

5.3 Attitydundersdkning

Den dvergripande slutsatsen av attitydundersokningen ar att det ar valdigt sma
asiktsskillnader mellan entreprendrer och tjansteman. Bada grupperna var dock i
klar majoritet positiva till hdgstubbar.

Grupperna var ocksa éverens om att hogstubbar i gallring bor goras av l6vtrad.
Nagot forvanande ar det att inga av tjanstemannen och endast ett fatal entreprendrer
vill géra hogstubbar av tall.

Entreprendrerna angav i hdgre utstrackning an tjanstemannen det ekonomiska
bortfallet och risken for skadeinsekter som nackdelar med att skapa hdgstubbar.
Tjanstemannen angav i stor utrackning egna skal och da ofta att det inte fanns nagra
nackdelar eller att det inte fanns nagon naturvardsnytta. Dessa svar tycker jag
framforallt pekar pa svarigheten att tillampa forskningsresultat i praktiken. Mina
berdkningar visar att det ekonomiska bortfallet &r forsumbart och litteraturstudien
visar att det ar en valdigt liten risk for skadeinsekter. Detta har tydligen inte natt ut
till dem som arbetar praktiskt med fragan om hogstubbar.

De flesta i bada grupperna tyckte att man bor lamna tre vindfallen per hektar men
en stor del ansag ocksa att inga vindfallen bor lamnas. Jag ar nagot forvanad dver
att en sa stor del anser att alla vindfallen skall hamtas samtidigt som de allra flesta
ar positiva till att skapa hogstubbar. En teori ar att vindfallen ofta innebar en storre
volym ddd ved an vad hogstubbar gor vilket ddrmed ger ett storre ekonomiskt
bortfall och en storre risk for skadeinsekter.
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En ytterst svag majoritet ansag att det inte gick at mer tid att skapa en hdgstubbe
an att inte gora det. De som tyckte att det tog langre tid att skapa en hogstubbe att
den tiden var under 30 sekunder. Detta visar att nar det géller att berdkna kostnaden
for att skapa hogstubbar sa kan man bortse ifran tiden det tar att skapa hogstubben.

Bade tjanstemannen och entreprendrerna ansag att graden av dalig kvalitet och
rota var de viktigaste kriterierna nar de valde vilka trdd som skulle bli hdgstubbar.
Detta anser jag tyder pa att den ekonomiska aspekten pa hogstubbar ar viktigare an
vad som framkom vid fragan om den storsta nackdelen med hogstubbar.
Respondenterna har valt de minst ekonomiskt vérdefulla traden i mycket hdgre grad
an vad de har valt de grova traden. Litteraturstudien visar att det i forsta hand ar
grov dod ved som saknas i dagens skogslandskap. Grovlek &r dock inte alltid en
signal om hogre varde, ofta kan grova trad ocksa ha egenskaper som sanker vardet
och i de fallen hogstubbar skapas av sadana uppstar en win-win situation.

Bada grupperna tyckte att det fanns for lite kunskap om hogstubbar och att den
information som finns inte har spridits tillrdckligt. Detta framkommer indirekt
ocksa genom svaren pa andra fragor som ibland &r motstridiga vad forskningen har
visat.

Attitydundersokningen genomfordes for drygt tio ar sedan. Sedan dess har
skapandet av hdgstubbar i gallring ndrmast blivit norm. Samtidigt har ytterligare
forskning om positiv naturvardsnytta och ytterligare kompetensutveckling av
tjansteman och entreprendrer tillkommit. Det bor innebéra att attityderna blivit
annu mer positiva till atgarden. Sedan undersokningen har dock Gétaland drabbats
av tva stora stormfallningar (Gudrun 2005 och Per 2007)med efterfoljande problem
med granbarkborreangrepp. Detta skulle kunna ha forstarkt attityden att risken for
skadeinsekter ar den storsta nackdelen med atgarden.

5.4 Samlad bild

Fran litteraturstudien star det klart att det finns ett behov av kontinuerlig tillforsel
av dod ved i alla faser av produktionsskogens omloppstid men givet detta kan
markagaren valja tva strategier, antingen att passivt lamna toppbrutna eller
vindféllda trad eller att aktivt tillskapa dod ved som hdgstubbar. Att vélja det
passiva alternativet innebar visserligen en minskad virkesintakt men samtidigt

slipper markagaren kostnaden for att ta hand om virket. Att skapa hégstubbar tycks
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enligt enkéatstudien inte innebara nagot storre problem utifran ett ekonomiskt
perspektiv. Sammantaget med att litteraturstudien tyder pa en okad risk for
skadeinsekter vid vindfallen jamfort med hogstubbar framtrader bilden att
tillskapande av hogstubbar i gallring &r en kostnadseffektiv och accepterad metod
att 6ka mangden dod ved i produktionsskogarna. For att ytterligare 6ka acceptansen

finns en efterfragan pa information om nyttan av atgarden.

5.5 Slutsatser

Utifran ovanstaende diskussion landar jag i nagra slutsatser angaende att skapa
hogstubbar i gallring.

e Studien visar att skapande av hégstubbar i gallring gynnar den vedlevande
faunan pa ett satt som inte ar utbytbart mot andra former av dod ved t.ex.
skapande av hogstubbar vid foryngringsavverkning.

e Det ar viktigt med en variation i hogstubbarna, framforallt nar det géller
tréadslag. Hogstubbar bor darfor skapas av alla forekommande tradslag i
bestandet.

e Certifieringskraven for antalet hogstubbar som bor skapas skulle kunna
okas vasentligt da behovet ar stort av en stor mangd dod ved med
varierande egenskaper samtidigt som kostnaden och risken for

skadeinsekter ar lag.
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svarat. FOr att jag ska kunna skicka eventuella paminnelser kommer
enkédten att ha ett kodnummer. Denna kod kommer att strykas direkt
nar jag far tillbaka enkaten och innan jag borjar sammanstalla
svaren.

Det ar av storsta vikt att just Du svarar pa enkaten for att
resultatet skall ga att bearbeta. Var vanlig att titta igenom och
fyll i1 svarsblanketten och skicka den i det bifogade svarskuvertet
senast torsdagen den 10 april.

Har Du fragor angaende undersokningen, tveka inte att kontakta mig
eller min handledare Urban Nilsson via telefon eller e-post.

Andreas Eriksson Professor Urban Nilsson
Tfn: 0530-205 08 Tfn: 040-41 51 93
alt. 070-683 14 55 e-post: urban.nilsson@ess.slu.se

e-post: e98era@ulmo.stud.slu.se

Ett stort tack for Din medverkan 1 denna undersodkning.

Andreas Eriksson
Skogsvetarstuderande, SLU
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1.4 Bilaga Il Enkat

Fragor om hogstubbar galler farska hogstubbar och fragor om tradslag, antal 0.s.v.

avser naturvardssynpunkt. Vélj endast ett av svarsalternativen om inget annat anges

i fragan.
1. Vilken kategori tillhor Du?
Entreprenér [1
Tjéansteman [1

2. Anser Du att Sveriges produktionsskogar innehaller tillracklig
mangd med doéd ved?

Ja [1
Nej L1
3. Anser Du att hogstubbar skall skapas vid gallring?
Ja [1
Nej L1
4. Om Du svarade Ja pa ovanstaende fraga, hur manga anser Du skall
skapas?

Farre &n tre per hektar
Tre per hektar
Fler an tre per hektar

L]
(R
(I
5. Anser Du att hodgstubbar skall skapas vid slutavverkning?
(I
L[]
hur

Ja
Nej
6. Om Du svarade Ja pa ovanstaende fraga, hur manga anser Du skall
skapas?
Farre an tre per hektar [ 1
Tre per hektar [1
Fler an tre per hektar [1
7. Av vilket tradslag anser Du att hogstubbar i gallring skall
goras?
Gran [1
Tall [1
Lov L1
Det som dominerar bestandet [ 1

8. Vilken av foljande anser Du ar viktigaste anledningen till att
hogstubbar skall skapas samband med gallring?

For att gynna insekter [ 1
For att gynna faglar L]
FOor att gynna svampar [1

Annat, namligen
9. Vilken av foljande anledningar anser Du vara storsta nackdelen
med att skapa hogstubbar i gallring?
Ekonomiskt bortfall [1
Risk for skadeinsekter [ 1
Fororsakar besvar [1
Annat, namligen
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10. Anser Du att skogsvardslagens grans pa maximalt 5 m3sk raa
doda barrtrad per hektar skall héjas?

Ja [1
Nej [1]
11. Om en certifierad skogsagare ej skapar hoégstubbar i gallring,
vad tror Du ar den framsta anledningen till detta?
Ekonomiskt bortfall [1
Risk for skadeinsekter [ 1
Osékerhet om nyttan L1
Annat, namligen .
12. Vad anser Du ar viktigast for naturvarden i skogen?

Mer dod ved L1
Hogre andel 16v L]
Fler evighetstrad [1

Annat, namligen L

13. Anser Du att man bor l&mna vindfallen i sluten skog?
Ja, alla L1
Ja, tre per hektar [1
Nej L1

14. Tror Du att det i gallringsskog innebar nagon okad tidsatgang
att gora en hogstubbe jamfort med att kapa tradet vid marken?
Ja [1]
Nej [1]
15. Om Du svarade Ja pa ovanstdende fraga, hur mycket langre tid
tror Du att det tar att forst gdra en hogstubbe, inklusive tradval?

Mindre an 30 sekunder [ 1
Mindre an 1 minut [1
1-3 minuter [1
Mer an 3 minuter [1

16. Vad anser Du vara det stdrsta problemet med att skapa farska
hogstubbar 1 gallring?
Svart att hitta lampliga trad [1
Svart att veta hur manga man gjort [ ]
Annat, namligen L
17. Vilken typ av trad bor valjas till hogstubbar i gallring?
(Flera svarsalternativ ar mojliga)

Trad av dalig kvalitet [1
Trad som troligen ar rotade [ 1
Klena trad [1
Grova tréad [1

18. Anser Du att det finns tillracklig kunskap om nyttan av
hégstubbar i1 gallring?
Ja [1]
Nej [1]
19. Anser Du att information om nyttan av hoégstubbar i gallring
har spridits i tillracklig stor utstrackning?
Ja L1
Nej L]
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