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Abstract

The demand for gluten-free products has increased by 20% in 2014 which
creates an increased demand for gluten-free agricultural products. Parts of
this demand can be met with an increased buckwheat production. Swedish
agricultural production is based on a few crops where cereals dominate and
this causes problems. Without break crops the use of plant protection
products is at risk to increase, which may affect the biodiversity in the
arable landscape negatively. Buckwheat is a gluten-free pseudo-cereal
which has the potential to be used more often in Swedish agriculture.
Today there are about 70 ha of buckwheat cultivation in Sweden. It is a
cross pollinated herb in the family Polygonaceae and has low nutritional
requirements. Buckwheat is sensitive to both low and high temperatures
and requires the presence of bees for successful pollination. It is classed as
a healthy crop and there are no permitted herbicides in buckwheat
cultivation. The presence of pests is low and diseases usually give
marginal damage. Because of this, the use of plant protection products is
generally unmotivated, which positively effects biodiversity in arable
landscape. The environmental quality objective "a varied agricultural
landscape" includes biodiversity objectives and because of the reduced
need for plant protection products, an increased buckwheat cultivation
contributes to meeting the objective. Flowering crops are also positive for
the colony development in bees and the buckwheat flowers provide pollen
during a long time. Therefore, an increase of buckwheat cultivation affects
biodiversity in different ways. With an increased buckwheat production,
diseases may increase and the need for new plant protection products could
arise. Therefore, buckwheat should only be used as a complementary crop
in crop rotations rich in cereal. This reduces the risks that may accompany
an intensive buckwheat cultivation. There have been no recent experiments
conducted on buckwheat production in Sweden. As this paper will show,
an increased research in buckwheat production in Sweden, both in terms of
growing conditions and plant breeding, is important to ensure a good

future for Swedish buckwheat production.



Sammanfattning

Efterfrigan pa glutenfria produkter 6kade med 20 % under 2014 vilket
skapar en 6kad efterfrdgan pa glutenfria rdvaror. Delar av den efterfragan
kan motas med en Okad boveteproduktion. Det svenska jordbruket &r
baserat pé ett fital grodor dar strdsdd dominerar och detta skapar problem.
Utan avbrottsgrodor riskerar anvéndningen av véxtskyddsmedel att dka,
vilket kan paverka den biologiska mangfalden i &kerlandskapet negativt.
Bovete ér ett glutenfritt pseudospannmal som dérfor har potential att 6ka i
svenskt jordbruk. Idag finns det ca 70 ha boveteodling i Sverige. Det dr en
korspollinerad ort i familjen Polygonaceae med laga krav pd véxtniring.
Bovete dr kinsligt for 1aga och hoga temperaturer samt krdver nérvaro av
bin for lyckad pollinering. Den klassas som en frisk groda och det finns
inga tillaitna herbicider i boveteodling. Skadegorartrycket dr lagt och
eventuella sjukdomar ger oftast marginella skador. Det gor att fa
vaxtskyddsmedel kravs vilket dr gynnsamt for den biologiska méngfalden i
akerlandskapet. I miljokvalitetsmélet “ett rikt odlingslandskap” ingdr mal
om biologisk méangfald. En 6kad boveteodling kan bidra till att uppfylla
miljokvalitetsmalet. Blommande grodor ér dven positivt for bisamhéllens
utveckling och bovetets utdragna blomning ger féda under en lang tid.
Diérfor kan en 6kad boveteodling paverka biologisk mangfald pé olika sétt.
Om boveteproduktionen dkar kan dock sjukdomstrycket stiga, vilket kan
medfora att dven anvindningen av véxtskyddsmedel okar. Dérfor bor
bovete anvindas som en kompletterande groda i strasédesrika vaxtfoljder.
Pé sa sitt minskar riskerna som kan medfolja en intensiv boveteodling. Det
finns inga nya forsok gjorda i svensk boveteproduktion. Dirfoér bor en
utokad  forskning inom det omrddet ske, Dbade gillande
odlingsforutsittningar och inom véxtforddling, for att sdkerstdlla en

framtida god boveteproduktion.



Bakgrund

I Sverige finns idag en okad efterfragan pa glutenfria produkter. Dels pa
grund av antalet celiakidiagnoser (Nordyke 2013) och dels p& grund av
konsumtionstrender (Livsmedelsforetagen 2014). Sedan 90-talet stills ett
storre antal celiakidiagnoser i Sverige &n Ovriga ldnder. Tre procent av
befolkningen antas lida av sjukdomen, i jamforelse med 0,5 % i resten av
virlden (Nordyke 2013). En 6kad hilsotrend har dven medfort att svenska
konsumenter ofta véljer glutenfria alternativ (Livsmedelsforetagen 2014).
Det svenska lantbruket producerar idag fi glutenfria spannmalsprodukter
(SCB 2014) och lantbruket behdver dérfor en fordndring for att méta den
nya efterfrigan. Ar det sé att en 6kad boveteproduktion kan tillfredsstilla

behovet efter glutenfria alternativ?

Bovete har odlats i Centralasien sedan tusen &r tillbaka och kom till Europa
under tidig medeltid (Lantmannen 1989). Namnet bovete kommer av att
froet pdminner om ett bokollon. Fram till 1930-talet var grodan vanlig i
Sverige (Lantmannen 1989) men idag odlas enbart ca 70 ha bovete
(Jordbruksverket 2013a). Idag finns de storsta odlingarna i Kina, Ryssland,
Kazhakstan och Ukraina (Tab. 1; FAO 2014).



Tabell 1. Areal bovete (ha) (2013) Kalla: FAO (2014)

Vitryssland
Bhutan

Bosnien och Hercegovina

Brasilien

Kina, mainland

Kroatien
Tjeckien
Estland
Frankrike
Georgien
Ungern
Japan
Kazakhstan
Kyrgyzstan
Lettland
Litauen
Nepal
Polen
Korea
Moldavien
Ryssland
Slovakien
Slovenien
Sydafrika
Ukraina
Tanzania

USA

31403
3000 (F)
633

48 000 (F)
705 000 (F)
190 (*)

1 000 (F)
600

44 500
100 (F)
110 (*)

61 400
202 008
26

9 800

30 500

10 681

70 384
2392

61

905 911
82

1 401

630 (F)
168 400
10 500 (F)
77 500 (F)

F=UppskattatavFAO
*=[ckeofficiell siffra



Idag domineras det svenska jordbruket av strasddsgrodor och vall (SCB
2014). Hostvete dr den dominerande grodan och odlas pad >300 000 hektar
(SCB 2014). Totalt sett odlas det strasdd pa ca 38 % av den svenska
akerarealen (SCB 2014). For att en god skord ska sédkerhetsstéllas i en
strasddesdominerande vaxtfoljd, krdvs det avbrottsgrodor (Ohlander
1996). Likasa dr avbrottsgrodor viktiga for att en ur vixtskyddssynpunkt
hallbar anvandning av marken ska ske (Ohlander 1996). Utan avbrott med
obeslidktade grodor dr det stor risk att sjukdomar kan Overleva mellan
sdsongerna, badde pd kvarliggande véixtmaterial och i marken (Ohlander
1996). Vixtfoljdssjukdomar skapar ett stort behov av vixtskyddsmedel

vilket 1 sin tur kan paverka omgivningen negativt (Jordbruksverkt 2013a).

Idag finns det f4 avbrottsgrodor till strasdd som odlas i négon stdrre
utstriackning: &rter, dkerbdna och raps dominerar (SCB 2014). Raps kan
drabbas av sjukdomar som till exempel klumprotsjuka om den odlas mer
dn vart sjitte ar (Wallenhammar 1997). Arter angrips ocksd litt av
vaxtfoljdsjukdomar och bor inte odlas oftare &n vart sjunde &r (Engqvist
1997). Likasd bor dkerbona inte &terkomma oftare dn vart sjitte ar pa
grund av en 0kad sjukdomsrisk vid intensiv odling (Engqvist 1997). Detta
lamnar spannmalsbonden med tre avbrottsgrodor som ingendera far
forekomma oftare dn vart sjétte till sjunde ar, vilket visar att det finns ett
behov av fler avbrottsgrodor i svenskt lantbruk. Dérfor finns det en
potential for boveteodlingen att utvecklas och bli en vanligare groda.

Idag finns det inga godkéinda preparat for herbicidbekdmpning i
boveteodling (Hushéllningsséllskapet 2013). Lantbrukare méste dérfor
bekdmpa ogrisproblem med alternativa metoder sdsom jordbearbetning
och vixtfoljd. Herbicider paverkar den biologiska méngfalden 1
akermiljon negativt och en minskad anvdndning av herbicider vore déarfor
fordelaktig (Jordbruksverket 2013b). En minskad herbicidanvéndning
ingdr ocksd i1 miljomélet “Ett rikt odlingslandskap” (Jordbruksverket

2014).
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1.1

1.2

Annuella blommande véxter sdsom bovete gynnar bade pollinatérer och
nyttodjur (Jordbruksverket 2013b). Ett odlingslandskap med liten
variation mellan grodor skapar en ogynnsam miljo for ménga insekter
(Jordbruksverket 2013b). Detta bidrar till en minskning av méingden
insekter, bade 1 artantal och i antal individer, vars ekosystemtjénster &r
viktiga for bdde kvalité och kvantitet hos flertalet grodor (Jordbruksverket
2013b). Bovete kriaver pollinering for att kdrnorna ska utvecklas vil; vid
dalig pollinering riskerar skérden att minska drastiskt (Bartomeus et. al
2014). Darfor gynnas boveteodling av en stor mingd pollinatérer som
exempelvis bin och samtidigt drar bisamhéllena nytta av dess pollen

(Bartomeus et. al 2014).

Hypotes, fragestéllningar och syfte

Mot bakgrund av den oOkade efterfrigan péd glutenfria produkter och
behovet av nya avbrottsgrodor i spannmalsodling dr syftet med denna
uppsats att undersoka odlingsforutsittningarna for bovete i Sverige, samt
belysa hur en o©kad boveteodling kan bidra till att uppfylla
miljokvalitetsmalet ”Ett rikt odlingslandskap”.

Hypotes

Det svenska jordbruket &r baserat pé ett fatal grodor dér strasdd dominerar.
For att fa en miljoméssigt hdllbar produktion méste vixtfoljderna varieras
och for detta krivs det avbrottsgrodor till strasdden. Det har skett en dkad
efterfrigan pa glutenfria produkter i Sverige samtidigt som det produceras
fa glutenfria grodor. Boveteproduktionen har dérfor en potential att
utvecklas. Dels for att det 4r en bra avbrottsgroda och dels for att det finns

en Okad efterfrigan pé bovetebaserade produkter.
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1.3 Fragestéllningar

Mot bakgrund av vad som sagts ovan har jag formulerat f6ljande
fragestdllningar:
* Hur kan den 6kade efterfragan pa glutenfria produkter paverka den
svenska boveteproduktionen?
* Vilka odlingsrelaterade problem kan uppsta i svensk
boveteproduktion?
* Hur kan en 6kad boveteodling bidra till att uppfylla miljomalet "Ett
rikt odlingslandskap™?

2. Litteraturstudie

2.1 Metod

Denna uppsats dr en genomgéng av litteratur med fokus pa vetenskapliga
artiklar. Dér praktiska odlingsatgirder tas upp ar dessa frimst baserad pa
odlingsbeskrivningar for bovete gjorda vid Cornell University.
Forsoksledare och ansvarig for odlingsbeskrivningarna 4r Thomas
Bjorkman som é&r ledande inom forskning pd bovete i USA. Jag anser
darfor att det dr korrekta kéllor, om &n populdrvetenskapligt skrivna. Vissa
delar av uppsatsen dr baserade pa Clayton G. Campbell’s skrift for ”The
International Plant Genetic Resources Institute”, (IPGRI). IPGRI &r en
sjilvstindig internationell vetenskaplig organisation som arbetar for att
bevara vixtgenetiska resurser. Den har ett omfattande samarbete med
FAO och finansieras av ett tjugotal linder, déribland Sverige. Clayton G.
Campbell har bedrivit forskning pa bovete sedan 1970-talet och mycket
annan boveteforskning ar baserat pd hans arbete. Jag anser darfor att
skriften fran IPGRI ar en lamplig killa, trots den populdrvetenskapliga
framtoningen. Databaserna Web of Science och Google Scholar har varit
utgdngspunkten 1 mitt sokande av litteratur, men viss anvdndning av

databasen Primo har dven forekommit.
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3. Bovetets biologiska férutséttningar

3.1. Bovetets biologi

Bovete (Fagopyrum esculentum) &r en Ort som tillhor familjen
Polygonaceae och det finns tva varianter som odlas i dag: Fagopyrum
esculentum moench och Fagopyrum esculentum tartar (Pomeranz 1981). |
denna uppsats behandlas enbart den forsta varianten. Det dr inte ett dkta
spannmal, men klassificeras som ett sddant pad grund av att bovete har
likande egenskaper som de dkta spannmélen (Izdorczyk et. al 2013).

Bovete har ett uppritt véxtsdtt och kan bli mellan 60-150 cm hog
(Pomeranz 1983). Frdn huvudstjdlken utgér forgreningar, vilka har en
gron eller r6d farg innan mognad for att sedan bli brunare (Pomeranz
1983). Blommorna dr vita till ljusréda och dr samlade i blomstillningar

(Fig. 1; Pomeranz 1983).

Figur 1. Blommande bovete. Kélla: Pixabay.

Alla blommor ser inte likadana ut eftersom bovete har sa kallade dismorfa
blommor (Tuvesson och Aberg 1982; Magnusson 1987). Hilften har 1anga
stdndare och korta pistiller och kallas for ”pin-typ” och hélften har korta
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standare och ldnga pistiller och kallas “thrum-type” (Tuvesson och Aberg
1982; Magnusson 1987). Huvudstammen ir, med undantag for noderna,
rifflad och smidig (Cambell 1997). Stammarna ar ihaliga och relativt
kénsliga for hérd vind och hagel (Cambell 1997). Om stammen bryts
innan plantan dr mogen kan den forgrena sig mer fran bladvecken och pé
sé sitt fortsitta vixa (Cambell 1997). Rotsystemet utgors av en kort palrot
med fina laterala rotter vilka utgdér ca 3-4% av plantans totala vikt
(Cambell 1997). Detta dr en lag andel vilket medfor att vixten har svért att
klara torka (Cambell 1997). Brist pad vatten resulterar dessutom i en
fordréjd mognad (Cambell 1997). Bovete utvecklas snabbt, blomningen
borjar 4-6 veckor efter sddd och pigar dnda fram till skérden (Bjérkman

2008; Pomeranz 1983).
4. Krav pa odlingsmiljo

4.1 Klimat

Bovete ér kénsligt bade for frost, da grodan létt fryser bort, samt for hdga
temperaturer (Sugawara 1956). Vid hoga temperaturer kan pollenslangens
tillvdxt avstanna innan befruktning har skett, vilket leder till minskad
avkastning (Sugawara 1956). Kénsligheten for hoga temperaturer beror pa
det klena rotsystemet eftersom plantan ldtt utsdtts for vattenstress da
marken torkar ut (Pomeranz 1983). Den mest kénsliga perioden dr under
blomning da vattenstress kan hdmma befruktningen och de nybildade

zygoterna aborteras, vilket leder till skordebortfall (Pomeranz 1983).

4.2 Markforhallanden och vattenbehov

Bovete trivs bra pé sandiga och vildrénerade jordar sa linge det finns fukt
1 marken (Campbell 1997). Forsok har visat att en hog markfuktighet
bidragit till stérre fron, men det paverkade inte frosittningen (Campbell
1997). Marken bor inte innehélla mycket néring eftersom detta stimulerar
gronmassaproduktionen, vilket ger en lidgre froskord (Pomeranz 1981).
Bovete ér inte kéinsligt for ldga pH-védrden. Zhu (2002) fann att den ocksé

hade formaga att ta upp fosfor som pé grund av ett hogt pH-virde varit
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fastlagt i svarlosliga kalciumforeningar.

4.3 Fotoperiod

Ett f6rsok vid Chushin Agricultural Experiment Station i Japan visade att
bovetets avkastning péverkades starkt av olika véderforhallanden
(Nishimaki 1983). I forsoket studerades avkastningen hos bovete under
tolv ar, utan fordndring av odlingsforutsittningarna forutom de éarliga
vaderleksskillnaderna (Tab. 2). Resultaten visade att det blev hogst
avkastning ndr det var mdnga soltimmar under vixtperioden, speciellt
under den senare delen (Nishimaki 1983). Detta visas i Fig. 2. Ar da det
varit mycket nederbord under den senare delen av véxtperioden har

avkastningen varit ldgre. (Nishimaki 1983).

Samma forsok visade ocksd att avkastningen blev hogre nér temperaturen
var l&g under tiden fran sddd till forsta bladséttningen fOrutsatt att
temperaturen sedan foljde normalkurvan for platsen (Nishimaki 1983).
Omvint blev avkastningen 1&g dia det var en varm period efter sddd

(Nishimaki 1983).
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Tabell 2. Bovetets fréavkastning och klimatforutséittningar.

Kiilla: Nishimaki 1983

1971 71 22,8 1790 | 1117 | 1453 | 259 274

1973 74 28,4 1858 | 1058 | 1458 | 473 220

1975 69 25,9 1678 | 958 | 1318 | 334 456

1977 65 27,4 1603 | 918 | 1261 | 352 229

Medelvérde | 68,2 23,9 1686 | 975 133 | 341 329
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Figur 2. Bovetets froavkastning i relation till antalet soltimmar under
sdsongen. En acre dr 0,4 hektar. Egen figur, baserat pé resultaten av

Nishimaki (1983).

I ett annat forsok utfort i Korea undersoktes hur bovete paverkades av
olika langa fotoperioder (Lee at al. 2001). Fyra sorters bovete
undersoktes, varav resultaten for tvd presenteras i tabell 3. Sort 1 é&r
forddlad och odlas i storre utstrickning dn sort 2 som &r en koreansk

lantras (Lee at al. 2001).

I forsoket utsattes boveteplantor for fyra fotoperioder, 8, 10, 12 och 14
timmar. Resultatet blev att ju kortare fotoperioden var, desto tidigare
blommade plantorna (Lee at al. 2001). Vid en okad fotoperiod dkade
ocksa gronmassan, bade i stamléngd och i antal blad (Lee at al. 2001). I
tabell 3 redovisas sambandet mellan fotoperiodens lidngd och
gronmasseproduktionen. Vid en fotoperiod langre dn 8 timmar 6kade den
totala gronmassan markant for sort 1, frdn 15 g/planta vid 8 timmar till
63,8 g/planta vid 14 timmars solljus (Lee at al. 2001). Lantrasens
gronmasseproduktion paverkades ddremot inte i samma utstrickning (Lee

atal. 2001).
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Tabell 3. Forindring i bovetes torrvikt métt i gram/planta under olika

fotoperioder. Killa: Lee at al. 2001

Fotoper. 8 10 12 14
(timmar)

Blad Stam Tot. Blad | Stam | Tot Blad | Stam Tot. | Blad | Stam Tot.
Sort 1 — 4,0 11,0 15,0 4,1 9,3 13,4 11,3 30,1 414 | 17,7 | 46,1 63,8
Foradlad
Sort 2 — 43 10,7 15,0 43 10,7 | 17,7 32 8,4 11,6 | 3,3 8,1 11,4
Lantras

4.4 Betydelsen av pollinering

For att bovete ska befruktas krdvs korspollinering mellan de tvad olika
blomtyperna (se ovan) och detta sker till allra storsta del med hjdlp av
insekter (Campbell 1997). Ett forsok utfort i Polen visade att utan
insektspollinering minskade avkastningen med upp till 71 % (Bartomeus
et al 2014). Korrelationen mellan antal fron per planta och avkastning var
i forsoket relativt svag (r*= 0.60). Det visar att frovikten kan variera
mellan plantor som har liknande antal fron vilket i sin tur péverkar
avkastningen (Bartomeus et al 2014). I forsoket blev antalet tomma
och/eller sma fron stort nédr bovetet inte pollinerades (Bartomeus et al
2014). Sédana fron inneholl inget eller mycket lite stirkelse (Bjorkman
1995; Bartomeus et al 2014). Nérvaron av pollinerande insekter har darfor
en stark koppling till frokvalitén hos bovete (Bartomeus et al 2014).

Nar bovete pollinerades med hjélp av insekter 6kades avkastningen fran ca
2000 g fro/planta till 10000 g fro/planta (Bartomeus et al 2014).
Spridningen 1 avkastning, som visas 1 fig. 3, illustrerar hur frovikt och
fréantal beror péd fler parametrar dn just insektspollinering, men ocksa
betydelsen av pollinerande insekter pd bovetets avkastning. Forsoket

utfordes 1 fdlt, diar vissa rutor ticktes med nét for att hindra att
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pollinerande insekter besokte plantorna, medan andra ldmnades Oppna
(Bartomeus et al 2014). P4 s& sitt kunde man belysa vilken betydelse
pollinering hade utan att andra faktorer fick betydelse (Bartomeus et al

2014).
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Figur 3. Pollinatorers inverkan pa boveteavkastning, frovikt i gram/planta.

Kailla: Bartomeus et al 2014.

5. Odling och skérd

5.1 Sveriges klimat

Eftersom bovete ar kénsligt for torka spelar nederborden en stor roll for
fréavkastningen. Delar av Sverige drabbas ofta av torra perioder i maj och
1 borjan av juni, sd kallad forsommartorka (SMHI 2014). I fig. 4 visas
medelnederbdrd 1 maj de senaste 30 aren (SMHI 2014). Ur samma figur
kan man se att vissa regioner, speciellt dstra Gdtaland och Svealand, har
en mycket 1&g nederbord i maj. Medelnederborden i juni dr négot hogre

(fig. 5), men fortfarande finns vissa torra omraden (SMHI 2014).
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Figur 5. Medelvirde av nederborden 1961-1990 i juni (SMHI 2014).
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5.2 Férutsattningar for en lyckad etablering

Bovete har inte héga krav pa jordtyp, men trivs inte pd styva leror
(Hushéllningsséllskapet 2013). P4 grund av frostkédnsligheten hos bovete
bor sddden ske nér risken for nattfrost r 6ver (Magnusson 1986; Sugavara
1956). Nishimaki (1983) visade att det dr positivt for avkastningen att sa
vid ldga temperaturer, s& ldnge frost kan undvikas. Val av satidpunkt blir
darfor alltid en avvidgning mellan risken for frostskador vid en tidig sadd
(Magnusson 1986; Sugavara 1956) och risken fér en minskad avkastning
pa grund av for hog temperatur under etableringsperioden (Nishimaki
1983). Rekommenderad sétid for svenska forhdllanden &r i1 borjan av juni
(Hushallningsséllskapet 2013), men denna rekommendation varierar med

det lokala klimatet (Pomeranz 1983).

Det ér viktigt att bevara sa mycket fukt som mojligt vid sddd, dé detta som
tidigare ndmnts, bidrar till storre kérnor (Campbell 1997). I ménga lénder
dir bovete odlas ldgger lantbrukarna stor vikt vid att sadd ska ske sa
snabbt efter jordbearbetningen som mdojligt (Campbell 1997). Det bevarar
markfukten och utnyttjar bovetets snabba tillvixt (Campbell 1997).
Bovete forgrenar sig litt vilket kan kompensera for en 14g utsddesméingd
(Campbell 1997). Vid laga utsddesméngder blir dock bladverket inte lika
tétt vilket ger ogrds en storre chans att etablera sig (Campbell 1997).
Rekommenderad utsddesmingd é&r darfor 35-40 kg/ha, men under
forhallanden som kriver bevattning kan denna okas upp till 80 kg/ha
(Campbell 1997). P4 vissa platser viljer man att hdja utsidesméngden for

att det ocksé leder till en tidigare mognad (Campbell 1997).

5.3 Nédringsbehov

Bovete har laga krav pd véxtniring och trivs bra pa magra jordar med lagt
ndringsinnehll (Rockstrom 1989). I ett forsok fran Kanada berdknade
man att en skord pa 1600kg/ha bortférde ca 47 kg kvéve, 22 kg fosfor och
40 kg kalium (Campbell och Gubbels 1978). Bovete kan ta upp
kalciumbundet fosfor som inte ér tillgdngligt for ménga andra grodor (Y-

G Zhu 2002). Ett forsok gjort vid Adelaide University i Australien visade
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att bovete har en 10 génger bittre upptagningsformaga av fastlagd fosfor
an varvete (Y-G Zhu 2002). Detta beror troligen pd att bovete har en hog
exkretion av H'-joner som forsurar rhizosfiren (Y-G Zhu 2002).

Vid en stor kvidvegiva kommer gronmasseproduktionen att prioriteras over
froproduktionen (Marshall 1969). Mycket kvive leder till en frodig groda
som ldttare konkurrerar med ogrds, men det medfor ocksd en ldgre
froskord (Marshall 1969). 1 ett forsok utfort i Tyskland undersdkte man
hur bovete paverkas av 0, 30 och 60 kg kvéve/hektar (Schulte auf’m Erle
2005). Jorden innehdll 40-60 kg oorganiskt kvéve/ha innan séddd. Forsoket
pagick i1 tvd &r och resultatet visade att anvinda givor inte péverkade
froavkastningen positivt, det var enbart gronmasseproduktionen som

stimulerades (Schulte auf’m Erle 2005).

Rekommendationen &r darfor att inte gddsla med mer &n 35 N kg/ha och
givan bor minskas om jorden dr néringsrik eller om bovete odlas efter en

kvévefixerande groda (Cornell 2009).

5.4 Skord av bovete

Bovete kan skdrdas med tvd metoder, stringlaggning eller direkttroskning
med skordetroska (Cornell 2009). Frokvalitén minskar vid en hardhant
hantering och dirfér kan, beroende pa vilken maskin som anvénds,
troskans instédllningar spela stor roll (Cornell 2009).

Bovete mognar ojimnt och det krévs dérfor en noggrann inspektion av ett
falt for att veta nédr grodan bor skordas (Cornell 2009). Normalt bor detta
ske ca 10-11 veckor efter sddd (Cornell 2009). Plantorna kan vara grona
och dven blomma nir majoriteten av fréerna dr mogna och de ldgsta
bladen har fallit av (Cornell 2009). D& ménga fron kan vara tomma &r det
viktigt att noggrant kontrollera mognadsgraden innan skdérd (Cornell
2009). Risken finns annars att grodan skordas for tidigt (Cornell 2009).
Vid skord bor 3/4 av frona vara mogna (Cornell 2009). Da har fréna en
morkbrun firg och en fast froinsida (Cornell 2009). Nér bladen faller av
och frona blir tyngre Okar risken for liggsdd och drosning, dérfor ar

skordefonstret relativt litet (Cornell 2009).
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Figurerna 6 och 7 visar tvd boveteplantor med 42 % respektive 75 %
mogna fron (Cornell 2009). Bilderna illustrerar hur firgen péd plantan
skiftar med 6kad mognad (Cornell 2009). Fig. 6a har enbart 42 % mogna
fron, men den har en morkare firg pa stammen &n plantan i fig. 7a. Detta
trots att fig. 7a visar en mer mogen planta. Detta kan bidra till en felaktig
uppfattning om nér troskning bor ske vilket kan medféra en minskning i

avkastningen (Cornell 2009).

Figur 7a och 7b. 75 % moget bovete. Kélla: Cornell 2009.

5.5 Stranglaggning

Néir % av frona ar bruna och hédrda ska grodan klippas ner och

stringlidggas (Cornell 2009). Den bor klippas hogt upp for att skapa ritt
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forutséttningar for torkning (Cornell 2009). P4 s& séitt kommer den
avklippta grodan att bli placerad p& den hoga stubben, vilket mojliggor for
luften att strémma igenom. Strédngldggning skapar en snabbare och
jdmnare torkning vilket i sin tur piverkar frokvalitén (Cornell 2009). Den
avklippta grodan bor ligga i strdng i ca 7-10 dagar vilket kommer att ge de
omogna frona tid att mogna, utan att de redan mogna froerna drosar
(Cornell 2009). Strangldggning &r den vanligaste skdrdemetoden i véstra

USA, Maine i norddstra USA och i Kanada (Cornell 2009).

5.6 Direkttroskning

Ritt tidpunkt for direkttroskning ar ndr froerna faller av grodan relativt latt
utan att de slds sonder (Cornell 2009). Det storsta problemet med denna
troskmetod ar risken for att strdet foljer med runt rotorn vid uttrdskningen,
s kallat “straw-wrapping” (Cornell 2009). Problemet varierar med
troskmodell och kan undvikas genom ritt instéllningar pd skordetroskan
(Cornell 2009). Bovete kan troskas efter att ha blivit dodad av frost, men
da bor det ske inom en vecka efter att detta har skett (Cornell 2009). Detta
okar risken for “straw-wrapping”, men det minskar risken for
drosningsforluster  (Cornell  2009). Bade direkttroskning och
stranglédggning dr att foredra nér det finns dagg eftersom det visat sig bidra

till att reducera drosning (Cornell 2009).

6. Sjukdomar och skadegérare

6.1 Skadegérarsituationen i boveteodling

I Sverige brukar bovete klassas som en frisk groda med fd4 angripande
patogener (Rockstrom 1989). I andra lédnder dir boveteodlingen dr mer
omfattande har ddremot stora skador observerats. Bdde svampangrepp,
virus och bakterier kan drabba bovete, ddr svampangreppen hittills
paverkat avkastningen mest (Milevoj 1989). I Ukraina dér det odlas ca
168 400 ha bovete, har ett virus upptickts som kan orsaka upp till 80 %
skordeforluster. Det har fatt namnet “Buckwheat Burn Virus” (BBV)
(Yuzvenko 2011).
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6.2 Vanligaste svampangreppen

Mjoldagg, Erysiphe polygoni D.C.

Erysiphe polygoni D.C &r en utsddesburen svamp som ger upphov till ljusa
flickar pa vardvixtens blad (fig. 8; Cornell 2009). Det &r en vanlig svamp
som orsakar skador i flera grodor och pa vilda véxter. De ljusa flackarna
blir mer framtradande under kérnfyllnadsfasen och kan ocksé orsaka sma
nekrotiska omrédden (Cornell 2009). D& svampen é&r utsddesburen sker
ingen bekdmpning i filt, men skadorna &r vanligtvis inte tillrickligt

omfattande for att paverka avkastningen nidmnvirt (Cornell 2009).

Figur 8. Mjoldagg pa bovete. Killa: (Cornell 2009).

Gramaogel, Botrytis cinerea

Botrytis cinerea har orsakat stora problem i rysk boveteodling (Milevoj
1989). Svampen kan infektera bovete under hela vixtsdsongen och
upptrdder ofta som en sekundir infektion hos en redan skadad planta
(Milevoj 1989). Gramogel éar en allvarlig sjukdom pa svenska

tradgérdsvixter, framforallt i jordgubbsodling (Lund 1998).

Torrflickssjuka, Alternaria alternata

Torrflackssjuka skapas av svampen Alternaria alternata som infekterar
hela plantan (Milevoj 1989). Symptom éar framst klorotiska flackar pa
bladen. De kan vara cirkuldra eller ovala och har en grifirgad mitt med
bruna kanter runt (Milevoj 1989). Svampen infekterar ocksa potatis och

har skapat problem i Centraleuropa, men i Sverige anses den inte ha
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bidragit till lika stora avkastningsminskningar (Blixt 2011). A. Alternata
trivs bést nir temperaturen dr 6ver 18°C och fuktigheten &r hog (Milevoj

1989).

Bomullsmégel, Sclerotinia sclerotiorum

Sclerotinia sclerotiorum Overlever 1 marken som sklerotier och bdrjar gro
ndr jordtemperaturen overstiger 10°C (Cornell 2009). Sporerna infekterar
plantan vid blomning och svampen visar sig forst som bruna flackar pa
stammen (Cornell 2009). Stammen och blomskaften blir sedan bleka och
uttorkade innan de bryts av (Cornell 2009). Bomullsmogel ér ett problem 1
svensk rapsodling (Twengstrom 1999).

6.3 Buckwheat Burn Virus (BBV)

Viruset tillhor Rhabdoviridae familjen och bestir av RNA (Yuzvenko
2011). Symptomen &r nekrotiska flickar pd bladen som sedan vissnar och
far ett brint wutseende, dir av namnet (Yuzvenko 2011).
Fortplantningsorganen pé plantorna blir dven hdmmade i utvecklingen,
vilket leder till potentiellt stora skordeforluster (Sindarovska 2014). De
senaste dren har utbrotten av BBV 06kat och det dr idag den mest spridda
och skadliga bovetesjukdomen 1 Ukraina, Vitryssland och Ryssland
(Yuzvenko 2011). For att bekdmpa viruset har véxtforddlare forsokt att
skapa mer resistenta plantor (Sindarovska 2014). Forsok har visat att
boveteplantor med hogre ribonukleasaktivitet (RNas-aktivitet) var mer
resistenta mot BBV (Sindarovska 2014). RNase &r ett enzym som alltid
finns i1 bovete och som bryter ner RNA-virus (Sindarovska 2014). Under
stressade forhallanden 0kar RNase-aktiviteten hos vissa sorter, detta for att
kunna skydda mot RNA-virusattacker och pé& s& sétt uppstar resistens

(Sindarovska 2014).

6.4 Insektsproblem och herbicidanvdndning

Blommande bovete lockar till sig manga insekter men fa som ir skadliga
for plantan (Cornell 2009). Knépparlarver och bladloss dr de som

potentiellt kan minska avkastningen (Cornell 2009). Aven om det saknas
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kemisk bekdmpning mot dessa, s& &r skadorna oftast marginella (Cornell
2009). Bladlossen attraherar nyckelpigor som skapar ett skydd mot senare
bladlusangrepp under véxtperioden, vilket bidrar till att avkastningen
sdllan paverkas negativ (Cornell 2009). Idag finns det inga tilldtna
herbicider i boveteodling (Hushéallningsséllskapet 2013).

7. Bovetets anvdndningsomraden och kvalitet

7.1 Naringsvérde och bakegenskaper

Bovete har hoga halter av mikro- och makronaringsdmnen (Holasova et al
2001). Bovetets proteinhalt varierar enligt olika forskningsresultat, fran 12
till 18%, vilket troligtvis beror pa sortvariationer (Christa 2008).
Prolaminerna i bovete har en annan aminosyrauppbyggnad dn de i vete,
rdg och korn vilket gor att gluten inte bildas (Izydorczyk 2013). Bovetets
bakegenskaper liknar de vanliga spannmadlens, vilket gor det till ett

alternativ 1 matlagning och bakning (Izydorczyk 2013).

Bovete innehéller flavonoider, en grupp polyfenoliska foreningar vilka
dven kallas antioxidanter (Holasova et al 2001). De har formégan att
inhibera oxidation av lipoproteiner och kan dirfor reducera risken for
kardiovaskuldra sjukdomar (Holasova et al 2001). I bovete &r rutin den
mest betydande flavonoiden (Holasova et al 2001). I en studie gjort av
Holasova et al (2001) vid Food Research Institute Prague, Czech
Agriculture University undersoktes antioxidanteffekten och rutininnehéllet
i bovete. Resultaten visade att bdde blad och fr6 hos bovete inneholl en
hogre rutinhalt &n den i1 korn och havre, samt att rutinets antioxiderande

effekter kunde pavisas (Holasova et al 2001).

7.2 En 6kad efterfragan

Glutenfria produkter har under de senaste aren fatt en 6kad marknadsandel
(Livsmedelsforetagen 2014). Under 2014 6kade forsdljningen med 20 %
och 6kningen antas kunna stiga (Livsmedelsforetagen 2014). Produkterna

har gétt frdn att vara nischade varor med lag efterfragan till att
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marknadsforas som hilsoprodukter dven for dem som inte lider av celiaki
(Livsmedelsforetagen  2014). Marie  Soderqvist, vd  for
Livsmedelsforetagen, sdger i en intervju i Dagens Industri att Glutenfria
produkter har gatt fran fotriktigt och allergiorienterat till premium och lite
snyggt. Produkterna har genomgétt en estetisk fordndring for att attrahera
de nya konsumenterna. (...) De stora tillverkarna borjar ha det i sin
produktportfolj. Det 4r som med fiberpasta. Det var forst nér alla de
vanliga mérkena borjade gora brun pasta som det slog igenom” (Dagens
industri 2014). I samma intervju beréttar hon att det nu inte ldngre bara ar
nischade foretag som producerar glutenfritt (Dagens Industri 2014). ICA
lanserade under 2013 egna glutenfria produkter under namnet “Ica

glutenfritt” (ICA 2013).

8. Bovetets kopplingar till miljékvalitetsmal och

biologisk mangfald

8.1 Miljomalet ”Ett rikt odlingslandskap” och
begreppet “biologisk mangfald”

Sedan dr 1999 har Sverige haft miljokvalitetsméal och dessa dr uppdelade i
etappmaél, miljokvalitetsmal och generationsmal (Naturvardsverket 2014).
Ar 2005 infordes ett mal om biologisk mangfald som sedan delades upp i
flera etappmél (Naturvardsverket 2014). Biologisk mangfald definieras
enligt FN-konventionen om biologisk mangfald som
”Variationsrikedomen bland levande organismer av alla ursprung,
inklusive fran bland annat landbaserade, marina och andra akvatiska
ekosystem och de ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingar;
detta infattar méngfald inom arter, mellan arter och inom arter och av

ekosystem” (Molander 2008).

I miljokvalitetsmélet “Ett rikt odlingslandskap” ingar méalet om en bevarad
biologisk  mangfald (Jordbruksverket 2014). Definitionen av
miljokvalitetsmalet dr "Odlingslandskapets och jordbruksmarkens vérde

for biologisk produktion och livsmedelsproduktion ska skyddas samtidigt
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som den biologiska méngfalden och kulturmiljévirdena bevaras och

stiarks." (Jordbruksverket 2014).

8.2 Hur anvandningen av véaxtskyddsmedel och
mineralg6dsel paverkar biologisk mangfald

I jordbrukssystem dir pesticid- och mineralgddselanvindning uteslutits,
finns det generellt en hogre biologisk méingfald dn i andra system (Van
Elsen 2000). Variationen mellan gardar dr stor och olika organismer
paverkas i olika grader av anvidndandet av véxtskyddsmedel och
mineralgddsel (Van Elsen 2000). En meta-analys utford av Bengtsson,
Ahnstrom och Weibull (2005) visade att artrikedomen &r i genomsnitt 30
% hogre 1 ekologiskt lantbruk &n i1 konventionellt. Utan pesticider och
minearlgddsling krivs det andra metoder for att sdkerstélla en god skord,
bland annat en storre variation mellan grodor (McLaughlin och Mineau

1995).

En varierad vixtfoljd pdverkar ogréssituationen. Om vixtfoljden enbart
innehéller grodor med likartade sa- och skordetider gynnas vissa ogrés och
dessa kan i langden skapa problem (McLaughlin och Mineau 1995). I ett
odlingssystem baserat pa en variation av grodor skapas det tillfillen for
flera metoder av ogrdsbekdmpning (McLaughlin och Mineau 1995). Ett
exempel &r mekanisk ogrdsbekdmpning innan s&dd, négot som dar
anvindbart inom boveteodling (Hushéllningsséllskapet 2013).  En
varierad véxtfoljd minskar risken for viaxtfoljdssjukdomar (Ohlander
1996) vilket kan ge foljdeffekter sdsom minskad anvéndning av

vaxtskyddsmedel.

Det har skett en nedgidng av vildbi- och honungsbipopulationer i flera
delar av vérlden (Linkowski et al. 2004; Bekic, Jelocnik och Subic 2014).
Det ér ett resultat av bade en fordndring i1 landskapet (Carré et al 2008)
och ett fenomen kallat Colony Collapse Disorder (CCD) (Bekic, Jelocnik
och Subic 2014). Runt om i vérlden har man observerat att arbetarbin dor

utan nagon tydlig orsak(Bekic, Jelocnik och Subic 2014). CCD beror
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darfor troligtvis pa en synergieffekt skapad av bland annat mer
monokultur, en stor anvindning av pesticider och bisjukdomar spridna av
kvalstret “varroa destructor” (Bekic, Jelocnik och Subic 2014).
Blommande filt dr en tillgdng pé foda for bade vildbin och honungsbin
(Linkowski et al. 2004). Det dr gynnsamt for vildbin om blomningen &r
utspridd och sker under en l&ng period (Linkowski et al 2004), vilket &r
fallet for bovete (Pomeranz 1981).

9. Diskussion

9.1 Kan den 6kade efterfragan pa glutenfria
produkter stimulera till en 6kad svensk
boveteproduktion?

De tre procent av Sveriges befolkning som har en celiakidiagnos ger en
stabil efterfrdgan pa glutenfria produkter. Antalet diagnoser som stélls ar
stabilt (Nordyke 2013), vilket gor att dessa inte bidrar till ndgon stdrre
efterfrigansdokan. Daremot kan trenden med 6kad glutenfri konsumtion
(Livsmedelsforetagen 2014) bidra till att efterfrigan pd bovete okar. En
okad efterfrdgan ger ekonomiska incitament till lantbrukare att prova pé
nya grodor. P& sé sitt kan den svenska boveteproduktionen troligtvis dka
under de ndrmaste aren. Emellertid kan det vara osédkert att basera sitt val
av grodor pa trender. Det finns risk att efterfrdgan minskar redan om négra
ar, vilket kan ge problem hos lantbrukare. En 6kad produktion kommer att
kridva nya kunskaper hos producenterna och det kan ta tid innan odlingen
sker pd ett optimalt sétt. Det skapar risk hos lantbrukarna, ar det virt att

satsa pa bovete om efterfrdgan sjunker inom nagra &r?

Bovetets hilsofrdmjande egenskaper (Holasova et al 2001; Christa 2008;)
kan 1 framtiden vara betydelsefullt. En 6kad forskning inom omridet kan
bidra med en 6kad kunskap om antioxidanters effekter pd hdlsan. P4 s
sétt kan efterfrigan pa bovete 6ka ytterligare, vilket skulle kunna stirka

produktionen.
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Nir efterfrigan pa en vara dkar kan lantbrukens val av grodor péverkas,
men det dr essentiellt att efterfrigan mots 1 alla produktionsled. Vid en
hogre Dboveteproduktion behdver leveransmdjligheterna 6ka, om
lantbrukarna inte forddlar produkten sjdlva. Likasd kommer tillgdngen pé
utsidde att paverka om produktionen kan oka. Det vore intressant att
fortsatt utvirdera mojligheterna for avsalu och forddling da detta inte tas
upp i denna uppsats. Vid mojligheten att handeln driver pa utvecklingen
mot en hogre boveteproduktion kommer dessa potentiella problem i sa fall

att kunna undvikas.

I denna uppsats har ingen hénsyn tagits till ridande jordbrukspolitik. Det
vore intressant att undersoka hur detta kan paverka boveteproduktionen.
En okad efterfrdgan pd glutenfritt hos konsumenter kan mojligtvis paverka
jordbruksstodens utformning, men detta bor undersokas djupare. Ifall det
skapas ett intresse hos politikerna att 6ka produktionen av alternativa
livsmedelsgrodor kan det péverka boveteproduktionen. I motsatta fall kan

en motstrivighet hos politikerna hindra en utdkad boveteodling i Sverige.

9.2 Hur kan en 6kad boveteodling bidra till att
uppfylla miljékvalitetsmalet "Ett rikt
odlingslandskap”

Nér bovete odlas anvinds f& vixtskyddsmedel. Anvédndningen av
pesticider dr oftast omotiverad och det finns idag inga herbicider som 4r
godkinda i boveteodling (Hushallningsséllskapet 2013). Tillsammans med
de ladga kraven pa vixtniring (Campbell och Gubbels 1978) blir
boveteodling lik  ekologisk odling. I jordbrukssystem utan
vixtskyddsmedel och mineralgddsel finns det en storre artrikedom (Van
Elsen 2000), vilket visar att boveteodling kan gynna den biologiska
mangfalden. Det 1 sin tur dr en del av miljokvalitetsmélet Ett rikt

odlingslandskap”.

Bovetets pollen bidrar med foda till pollinerande insekter, frimst bin

(Bartomeus et al 2014). Den utdragna blomningen, dnda fram till skord
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(Bjorkman 2008; Pomeranz 1983), ger foda under en léng tid. Detta borde
kunna gynna pollinerande insekter eftersom det dr positivt for dessa att
foda finns tillgdnglig under hela sdsongen. Den nedgang av bisamhéllen
som skett runt om i virlden (Bekic, Jelocnik och Subic 2014) &ir
svarforklarlig. D4 det troligtvis handlar om en synergieffekt (Bekic,
Jelocnik och Subic 2014) kan inga enkla losningar fa bukt med problemet.
En av orsakerna till CCD ér sannolikt anvindningen av véxtskyddsmedel
och dirfor vore ett dndrat nyttjande av dessa onskvért. P4 sa sétt kan en
okad boveteodling bidra med en minskad negativ péverkan pa
bisamhillen, bide genom sin blomning och genom den I4ga
kemikalieanvindningen. Att frimja bisamhéllenas dverlevnad dr inrymt 1

miljokvalitetsmalet ”Ett rikt odlingslandskap”.

Att infora bovete i en strasddesrik vaxtfoljd kan astadkomma flera positiva
foljdeffekter. Det gar att tolka EU:s direktiv om biologisk méngfald ur ett
jordbruksperspektiv dir man skiljer pa méngfald inom filt och méngfald
mellan filt. En Okad variation av grodor ger en mangfald mellan filt,
vilket ger ett mer diversifierat landskap. Enligt miljokvalitetsmalet ar det
ett egenvirde 1 sig (Jordbruksverket 2014), men det skapar ocksd habitat
till en méngd organismer. Bovete mdjliggér ocksa for en 6kad méngfald
inom filt, tack vare en minskad anvidndning av vixtskyddsmedel och

mineralgddsling.

Avbrottsgrodor 1 strdsddesrika  vixtfoljder minskar risken for
vaxtfoljdsjukdomar (Ohlander 1996) och detta bidrar pd sé sitt till en
lagre anvandning av vixtskyddsmedel. Déarfor kan en 6kad boveteodling
paverka fler grodor inom vaxtfoljden. Den sena sddden mojliggdr dven for
alternativa bekdmpningsmetoder av ogrés. Perenna ogrés kan tillexempel
bekdmpas mekaniskt innan sddd och det har inverkan pd foljande &rs
groda. Om andelen perenna ogrds minskar kommer det att krdvas en ldgre

anvéindning av vixtskyddsmedel under hela vaxtfoljden.
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Diskussionen kring hur en 6kad boveteodling kan bidra till att uppfylla
malet “Ett rikt odlingslandskap” &r baserad pé att bovete klassas som en
frisk groda (Rockstrom 1989). Risken for en ovarsam hantering av
herbicider forsvinner ocksa da dessa inte ar tillitna i boveteodling
(Hushéllningsséllskapet 2013). En intensivare boveteodling skulle kunna
fordndra detta vilket kan leda till en Okad anvidndning av
viaxtskyddsmedel. De positiva effekterna av boveteodling kan dérfor
kunna minska i framtiden. For att utreda méjliga framtidsscenarier bor en
djupare undersdkning goras dver hur situationen ser ut i linder med en
stor boveteproduktion. Trots att sjukdomssituationen kan forvérras finns
det vissa positiva faktorer som dndéd kvarstar. Den sena sadden och en
variation mellan fler grodor péd filten kommer dven i fortsdttningen att

bidra till att uppfylla malet om ett rikt odlingslandskap.

9.3 Vilka odlingsrelaterade problem kan uppsta i
svensk boveteproduktion?

Dé bovete dr en frostkédnslig groda krévs det ett stabilt klimat for en
framgéngsrik odling. Efter saddd fir det inte forekomma frostrisk, annars
riskerar grodan att frysa bort (Magnusson 1986; Sugavara 1956). I delar
av Sverige kan det forekomma frost i slutet pA maj och bérjan av juni,
vilket skulle kunna skapa problem. Det dr dirfor viktigt for lantbrukaren
att vara medveten om de lokala forutsdttningarna for att pd si sitt

minimera risken av for tidig sadd.

I delar av Sverige forkommer forsommartorka (SMHI 2014). 1 dessa
omréden Okar risken for en l4g avkastning da det skdrdade froets storlek ar
beroende av markfuktigheten under sadd (Campbell 1997). P4 filt med
god vattenhallande formaga blir det mindre riskabelt, samtidigt som
bovete inte trivs pd for styva leror (Hushéllningsséllskapet 2013). Val av

falt dr darfor viktigt for att undvika framtida problem.
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Resultaten av forsoket gjort av Nishimaki (1983) kan kopplas till
sambandet mellan frostorlek och markfuktighet som Campbell (1995)
presenterar. Vid en hdg temperatur Okar risken att vattenbrist intraffar.
Detta borde darfor kunna vara en forklaring till varfor avkastningen blir

storre vid 1aga temperaturer vid sadd.

Enligt forsoket av Lee at al (2001) blir froskorden storst vid en fotoperiod
pa 8 timmar. Detta kan bli ett problem i svensk boveteodling da
fotoperioden generellt &r lingre dn s&. Gronmasseproduktionen kommer
att stimuleras p& bekostnad av froproduktionen vilket kommer leda till
laga skordar. Detta problem skulle kunna undvikas med véxtforddling och

framtagande av nya, Sverigeanpassade sorter.

Sjukdomstrycket pa bovete dr lagt (Rockstrom 1981), men detta kan
forklaras med att det dr en sdllan odlad groda. Utan omvéxlingsgrodor
okar sjukdomstrycket for de grodor som odlas idag (Ohlander 1995),
vilket troligtvis dven géller vid en intensiv boveteodling. I ldnder dér
grodan dr mer forekommande dn i Sverige dr patogenangrepp vanliga
(Sindarovska 2014). Detta indikerar att risken ocksad finns ifall svensk
boveteodling skulle 6ka. Virussjukdomen BBV har tillexempel skapat
stora problem i Ukraina, Vitryssland och Ryssland. (Sindarovska 2014).
For att undvika att detta blir ett problem 1 svensk boveteodling bor
resistensforddling prioriteras av véixtforddlare. P4 grund av riskerna vid en
for intensiv odling bor bovete didrfor anvdndas som en kompletterande

groda 1 stradsddesintensiva vixtfoljder.

De svampsjukdomar som idag infekterar bovete péverkar ocksd andra
grodor (Blixt 2011; Lund 1998). Detta visar att inokolum kan finnas i
ndaromradet och kan pé& si sitt skapa potentiella skordesédnkningar.
Torrflackssjuka pd potatis dr ett exempel, likasa bomullsmogel. Risken
finns att dessa sjukdomar far en storre mgjlighet att sprida sig nir det finns
fler tillgdngliga vardvéaxter. Detta kan leda till avkastningsminskning i fler

grodor.
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Det finns idag lite fakta om bekd@mpning av sjukdomar i svensk
boveteodling. Det kan dérfor vara intressant att undersoka detta djupare
for att ta reda pé vilka bekdmpningsmdjligheter som finns vid en
potentiellt 6kad odling. Det finns inte heller ndgra nya svenska forsok
gillande godsling av bovete. For att veta vilka problem som kan uppsta
och hur man bor anpassa vixtniringen krdvs det mer forskning inom

omradet.

En forutsittning for en god avkastning &r ndrvaron av pollinerande
insekter, frimst bin (Bartomeus et al. 2014). Utan dessa kan skorden
minska radikalt, enligt det polska forsoket som redovisats 1 Fig 3. Detta
skapar ett potentiellt problem, d& det har skett en nedgang av vildbi- och
honungsbipopulationer i manga delar av vérlden (Bekic, Jelocnik och
Subic 2014). Om detta problem inte é&tgdrdas finns det risk att
avkastningen blir 14g och inte ekonomiskt hallbar. Tvértom kan en 6kad
boveteodling stimulera bisamhéllen vilket paverkar utvecklingen positivt.

Bovete kan pé sa sitt anvindas som en bifrdmjande groda.

Med ovanstidende diskussion som bakgrund drar jag dérfor slutsatsen att
den okade efterfragan péd glutenfria produkter kan bidra till att 6ka den
svenska boveteproduktionen. Detta kan i sin tur bidra till att uppfylla
miljokvalitetsmalet om ett rikt odlingslandskap, forutsatt att odlingen sker
med hdllbara metoder. Dessa metoder ar bland annat en 1&g anvéndning av
vixtskyddsmedel och mineralgddsel. Detta tillsammans med forskning om
hur bovete ska bist odlas 1 Sverige gor att flera odlingsméssiga problem
skulle kunna undvikas. Bovete har pd sa sitt potentialen att vara en bra
avbrottsgroda 1 det svenska lantbruket. Darfor kan hypotesen anses vara

besvarad.
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