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Sammanfattning

Invasiva frammande arter har erkants som ett allvarligt hot mot den globala biologiska
biodiversiteten. Mardhunden (Nyctereutes procyonoides) ar en allatande generalistpredator
som ursprungligen harstammar fran de dstra delarna av Asien. Ca 9000 mardhundar
introducerades som palsvilt i det forna Sovjetunionen under aren 1929-1955 och arten har
sedan dess spridit sig 6ver stora delar av Europa. Forutom den biologiska mangfalden utgor
mardhunden dven ett hot mot méanniskors och djurs halsa genom att den kan bara pa
allmanfarliga sjukdomar. Sedan bérjan av 2000-talet har mardhunden spridit sig in till de
norra delarna av Sverige via finska gransen och aterfinns idag i framst Tornedalen. Ar 2008
startade Mardhundsprojektet i Sverige i syfte att forhindra en storskalig spridning av arten i
landet dar dven Finland, Danmark och Norge &r inblandade genom ett internationellt
samarbete. Projektet drivs av Svenska Jagareforbundet och har visat pa framgangar. En
effektiv forvaltningsmetod har bl.a. varit att forse steriliserade mardhundar med
sandarhalsband varvid dessa sandardjur letat ratt pa och avslojat nya okanda mardhundar,
vilka darefter ocksa markts eller avlivats.

Under ar 2014 startades ett forsok med hormonbehandlade mardhundstikar. Hormonet som
anviands far tikarna att uppvisa ett brunstbeteende och “’skenlopa” utanfér normal
parningstid. Genom tikarnas inducerade 16pdoft var forhoppningen att de
hormonbehandlade djuren skulle bli mycket attraktiva for okdnda hanar. Ddrmed hoppades
man kunna effektivisera sandardjuren ytterligare sa att de skulle finna annu fler okanda
mardhundar. Under forsoket undersoktes dven hur djurens rérelsemonster, kondition och
fysik eventuellt paverkades av behandlingen. Projektet innehar etiskt forskningstillstand
(A38-13) och nodvandiga undantag fran bestammelser i jaktlagstiftningen for fangst av
mardhund (NV-01782-14). Obduktioner av de djur som anvandes i studien genomférdes av
Statens Veterinarmedicinska Anstalt (SVA).

Forsoket hade for fa forsoksdjur for att kunna dra nagra statistiskt sakerstallda slutsatser om
hormonets effektivitet, men endast hormonbehandlade honor hittade partners under
forsoket. Hemomradesstorleken var liknande for hormon- och kontrolldjuren men
hormondjuren visade en tendens till ett intensivare rérelsemdnster inom dessa.
Hormondjuren visade inga allvarliga negativa effekter under tiden behandlingen pagick,
men man bor vara uppmarksam pa majliga fysiska bieffekter i fortsattningen. Ett storre
forsoksunderlag kravs dock for att statistiskt kunna bekréfta en eventuell hogre effektivitet
hos de hormonbehandlade djuren.



Abstract

Invasive alien species represents a seriously threat against the global biological diversity.
The raccoon dog (Nyctereutes procyonoides) is an omnivorous carnivore native to the
eastern parts of Asia. About 9000 raccoon dogs were introduced in the European parts of
former Soviet Union during the years 1929-1955 for its value as a fur producing game
species, and have since then taken a wide dispersal over large areas of Europe. Except the
biological diversity, the raccoon dog is also a threat against humans and animal’s health by
its ability to carry harmful diseases. Since the beginning of the 21™ century, the raccoon
dog has expanded to the northern parts of Finland and can today be found in Swedish areas
bordering Finland, primarily in Tornedalen. The year 2008, the Raccoon dog project started
in Sweden with the aim to prevent a large-scale dispersal of the species within the country.
Also Finland, Denmark and Norway have later been involved and the project is now an
international co-operative project. The project is managed by the Swedish Association for
Hunting and Wildlife Management and has been successful so far. An effective
management method has been to sterilize and provide animals with a transmitter collar
(Judas animals), whereby these Judas animals find and disclose new unknown raccoon
dogs, which have been tagged or culled.

During year 2014, a pilot project with hormone treated raccoon dog females started. The
hormone that is used effects the reproductive organs so that the females appear to be in
estrus also outside the normal reproductive season. In theory a female with induced estrus
outside the reproductive season would be very attractive for unknown males. The main
question with this exam work was to investigate if hormone treated Judas females was more
efficient to attract males than untreated females. During the project, | also investigated if
the animals movement pattern, condition and physique was effected by the treatment. The
project has ethical permission (A38-13) and exceptions from regulations in the hunting
legislation for capturing of raccoon dog (NV-01782-14). Autopsies of the animals
connected to the study were done by the National Veterinary Institute (SVA).

The study had too few Judas animals to make any statistically significant conclusions about
the hormone treated animals effectivity, but only hormone treated females found partners
during the experiment. The home range size was similar for the treated- and non-treated
animals, but the hormone animals showed a tendency to a more intense movement pattern.
The Judas animals didn’t show any seriously negative effects during the time of the
treatment, but awareness of possible side effects should be considered in further studies. A
larger sample size is necessary to possibly confirm a statistical higher effectivity among the
hormone treated animals.



Introduktion

Frammande invasiva arter ar ett allvarligt och vaxande hot mot den biologiska mangfalden i
Europa som kan fora med sig omfattande negativa ekologiska och ekonomiska
konsekvenser (EU 2010). Djur som kommer in i nya miljéer kan pa kort tid konkurrera ut
eller inverka negativt pa den inhemska floran och faunan och aven utgéra fara for
maéanniskors hélsa genom spridning av farliga sjukdomar (EU 2010). | Sverige har vi drygt
2000 frammande arter (NOBANIS 2015), men alla arter ar inte negativa eller paverkar
manniskor och miljo markbart. Sett tillbaka i historien har manga arter tvartom gynnat oss,
t.ex. grodor eller tamboskap inom jordbruket (Naturvardsverket 2008; Naturvardsverket
2015). For att en art ska klassificeras som invasiv ska dess etablering eller spridning hota
den biologiska mangfalden, méanniskors hélsa eller samhallsekonomiska varden
(Naturvardsverket 2008). Den ska dven klara av att éverleva och reproducera sig i den nya
miljon och sprida sig sjalvmant till nya omraden (Naturvardsverket 2015). Ca 8 % av dessa
2000 arter i Sverige ar invasiva, varav mardhunden ar en av dem (Naturvardsverket 2008).

Europeiska Unionen (EU) lagger varje ar 6ver 12 miljarder Euro pa bekdampning av
frimmande invasiva arter (EU 2010). Man har markt att en tidig upptickt med snabba
atgarder medan populationen fortfarande &r liten dr det mest ekonomiskt Ionsamma och
effektiva sattet att forhindra en storskalig spridning av dessa arter. Frammande invasiva
arter ar ett vaxande internationellt problem, och en viktig del i arbetet for att hantera detta
ar forskning, samarbete mellan nationerna, 6vervakning och en 6kad medvetenhet bland
allménheten (EU 2010). Som medlemsstat i EU ska Sverige folja EU-parlamentets och
radets forordning som sager att parterna sa vitt mojligt och pa lampligt satt ska "forhindra
inforseln av, kontrollera eller utrota de frammande arter som hotar ekosystem, livsmiljoer
eller arter”. Det framgar aven att hanteringsatgarderna inte bor medféra onddigt lidande for
djuren och sa langt det ar mojligt ta hansyn till basta praxis inom omradet for djurskydd
med hanvisning till Varldsorganisationen for djurhélsas (OIE:s) riktlinjer. Samtidigt finns
mojligheter for medlemsstaterna att behalla eller anta striktare regler for att uppna malet om
arten ar av betydelse for den enskilda unionen (EU 2014).

Mardhundsprojektet

Mardhunden finns med pa “Delivering Alien Invasive Species Inventories for Europe’s”
(DAISIE’s) lista 6ver de 100 vérsta invasiva arterna i Europa (DAISE 2006). Ar 2008
startades Mardhundsprojektet i Sverige med syfte att forhindra en storskalig spridning i
landet (Dahl m. fl. 2010). Projektet finansieras av Naturvardsverket och leds av Svenska
Jagareférbundet i ndra samarbete med L&nsstyrelserna i Norrbotten, Véasterbotten och
Skane lan, SVA och Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) (Svenska Jagareforbundet 2014).

Mardhunden ar en effektiv spridare av rabies och ravens dvargbandmask (Echinococcus
multilocularis) inom Europa som bada &r allménfarliga sjukdomar for manniskan.
Mardhunden utgor aven ett allvarligt ekologiskt hot mot den svenska biologiska
mangfalden och mardhunden bor darfér om mojligt utrotas eller begransas till ett minimum
for att forhindra etablering och vidare spridning av arten (Dahl m. fl. 2010; Kauhala &
Kowalczyk 2011; Sutor m. fl. 2014). Ar 2010-2013 évergick projektet i ett nordiskt
samarbete tillsammans med Finland och Danmark tack vare delfinansiering fran EU:s
ekonomiska verktyg for miljon, LIFE+ (Svenska Jagareforbundet 2013). Fran 2014
bekostas den samnordiska forvaltningen aterigen av de enskilda landerna men med
bibehallet samarbete som byggdes upp under LIFE+ projektet. Aven Norge har alltid stottat



projektet trots att de inte kunde delta formellt i EU-samarbetet. | Danmark d&r man har en
liten population i Jylland som gransar mot det tyska fastlandet arbetar man aktivt for att
hindra en storskalig etablering samt stoppa en spridning till resten av Danmark (Fyn och
Sjalland) samt till Sverige och Norge. | Finland forekommer den daremot allmant sarskilt i
de sodra och mellersta delarna av landet (Svenska Jagareforbundet 2013). | Finland
forsoker man begransa populationen i granszonen for att minska spridningen till Sverige
och Norge (Finnish Wildlife Agency 2015). De individer som finns i Sverige har vandrat in
over finska gransen i Tornedalen i Norrbotten (Naturvardsverket 2012).

Mardhundens biologi

Mardhunden &r ett medelstort hunddjur och harstammar ursprungligen fran de dstra delarna
av Asien. Mellan ar 1929-1955 introducerades den for sin péls i de Europeiska delarna av
forna Sovjetunionen dar > 9000 individer slapptes ut och den spred sig sedan framgangsrikt
over Europa (Helle & Kauhala 1995). Under 1950-talet hade den tagit sig in i sddra Finland
och med en genomsnittlig spridningstakt av 20 km/ar hade den ca 20 ar senare etablerat sig
upp till 65°N i centrala Finland (Helle & Kauhala 1991). Den forsta mardhunden i Sverige
observerades redan 1947 men arten har sedan dess endast dykt upp tillfalligt i landet och
det ar forst under senare 2000-tal som en liten men reproducerande population kunnat
pavisas i Tornedalen. Anledningen till detta misstanks vara de senaste artiondens milda
vintrar som gjort det mojligt for mardhunden att foryngra sig sa langt norrut (Kauhala &
Kowalczyk 2011; Svenska Jagareforbundet 2014).

Mardhunden ar en generalist-predator och har ett brett fodoregister. Den ar en duktig
simmare och trivs sarskilt bra i vatmarker dar bl.a. amfibier och fagelagg ar attraktiv foda
(Kauhala 1996a; Sutor m.fl. 2010). Mardhunden kan spela dod vid stressade situationer
som ett forsvar mot predatorer (Svenska Jagareférbundet 2012a). En annan egenskap ar att
mardhunden har ovanligt hog reproduktionstakt for ett hunddjur, en genomsnittlig kull i
Finland har vanligen atta-tio valpar men under gynnsamma férhallanden kan den fa néstan
dubbelt s stora kullar (Helle & Kauhala 1995; Kauhala 1996b; Kowalczyk m.fl. 2009).
Ungdadligheten ar dock hdg och en studie visade pa att 89 % av valparna dog under sitt
forsta levnadsar (Helle & Kauhala 1993; Kowalczyk m.fl. 2009). Valparna blir kénsmogna
vid ca tio manaders alder och utvandrar redan forsta hosten, normal spridningsstracka ar ca
14 — 19 km fran fodelseplatsen men de kan gora langa vandringar i jakt pa en partner
(Kauhala m.fl. 2006; Drygala m.fl. 2010). I en studie vandrade en mardhund under ca tre
manader nastan 390 km ifran den plats dar den marktes (Herfindal m.fl. 2012).
Mardhunden ar monogam och en hona och hane som bildar ett livslangt par befinner sig
ofta i direkt narhet av varandra (Drygala m. fl. 2008). | kallt klimat som i norra Sverige gar
mardhunden i vintervila, normalt i november - mars (Mustonen m.fl. 2007; Kauhala
m.f1.2007) och den nyttjar da framst rav- och gravlingsgryt (Kowalczyk m.fl. 2008). Efter
vintern vager en vuxen mardhund mellan 4-5 kilo och for att klara vintervilan 6kar
mardhunden markant i vikt fran varen till hosten. | november &r de som tyngst och enstaka
djur kan uppna en vikt pa narmare 13 kg (Kauhala 1993).

| Finland skots ar 1980 ca 800 mardhundar och ar 2000 skéts ca 85 000, for att ar 2011
ligga pa en avskjutning narmare 180 000 individer (Svenska Jagareférbundet 2013). Dessa
siffror ger en indikation pa artens forokningsformaga och varfor det ar viktigt att vidta
tidiga och effektiva atgarder for att forhindra en storskalig spridning till resten av Sverige



och Norge. Under LIFE-projektet ar 2010-2013 rapporterades 2272 misstankta
observationer in i Sverige (Svenska Jagareforbundet 2014). Mardhunden kan dock vara
svar att identifiera, sarskilt pa barmark utan sparsno, och en mycket hég andel av tipsen
visar sig vara framst gravling (Meles meles) foljt av rav (Vulpes vulpes) eller utter (Lutra
lutra) (Figur 1). 364 av dessa tips kunde dock bekréaftas vara mardhund varav 319
avlivades. Ar 2014 avlivades 104 mardhundar i Sverige och man bedémer att
mardhundspopulationen i dagslaget ar under kontroll och visar en svagt nedatgaende trend.
Mardhund har hittills bara bekraftats i de nordligaste lanen, Norrbotten och Vésterbotten,
samt en individ i Vésternorrland (Svenska Jagareforbundet 2014).
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Figur 1. Artbestamda tips fran allmanheten (n=35) av misstankta mardhundsobservationer langs sodra
norrlandskusten ar 2013 (Svenska Jagareforbundet 2014). Majoriteten av tips visar sig vara gravling.

Atgérder i Sverige

Sedan Mardhundsprojektets start i Sverige ar 2008 kan forvaltningen anses som
framgangsrik. Metoderna som anvants har varit att uthilda jagare och allmanheten for att
skapa en 6kad medvetenhet och sprida kunskap om mardhunden, och med hjélp av tips fran
allmanheten nar det funnits misstanke om observation eller spar av mardhund har projektets
faltpersonal kunnat agera snabbt och effektivt. | kombination med att 6vervaka omraden dar
man tror mardhund befinner sig med hjélp av viltkameror och lockmedel bedriver man aven
en riktad mardhundsférvaltning med hundar och fallor. Projektet innehar undantag fran
bestammelser i jaktlagstiftningen for fangst av mardhund (NV-01782-14). Individer som
inte avlivas steriliseras, forses med GPS-sandare och slapps tillbaka i frihet igen. Pa sa vis
kan dessa sandardjur, s.k. judasdjur, leda till nya okédnda mardhundar eftersom den
monogama mardhunden hela tiden letar efter en partner sa lange den ar ensam. Genom att
kombinera 6vervakningssystem och judasdjur som hittar nya mardhundar kan man
uppskatta populationens storlek genom fangst- och aterfangstberakningar och folja
populationens utveckling (Svenska Jagareforbundet 2013, Svenska Jagareforbundet 2014).



Sandarforsedd mardhund som fangas in for status- och viktkontroll innan den slapps tillbaka igen. Foto: Erika
Bergmark 2014.

Tidigare studier

Judasdijur har visat sig vara en effektiv metod inom mardhundsforvaltningen och metoden
har prévats framgangsrikt i tidigare forsok att eliminera invasiva fraimmande arter i andra
lander. Pa Galapagosoarna lyckades man utrota >79 000 forvildade getter (Capra hircus)
inom en 5-arsperiod med hjalp av bl.a. sandarforsedda djur (Campbell m.fl. 2005; Cruz
m.fl. 2009). Metodens effektivitet 6kar proportionellt med lagre populationstatheter, men
liksom manga andra arter & mardhunden duktig pa att hitta artfrander dven nér antalet
individer i populationen sjunker. Ett problem i mardhundens fall ar dock att sandardjuren
inte leder till befintliga mardhundspar eftersom arten &r starkt monogam och en hona och
hane &r starkt bundna till varandra (Drygala m.fl. 2008). Ett ensamt sdndarforsett judasdjur
kan helt enkelt vandra forbi ett redan etablerat mardhundspar som da riskerar att forbli
okanda, och som darmed kan fortséatta att reproducera sig.



Eftersom mardhunden ofta spelar dod i en situation den kan uppleva som hotfull tillater detta en tamligen lugn
och varsam hantering av djuren. Foto: Erika Bergmark 2014.

Hormonbehandling

Nytt med denna pilotstudie var att de sandarférsedda mardhundstikarna dven behandlades
med hormonimplantat for att undersoka om det gar att effektivisera judasdjuren ytterligare.
Hormonet som anvandes var Ostradiol vilket ar ett naturligt steroidhormon och det
viktigaste av 0strogenerna som framst styr sexuella funktioner hos honor
(Lakemedelsverket 2015). Genom hormonbehandlingen utséndrade de behandlade tikarna
samma typ av feromoner (I6pdoft) som under den normala parningstiden vilket gjorde de
mycket attraktiva for hanarna. Forsoksstudien pagick framst under hésten, vilket inte ar
tidpunkten for mardhundens normala parningsperiod som infaller i mars/april (Svenska
Jagareforbundet 2012b). Det innebar att de obehandlade tikarna inte avgav nagon lopdoft,
medan de hormonbehandlade tikarna forvantades ha storre chans att attrahera och para ihop
sig med en for projektet okand partner. | forlangningen, om forsoket visar sig effektivt, ar
forhoppningen dven att man ska kunna finna etablerade par, da éven etablerade hanar
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forvéntas foredra en mottaglig hona fore sin egen partner. Djuren besoktes regelbundet och
bade behandlade och obehandlade tikar vagdes och forsoksdjursjournal fordes regelbundet.
Alla tikar som visade sig i dalig kondition avlivades av etiska skél. Projektet innehar etiskt
forskningstillstdnd (A38-13). I slutet av forsoket avlivades alla djur och undersoktes av
SVA for att se om det fanns nagra fysiska forandringar hos de hormonbehandlade djuren.

Status- och viktkontroll av en sandarférsedd mardhundstik. Foto: Erika Bergmark 2014,

Syfte och fragestallningar

Det 6vergripande syftet med projektet &r att jamfora om mardhundstikar behandlade med
hormon ar effektivare an obehandlade mardhundstikar i att finna en partner. Om det visar
sig att sa ar fallet ar det pa sikt dven intressant att underséka hur mycket effektivare
hormonbehandlingen ar. For att kunna dra nagra sékrare slutsatser om hormonets
effektivitet kravs det minst 10-12 forsokspar som soker partners under nagra manaders
period. Med ett forsokspar menas en behandlad tik och en icke behandlad tik. Mardhundar
ar dock svarfangade och att tidsmassigt bade lyckas fanga in, forvara och sléppa ut sa
manga djur pa en och samma gang ar svart att genomfora i praktiken p.g.a. bade tidsbrist
och begrénsat forvaringsutrymme. Forsoket genomfordes darfor parvis over en langre
tidsperiod. Sa snart man lyckades fanga in tva tikar gavs en av tikarna hormonbehandling
innan man sedan sldppte ut bada tva i samma omrade. Detta gav dessutom fordelen att
mardhundarna fick samma forutsattningar for att lyckas hitta partner, eftersom de slépptes
pa samma plats och var ute lika Iang tid innan de fangades in och hormonet var enda
skillnaden inom paret. Pa sa har vis kan experimentet ocksa med fordel paga under flera ar
tills man anvant sig av tillrackligt manga par i studien for att kunna ge ett starkare svar om
hormonets effektivitet, eftersom forutsattningarna alltid & desamma inom ett par. Om det
skulle visa sig att mardhundarnas kondition paverkats allvarligt negativt av behandlingen
hade man dessutom i detta fall mojlighet att avbryta forsoket efter att endast ett fatal djur
utsatts. Studien &r saledes ett pilotprojekt for att undersoka om det har ar ett upplagg som
kan fungera och fortsatta i framtiden.
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Malet for starten ar 2014 var att lyckas satta ut 5-6 forsokspar och projektgruppen lyckades
med 4 par. Pa grund av det laga antalet forsokspar kan man redan pa forhand forsta att det
kommer bli svart att visa pa nagra statistiskt signifikanta skillnader mellan grupperna. Trots
detta ar det viktigt att vélja lampliga analysmetoder infor fortsatta forsok i framtiden, under
forutsattning att det visar sig att djuren inte paverkas allvarligt negativt av experimentet.

Mer specifikt kommer studien undersoka foljande fragestallningar:

1. Ar det storre sannolikhet att hormonbehandlade tikar hittar en partner &n
obehandlade tikar?

Detta ar studiens huvudsakliga fragestéllning och anledningen till forsoket. Kan
hormonerna effektivisera de sandarforsedda mardhundarna ytterligare med malet att
forhindra en storskalig spridning av mardhund i Sverige.

2. Finns det nagon skillnad i hemomradesstorlek eller rérelsemonster mellan
behandlade och obehandlade tikar?

Svaret pa fragan kan ge en béttre uppfattning om vad som kan forklara en eventuell skillnad
i sannolikheten att hitta en partner. Hormondjuren skulle t.ex. kunna rora sig éver storre
omraden for att ha storre chans att finna en partner, eller rora sig inom mindre omraden
men desto mer aktivt.

3. Finns det nagon skillnad i aktivitet mellan behandlade och obehandlade tikar?

Aktivitet, d.v.s. vilka klockslag pa dygnet som djuren befinner sig i rorelse, registreras av
mardhundarnas GSM/satellit-halsband. Genom att kombinera aktivitetsmattet med
hemomradesstorlek kan man fa en djupare kunskap om vad som forklarar eventuella
skillnader i sannolikheten att finna partners. Kanske hormondjuren ror sig langre per dygn
(se fragestéllning 2), och att detta visar sig bero pa att de &r aktiva langre tid under dygnet
och inte styrs lika mycket av gryning och skymning.

4. Finns det nagra skillnader i konditionsutveckling mellan grupperna?

Konditionen hos djuren mats genom deras viktutveckling. Om hormondjuren minskar
mycket i vikt jamfort med kontrolldjuren kan det vara ett tecken pa att de ar fysiskt
stressade eller onormalt 6veraktiva p.g.a. behandlingen. Vid en viktminskning storre &n 10
% ska forsoket avbrytas enligt tillstand fran etiska namnden.

5. Finns det nagra fysiska skillnader mellan grupperna efter forsoket?

Alla forsoksdjur ar inskickade till SVA for obduktion. Resultaten fran denna undersokning
samt konditionsutvecklingen i fragestallning 4 ar avgérande for forsokets fortsattning om
de visar sig vara starkt negativa. Resultaten fran dvriga fragestallningar vags ocksa in -
skulle det t.ex. visa sig att hormonbehandlingen inte gett nagon méarkbar effekt i
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fragestéllning 1 finns heller ingen anledning att fortsatta med studien. Denna fragestallning
tas endast upp i diskussionsdelen eftersom det ar SVA som ligger bakom resultatet.

Material och metoder

Studieomréade

Studieomradet omfattade norra Norrbotten fordelat 6ver fyra olika omraden; tre kustnara
omréaden lokaliserade fran Luled till Haparanda och ett omréade i Tornedalen utanfér
Overtorned (Figur 2).

Studiemetod

Totalt slapptes atta stycken mardhundshonor ut parvis i fyra olika omraden. Fyra av tikarna
fick en engangsbehandling med 25,7 mg Ostradiol. Hormonimplantatet som injicerades var
Compudose 200 (Elanco 2014) som gjorde att tikarna gick in i en hormonutséndringsperiod
om ca 200 dygn, vilket motsvarar en utséndring om 0,13 mg Ostradiol/dygn. Efter
behandlingen hélls mardhundarna i forvar under bevakning i ca en vecka for att hormonet
skulle fa tid att verka och eventuella tydliga bieffekter upptackas. Djuren verkade friska och
de forseddes sedan med kombinerade GPS- och VHF-séndare av modell Tellus ultra light
(Followit Lindesberg AB 2015) innan de slapptes ut.

Varje hormon- och kontrolltik beséktes med ca tva veckors mellanrum. Vid besoken
undersdktes om respektive tik var ensam eller hade funnit en hane. Nér en eventuell hane
hittades och fangades vid en hona férsags denne med VHF-sandare och slapptes tillbaka
direkt for att avsloja eventuell tidigare partner som lamnats till forman for forsokstiken
(uppféljning av detta ingar inte i examensarbetet). Forsékshonan flyttades till ett nytt
omrade sa att de inte kunde hitta varandra igen. Hanarna kontrollerades vid tva tillfallen
under tva veckors tid, om ingen partner kunde bekréftas avlivades hanen.

Med hjalp av GPS-sandaren far man ut koordinater var djuret befunnit sig. Data skickades
till en databas via SMS eller satellit nar 5 positioner hade tagits. Eftersom mardhundar kan
rora sig langa strackor pa kort tid avslojar darfor inte GPS-sandaren alltid mardhundens
exakta och nuvarande position vid det tillfalle djuret ska besokas. Darfor ar mardhundarna
forsedda med den extra VHF-sandaren som tillater att man manuellt pejlar in mardhunden i
terrangen till dess exakta position, med utgangspunkt fran den senast erhallna GPS-
koordinaten. VHF-sandarens rackvidd ar begransad beroende pa terrang, mojliga stérningar
och avstandet mardhunden har forflyttat sig sedan senast angivna satellitposition. Befinner
sig djuret inom ca 15 km fran utgangspunkten kan man fa in en pejlsignal (dven pa langre
avstand vid goda topografiska forutsattningarna) som avslojar i vilken riktning mardhunden
befinner sig for att sedan pejla sig narmare och slutligen hitta djuret pa plats for att utféra
en kontroll. Utifran de sammanlagda satellitpositionerna kunde djurens rérelsemonster
analyseras i ArcGis. | forsoket gjordes dven en jamforelse mellan hormondjurens och
kontrolldjurens aktivitet som baseras pa GPS-halsbandets rorelse vilket bestams av ett X-
varde om mardhunden ror huvudet i hojdled och ett Y-varde om den rér huvudet i sidled.
Genom att kombinera aktivitetsmattet och GPS-positionerna kan man skapa sig en
uppfattning om djurets vanor och aktivitetsmonster.
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En hormonbehandlad hona som funnit en hane som fangats in och ligger i sicken. Bada mardhundarna spelar
har déda och hanteras med forsiktighet for att inte orsaka onddigt lidande for djuren. Foto: Erika Bergmark
2014,

Nar mardhunden lokaliserats fangades den och eventuell partner in med hjalp av snarstang
och en markerande jakthund lamplig for uppgiften. Mardhundar spelar ofta doda vid
situationer de kan uppleva som stressande eller hotfulla vilket tillater en relativt
kontrollerad och human hantering vid undersokning av djurets status. Mardhunden
placerades sedan i en juteséck och vagdes med en elektronisk vag. Position och dvrig
information noterades innan djuret slapptes tillbaka.

Statistiska metoder

Forsoksupplagget bygger pa parade jamforelser av ett antal mardhundspar enligt ovan. Jag
har i de flesta fall valt att anvénda icke-parametriska metoder som ar anpassade for parade
prov eftersom provstorlekarna ar sma och data icke-normalfordelat. For fragestallning 3 dar
data uppfyllde kraven anvénde jag en multipel regressionsmodell.

For fragestallning 1 har jag valt att anvanda ett Sign-test (Wonnacott & Wonnacott 1990)
eftersom N &r litet och data ar mycket enkelt. Testet svarar i princip pa fragan om en tik
funnit ndgon partner med Ja eller Nej. Testet baseras pa gruppernas medianvarden under
antagandet att stickproven ar pa minst ordinal skala (klassificering och rangordning), sa att

9 9

jamforelsen “storre”, “mindre” eller lika” blir anvéndbar.

Zi:Yi—Xifbrizl, vy N
For fragestéllning 2 och 4 dér data ar i intervallskala har jag anvant Wilcoxon signed-rank test
(Wonnacott & Wonnacott 1990), vilket &r ett lite mer avancerat test som ocksa tar hansyn till

hur stor skillnaden ar inom paren, sa att paren kan rangordnas. Om projektet fortsatter
kommer dock data som innehaller mer information samlas in, t.ex. om en tik kommer att hitta
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flera partners, och da kommer Wilcoxon signed-rank test vara mer lampligt aven for
fragestéllning 1. | detta test jamfor man medianerna och rangordnar skillnaderna mellan
paren. Testvariabeln berdknas genom formeln:

_ 2R
VR
Dar R &r rangtalen med tecken. Det kritiska vardet erhalls med en statistisk tabell Gver

normalfordelningen, i vart fall ett tva-sidigt test. Om vardet pa testvariabeln & mindre an det
kritiska vardet behalls nollhypotesen att ingen skillnad rader mellan grupperna (p>0.05).

For fragestéllning 3 har jag anvant en obalanserat tva-vags ANOVA vilken har storre styrka
for att upptécka skillnader &an ett icke-parametriskt test (Chatterjee & Hadi 2006). Kraven
for normalfordelning ar uppfyllda. Testet analyserar om det finns nagon signifikant effekt
av faktorerna, i detta fall behandling och tid pa dygnet mardhundarna &r aktiva, samt om det
finns en majlig interaktion mellan dessa, bade inom forsoksparen men dven mellan paren.
Forenklat gar testet ut pa att man har grupper av data dar man testar om medelvérdet mellan
grupperna skiljer sig fran medelvardet hos nagon av de andra grupperna. Eftersom méngden
data och matpunkter i form av antalet tagna positioner skiljde sig mellan grupperna valdes
en obalanserad modell. Alla statistiska tester for fragestéllning 1-4 gjordes i Excel 2010.

Hemomraden och rorelseavstand for fragestallning 2 beraknades i ArcGis 9.3.1. For
hemomradesanalysen anvandes 100 % Minimum Convex Polygon (MCP) vilket &r en enkel
men robust metod for att jamfora maximala storleken pa hemomraden (Harris m.fl. 1990).
Tva olika hemomraden beraknades, ett som innefattade alla positioner tagna under den
aktuella perioden och ett som endast innehdll morgonpositioner de dagar da bade
forsoksdjuret och kontrolldjuret lyckats sanda en position (Tabell 1). Aven om det forsta
hemomradet med alla positioner innehaller mer information per djur (Figur 2) sa kan det bli
missvisande om ena djurets sandare tagit betydligt farre positioner an det andra, vilket kan
leda till ett mindre hemomrade. Darfor &r det morgonpositionerna som ger en rattvisande
jamforelse mellan grupperna och analysen har baserats pad dessa data. Djurens rorelse
berdknades som genomsnittlig tillryggalagd stracka per dygn baserat pa
morgonpositionerna.

14



Tabell 1. Tidsperiod, antal dagar och antal positioner fér par 1-4 nar alla positioner tagits med (6vre del) och
ndr endast parade morgonpositioner tagits med (nedre del).

1 140712-141124 | 135 95-08

2 140807-141127  [112 369-500
3 141011-141125 |45 102-111
4 141012-141207 |54 130-135

1 140712-141110  |121 75
2 140807-141114 |99 136
3 141011-141114 |33 23
4 141012-141130 |48 130
Resultat

Funna partners

Tva av de fyra hormonbehandlade mardhundshonorna fann partner under forsoksperioden.
Ingen av de fyra obehandlade mardhundshonorna fann partner. Sign-testet visade ingen
signifikant skillnad mellan gruppernas sannolikhet att finna partner pa 5 % - nivan
(p=0.687). Nollhypotesen att det inte skulle finnas nagon skillnad mellan behandlade och
obehandlade tikar kunde ej forkastas.

Hemomradesstorlek och rorelsemonster

Hormondjurens genomsnittliga hemomradesstorlek nar endast morgonpositionerna togs
med var 219 kmz2 (281 km? for alla positioner) och kontrolldjurens 492 (517 for alla
positioner) kmz2, Wilcoxon signed-rank test visade ingen signifikant skillnad i
hemomradesstorlek mellan de bada grupperna pa 5 % - nivan (p=0.500). Néar det galler
rorelsemdnstret rorde sig hormondjuren i genomsnitt 1,7 km/dygn och kontrolldjuren 1,2
km/dygn (Tabell 2). Analysen visade ingen signifikant skillnad mellan de bada grupperna
pa 5 % - nivan (p=0.072).
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Figur 2. De fyra parens hemomraden. Rad linje = Hormonbehandlade tikars hemomrade. Gron linje =
Obehandlade tikars hemomrade. Heldragna linjer &r baserade pa alla tagna positioner. Streckade linjer ar
hemomraden baserade pa enbart morgonpositioner.

Tabell 2. Genomsnittliga hemomradesstorlekar och rérelsemonster samt max- och minimumvarden inom den

hormonbehandlade gruppen respektive den icke behandlade gruppen.

Storlek hemomrade

iy 219
morgonpositioner (km?)
Rorelse/dygn

e 1,7
morgonpositioner (km)
Storlek hemomrade alla 281
positioner (km?)

(Min 21 Max 484)
(Min 0,7 Max 2,5)

(Min 32 Max 647)

492
1,2

517

(Min 10 Max 1860)
(Min 0,6 Max 1,78)

(Min40 Max 1893)

Aktivitet

Ingen signifikant skillnad i aktivitet hittades mellan behandlade och icke behandlade tikar
pa 5 % - nivan. Bade hormondijuren och kontrolldjuren var i huvudsak aktiva pa natten
(Figur 3). Det gick inte att visa nagot avvikande beteende p.g.a. behandlingen. Det fanns
daremot en inbordes skillnad inom paren som pekade &t olika hall. Inom par 2 hade
kontrolldjuret signifikant hdgre aktivitet (p=0.017) och i par 4 hade hormondjuret
signifikant hogre aktivitet (p=<0.001). Utfallet av detta blev att det inte gick att pavisa

nagon skillnad mellan grupperna.
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Genomsnittlig dygnsaktivitet
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Figur 3. Genomsnittlig aktivitet vid bestdmda klockslag under férséksperioden. Hormon = De
hormonbehandlade tikarnas aktivitet. Kontroll = De obehandlade tikarnas aktivitet.

Konditionsforandring

Ett av de fyra hormonbehandlade djuren minskade éver 10 % i vikt (H4) (Figur 4). 1 dvrigt
visade inget hormonbehandlat djur negativ konditionsutveckling under forsoket. Wilcoxons
signed rank-test visade ingen signifikant skillnad mellan grupperna pa 5 % - nivan
(p=0.054).

Konditionsforindring

100%

80%
el ]
60% =
emmwH3

Viktutveckling 40%
(% fran H4
startvikt) 20% —r |
0% e—k2
o3

-20%
K4

-40%

Antal dagar

Figur 4. Respektive mardhunds viktutveckling i % fran startvikten samt antalet dagar djuren deltog i forsoket.
H1 = Hormonbehandlat djur 1. K2 = Obehandlat djur (kontrolldjur) 2, 0.s.v.
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Diskussion
Funna partners

Det gick inte att se ndgon statistisk signifikant skillnad mellan de hormonbehandlade
tikarna och de icke behandlade tikarnas formaga att finna en partner, men tva av de
hormonbehandlade honorna hittade partners under forsoket. For att testet skulle erhalla
tillrackligt lagt p-varde pa 5 % - nivan for att kunna visa pa en signifikant skillnad mellan
grupperna hade det behdvts fem forsokspar dar hormondjuren haft fler partners an
kontrolldjuren inom alla paren (p=0.031). Med andra ord ar det for fa par i forsoket for att
kunna ge nagra sakrare svar eller visa pa en statistik skillnad. Det bor namnas att det &r
troligt att H2 (hormontiken i par 2) hade tva partners under forsoket vilket inte tas med i
analysen. Det skots namligen en hane pa en ravatel av en privatperson i H2:s direkta
naromrade men de kunde aldrig med sikerhet konstateras vara i par. Aven om
analysmetoden inte visade nagon signifikant skillnad mellan grupperna bor resultatet inte
tolkas som att hormonbehandlingen inte kan ge effekt.

Hemomradesstorlek och rérelsemonster

Hormondjuren rérde sig i genomsnitt 6ver mindre omraden vilket talade emot hypotesen att
hormondjuren skulle réra sig over storre omraden an kontrolldjuren. Hormondjuren rorde
sig daremot desto intensivare inom hemomradena och gick en langre stracka per dygn &n
kontrolldjuren. Resultatet visade dock inte pa nagon signifikant skillnad mellan grupperna
for varken hemomradesstorlek eller rérelsemonster. Ett av kontrolldjuren hade ett
avvikande stort hemomrade vilket paverkade genomsnittet (Figur 2 och Tabell 2). Analysen
blir &nda korrekt eftersom testet baseras pa medianvarden och det var tva hormondjur och
tva kontrolldjur som hade stérst hemomraden.

| undersdkningar pa brunbjorn (Ursus arctos) i Sverige som likt mardhunden ar en
allatande predator har man pa liknande vis jamfort hemomradesstorlek och rérelseménster
med hjalp av GPS- och VHF-séndare. | en bjérnstudie av Steyaert (2012) visade det sig att
honor i brunst rorde sig dver storre ytor for att aktivt leta hanar under parningsperioden.
Detta ar dock ett beteende som troligen ar kopplat till infanticid vilket inte &r ett beteende
som mardhunden anammar, och det verkar som att hormonbehandlingen pa mardhundarna i
det har forsoket inte paverkat hemomradesstorleken. Mardhundens monogami ar daremot
ett avgorande skal och en stark drivkraft att finna en partner vilket motiverar vandring for
bada kénen (Drygala m.fl. 2008). Mardhundar som bildar ett par tenderar dock inte sallan
att upphora med langa vandringar och istéllet etablera sig (Dahl m.fl. 2010). Eftersom tva
av hormontikarna hittade partner under forsoket kan detta vara en trolig forklaring till att
hormontikarna i snitt hade mindre hemomraden. Det fanns ocksa en bred variation mellan
sjalva forsoksparen i antalet sanda positioner. Inte minst kontrolldjuret i par 1 hade ett
sarskilt stort hemomrade pa 1860 km? (Tabell 2). Att hormondijuren rért sig intensivare
inom sina hemomraden skulle ocksa kunna vara ett tecken pa att de har letat mer intensivt
efter en partner.

Det finns ocksa en rad andra faktorer som kan paverka hemomradesstorlek for ett djur.
Kindberg (2010) namner att populationsstorlek, kon, alder, mansklig aktivitet och
habitatval &r betydande faktorer i bjérnens fall. Att populationsstorlek har betydelse for
mardhundens vandring och etablering ar kéant sedan tidigare och nar det géller habitatval
har mardhunden inga stora krav dven om den foredrar vatmarker och skyddande vegetation
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(Herfindal m.fl. 2012). Det ar dock majligt att mardhundarna har paverkats av direkta
maénskliga storningar nar vi har pejlat in och kontrollerat dem. Ett djur som ké&nner sig stort
vill inte sallan forflytta sig men vi bedémer att kontrollerna inte har paverkat djurens
rorelsemonster markbart i forsoket. Hosten ar ocksa den tid pa aret nar djuren forbereder sig
infor vintervila och djurens aktivitet och hemomradesstorlek minskar ju narmare vintern
kommer (Kauhala m.fl. 2007). Eftersom alla mardhundar inte kunde fangas in exakt
samtidigt kan dven detta ha paverkat den genomsnittliga hemomradesstorleken och
rorelsemonstret. Eftersom sa fa djur ingatt i forsoksstudien bor resultatet tolkas med stor
forsiktighet, men det ar sannolikt att en forklaring till hormontikarnas mindre hemomraden
kan vara deras tendens till fler funna partners som lett till etablerade revir.

Aktivitet

Aktivitetsmattet avslojar vilka tider pa dygnet mardhundarna varit aktiva och om de
hormonbehandlade djuren skiljer sig i aktivitet fran de icke behandlade. Ingen signifikant
skillnad i aktivitet kunde pavisas mellan grupperna. Aktivitetsmattet ar biologiskt intressant
att undersoka i syfte att hitta eventuella kopplingar mellan hormonbehandling, antal funna
partners, storlek pa hemomrade och eventuella viktminskningar. Hade det t.ex. visat sig att
de hormonbehandlade djuren varit signifikant aktiva langre tid pa dygnet eller haft ett
avvikande rorelsemonster i jamforelse med kontrolldjuren och é@nda inte funnit fler partners
samt minskat i vikt hade man kanske behdvt se dver om exempelvis mangden
hormonimplantat varit lamplig. Djurens aktivitet kan paverka deras vikt och hélsa och av
etiska skal vill man inte att ett djur ska vara onaturligt 6veraktivt. Det fanns daremot en
signifikant skillnad inbdrdes inom paren, déar kontrolldjuret i par 2 skiljde sig i tid och
verkade vara aktivare sarskilt tidigare pa kvallen jamfort med hormondjuret, liksom
hormondijuret i par 4 skiljde sig fran kontrolldjuret men da framst var aktivare vid midnatt.
Figur 3 indikerar att hormondjuren verkar ha en hogre aktivitet under sarskilt
maorkertimmarna. Detta verkar stdmma 6verens med hormondjurens tendens till langre
rorelsestrackor per dygn (fragestallning 2), och darmed eventuellt skulle kunna kopplas till
fler funna partners (fragestallning 1).

Kontrolldjuret i par 1 hade ett avvikande sandningsschema p.g.a. tekniska omstandigheter
(den sande bara en gang per dygn). Par 1 valdes darfor bort fran analysen. Eftersom det kan
skilja sig i aktivitet mellan djuren pa bara en timme och sarskilt vid soluppgang eller
nedgang skulle aktivitetsanalysen annars riskera bli missvisande. Grafen i figur 3 har en
svaghet i att olika djurs sandare har sant ut aktivitetsmattet pa lite olika tider, men den ger
en relevant indikation pa vilka tider mardhundarna varit aktiva. Att hormondjurens aktivitet
inte skulle paverkas lika starkt av gryning och skymning som kontrolldjuren gar inte utlasa
pa den exakta timmen, men 6verlag finns ingen tydlig skillnad i aktivitet mellan dag och
natt mellan grupperna.

Konditionsutveckling

Ingen statistisk signifikant skillnad i viktutveckling kunde visas mellan hormontikarna och
kontrolltikarna. K3 lyckades inte fangas in vid forsokets slut och vagdes darfor bara vid ett
tillfalle, varvid uppgifter for detta djur saknas. Par 3 uteslots darfor fran analysen p.g.a. for
fa matvarden. Hormontiken i par 4 tappade ca 20 % av sin startvikt och var det enda djur
som minskade i vikt fran forsokets start (Figur 4). Djuret avlivades nér detta upptéacktes.
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Djuret hade givetvis avlivats tidigare om detta varit mojligt, men eftersom det lag i ett
svartillgangligt gryt vid foregaende forsdk till viktkontroll hann det minska ytterligare 10
%. H1 hade en jamn viktuppgang under hosten men ca 100 dagar in i férsoket drabbades
djuret av en viktnedgang och avlivades. Det verkade ha en tjockare underull an normalt och
sjukdom misstanktes. SVA kunde dock inte identifiera vad detta berodde pa, men man
trodde inte att viktminskningen var kopplad till hormonbehandlingen.

K2 visade en tillfallig minskning som ar svar att forklara, men vagde lika mycket vid
forsoksperiodens slut som vid forsoksperiodens mitt. Aven om hormondjuren inte visade en
signifikant skillnad i konditionsutveckling visade kontrolldjuren en tendens att 6ka mer i
vikt infor vinterdvalan. Hormondjuren hade en genomsnittlig viktokning pa 30 % fran
borjan av forsoket och kontrolldjuren 65 %. Detta var inte helt ovéantat och kan troligen
forklaras av att behandlingen 6kar amnesomsattningen av hormoner i kroppen.
Hormontikarnas tendens till en hogre aktivitet (fragestélining 3) och rorelse (fragestallning
2) medfor sannolikt ocksa en hogre energiforbrukning. Alla hormonbehandlade tikar utom
H4 visade dock féljaktligen en positiv konditionsutveckling under forsékets gang och
forsokets tycks inte vara orovackande ur djurhélsosynpunkt.

Fysiska skillnader

Obduktionen visade att alla hormondjur blev paverkade av dstrogenet och gick in i en
I6pperiod sa som forvantats. Alla hormondjurens vulva var forstorad men dggstockar och
juver hade inte paverkats av behandlingen. Samtliga hormonbehandlade djur visade dock
symptom pa ett forstadie till livmoderinflammation av varierande grad, men det fanns inget
samband mellan hur lange mardhundarna hade varit behandlade och hur allvarliga
symptomen var. Symptomen visade sig bl.a. som en onormalt 6kad slemproduktion

och fortjockad slemhinna med mikroskopiska cystor och det fanns &ven varierande tecken
pa makroskopiska utbuktningar i tikarnas livmodervégg. Detta ar alltsd normala processer
som sker under en I6pperiod, men Ostrogenets bieffekter gor att dessa processer kan bli
dverdrivna (Gete Hestvik pers. kom).

Hos hund leder detta symptom senare ofta till livmoderinflammation (Egenvall m.fl. 2001).
Inflammationen brukar dock utvecklas ett par veckor efter det att tiken 16pt klart. Samma
sak galler antagligen mardhundarna och det verkar som att de l6per en risk att drabbas efter
det att hormonbehandlingen bdrjar avta. Behandlingen och hormonutsondringen récker
dock i 200 dygn och inget av djuren var med i forsoket langre &n 135 dygn (Tabell 1) innan
de avlivades innan vintervilan. Darfor var det svart for SVA att bedoma om det fanns risk
for att de i ett senare skede skulle ha insjuknat. Aven om de behandlade mardhundarna inte
skulle bli inflammerade efter behandlingstidens slut, tror man dock att det skulle kunna
kvarsta forandringar i livmodern som vid en senare och normal l6pperiod utgor risk for
livmoderinflammation. | denna pilotstudie var detta utan betydelse eftersom djuren anda
avlivats innan behandlingens slut. Man bor dock vara uppmarksam pa eventuella mojliga
bieffekter av hormonbehandlingen i fortsatta studier.

! Gete Hestvik. Statsveterinir. Statens Veterinirmedicinska Anstalt, 2015-05-26.
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Slutsats

Forsoket hade for fa forsoksdjur for att kunna dra nagra statistiskt sakerstallda slutsatser om
hormonets effektivitet, men endast hormonbehandlade honor hittade partners under
forsoket. Hemomradesstorleken var liknande for hormon- och kontrolldjuren men
hormondjuren visade en tendens till ett intensivare rérelsemdnster inom dessa.
Hormondjuren visade inga allvarliga negativa effekter under tiden behandlingen pagick,
men man bor vara uppmarksam pa majliga fysiska bieffekter i fortsattningen. Ett storre
forsoksunderlag med fler mardhundar i pilotprojektet kravs dock for att statistiskt kunna
bekrafta en eventuell hogre effektivitet hos de hormonbehandlade djuren.
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