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Sammanfattning

Gronkompost, en organisk produkt bestaende av park- och tradgardsrester kan
anvandas som jordforbattring. | denna litteraturstudie undersoktes om gronkomposten
ocksa kunde anvandas som komponent i ett krukodlingssubstrat. For att mota framtida krav
om minskad torvanvandning undersoktes ocksa vilka biprodukter som kunde tdankas
motsvara torvens egenskaper och tillsammans med gronkomposten bilda ett
krukodlingssubstrat. Organiska biprodukter fran skogs- pappers- och jordbruksindustrin
undersoktes. For att ett material ska kunna anvandas som krukodlingssubstrat sa kravs att
det har eller genom foéradling kan fa ratt kemiska, fysikaliska och biologiska egenskaper. En
genomgang av tidigare studier gjordes for att komma fram till vilka kemiska, fysikaliska och
biologiska faktorer som var mest relevanta att studera. Kemiska faktorer viktiga for ett
odlingssubstrat visade sig vara C/N-kvot, pH, katjonbyteskapacitet och ledningstal samt
avsaknad av toxiska dmnen. Viktiga fysikaliska faktorer var skrymdensitet, porositet, andelen
luft- och vattenhallande formaga och vaxttillgangligt vatten. Viktiga biologiska faktorer var
att substratet skulle vara fritt fran ograsfré och vaxt- och humanpatogener. Flera
biprodukter med potential att tillsammans med gronkompost bilda ett krukodlingssubstrat
visade sig finnas. Bark fran barrtrad visade sig vara den biprodukt med hogst potential.



Abstract

Green waste compost, an organic product consisting of park- and garden residuals can be
used as soil improvement. In this literature review green waste compost was investigated if
it could be used as a component in a container media. To meet future demands for reduced
use of peat also byproducts, that might correspond peat properties and incorporated with
green waste compost form a container media, was investigated. Organic byproducts derived
from forest paper and agriculture industries were investigated. For use of a material as a
container growing media it’s required to has, or by processing get, the right chemical,
physical and biological properties. Reviews of previous studies were done to find out which
chemical, physical and biological factors those were most relevant to study. Chemical factors
important to a growing medium turned out to be the C/N ratio, pH, cation exchange
capacity, salt level and absence of toxic substances. Important physical factors were bulk
density, porosity, aeration porosity, water holding capacity and plant available water.
Important biological factors were that substrate should be free from weed seeds and plant
and human pathogens. It was showed that several byproducts with the potential as
incorporated with green waste compost forming a container media. Bark derived from
conifers appeared to be the byproduct with the highest potential.
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Inledning

Idag anvands mest torv som substrat for krukodling med diverse tillsatser av organiska
samt oorganiska tillsatser och gédselmedel. Begransade och utarmade torvlager i vastra och
centrala Europa (Di Benedetto & Pagani, 2011) samt patryckningar fran miljéorganisationer
och allmanhet har lett till att man de senaste decennierna har borjat leta efter alternativ till
torv som odlingssubstrat (Carlile, 1997; Barkham, 1993; Verhagen & Blok, 2007). Daremot sa
verkar vi i Sverige an sa lange inte brytt oss om att utveckla alternativ till torven i samma
utstrackning, troligtvis eftersom vi har har en sa pass god tillgang pa torv. Men det fors ocksa
en debatt om hur mycket brytning av torv som ska tillatas i Sverige. Det finns negativa
konsekvenser av de ingrepp man gor i naturen vid brytning av torv (SCB, 2014). Torvmossar
ar ett stort kollager. Vid torvbrytning for anvandning till bland annat odlingssubstrat, fors
kolen tillbaka till atmosfaren genom nedbrytning och bidrar till 6kad vaxthuseffekt. Genom
att anvanda kompost av till exempel tradgardsavfall istallet skulle det kunna bidra till
minskad vaxthuseffekt (Boldrin, et. al., 2010). Men det finns ocksa argument om att, av
skogsbruket, redan avdikade marker, som gor att torven dar redan bryts ned, lika garna
kunde brytas och utnyttjas istallet for att brytas ned utan att komma till nytta (Kjellin, 2015).

For att vara beredda pa forandringar av lagar och regleringar av torvbrytning sa maste
det finnas en beredskap pa hur Sveriges torvberoende for odlingssubstrat skulle kunna
minskas. Darfor behdver man hitta alternativa substrat som kan komma att motsvara
torvens egenskaper, samtidigt som alternativen bor vara ekonomiskt forsvarbara samt ha en
mer positiv effekt pa miljon. | ett antal kommuner i Sverige samlas tradgardsavfall in for att
sedan komposteras. Den fardiga gronkomposten blir naringsrik och behéver blandas med
nagot buffrande och strukturbyggande substrat for att foradlas till ett odlingssubstrat.

Syfte

Arbetets syfte har varit att fa storre kunskap om vilka potentiella biprodukter som
finns tillgangliga i Sverige som skulle kunna anvandas tillsammans med en gronkompost for
att tillverka ett odlingssubstrat som kan motsvara de krav som stélls pa ett sadant.

Fragestallning och avgransning

Detta kandidatarbete ska undersoka vilka organiska biprodukter som idag finns
tillgdngliga i Sverige som tillsammans med gronkompost inga i ett krukodlingssubstrat utifran
de krav som stalls.

Organiska biprodukter kommer fran fler olika sektorer. Fran skogs- och
pappersindustrin kommer till exempel sagspan och bark, fran textilindustrin kommer bland
annat ull- och bomullsrester, fran matindustrin kommer olika animaliska och vegetabiliska
rester och fran jordbrukssektorn kommer godsel och skorderester. Jag har valt att undersoka
biprodukter som harstammar fran skogs- och pappersindustrin samt jordbrukssektorn. Det



finns mycket information om biprodukterna fran dessa sektorer eftersom de finns i stora
kvantiteter och har potential att foradlas till ett krukodlingssubstrat. Tillganglighet och
reproducerbarhet har tagits hansyn till i arbetet. Daremot sa har det inte tagits sa stor
hansyn till ekonomiska forutsattningar. Huvudsakligt fokus ligger pa att substraten ska ha
ratt kemiska, fysikaliska och biologiska egenskaper.

Material och metod

Detta arbete har genomforts genom en litteraturstudie av vetenskapliga artiklar,
rapporter och bocker. Vetenskapliga artiklar har sokts genom framst Google Scholar, Web of
Science och Primo.



Bakgrund

| Sverige bryts drygt 1,5 miljoner kubikmeter torv arligen for produktion av olika
vaxtsubstrat och som tillsats i jordférbattringsmedel (SCB, u.a.). Men en debatt fors om
huruvida vi ska anvdanda vara torvresurser eftersom det tar [ang tid att aterstalla en bruten
torvmosse. For att ersatta torven behover andra lampliga substrat med liknande egenskaper
identifieras.

Restprodukter

Vid tillverkning av produkter uppstar ofta material som inte behovs for slutprodukten.
Dessa brukar anges som restprodukter. Men dven nagot som blivit 6ver i konsumtion kan
kallas restprodukt enligt nationalencyklopedin (2015). Restprodukter kan i sin tur delas in i
avfall och biprodukter. Ett avfall ar enligt miljobalken 15:e kapitlet ndagot som man vill eller
ar skyldig att gora sig av med. For att en restprodukt ska klassas som en biprodukt ska den
bland annat enligt miljobalken 15:e kapitlet ha uppstatt i produktion utan syftet att skapa
biprodukten, och den ska kunna anvandas utan nagon bearbetning férutom den som ar
normal i industriell praxis (SFS 1998:808). Den sista meningen kanns mycket svartolkad.
Manga material som kan anvandas till odlingssubstrat ar forst i behov av nagon form av
bearbetning. For att underlatta i det har arbetet, och inte fastna i byrakratiska formuleringar,
kommer alla restprodukter, som har uppkommit i produktion av andra huvudprodukter och
har potential att anvdndas som odlingssubstrat antingen direkt eller genom foradling, att
aterges som biprodukter.

For att en biprodukt ska vara tankbar for ett odlingssubstrat sa behover det finnas
tillgangligt i storre volymer och vara reproducerbart. | Sverige tar vi redan idag reda pa och
atervinner mycket av vara biprodukter. Det géller darfor att identifiera de biprodukter som
inte redan anvands idag eller som skulle géra mer nytta av att anvandas som odlingssubstrat
jamfort med hur det anvands nu. Ett sddant exempel skulle kunna vara organiska
biprodukter som idag gar till férbranning for att producera el och varme. En del av de
biprodukter som branns kanske skulle kunna ha ett storre varde av att anvandas som
odlingssubstrat istallet for att eldas upp, vilket skulle behdva undersdkas narmare. Troligtvis
sa finns det avfall som annu inte utnyttjas trots att det skulle kunna ha potential till att
anvandas for nagot dndamal. Ett exempel pa ett sadant material &r hastgodsel som idag ar
ett avfall som kostar pengar for hastgardar att bli av med (Wennerberg & Dahlander, 2013),
trots att det faktiskt skulle kunna ha potentialen till att bli en vardefull komponent till ett
odlingssubstrat.

Odlingssubstratets egenskaper

Ett krukodlingssubstrats primara uppgifter ar att forankra en vaxts rotsystem i en kruka
och forse vaxtens rotter med naring, vatten och luft. Anvandning av organiska
odlingssubstrat, utan inblandning av oorganiskt material, staller hoga krav pa dess
komponenters egenskaper. Ett val fungerande odlingssubstrat bor ha ratt fysikaliska,
kemiska och biologiska egenskaper.



Fysikaliska egenskaper

Exempel pa viktiga fysikaliska egenskaper som ar viktiga ar skrymdensitet och
porositet. Torr skrymdensitet mats i g cm™ och anger densiteten i ett opackat substrat. Lag
skrymdensitet bidrar till ett |attare substrat, vilket kan underlatta transport och blandning av
substratet (Raviv & Lieth 2008). Dock sa far inte skrymdensiteten bli for [3g da substratet
ocksa maste forankra plantan val (Bilderback, 1982). Hansyn gallande skrymdensitet maste
darfor tas efter vilken typ av kultur och var den ska odlas. Till exempel sa behdver substrat
till trad som odlas i kruka ha en hogre densitet for att forankra tradens rotter och pa sa satt
halla traden pa plats i krukan, men ocksa for att ge mer tyngd sa att inte krukan valter lika
latt. | en vaxthusodling av mindre plantor behovs inte samma tyngd i krukan eftersom att
risken for att valta ar betydligt mindre, och vid forflyttning av dessa plantor ar det en fordel
att de vager sa lite som mojligt.

Porositet mats genom att 1 subtraheras med kvoten av skrymdensiteten dividerat
med densiteten av substratets partiklar och anges sedan i procent (Bunt, 1988), man mater
alltsa andelen i ett substrat som inte ar jordpartiklar utan som ar fyllt av luft och vatten
(Eriksson, et. al., 2011). Den totala porositeten for ett odlingssubstrat bor ligga omkring 50 —
85% (Bilderback, 1982). Ett odlingssubstrat innehaller bade mikro- och makroporer, vilka
bestammer substratets luft- respektive vattenhallande férmaga. Makroporerna ar de
lufthallande porerna medan mikroporerna star fér den vattenhallande formagan (Landis &
Morgan, 2009). Bade lufthallande och vattenhallande férmaga bestams genom att mata
luft- respektive vatteninnehall i ett substrat efter att det mattats med vatten och som sedan
dranerats av Bunt, 1988). Ett rekommenderat varde for odlingssubstrat ar att det bor ha en
lufthdllande formaga om 15-30% (Chong, 2002). Rekommendationer for den vattenhallande
formagan skiljer sig en del mellan olika kéllor och kan variera mellan 25-35% (Chong, 2002)
och 45-65%(Jackson, et. al., 2010).

En del av vattnet i ett substrat ar for hart bundet och &r inte tillgangligt for vaxternas
rotter. Darfor raknar man ibland bort den del vatten som inte ar vaxttillgangligt fran den
vattenhallande formagan och anger det som vaxttillgangligt vatten eller bara tillgangligt
vatten (Jackson, et. al., 2010).

Nar olika komponenter blandas for ett substrat sa kan komponenternas egenskaper
andras. Om en komponent med hog andel sma partiklar blandas med en komponent med
hog andel stora partiklar med hog andel luftfyllda porer sa kommer de sma partiklarna att
lagga sig mellan de stora. Detta medfor en lagre andel luftfyllda porer for det nya substratet
jamfort med vad komponenten med hog andel stora partiklar hade innan (Ingram, et. al.,
1993).

Kemiska egenskaper

C/N-kvot anger forhallandet mellan tillgangliga kol- och kvaveféreningar. C/N-kvoten
for ett odlingssubstrat bor ligga pa 20:1 (Bilderback, 1982). Om C/N-kvoten ar hog kommer
nedbrytningen att ga langsamt eftersom mikroberna kommer att konkurrera om det kvave



som finns (Alm, et. al., 1997). Detta innebar att ett substrat med hog C/N- kvot kommer att
leda till brist pa vaxttillgangligt kvdave da mikrober och vaxter maste konkurrera om det. Ett
organiskt substrat som bryts ned kommer darfor krava extra naringstillforsel (Bilderback,
1982). Det ska ocksa tillaggas att vilken kemisk sammansattning som kol forekommer i dven
spelar stor roll for hur snabbt kolet bryts ned, cellulosa bryts till exempel ned betydligt
snabbare an lignin (Bunt, 1988). For lag C/N-kvot kan leda till ammoniakavgang (Alm, et. al.,
1997).

Ett optimalt pH-varde for substrat varierar mellan olika vaxter, men generellt fér de
flesta vaxter bor ett pH-varde vara omkring 5 till 6.5 (Ingram, et. al., 1993). For lagt pH-varde
kan leda till brist av ndringsamnen som kalcium och magnesium, medan for hégt pH-varde
kan leda till brist av bland annat fosfor, jarn och mangan (Bunt, 1988). Aven faktorer som
substratets mikroliv paverkas av pH. Ett pH-varde kan hdjas och sankas med hjalp av
tillsatser som kalk och svavel, men helst ska substratet ligga nagorlunda bra till fran borjan
da tillsatser gor substratet dyrare. Organiska substrat har formagan att binda och sléppa
ifran sig vatejoner och kan pa sa satt verka pH-buffrande, vilket ar bra da substratet da kan
halla en jamn pH-niva (Cooperband, 2002).

Manga for vaxten viktiga naringsdmnen som till exempel kalium, kalcium och
magnesium ar katjoner. Darfor ar det viktigt att veta substratets formaga att binda katjoner
och hindra dessa fran att lacka ur substratet. Mangden katjoner som kan hallas kvar av
substratet brukar kallas for substratets katjonbyteskapacitet (CEC) (Ashman & Puri, 2002).
Den totala katjonbyteskapaciteten gar att mata genom att man lakar ur ett jordprov med
hjalp av bariumklorid eller ammoniumklorid, och sedan mater mangden utlakade joner
(Eriksson, et. al., 2011). Substrat med hog andel kolloidala partiklar 6kar substratets
katjonbyteskapacitet (Ashman & Puri, 2002). Aven pH paverkar substratets
katjonbyteskapacitet, lagre pH ger lagre katjonbyteskapacitet (Eriksson, et. al., 2011).

Ett fardigt odlingssubstrat bor vara gédslat med en ratt mangd av respektive
naringsamne. Darfor bor odlingssubstrats komponenter inte innehalla for mycket av nagot
av dessa naringsamnen. For hog halt av ett specifikt amne kan leda till toxicitet for vaxterna.
Salthalten i ett substrat kan uppskattas genom att man mater markvatskans elektriska
ledningsférmaga, man far da fram ett varde som brukar anges som ledningstal.
Rekommenderat ledningstal skiljer sig mellan olika vaxter, men ett generellt ledningstal for
de flesta vaxter bor vara ungefar 2-3,5 mS cm™ (Bunt, 1988). Hogre ledningstal ar skadligt for
de flesta vaxter da det blir svarare for rétterna att fa in vatten genom diffusion.

Biologiska egenskaper

Eftersom organiska material bryts ned av mikrober sa dndras ocksa standigt
substratets egenskaper. Nedbrytning av organiska @mnen kan leda till for liten del
lufthallande porer och istéllet hog halt vattenbindande sma partiklar (Bilderback, et. al.,
2005). Darfor behovs ett stabilt organiskt material dar nedbrytningshastigheten gar sa
langsamt som mojligt. Ju langre vaxtkulturer desto hogre krav behover stéllas pa att
substratet bryts ned sakta. Krympning av ett odlingssubstrat bér vara mindre dn 10% under



hela kulturtiden enligt Ingram, et. al., (1993), medan Noguera, et. al (2003) skriver att ett
varde under 30% ar acceptabelt.

Torv

Torv har en densitet omkring 300 kg/ kubikmeter (Kanlén, 2012) och alltsa borde de ca
1,5 miljoner kubikmeterna torv som bryts i Sverige varje ar motsvara omkring 450000 ton
torv. Eftersom att torv ar den mest anvanda komponenten i odlingssubstrat idag och alltsa
det substrat som alternativ kommer jamféras med sa ar det intressant att veta vilka
egenskaper som gjort den sa popular. Enligt Schissler och Bergstrand (2011) sa ar det
torvens egenskaper som till exempel dess relativt langa strukturstabilitet, dess balans mellan
luft- och vattenhallande porer och dess katjonbyteskapacitet gjort den till det dominerande
krukodlingssubstratet. Aven |&g skrymdensitet (Dumroese, et. al., 2009) borde bidra till dess
popularitet.

Torv skiljer sig at beroende pa vart den kommer ifran och vilken humifieringsgrad den
har (Adelskold 1987). Den typ av torv som framst anvands till odlingssubstrat ar vitmossetorv
som anvands tack vare dess positiva egenskaper vad galler vattenkapacitet, luftfyllda porer,
katjonbyteskapacitet och resistens mot nedbrytning (Ingram, et. al., 1993). Torv brukar delas
upp i 10 olika humifieringsgrader dar H1 ar den minst nedbrutna torven och H10 ar den mest
nedbrutna. Inom hortikulturen sa klumpas oftast H1-H3 ihop och aterges som ljus torv,
medan H4-H6 aterges som mork torv och H7-H10 aterges som svart torv (Bunt, 1988). Lagt
humifierad torv har hég andel luftfyllda porer, men varefter torven bryts ned sa minskar
partiklarna i storlek och ju mer humifierad torven blir desto ldagre andel luftfyllda porer
innehaller den. Daremot Okar vattenhallningsformagan (Bunt, 1988). Torv med hogre
humifieringsgrad har hogre ligninhalt vilket gor att den ar mer strukturstabil och bryts alltsa
inte ned lika snabbt som en laghumifierad torv gor (Raviv & Lieth, 2008).
Katjonbyteskapaciteten 6kar aven med humifieringsgraden (Bunt, 1988).

Gronkompost

Med Gronkompost menas en kompost bestaende av park- och tradgardsrester i form
av en blandning av 16v- och tramaterial (Spiers & Fietje 2000). Burger et. al. (1997) skriver att
gronkompost har potentialen att bli ett fullgott substrat om man lyckas 6vervinna
utmaningar som bland annat variationen i fysikaliska och kemiska egenskaper. Enbart
gronkompost ar daremot olampligt som odlingsmedium pa grund av hoga pH-varden, hogt
innehall av salter och otillracklig andel luftfyllda porer enligt Spiers & Fietje (2000). Andelen
luftfyllda porer kan dock variera mellan olika komposter (Burger et al. 1997). Tidigare
odlingsforsok med olika gronkomposter som substrat har visat att oblandad gronkompost
fatt negativa konsekvenser for tillvaxt av plantor (Burger et al. 1997). Vid samma
odlingsforsok har man kommit fram till att en mix med andra substrat med 25-50%
gronkompostinnehall verkade lovande.

For att kunna anvanda en kompost som odlingssubstrat ar det viktigt att den har
uppnatt tillracklig mognad. Med mognad menas att kompostens organiska material ska vara



stabilt och fritt fran toxiska @mnen och patogener (Bernal et al 1998). Det har gjorts flera
olika studier om hur man kan mata mognad av en kompost (Benito et al. 2003; Bernal et al.
1998; Raj & Antil 2010). Det verkar dock vara svart att hitta ett enkelt satt att mata
mognaden pa da det ar manga olika parametrar som spelar in. | Sverige finns en certifiering,
med krav pa egenskaper for en mogen kompost, som heter SPCR 152.

SPCR 152 ar ett miljo- och kvalitetcertifikat dar ett antal krav gdllande bland annat vilka
ravaror som anvands, hur insamlingen sker, hur behandlingen gar till, och att den fardiga
produkten uppfyller de krav som stalls. Vidare finns krav pa smittskydd och halt av ograsfro
och tungmetaller. Kraven ska ocksa sakerstallas av en oberoende tredje part for att
garantera sakerhet. Certifieringen galler endast kompost i sig och en fardig jordblandning
med andra ingredienser sasom bark och torv kan saledes inte certifieras (SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut 2009).

Cirka 300000 ton tradgardsavfall komposteras pa centrala kompostanldaggningar varje
ar (Avfall Sverige 2014). En av de storsta producenterna i Sverige av gronkompost ar Sysav i
skane som komposterar cirka 38000 ton gronkompost fran Malmdregionen varje ar (Sysav,
2014). Sysavs gronkompost sdljs som jordforbattringsmedel och aven en féradlad produkt
sdljs som plantjord, baserat pa 30% gronkompost och 70% torv. Sysav ar en av de fa stora
kompostanlaggningar i Sverige som idag har sin grénkompost certifierad enligt SPCR 152
(Avfall Sverige, 2014).

Sysavs gronkompost bestar av park- och tradgardsavfall som komposterats i tre ar.
Medelvarden av provtagningar av gronkomposten visar att pH-varde och ledningstal ar
ganska hoga. Tillgangen av vaxttillgangligt kvdave ar daremot lag och mer kvave kan behéva
tillsattas (Sysav, 2014-06-16).

Sammanfattning
Sammanfattningsvis sa behovs alltsa ett eller flera substrat identifieras som i en
blandning med gronkompost kan leva upp till foljande kriterier:

e Substratet ska vara en tillgdanglig och reproducerbar organisk restprodukt.

e Substratet ska ha ratt fysikaliska egenskaper vad géller skrymdensitet och porositet,
och en val balanserad sammansattning av bade mikro- och makroporer.

e Substratet ska ha ratt kemiska egenskaper vad galler C/N-kvot, pH-varde,
katjonbyteskapacitet och halten av salter. Det ska ocksa vara fritt fran for bade
manniskor och vaxter toxiska amnen.

e Vad galler biologiska faktorer sa ska substratet ha en hog resistens mot nedbrytning.
Efter behandling, till exempel genom kompostering, ska substratet vara fritt fran
ograsfré och bade vaxt- och humanpatogener.



Resultat

Skogsindustrin

Fran skogsindustrin kommer biprodukter fran avverkning och sagverk i form av bland
annat sagspan, flis och bark. Det avverkades ca 80 miljoner m? skog per ar i Sverige mellan
2008 och 2013, varav 50% gran, 33% tall och resterande 17% var l6vtrad (Nilsson, et. al.,
2014). Ungefar 60-65% av hela tradet bestar av stammen. Av timmerstocken anvands cirka
45-50 % till sdgade travaror, medan cirka 10-15% anvands till sdgspan, 30-35% till
massavedsflis och 5-15% till bark (SCA, 2015). Det blir alltsa en ansenlig mangd biprodukter i
form av sagspan, flis och bark varje ar, som idag mestadels anvands till biobransle.

Sagspan, flis och trifiber

Traprodukter som sagspan, flis och trafiber kan ha varierade egenskaper beroende pa
vilket traslag de harstammar fran och vilken form de ar i. Vad géller kemiska egenskaper sa
kan pH variera mellan 3,8—6,6 pa grund av dalig pH-buffrande férmaga, och ledningstal ligger
generellt 1agt (Raviv & Lieth 2008). Den daliga buffrande formagan bekraftas ocksa i ett
forsok av Bugbee (1999) dar sagspanet som anvandes hade svag inverkan pa
odlingssubstratets pH. Med tanke pa trasubstratens generellt hdga kol/kvave-kvot, enligt Di
Benedetto & Pagani (2011) sa kan kvoten vara mellan 400:1 till 1300:1, sa kan trasubstraten
ocksa med fordel komposteras med nagot kvaverikt substrat som exempelvis stallgodsel.

Pa grund av att tra fran vissa trad innehaller fytotoxiska @mnen (Worrall, 1977), sa kan
kompostering av trasubstrat krdavas innan det kan anvandas som odlingssubstrat. Trasubstrat
behover dock inte nddvandigtvis komposteras innan det kan anvandas. Ett forsék med
odlingssubstrat visade att 30% farskt sagspan fran I6vtrad, mixat med 50% kommunal
hushallskompost och 20% sand fungerade val som krukodlingssubstrat for Coreopsis och
Rudbeckia (Bugbee,1999).

Flera studier har visat att odlingssubstrat som tillverkats av flis och trafiber fran olika
trad har potential att anvdandas som odlingssubstrat (Gruda & Schnitzler, 2004; Fain, et. al.,
2008; Saunders, et. al., 2006; Jackson, et. al., 2010). Generellt for trabaserade substrat sa ar
porositeten hég, med hog andel luftfyllda porer (Raviv & Lieth 2008), medan den
vattenhallande formagan ar [ag (Cull,1981). Men Jackson & Wright (2007) visade att man
kunde forandra viktiga egenskaper, som vattenhallande férmaga och andelen luftfyllda
porer, genom att andra partikelstorleken av trasubstrat. Deras varden visar att man genom
att mala substratet till en partikelstorlek av 1,59 mm jamfort med 6,35 mm kunde erhalla en
Okning av den vattenhallande formagan med ungefar 50% och andelen tillgangligt vatten
med ungefdr 250%. Den vattenhadllande formagan och vaxttillgangligt vatten var jamforbart
med det torvbaserade substrat som anvandes som jamforelse.

Enligt Jackson & Wright (2007) sa finns det en ekonomisk fordel med flis som
odlingssubstrat jamfért med torv eftersom att flisen kan produceras i den storlek som ar
onskvard, och man slipper da anvanda dyrare tillsatser sdsom perlit och vermikulit. Dock sa



skriver Jackson et. al (2010) att det, pa grund av hoga energikostnader, kan bli for kostsamt
att finfordela hela tramaterialet for att uppna lamplig vattenhallande formaga, det kan vara
mer prisvart att istallet blanda ut tramaterialet med nagot annat lampligt material med
partiklar mindre an 5 mm. Andra material med sma partiklar kan ocksa hjalpa till att hoja
katjonbyteskapaciteten for substratet (Jackson, et. al., 2010).

Glenn et. al. (2008) visade att det fanns potential for ett bra odlingssubstrat hos tre
substrat som var tillverkade av flis fran respektive tre olika arter av Pinus. En stor fordel med
att anvanda tra fran tall ar enligt Jackson et. al., (2010) att materialet inte behdver
komposteras, utan kan anvandas direkt efter att det har blivit flisat till lamplig storlek.

Tra fran l16vtrad binder kvave lattare an tra fran barrtrad och bryts ned fyra ganger
snabbare (Ingram et al. 1993). Anledningar till att tra fran barrtrdd inte bryts ned lika snabbt
ar ocksa dess hoga innehall av lignin, samt dess innehall av hartser som motverkar
mikroorganismernas verksamhet (Persson, 2003). Utifran dessa fakta sa bér man ha koll pa
hur mycket kvave som gar at for nedbrytning av trasubstrat och alltsa da behover tillsattas i
odlingssubstratet.

Olika fabrikat av trafibersubstrat, som ofta harstammar fran gran— och talltimmer finns
pa den europeiska marknaden (Raviv & Lieth 2008). Exempel pa fabrikat ar Toresa och
Hortifiber (Jackson, & Wright 2009). Trafibrerna anvands ofta farska utan att forst
komposteras (Raviv & Lieth 2008). Detta leder troligtvis till att de snabbt bryts ned vid
odling. Prasad, & Maher (2003) gjorde ett forsék som visade att trafibersubstrat brots ned
betydligt snabbare an vad torv med nedbrytningsgrad H5 gjorde. Vid uppblandning av
substraten med halften H5-torv sa minskade nedbrytningshastigheten. Eventuella patogener
som skulle kunna forekomma i trafibersubstraten elimineras genom att materialet antingen
blir tillrackligt upphettat av friktionsvarmen som uppstar vid tillverkningsprocessen eller sa
angas materialet (Raviv & Lieth 2008).

Bark

Bark &r ett material som har anvants mycket som komponent i odlingssubstrat. Aven i
Sverige anvands bark som komponent i flera odlingssubstrat idag. Vilket tradslag som
anvands varierar med lokala tillgangar (Carlile, 2005). | Sverige ar gran och tall vara tva
vanligaste tradslag (Skogsstyrelsen, u.a.). Det ar darfor troligtvis barken fran dessa trad som
finns i storst mangd och som ar mest intressant for anvandning i Sverige. Men aven vissa
lovtrad som till exempel asp, bjork och ek kan ocksa tankas komma att anvandas. Det ar
ganska stora skillnader mellan egenskaper av bark fran 16v- och barrtrad, men det kan ocksa
variera mellan olika slakten och arter (Bunt, 1988).

Vad galler kemiska egenskaper sa kan pH skilja sig ganska mycket beroende pa vilket
trad barken harstammar fran. pH-vardet kan ligga mellan 4 for aldrad tallbark (Odneal, et.
al., 1990) till uppemot pH 8-9 for komposterad bark fran lovtrad (Ingram, et. al., 1993).
Anledningen till att bark fran l6vtrad ofta far ett hogt pH-varde efter kompostering ar pa



grund av dess hoga halt av Kalcium (Bilderback, 1982). C/N-kvoten for bark ar generellt cirka
300:1 (Ingram, et. al., 1993). Men C/N-kvoten verkar kunna variera mellan olika kallor, enligt
Bilderback (1982) ar C/N-kvoten for I6vtradsbark ca 150:1, men sjunker till ca 40:1 efter
kompostering. Katjonbyteskapaciteten for bark verkar ocksa vara varierande. Enligt Raviv et.
al. (1986) ar den lag, medan Dumroese et. al. (2009) beskriver den som mattlig. Efter
kompostering kan katjonbyteskapaciteten for bark vara lika hog som for torv enligt Handreck
& Black (2002).

Farsk bark kan innehalla fytotoxiska @mnen som till exempel tanniner och fenoler,
darfor behover bark oftast komposteras, alternativt aldras under langre tid utomhus, for att
barken ska kunna fungera val som odlingssubstrat (Solbraa, 1985). Enligt Bunt (1988) sa
innehaller bark fran de flesta |6vtrad fytotoxiska @amnen, medan bark fran vissa barrtrad kan
anvandas farska utan att behova komposteras. Ett annat satt som anvants for att minska
halten fytotoxiska amnen i bark ar att behandla den med hett vatten. Detta har dock ingen
eller liten verkan enligt Naasz, et. al., (2009). Samma forfattare menar att fytotoxiska dmnen
ocksa kan uppsta vid nedrytning av bark i syrefattiga miljoer pa grund av sekundéra
metaboliter fran mikrober. Eftersom bark fran lovtrad bryts ned snabbare blir da risken
storre for syrebrist och darmed hogre halt fytotoxiska amnen jamfort med barken fran
barrtrad.

| Europa komposteras oftast granbark med tillsats av nagon form av kvavetillskott
(Carlile, 2005). Enligt Solbraa (1985) kan granbark innehalla fér mycket mangan, vilket kan
leda till naringsbrist for vaxter, dock kan detta forhindras genom att pH-vardet under
komposteringingen halls 6ver pH 6. Bark fran tall dldras oftast istdllet innan den anvands
som odlingssubstrat, vilket sker utan tillsats av nagon kvavekalla (Carlisle 2005).

Komposterad och aldrad bark anvands tack vare egenskaper som god
draneringsféormaga och hog andel luftfyllda porer (Carlile, 2005). Harrelson et. al. (2004)
visade att det var stor skillnad mellan andelen luftfyllda porer, vattenhallande férmaga och
vaxttillganglig vatten mellan farsk och aldrad bark. Den farska barken hade betydligt hogre
andel luftfyllda porer och betydligt ldgre andel vattenhallande férmaga och vaxttillgangligt
vatten jamfort med den aldrade barken. Barken kan malas eller strimlas ned (Carlile, 2005),
vilket ar en férdel eftersom man da har mojligheten att producera ett homogent substrat
och fa det likadant varje gang (Bilderback, 1982).

Genom att blanda bark med gronkompost som innehaller relativt mycket
vattenhallande mikroporer (Spiers & Fietje, 2000), sa kan man styra andelen mikro- och
makroporer i substratet, och uppna ett valbalanserat substrat. Enligt Chen & Avnimelech
(1986) sa hjalper inblandning av substrat med fler mikroporer dven till att 6ka kapillarkraften
som annars kan vara ett problem med barkbaserade substrat, sarskilt vid bevattning
underifran.
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Tallbark anvands hellre an bark fran 16vtrad eftersom det tar langre tid for tallbarken
att brytas ned (Ingram, et. al., 1993). Aven Bilderback (1982) menar att bark frén tall &r
anvandbart som odlingssubstrat tack vare dess resistens mot nedbrytning. Vid nedbrytning
atgar kvave vilket kraver att hansyn till detta maste tas vid gddsling av ett barkbaserat
odlingssubstrat och extra kvave behover tillsattas for bade forlust av kvave och for vad
vaxten kraver (Selmer-Olsen, et. al., 1983). Dock sa ar nedbrytningshastigheten hos bark
generellt relativt langsam (Chen & Avnimelech, 1986).

Pappersindustrin

Olika pappersavfall och biprodukter kan anvandas som ingrediens till ett
odlingssubstrat. | Sverige produceras mer dn 10 miljoner ton pappersprodukter varje ar,
varav den storsta delen sedan exporteras (Skogsindustrin, 2013). Mer an 90% av avfallet
ateranvands genom framst materialdtervinning eller energiatervinning (Skogsindustrierna,
2015a). Pa Holmens hemsida kan man lasa att endast en halv procent av deras avfall och
biprodukter deponeras (Holmen, 2015). Ungefar 1,2 miljoner ton pappersmaterial samlas in
varje ar for atervinning i Sverige (Skogsindustrierna, 2015b). Vid massatillverkning atgar
endast en tredjedel av energin vid anvandning av returpapper jamfort med ravara (Sérab,
u.a.).

Pappersbruksavfall

Enligt Chong (2005) ar pappersbruksavfall en bra och mindre kostsam kalla for
organiskt material tack vare den héga halten av cellulosa i avfallet. Resultat fran ett foérsok av
Chong & Purvis (2004) visade att pappersbruksavfall komposterat med honsgddsel och
sagspan fungerade bra som odlingssubstrat efter att det blandats med 60% bark. De kom
ocksa fram till att komposterat pappersbruksavfall var battre dn okomposterat. | samma
forsok kunde man se att pH-vardena i bade farska och komposterade pappersbruksavfall var
relativt héga. Gronkompost och honsgddsel har visat sig vara bra supplement som kvave-
och naringskalla for kompostering av pappersbruksavfall (Sesay et. al., 1997).

Kartong

Vaxad kartong kan ocksa anvandas som odlingssubstrat. Kartong har valdigt lag
koncentration av naringsamnen vilket gor att den kan anvandas som komplement i
odlingssubstrat (Chong & Hamersma, 1995). Raymond et. al. (1998) visade att en omogen
kompost bestdaende av 50% kartong och 50% anvand svampkompost fungerade bra som
odlingssubstrat for containerodling av nagra olika prydnadsbuskar. Dock sa var ledningstalet
i odlingssubstratet ganska hogt i borjan, men sjonk ganska snabbt och nadde en mer
acceptabel niva efter ca 3 veckor. PH-vardet kan ligga ganska hogt, i Chong & Hamersmas
(1995) analyser sa hade kartongen pH 7,6, men pH-vardet kan ocksa tankas variera mellan
olika kallor, vilket man far ha i beaktande.

Tidningspapper
| ett forsok av Ball et. al., (2000) komposterades hastgddsel tillsammans med strimlat
tidningspapper, 50 viktprocent vardera, och jamfordes med ett torvbaserat substrat.

11



Resultatet visade att komposten blev ett vdl fungerande odlingssubstrat som fungerade bra
som alternativ till torv. Det fardiga odlingssubstratet hade ett pH-varde pa 6,1 och en C/N-
kvot pa 22. Substratets vattenhallningsférmaga var jamforbar med det torvbaserade
substratet. Inga fytotoxiska dmnen upptacktes.

Jordbruksindustrin

Halm

Fran jordbruket kommer organiska biprodukter som godsel fran djur, men ocksa
vaxtrester som halm och agnar fran spannmalsodling. Ett arligt nettodverskott av halm fanns
totalt i atta av Sveriges lan till en sammanlagd vikt pa narmare en miljon ton (Nilsson &
Bernesson, 2009). Flera olika studier har visat att halm fran olika gras kan anvdandas som
komponent i ett odlingssubstrat (Altland, et. al., 2009; Clemmensen, 2004; Dede, et. al.,
2010). H6 och halm har en C/N-kvot mellan 50-125:1 (Alm, et. al., 1997).

Hampa odlas inte sa mycket i Sverige just nu, endast drygt 50 hektar per ar odlades ar 2012-
2013 (Karlsson, 2013). Men eventuellt kan den bli mer popular att odla i framtiden. Det finns
tva olika typer av hampa som odlas, fiberhampa som odlas for sina fibrers skull och
oljehampa som odlas for oljan som utvinns ur dess froer (Holstmark, 2006). Enligt Dresbgl|
(2004) ar halm fran hampa ett potentiellt alternativt substrat till torv, som dessutom inte
behover vara dyrare an torv. | jamforelse med halm fran vete sa var halm fran miskantus och
hampa betydligt mer stabila. Halm fran hampa hade strukturella egenskaper som lampar sig
bra for ett odlingssubstrat enligt Dresbgll & Magid (2006). Samma férfattare kommer ocksa
fram till att halm fran hampa har fysikaliska egenskaper som ar positiva for substratets
vattenhallande formaga och kapillaritet.

Clemmensen (2004) gjorde forsék med att kompostera Miscanthus ogiformis
‘Gigantheus’ tillsammans med kvavekallor. Resultaten visade att totala mangden luftfyllda
porer var betydligt hogre jamfért med torv, medan den vattenhallande formagan var
betydligt lagre. Ocksa skrymdensiteten var lagre an for torv. pH varierade beroende pa vilken
kvavekalla som anvdndes, men lag mellan 4-6.3. Forfattaren tyckte att komposten behovde
utredas mer innan man kunde anvanda den som substrat.

Svampkompost

Kompost av halm blandat med hastgddsel anvands ofta som substrat for svampodling
och efter att svampen skordats sa kan substratet anvdandas som komplement i ett
vaxtodlingssubstrat. Pa grund av att halmen oftast inte ar fullt komposterad sa komposteras
den oftast ytterligare 9-12 manader for att inte stjala kvdave och krympa néar den val finns i
kruka (Bunt, 1988). Svampkompost har generellt hdga pH-varden (Chong, 2005) och leder
vid inblandning med andra substrat till hdjda pH-vdrden (Medina, et. al., 2009). Aven halten
av losliga salter ar hog, vilket beror pa alldeles for hdga varden av kalcium, kalium, klor,
natrium och svavel (Chong, 2005). Svampkomposten har liknande egenskaper som bark- och
trasubstrat vad géller vattenhallande formaga och andel lufthallande porer (Chong, 2005).
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Svampkompostens egenskaper kan dock skifta beroende pa materialen den ar gjord av och
kompostens mognad, men dven vilken svamp som odlats i den (Medina, et. al., 2009).

2010 uppskattades det finnas mer dn 360000 hastar i Sverige (Enhall, et. al., 2010).
Dessa producerar uppskattningsvis 2,7 miljoner ton hastgddsel varje ar (Malgeryd, J., &
Persson, T. 2013). Hastgodseln &r idag ett problem for manga hastédgare, och upp emot 8000
kronor per hast och ar kan det kosta att bli av med hastgodsel for hastagare i tatorter enligt
Wennerberg & Dahlander (2013).

Sammanstallning

| tabell 1 visas en sammanstallning av rekommenderade varden for kemiska och fysikaliska
egenskaper hamtat fran olika kallor samt samlade viarden om kemiska och fysikaliska varden om olika
substrat, ocksa hamtade fran olika kéllor. Eftersom att vardena ar samlade i kategorier, som till
exempel sagspan, flis och trafiber som en kategori, sa kan vardena skilja sig at en del inom kategorin.
Tabellen ar tankt att ge en 6verblick 6ver de olika kategoriernas mer eller mindre varierande
egenskaper.
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Diskussion

Studier har visat att flera av de biprodukter som undersokts har sjalva eller
tillsammans med andra komponenter kunnat bilda fullgoda odlingssubstrat som i vissa fall
kan motsvara torvens egenskaper. Aven grénkompost som komplement till ett torvbaserat
substrat har i forsok visats ge battre odlingsresultat an torvsubstratet ensamt. Det finns
alltsa ett gott hopp om alternativ till torven.

Det man maste ta i beaktande ar att vaxter har olika krav pa sina odlingsbetingelser. Sa
dven om odlingsforsdk har visat att ett substrat har fungerat jattebra for en odlingskultur sa
behover det inte betyda att samma substrat fungerar val for en annan kultur. Krav pa
egenskaper skiljer sig ocksa mycket beroende pa om substratet ska anvandas till sajord,
pluggplantor, vaxthusplantor eller lignoser med mera. Darfor behdver man forst analysera
vilka forutsattningar som kravs for de kulturer som ar tankta att odlas i substratet.

Vid genomgang av litteratur om vilka egenskaper ett optimalt odlingssubstrat bor ha sa
har det visat sig att de rekommenderade vardena varierar en del, vilket framgar av tabell 1.
Darfor bor inte de vardena tas som en absolut sanning, utan ses som generella. Det verkar
heller inte finnas standardiserade matningsmetoder. Bade vad galler matning av en del
fysiska och kemiska egenskaper verkar det finnas olika satt att mata pa vilket gor att det
valdigt svart att jamfora vardena pa nagot exakt vis.

Varfor det kan skilja ganska mycket mellan vardena av substrat for de olika
kategorierna i tabell 1 har flera forklaringar. Dels sa kan det bero pa att man matt pa olika
vis, men ocksa for att ett substrat kan skilja sig ganska mycket beroende fran vilken kalla det
kommer ifran. Om man tar bark som exempel sa kan framforallt kemiska varden skilja sig
beroende pa vilket tradslag som barken kommer ifran. Bade kemiska och fysikaliska varden
kan skilja sig at beroende om barken varit farsk eller komposterad vid provtillfallet, och om
ndgon tillsats har anvints vid komposteringen. Aven graden av finférdelning av barken kan
paverka saval kemiska som fysikaliska egenskaper.

Med anledning av osdkra varden sa bor man se rekommenderade vdarden som en
ungefarlig fingervisning. Om man ocksa vager in olika vaxters forutsattningar sa anser jag att
ordentliga odlingsforsok med den typ av vaxter som substratet ar menat for bor goras innan
de kan slappas ut pa marknaden.

Odlingsforsok har visat att andelen gronkompost i ett odlingssubstrat kan vara upptill
50% med fortfarande goda resultat, men som Spiers & Fietje (2000) skriver sa beror det pa
hur hogt innehallet av salter ar i komposten. | deras odlingsférsok med tomat visade det sig
20% andel gronkompost i substratet gav nagot battre resultat an vad 40% gjorde. Hansyn
behover darfor tas till ledningstal for den aktuella gronkomposten samt det substrat som
den mixas med. Med tanke pa salttaligheten skulle man till naringskravande och salttaliga
vaxter kunna tanka sig en andel gronkompost omkring 20-50%, medan man till kdnsligare
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och mindre plantor skulle kunna tanka sig 5-20%. Till vaxter kadnsliga for hoga pH-varden som
till exempel rhododendron bér man undvika att ha fér hég andel gronkompost. Aven om pH
gar att justera sa blir det en extra kostnad, som kan sparas in genom att anvanda sig av
material med redan lagt pH. Kanske ska man i de fallen lata bli att anvanda gronkompost
overhuvudtaget.

For att substraten ska fungera sa hanger det ocksa pa att gronkomposten tillsammans
med det kompletterande substratet daven har ratt fysikaliska egenskaper som saklart ocksa
maste tas hansyn till. Om man jamfor varden fran prover av fyra olika gronkomposter som
Burger et. al. (1997) analyserade sa ar alla fyra inom det varde for vattenhallande kapacitet
som enligt Jackson, et. al. (2010) skriver att det borde ligga inom. Dock sa ar andelen
lufthallande porer alldeles for |ag for de fyra komposterna. Det skulle dock kunna I6sas
genom att gronkomposten blandas med ett substrat med hog andel lufthallande porer. Hur
stor andel som kan vara gronkompost i ett odlingssubstrat och anda uppna ratt fysikaliska
egenskaper ar svart att avgora. Det beror dels saklart pa gronkomposten och de andra
ingrediensernas egenskaper, men ocksa hur egenskaperna férandras nar substraten mixas.

Det finns gott om artiklar om alternativa odlingssubstrat som harstammar av
biprodukter fran skogsindustrin. Dar visade det sig ocksa finnas stora kvantiteter av
potentiella odlingssubstrat som sagspan, flis och bark. Dock sa anvands det mesta av de
materialen for energidtervinning idag, och det kan dar bli en fraga om konkurrens om
materialen med energisektorn. Detta skulle kunna leda till hogre priser. Ett sidospar som
ocksa skulle vara intressant att studera, ar vilken energikalla som skulle behdva ersatta den
andel av materialet som skulle ga till odlingssubstrat istdllet for energi. Man vill ju at en
miljovinst genom ersattning av torv.

Av biprodukterna fran skogsindustrin sa visade det sig redan finnas flera produkter
idag pa marknaden som anvands. Generellt hade de trd- och barkbaserade substraten
ganska hog andel lufthallande porer och lag vattenhallande formaga jamfort med torv. Det
behover inte vara en nackdel da gronkompost ofta bestar av manga mindre partiklar vilket
kan resulterar i for 1ag andel luftfyllda porer och eventuellt en hégre andel vattenhallande
porer. Tra- och barkbaserade substrat i kombination med gréonkompost skulle eventuellt i
lampliga proportioner kunna bilda ett substrat med goda fysikaliska egenskaper. Annars
finns ju mojligheten med tra- och barkmaterial att de gar att finfordela i den storlek man vill
och pa sa satt skulle materialet kunna anpassas for att battre uppfylla de fysikaliska
egenskaper som efterfragas. Pa sa satt borde ett substrat med optimala fysikaliska
egenskaper ga att producera.

Den storsta nackdelen med de trabaserade substraten verkar vara den relativt snabba
nedbrytningen av dem. Speciellt for dem som anvandes farska. Kanske skulle man vinna pa
att kompostera de substraten en period innan de anvandes. Bark verkade pa den punkten
vara ett battre alternativ dn de trabaserade substraten. Aldrad eller komposterad bark fran
barrtrad verkar vara mer intressant an bark fran l6vtrad da I6vtradsbark generellt har visats
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innehalla mer fytotoxiska @mnen. Men ocksa for att barken fran barrtrad bade haller ett
lagre pH och har hogre resistens mot nedbrytning. En till egenskap som talar for bark ar att
komposterad sadan har visat sig ha hammande verkan mot patogener (Handreck & Black
2002).

Det fanns lite information att tillgd om odlingssubstrat baserade pa biprodukter fran
pappersindustrin. Men den information som fanns om férsok som gjorts visade anda pa ratt
sa goda odlingsresultat (Chong & Purvis, 2004; Ball, et. al., 2000; Raymond, et. al., 1998).
Dock sa finns det ett par anledningar till att biprodukter fran pappersindustrin inte [ampar
sig sa bra for odlingssubstrat. Dels eftersom att pH-vardet for pappersbiprodukterna verkar
ligga ganska hogt, vilket ocksa en gronkompost generellt gor, och det passar battre med ett
substrat som, precis som torv, har ett relativt |agt pH. Alternativt sa skulle pH-séankande
tillsatser istallet behova tillsattas. Atervunnen kartong och papper verkar fér miljéns skull
dessutom battre att anvanda till ny massatillverkning da 70% energi sparas vid den
tillverkningen jamfort med anvdandande av ramaterial.

Organiska biprodukter fran jordbruket plojs ofta ned i akerjorden igen for att aterfora
organiskt material och naringsamnen sa att inte akrarna ska utarmas for mycket. Daremot sa
visade det sig att det fanns ett nettodverskott av ndrmare en miljon ton halm varje ar som
skulle kunna anvandas till annat. Halm anvands redan idag som komponent till
svampsubstrat som efter anvandning kan anvandas som komponent i kruksubstrat. Kanske
kunde det ocksa anvdandas som extra naringskalla till en gronkompost. Men eventuellt
kanske endast halmen skulle kunna anvandas som komplement till en gronkompost. Detta
verkar inte finnas sa mycket information om an sa det skulle vara intressant om studier om
detta gjordes. Speciellt eftersom halm kan hdrstamma fran manga olika grodor sa skulle
egenskaper for de olika respektive grédornas halm behova detekteras.

Halm fran oljehampa kan ses som en biprodukt eftersom det blir mycket av plantan
over da det bara ar fréerna som anvands for att utvinna olja. Idag odlas inte sa mycket
hampa i Sverige, men kanske kommer det odlas mer i framtiden, och kanske finns det andra
energigrodor vars halm skulle kunna passa att anvandas som komponent i odlingssubstrat.
Daremot kan man inte kalla fiberhampa eller miskantusgras for biprodukter da den mesta
delen av plantorna idag anvands for fiber respektive energiproduktion. Men eventuellt skulle
man kunna tanka sig att man i framtiden odlar material som skulle kunna anvandas till
odlingssubstrat.

Att ta till vara pa den hastgddsel som det idag verkar finnas ett 6verskott av, och som
hastagare dessutom betalar ganska mycket for att bli av med, borde vara hogst intressant.
Om man kunde I6sa insamling och transport pa ett bra satt och sedan anvanda det till en
inhemsk produktion av svampkompost for att darefter anvandas som naringskomplement till
ett krukodlingssubstrat sa skulle det kunna bli riktigt bra. Problemen med en ojamn kvalitet
kanske man kunde komma till rdtta med genom att samla in hastgddseln kontinuerligt fran
ett antal storre hastgardar som man endast anvander sig av och pa sa sdtt uppna en hogre
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homogenitet. Om det dessutom odlas en svampkultur, exempelvis champinjon, i
svampkomposten sa borde man kunna uppna en ganska hog homogenitet i den anvdnda
svampkomposten efter det.

Slutsats

Ungefar 450000 ton odlingstorv bryts varje ar i Sverige. Detta kan jamforas med de
omkring 300000 ton gronkompost som tillverkas varje ar. Om gronkomposten blandas ut
med omkring 75% andra material sa finns potentialen att ersatta en ganska stor del av
odlingstorven i Sverige. Med tanke pa att det avverkas ca 80 miljoner kubikmeter skog i
Sverige varje ar, varav mer an 80% ar tall eller gran varav ungefar 3-9% blir till biprodukter i
form av bark, och drygt 20% blir till flis eller sdgspan sa borde det dven dar finnas en
ansenlig mangd till att kunna ersatta en del av torven.

Slutligen sa tror jag att det kommer att drdja ett tag innan fler alternativ till torv
kommer att ta 6ver i Sverige. Dels for att det finns gott om torv i Sverige, men ocksa for att
man som odlare ar van vid ett torvsubstrat och har anpassat sin odling darefter. Det ar nog
snarare genom eventuella lagandringar eller brist pa tillstand for torvbrytning som vi
kommer se att fler alternativa substrat kommer sla igenom pa marknaden. Eventuellt ocksa
om det skulle dyka upp billigare substrat jamfért med torven. Dock sa verkar priserna for
biprodukter 6ka pa grund av mer och mer efterfragan till framforallt energisektorn. Men av
de biprodukter som finns tillgangliga i Sverige sa tror jag att bark fran barrtrad har storst
potential att anvandas tillsammans med en certifierad gronkompost for att producera ett
krukodlingssubstrat med lika goda odlingsegenskaper som torvbaserade substrat.
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