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Abstract

Ethanol fuel is used more frequently around the world, which increases the ethanol production
and also the availability of the byproduct, known as distiller’s grain solubles (DGS). DGS has a
high content of crude protein, it can be used as protein feed for farm animals. Studies shows
that dry distiller’s grain (DDGS) is fed to a larger extent than wet distiller’s grain (WDG).
DDG is preferred, because the WDG requires large amounts to cover the nutritional needs
because of the low dry matter content. This essay shows that DGG from wheat is a good
substitute for imported soybeans. DGG is more profitable and environmentally friendly
compared to the soybean meal, which leads to reduced emissions of greenhouse gases. Results
from optimization of diets with forage and DGG of wheat as the biggest components to
different ruminants are supported from published research studies. The studies show that the
DGG increased feed intake compared to soybean meal. Using DGG resulted in the same live
weight change when fed to beef cattle as soybean meal. Milk yield, as well as the yield of milk
protein and milk fat increases with DGG. Too high rations of DGG in a diet can lead to too high
level of crude protein, which can reduce the yield of the milk protein. To avoid a decrease of the
protein yield in the milk, it is important that DGG is combined with other feeds that have a low
level of crude protein, but high efficient fiber degradability. A balanced diet of DGG can also
exclude grain, which is desirable because grain can be used directly as human food. Even if
DGG has a lot of advantages, it’s not established as animal feed in Sweden. That’s because the
undeveloped drying process which gives big variations in the nutritional value, which affect the
farmer's production and thus the economy. If DDG should be more useful in Sweden, the drying
process must be better.

Sammanfattning

Etanol blir allt vanligare som brénsle, vilket 6kar etanolproduktionen och dérmed utvinns mer
biprodukt, sa kallad drank. Drank med sitt héga innehall av rdprotein anvands som
proteinfodermedel till lantbruksdjur. Oftast sker utfodringen av torkad drank, men &ven
blot drank forekommer. Torr drank foredras da utfodring av blot drank kraver stora méangder pa
grund av sin laga ts-halt. Denna litteraturstudie pavisar att vetedrank &r ett bra substitut for
importerat sojamjol. Drank anses som mer lénsam och miljovanlig jamfort med sojamjol, da
det leder till mindre utslédpp av klimatgaser. Egen optimering av foderstater med vallfoder och
vetedrank som huvudkomponenter till olika idisslare gav resultat i linje med publicerade
forskningsstudier. Studierna visar att drank bidrar till ett 6kat foderintag och darmed en lika
god tillvaxt hos véxande djur som soja. Mjolkavkastningen, liksom avkastningen av
mjolkprotein och mjélkfett 6kar med drank. Alltfér hdga ransoner av drank i en foderstat kan
leda till for hog niva av raprotein, vilket kan reducera avkastningen av mjolkprotein. For att
undvika en minskning av proteinavkastningen i mjolken, &r det viktigt att drank kombineras
med andra fodermedel som har ett Iagt innehall av raprotein, men hogt innehall av fibrer med
hog nedbrytbarhet. En balanserad drankfoderstat kan ocksa utesluta spannmal, vilket &r
onskvart da spannmal kan anvandas direkt som livsmedel. Trots sina fordelar &r inte drank sa
etablerat som fodermedel i Sverige. Detta beror pa den outvecklade torkningsprocessen som ger
stora naringsmassiga variationer, vilket paverkar lantbrukarens produktion och déarmed
ekonomin. For att dranken ska kunna anses som mer anvéndbar i Sverige, bor
torkningsprocessen utvecklas.



Introduktion

Anvéndningen av etanol som brénsle 6kar mer och mer, och ddarmed &ven etanolproduktionen.
Enligt Agroetanol (2015a) har USA:s fordonsbransle en etanolinblandning pa 10-15 %,
medan Brasilien har ren etanol eller blandbransle med 20-25 % etanol. | Sverige bestar
vanligt bréansle av 5 % etanol, men &ven upp till ca. 85 % etanol (Agroetanol, 2015a). Vid
produktion av etanol sa anvands socker- och kolhydratrika ravaror, som till exempel
spannmal, sockerbetor, sockerrér och majs. | Sverige anvands huvudsakligen spannmal och
da mest hostvete (Agroetanol, 2015b). Industriell framstéallning av etanol har beskrivits av
Naslund et al., (2009): Spannmalen mals till mjol och blandas sedan med vatten innan
enzymet a-amylas tillsatts, som har uppgiften att bryta ner starkelsekedjorna. Nar starkelsen
brutits ner till sockerldsning sa erhalls en sa kallad mask. Jast som tillsatts omvandlar sockret i
masken till etanol och koldioxid och etanolen kan sedan destilleras fram. Resterande massa
efter destilleringen av etanol kallas drank (Naslund et al., 2009). Enligt Fodertabeller for
idisslare 2003 (Sporndly, 2003) har andelarna av bland annat protein och fibrer (NDF) néstan
tredubblats i den rest som finns kvar nér nastan all starkelse forsvunnit i processen. Drank kan
utfodras som bade torrfoder (90 % ts) och blétfoder (8,5-28 % ts) (Bernesson & Strid, 2011).

I Sverige finns fler foretag utspridda i landet som producerar etanol. Ett av dem a&r
Lantmannen Agroetanol i Norrkdping, den enda producenten i Sverige som storskaligt
tillverkar etanol av spannmal (Né&slund et al., 2009). Enligt Erichsen (2015) pa Lantméannen
Agroetanol, s produceras vanligtvis 230 000 m* etanol per &r i Sverige, vilket ger 200 000
ton torkad drank. Cirka 600 000 ton spannmal gar at vilket kraver 100 000 hektar mark. ldag
ar den mindre produktionslinjen avstangd i Norrkdping pa grund av dalig etanolmarknad. Den
stora linjen som &r igang ger 150 000 ton torkat foder per ar. Av detta exporteras cirka 67
% till Danmark, Finland, England och Irland da foderindustrin i dessa lander vérderar
dranken hdégre &n den svenska foderindustrin.

Importerat sojamjol spelar en stor roll i Sveriges mjélkproduktion. Ar 2010 var svenska
importen av soja till idisslare 100 000 ton (Dahlstrom et al., 2011). Enligt Lehuger et al.,
(2009) innebar importerade proteinfodermedel en storre pafrestning pa miljon an de lokalt
producerade. Det gor det motiverat att hitta substitut for den importerade sojan och forsoka
utnyttja mer av den svenska drankproduktionen. Darmed &r syftet med detta arbete att
undersoka vetedrank och dess egenskaper for att kunna ersétta importerad soja, som bade &r
dyr och paverkar miljon negativt. | studien ingar dven optimering av foderstater till idisslare
med vetedrank och vallfoder som huvudkomponenter, for att pavisa om drank kan utnyttjas i
hogre grad i Sverige som proteinfodermedel. En minskning av starkelseméngden i idisslarnas
foderstater &r dven onskvard, da spannmal istdllet kan anvandas som livsmedel.

Vetedrank och dess naringsvarde

Naringsinnehallet i drank kan bland annat variera beroende pa spannmalsslaget, dess kvalité
och den eventuella torkningsmetoden samt tekniken pa laboratoriet vid foderanalys (Akayezu et
al., 1998). Skillnaden mellan naringsvardena pa blét och torr drank visas i Tabell 1. Den torra
dranken &r biprodukt fran framstéallning av bréansleetanol medan den bl6ta dranken &r
branneridrank fran brannvinsframstallning. Aminosyrasammanséattningen ar i princip orord av
tillverkningsprocessen, vilket betyder att den &r ndast intill identisk med ursprungliga



spannmalens (Akayezu et al., 1998). | svenskproducerad bl6t vetedrank &r
aminosyrainnehallet storst av lysin sedan treonin, metionin och cystin (Slatt, 2008). Vid
torkning av drank kan tillgangligheten av aminosyrorna minska (Akayezu et al., 1998) da de
kan genomga en maillardreaktion, vilket kan gora dem oldsliga i bade neutral detergent (ND-
I6sning) och acid detergent (AD-l6sning), men dven helt eller delvis osmaltbara i tunntarmen
(Bryden et al., 2009). Det ger ett skenbart hogre innehdll av fiber (NDF) (Akayezu et al.,
1998). En aminosyra som dr mycket kanslig for varmebehandling &r lysin (Bryden et al.,
2009), som har en g-aminogrupp pa sidokedjan som latt deltar i maillardrektioner (Boucher et
al., 2009).

Internationellt sett & majs den vanligaste grodan som anvands vid etanolframstéllning, darfor
ar de flesta studierna fran bland annat USA gjorda med majsdrank som proteinfodermedel
(Carlsson, 2007). Majsdrank till skillnad fran spannmalsdrank har en storre andel fibrer som
kan brytas ned, samt en hdgre andel vamstabilt protein (Brouk et al., 1994). Drank baserad pa
vete eller majs innehaller bada ungefar lika mycket raprotein. Dock &r innehallet av NDF
hogre i vetedrank &n i majsdrank (Mustafa et al., 2000).

Tabell 1. Naringsvarde i blot och torkad vetedrank. Provtagning pa blot vetedrank 2014-09-30 (SBI
Trading AB, http://www.sbi-trading.se/ tillgdnglig 2015-03-14). Naringsvarde i torkad vetedrank
enligt Fodertabeller for idisslare 2003 (Sporndly, 2003)

Blot Torkad
vetedrank  vetedrank

TS (%) 8,1 90
Omsattbar energi (MJ/Kkg ts) 13,6 13,3
Raprotein (g/kg ts) 390 320
Smb raprotein (g/kg ts) 330 272
Rafett (g/kg ts) 68 45
Aska (g/kg ts) 52,5 37
Vaxttrad (g/kg ts) 100 106
Kalcium (g/kg ts) 2,5 2,6
Fosfor (g/kg ts) 9,4 10,3
Magnesium (g/kg ts) 3 3
AAT (g/kg ts) 120 116
PBV (g/kg ts) 185 142
NDF (a/ka ts) 400 270

Skillnader mellan bl6t och torr drank

Enligt en studie av Birkelo et al., (2004) har blot majsdrank 7-11 % hogre innehall av omséttbar
energi och nettoenergi dn torkad majsdrank. | ett forsok av Andersson et al., (2006) dar syftet
var att jamfora utfodring av torr och bl6t spannmalsdrank med avseende pa mjolkkors
mjolkavkastning och mjolkkvalité, resulterade blét drank i en hdgre protein- och fetthalt i
mjOlken &n torr drank. BI6t drank bidrog aven till lagre halt av mjolkurea &n torr drank. HOg
mjolkureahalt upptrader vid hog raproteinhalt i foderstaten och indikerar forsamrad
kvaveeffektivitet och okad ammoniakavgang via urinen. Enligt Slatt (2008) bidrar inte bl6t
drank till idissling trots det hoga innehallet av NDF, utan halm bor inga i foderstaten till kor.



BI6t drank har ett 1agt pH vilket hammar mikrobiell tillvaxt i fodret, men nar den blandas med
andra fodermedel héjs pH. Den mikrobhdmmande effekten avtar da, vilket leder till ohygieniskt
foder och risk for forhojt celltal i mjolken. For att undvika detta ar det viktigt att halla god
hygien pa foderbord och mixervagnar. Hygienen och smakligheten pa dranken sjunker i
samband med o©kad lagringstid. Varm och féarsk drank har béast smaklighet. Nackdelen
med blot drank som gor att torr drank ofta foredras, trots nagot lagre naringsvardet, ar
de stora givor som kravs till foljd av den laga ts-halten. Darfor kan bl6t drank vara svar att
hantera och lagra, dessutom frater den pa foderbord och inredning (Slatt, 2008). Den torra
dranken haller séllan en jamn och hog kvalité, vilket ar en betydande orsak till att
Agrodranken inte anvands mer. Framférallt &r det andelen fiberbundet kvdve som varierar.
Ibland &r andelen 10 % men &ven 20 % forekommer vilket resulterar i ett samre proteinvarde
och foérsdmrad fibersmaltbarhet (Emanuelsson et al., 2006).

Optimering av vallfoder utifran drankens naringsinnehall

Nackdelen med drank som fodermedel &r det hoga innehallet av fiber med lag nedbrytbarhet
och en stor andel 16sligt protein. 1 en foderstat med ett vanligt vallfoder och drank blir
mangden I6sligt protein for hog, vilket gor det svart att 6ka drankgivan. Darfor ar det viktigt
att ha ett vallfoder som &r val anpassat till drank (Carlsson, 2007). Vallfoder utgér en stor del
av foderstaten hos vara idisslare och utgor 50 % av foderstaten i svensk mjolkproduktion (Patel,
2012). | kottproduktion utgor vallfoder mer dn 70 % av foderstaten, medan i farproduktion &r
siffran dver 80 % (Martinsson, 2003). Med en hog andel vallfoder i foderstaterna ar det viktigt
att ha en anpassad vall for andamalet. Ett vallfoder som ska kombineras med drank bor ha en
lag proteinhalt, helst mindre dn 13 % av ts, samt hog EFD, alltsa en hog fibernedbrytbarhet. En
anpassad vall med lagt proteininnehall, hég halt av NDF med hégt EFD och hogt energiinnehall
gav den mest balanserade foderstaten och &ven hogst mjolkavkastning nér olika valltyper
kompletterades med drank i ett hellaktationsforsok (Carlsson, 2007).

Vetedrankens effekt pa produktionen

Mjolkkor

| ett forsok av Chibisa et al., (2012) ersattes rapsmjol och sojamdl i den befintliga foderstaten
till mjolkkor med torkad vetedrank. Vid en drankgiva av 20 % av foderstatens ts valdes
majsgluten som proteinkomplement, medan drankgivorna 10 % och 15 % kompletterades
med bade majsgluten och sojamjol. Grovfodret bestod av kornensilage och lusernho.
Foderkonsumtionen och mjolkavkastningen okade da i takt med okningen av drankgivan.
Hubbard et al., (2009) fann liknande resultat i ett change overfosok, men mjolkureahalten 6kade
vid utfodring av drank jamfort med soja. Till skillnad fran Hubbard et al., (2009) och Chibisa
et al., (2012), som bada anvande torkad drank, visade en faltstudie av Slatt (2008), som
anvande blot vetedrank, att &ven mjolkens fett- och proteinhalt 0kade. Ureahalten kan
daremot bli for hog i mjolken om drank kombineras med andra fodermedel med mycket
vamlosligt protein (Slatt, 2008). Enligt Carlsson (2007) ar den optimala givan av Agrodrank 90
1-2 kg (4-10 % av foderstatens ts). En hogre drankgiva minskade protein- och ureahalten i
mjolken. | en forsok med mjolkkor (Schingoethe et al., 1999) utgjorde blét majsdrank 31,2 %
av det dagliga ts-intaget. Dranken ersatte all sojamjél och néstan halva givan av majs i
kontrollfoderstaten. Foderstaten bestod &dven av majsensilage, lucernhd och majs.



Mjolkavkastningen var den samma for drankfoderstaten som for kontrollfoderstaten, men
foderutnyttjandet och mjolkens fetthalt 6kade med en foderstat av blot drank. Ométtade och
langkedjiga fettsyror O6kade med en drankdiet, men proteinhalten i mjolken minskade
(Schingoethe et al., 1999). Chibisa och Mutsvangwa (2013) visade att bade vetedrank och
majs/vetedrank (15 % vete/ 85 % majs) var potentiella proteinfodermedel till mjélkkor.
Foderstatens sammansattning (pa ts-basis) i denna studie var 10 % drank, 65 %
kornensilage och 35 % hackat lusernhd. Det fanns inga skillnader i vammens nedbrytning
av protein, ammoniakhalten i vammen eller i mjolkavkastning mellan de olika dranksorterna.
Daremot fanns i studien skillnader mellan olika raproteinnivaer. Vid ett lagt innehall av
raprotein (15,2 % av ts), sags en tendens till brist pa vamnedbrytbart protein och en foderstat
med hogre innehall av raprotein (17,3 % av ts) gav hogre mjolkproduktion. Daremot noterades
ingen skillnad pa det dagliga ts-intaget, koncentrationerna av laktos, protein, fett och urea i
mjolken eller ureahalten i plasman mellan raproteinhalterna.

Med drank som huvudkalla for protein behdvdes en éverutfodring av drank for att nd upp till
behovet av aminosyran metionin hos hoglakterande mjoélkkor i typiska sydsvenska foderstater.
Detta leder till ett okat utslapp av fosfor och ammoniak och en belastning pa kons avgiftande
organ pa grund av stort intag av vamlosligt protein (Slatt, 2008).

Mj6lkraskalvar

Tva till atta manaders gamla mjolkraskalvar studerades for att jamfora Agrodrank med
sojamjol. Fodret var en fullfodermix med olika proteinfodermedel fér de olika foderstaterna.
Utfodringen var fri tilldelning, men foderstaterna balanserades for samma innehall av energi
och raprotein. Kalvarna som utfodrades med Agrodrank visade sig ha ett hogre intag av NDF
och energi jamfort med kontrollgruppen som fick sojamjol. Detta gav en battre tillvaxt och en
hogre ts-halt i trdcken (Johansson et al., 2012). En giva med max 20 % torkad drank av
dagliga ts-intaget gav en normal tillvaxt och vamutveckling hos tjurkalvar av rasen holtein,
medan en giva med mer &n 20 % drank gav en minskad daglig tillvéxt (Suarez-Mena et al.,
2011).

Vaxande kottdjur

BI6t vetedrank &r ett bra fodermedel for véxande stutar till kottproduktion (Ferngvist, 2011).
Vetedrank har fordelen att ha tillrackligt med vamnedbrytbara fibrer. Ojowi et al., (1997)
utfodrade stutar med en foderstat dér blot vetedrank, korn, kalk, lucernhéhalm och lucernhé
ingick. Resultatet visade att stutarna som utfodrades med drank vaxte lika bra som
kontrollgruppen som utfodrades med rapsmjol som proteinkélla. Enligt Fernqvist (2011) gav en
foderstat med cirka 13 % Agrodrank av foderstatens ts, rapskaka, korn och kléverensilage hogre
tillvéxt hos de vaxande kottdjuren &n dér sojamjolet var den huvudsakliga proteinkallan.

Far och Lamm

Wheeler och Phillips (2014) jamforde tva foderstater till draktiga tackor, den ena med soja som
proteinfodermedel, den andra med drank. Varken lammens fodelsevikt, fyra veckors vikt,
atta veckors vikt eller den dagliga tillvaxten skiljde sig mellan foderstaterna. Som
komplement till dranken anvéndes foderbetor. Dimova et al., (2009) jamforde en foderstat
bestdende av drank och spannmal med en foderstat med solrosmjoél och spannmal. Dessa
foderstater gav inga signifikanta skillnader med avseende pa mjélkavkastning, ullavkastning,



mjolksammansattning eller fertilitet. Enligt Van Emona et al., (2012) kan upp till 50 % av
det dagliga ts-intaget i en foderstat till véaxande lamm bestd av torkad drank utan att
slaktkroppen, tillvaxten eller metabolitkoncentrationen paverkas.

Egen optimering av foderstater

Notkreatur

For foderstatsberdkningen till mjolkkor, mjolkraskvigor och védxande Kkottdjur har
optimeringsprogrammet NorFor offline 6.1.5.1, 2008 (uppdaterat 2015-02-11) anvénts. De
aktuella fodermedlens pris, NorFor-kod och ndringsvérde visas i Tabell 2.



Fodermedel

Tabell 2. Néaringsvéarden, NorForkod och prisuppgifter for de aktuella fodermedlen i foderstaterna for
notkreatur. Naringsvarde for Unik 82 har hamtats fran Lantméannen Lantbruk (2015) och for EDEL
kalvstart fran Edel foder (2015). PBV-vérdet for Unik 82 och EDEL kalvstart kommer fran Spérndly
(2015) Naringsvarde for ensilage (25-50 % baljvéxter, hela sverige, medelvarde), majsensilage (majs,
hela plantan, ensilerad, > 25 & ts), halm (strasad, ej behandlad), Agrodrank 90 (vete, drank), betfiber
omelasserad och Expro-00 (rapsmjél) ar enligt Fodertabeller for idisslare 2003 (Sporndly, 2003).
Prisuppgifter for Agrodrank 90, omelasserad betfiber och raps expro-00 kommer fran Aspgren (2015) pa
Lantmiannen Lantbruk. Ovriga prisuppgifter ar standardinstallningar for Norfor. Enhet for ts-halt &r
g/kg, omsittbar energi har MJ/kg ts, priset pa samtliga foderdemel har enheten 6re/kg utom ensilaget
som har 6re/kg ts och 6vriga parametrar i foderstaten har enheten g/kg ts

Omsatt- R3- Pris,
E‘;‘:E;Tigg' och g bar ~ AAT NDF PBV Ca P oref
energi  Protein kg
Ensilage medel
smaftbarhet (1-50 4., 104 100 69 538 21 78 27 120
% baljvéaxter)
(6-167-1)
Majs,
helsédsensilage 320 11 54 82 496 -55 2,4 2,3 150
(6-305-1)
Halm, varkorn
' 850 6,6 0 45 748 -60 7,5 2,6 90
6-386-1
Agrodrank 90
(vete) 900 13,3 272 116 270 142 2,6 10,3 215
(1-38-1)
Betfiber
omelasserad 900 12,3 59 107 454 -96 7 1 248
(4-20-1)
Expro 00SF
(rapsmijol) 900 12,4 340 112 243 231 79 14,4 320
(18-19-1)
Unik 82
890 14 322 157 303 100 11,2 5,6 300
(213-82-2)
EDEL kalvstart o 13 190 90 245 29 110 8 625

(215-110-1)

Optimerad foderstat till mjolkko
En optimerad foderstat for mjolkkor och det ekonomiska utfallet ar presenterad i Tabell 3.
Forutsattningarna ar mjolkkor av rasen Svensk rodbrokig boskap med levande vikten 600 kg,
installade i en kall 16sdrift. Foderstaten ar uppdelad i tva omgangar, dag 1-90 efter kalvning och



dag 91-305 efter kalvning. Ingen hansyn togs till forstakalvare eller dréktighet.

Foderstaterna ar optimerade efter avkastningsnivaerna 10, 20, 30, 40 och 50 kg ECM (vid 4,0

% fett och 3,4 % protein) per dygn. Alla restriktioner enligt NorFor uppfylldes. Parametrarna
som anvandes for foderstatskontroll utéver standardinstallningarna var raprotein, lysin och
metionin. Minsta behovet av néringsamnen &r NorFor’s standardinstélining. Drankgivan &r
Iast till 20 % av dagliga ts-intaget for alla avkastningar utom 10 kg ECM dér drankgivan ar 11
% av ts-intaget. 20 % av ts-intaget valdes efter rekommendationerna fran Chibisa et al.,
(2012).

Tabell 3. Foderstatsforslag med Agrodrank 90 till mjolkkor vid olika avkastningsnivaer. Givor ar i kg
ts per dygn. Utrdkning av mjolk-foder med hjalp av mjolkpris, mjolkavkastning och foderpris.
Mijolkpriset i januari 2015 var 2,646 kronor (Jordbruksaktuellt, 2015)

Fodermedel 10kgECM 20kgECM 30kgECM 40kgECM 50kgECM

Ensilage medel
smaltbarhet (1-50 7,1 kg 13,0 kg 12,2 kg 11,4 kg 10,6 kg
% baljvaxter)

Halm, varkorn 4,4 kg
Agrodrank 90
20k 28k 4.2 k 52k 6,2 k

(vete) g g g g g
Betfiber

4.2k 7,0k 7,0k
omelasserad g g g
Expro 00SF

1,0k 40k 50k
(rapsmjol) g g g
Unik 82 4,5 kg
Grovfoderandel oo ¢ o 83,7 % 59.0 % 43,9 % 34.4 %
(Y% av TS)
Foderkostad 16,8 kr 21,6 kr 374 kr 55,0 kr 75.8 kr
(per dag)
Intakter fran 26,5 kr 52.9 kr 79.4 kr 1058kr 1323 kr
mjolk (per dag)
Mjolk-foder 9,7 kr 31,3 kr 42,0 kr 50,8 kr 56,5 kr




Optimerad foderstat till mjolkraskalvar (kvigor till rekrytering)

Tabell 4 presenterar en optimerad foderstat for mjolkraskalvar som ska fddas upp till
rekrytering. Kvigorna ar av rasen Svensk rodbrokig boskap med en fodelsevikt pa 39 kg.
Slutmalet for foderstaten ar vid en levande vikt pa 600 kg, vilket ska uppnas vid en alder pa
24 manader. Foderstaten ar uppdelad efter levande vikt i intervallen 40-100 kg, 101-200 kg,
201-300 kg, 301-400 kg, 401-500 kg och 501-600 kg. Drankgivan ar last till 20 % av dagliga
ts-intaget.

Tabell 4. Foderstatsforslag for mjolkraskvigor till rekrytering vid olika intervall av levande vikt.
Dagliga tillvaxten & 750 gram/dag. Slutvikten & 600 kg som forvantas nas vid en alder pd 24
manader. Mangden ar kg ts per dygn

Fodermedel 40-100 101-200 201-300 301-400 401-500 501-600
kg kg kg kg kg kg

Ensilage medel
smaltbarhet (1-50 % 1,2 kg 3,0 kg 4,2 kg 4,6 kg 4,5 kg
baljvaxter)

Majs,

k 1,2 k k
helsadsensilage 0.3 kg 2 Kg 6,0 kg

Agrodrank 90

(vete) 03kg 08kyg  11kg  13kyg  17kg  21kg

Omelasserad

betfiber 2.6 kg

Expro 00SF

0,9 k 0,5k 1,0k 1,1k
(rapsmjol) g g g g

EDEL kalv start 0,1 kg

Foderkostnad

5,3 kr 5,6 kr 7,6 kr 10,3 kr 14,0 kr 23,3 kr
(per dag)

Optimerad foderstat till véaxande kottdjur

En optimerad foderstat for mjolkrasstutar visas i Tabell 5. Kottdjuren ar av rasen svensk
rodbrokig boskap med en tillvaxt pa 800 g/dag. Denna foderstat startas vid en levande vikt pa
90 kg och 56 dagars alder. Slakt beraknas ske vid en slaktvikt pa 300 kg, vilket sker vid 22
manaders alder. Foderstaten ar uppdelad i omgangarna 90-150 kg, 151-250 kg och 251-300
kg och ar darmed endast for forsta delen av uppfddningstiden. Drankgivan &r last till 20 % av
dagliga ts-intaget.



Tabell 5. Foderstatsforslag till vaxande mjélkrasstutar vid olika omgangar av levande vikt. Mangden
ar kg ts per dygn

Fodermedel 90-150 kg  151-250 kg  251-300 kg
Ensilage, mellan
smaéltbarhet (1-50 % 2,2 kg 3,9 kg 4,1 kg
baljvaxter)
Agrodrank 90 (vete) 0,7 kg 1,0 kg 1,2 kg
Expro 00SF (rapsmjél) 0,8 kg 0,5kg
Foderkostnad (per dag) 6,8 kr 6,8 kr 9,2 kr
Far

Foderstaten for far ar beraknad med hjélp av Freefarms Opti-baa 2.0, foderoptimering for far. |
tabell 3 presenteras de aktuella fodermedlen for foderstaten till draktiga tackor. I tabell 6
presenteras den optimerade foderstaten.

Optimerad foderstat till far

Tabell 6. Optimering for draktiga tackor med levandevikten 60 kg under de sista tva veckorna fore
lamning. Tillagg for > 2 lamm/tacka. Begransningar pa naringsamnen kommer ifran Fodertabeller for
idisslare 2003 (Sporndly, 2003), men maxgivan ar enligt standardinstéllningar. Mangden ar kg ts per

dygn

Fodermedel Mangd
Majsensilage 1 kg
Halm 0,4 kg
Torkad vetedrank 0,5 kg

Foderkostad (per dag) 2.9 kr

Diskussion

Syftet med detta arbete var att i litteraturstudien undersoka egenskaper hos drank som
idisslarfoder, for att darefter optimera egna foderstater med vetedrank och vallfoder som
huvudkomponenter. Malséttningen var att ta vara pa mer drank for att minska behovet av
spannmal, som istallet kan anvandas som livsmedel och soja som &r dyrt och paverkar miljon
negativt. Sveriges import av soja som foder till idisslare var 100 000 ton (Dahlstrém et al.,
2011). Enligt Foderstatstabeller for idisslare 2003 (Spdérndly, 2003) innehaller sojamjol 494
gram raprotein per kg ts och drank innehaller 272 gram per kg ts. For att den inhemska
dranken ska kunna ersatta den importerade sojans raprotein, kravs 181 617 ton torkad drank.
Agroetanol i Norrképing producerar idag 150 000 ton torr drank, men 200 000 ton torr drank
kan produceras om marknaden blir battre (Erichsen, 2015). 200 000 ton torr drank skulle
racka for att ersatta idisslarnas anvéndning av soja.

Resultaten fran litteraturstudien tyder pa att drank fungerar utméarkt som proteinfodermedel till
idisslare. Av de egna optimerade foderstaterna fran NorFor att doma, kan en vél optimerad
foderstat med anpassade fodermedel aven utesluta spannmal. Vid jamforelse av en optimerad
foderstat med sojamjol respektive drank till mjélkkor med en mjolkavkastning pa 30 kg ECM,
sa var foderkostnaden 4,4 kronor dyrare i foderstaten med soja som proteinfodermedel. | de
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optimerade foderstaterna med drank till notkreatur lastes drankgivan till 20 % av dagliga ts-
intaget till alla utom till mjélkkorna med 10 kg ECM som fick 11 % drank. Dock ville NorFor
lagga in mer drank an den lasta givan, vilket visar att drank &r ett anvandbart och billigt
fodermedel. Mer forskning kring foderstater som kan utesluta bade soja och spannmal behgvs.

Vid internationella studier & majsdrank vanligast (Carlsson, 2007). Naringsmassigt skiljer sig
majsdrank fran spannmalsdrank (Brouk et al., 1994; Mustafa et al., 2000), vilket medfor att
studier pa majsdrank bor lasas med detta i beaktande. Daremot visade Chibisa och Mutsvangwa
(2013) att bade vetedrank och vete/majsdrank kan ersétta soja i foderstater till mjolkkor.
Dérmed borde studierna dér det visats att majsdrank kan ersatta soja dven gélla for vetedrank.

Mjolkkor

Studierna skiljde sig at angaende rekommendationerna for en optimal drankgiva, men
sammanfattningsvis anses den ligga mellan cirka 10-20 % av totala ts-intaget for mjolkkor.
Darfor optimerades de egna foderstaterna till mjolkkor med utgangslaget 20 % torkad
vetedrank. Schingoethe et al., (1999) visade att en foderstat med 31,2 % bl6t drank bidrog till
minskad mjolkproteinhalt jamfort med en foderstat med sojamjol och majs. En optimal andel
Agrodrank 90 enligt Carlsson (2007) ar sa lag som 4-10 % av foderstatens ts. De varierande
rekommendationerna angaende optimal drankgiva beror formodligen pa att dranken i de olika
foderstaterna har kompletterats med olika fodermedel, vilket bor tas i beaktande. Darfér kan
man inte ange en optimal drankgiva som generellt géller alla foderstater, utan varje foderstat
bor berdknas utifran dess egna forutsattningar. Studierna av Schingoethe et al., (1999) och
Carlsson (2007) pavisar att en hogre drankgiva &n den optimala resulterar i minskat
mjolkprotein.

Vid optimering av de egna foderstaterna valdes torkad vetedrank (Agrodrank 90), da Slatt
(2008) visade att det kravdes stora mangder blét drank for att uppna naringsbehovet, speciellt
behovet av metionin, pa grund av den laga ts-halten. Carlsson (2007) rekommenderar ett
grovfoder med mindre &n 13 % protein av ts i en drankfoderstat. Nar spannmal och importerade
proteinfodermedel ska undvikas, ar det svart att optimera en foderstat med ett grovfoder med
mindre an 13 % protein av ts som huvudkomponent. Chibisa och Mutsvangwa (2013) visade
att ett lagt innehall av raprotein (15,2 % av foderstatens ts) gav brist pa vamnedbrytbart
protein och darmed en lagre mjolkavkastning hos mjélkkor an vad en foderstat med 17,3 %
raprotein gjorde. Frank och Swensson (2002) rekommenderar att en foderstat innehaller
ungefar 17 % raprotein da ett mindre innehall resulterade i en minskad mjolkavkastning.
Studien undersokte endast 13 % och 17 % raprotein av foderstatens ts, sa det behover inte
innebéra att mjolkproduktionen hade minskat med en proteinniva mellan 13 % och 17 %. Att
studiernas resultat varierar beror formodligen dven hér pa vilka 6vriga fodermedel som ingar i
foderstaterna. Vid optimering av de egna foderstaterna kunde ett ensilage med lagre
proteinhalt an 13 % valjas, men da kunde inte NorFor optimera en foderstat. Darfor valdes ett
ensilage med ett hogre proteininnehall (149 g/kg ts) till notkreaturen. Att Carlssons (2007)
rekommendation inte var applicerbar pa de egna foderstaterna beror nog pa att spannmal
undveks. Det gjorde optimeringen svarare, vilket resulterade i en liten Gverutfodring av
raprotein enligt Fodertabeller for idisslare 2003 (Sporndly, 2003) for att uppna behovet av
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energi. Den optimerade foderstaten for mjolkkor med en mjélkavkastning pa 50 kg ECM, i
tabell 3, innehaller mycket raps eftersom ingen rapsrestriktion anvandes. Foderstaten
innehaller Unik 82 som innehaller en del raps och rapsmjol, sa dagsintaget av raps bor vérderas.

Drank till mjolkkor gav Okad foderkonsumtion och mjélkproduktion jamfort med rapsmjol
och sojamjol (Chibisa et al., 2012; Hubbard et al., 2009). | forsoken okade ocksa mjolkens
fett- och proteinhalt med drank som proteinfodermedel. Detta troddes bero pa o¢kat intag av
NDF och drankens hdga proteinhalt. Studierna av Chibisa et al., (2012) och Hubbard et al.,
(2009) &r gjorda i Kanada respektive USA, vilket man bor ta i beaktande da forhallandena inte
ar detsamma som i Sverige. Till exempel anvands i huvudsak majsdrank, vilket det inte gors i
stor utstrackning i Sverige. Majs till skillnad fran vete ar rikt pa metionin (Sporndly, 2015).
Detta innebér att kor som utfodras med majsdrank inte har problem med metioninbrist, vilket
Slatt (2008) visat att svenska kor som utfodrats med vetedrank har. Drank gav en 6kning av
omattade och langkedjiga fettsyror i mjolken (Schingoethe et al., 1999), vilket ar positivt da
Simopoulos (2002) menar att langkedjiga och omattade fettsyror nyttiga for manniskor.
Halten av urea i mjolken Okade om drank kombineras med fodermedel med mycket
vamlosligt protein (Slatt, 2008), vilket pavisar vikten av optimerade foderstater.

Mj6lkraskalvar

Mijolkraskalvar har en optimal tillvaxt och normal vamutveckling vid 20 % drank av dagliga
ts-intaget (Suarez-Mena et al., 2011). Darfor valdes &en 20 % Agrodrank i de egna
foderstaterna for mjolkraskalvar till rekrytering. Enligt Johansson et al., (2012) sa resulterade
torkad drank till mjolkraskalvar i en battre tillvaxt och hogre ts-halt i tracken jamfort med
sojamjol, troligen beroende pa ett hdgre intag av NDF och energi. Eftersom kalvar har omtaliga
magar ar en hogre ts-halt i trdcken onskvart, vilket gor drank till ett &nu mer lampligt
fodermedel. Enligt Johansson et al., (2012) var Agrodrank mer l6nsam jamfort med soja hos
mjolkraskalvar i konventionell produktion. Agrodranken behovde na 4 kr/kg, vilket var priset
pa sojamjol, for att utfodring av Agrodrank skulle kunna anses som ekonomiskt omotiverat.
Idag ar priset pa Agrodrank 90 2,15 kr/kg (Aspgren, 2015), vilket betyder att det finns gott om
marginal innan det blir olonsamt att anvénda drank till kalvar. Agrodrank kan bli dyrare &n
sojamjol, eftersom kalvarna hade en béttre tillvéxt nar de utfodrades med drank jamfort med
soja.

Vaxande kottdjur

Enligt Ojowi et al., (1997) ar blot drank bra till vaxande kottdjur, da den bidrar till hog tillvaxt
och fina slaktkroppar. Enligt Ferngvist (2011) gav en foderstat med 13 % Agrodrank battre
tillvaxt &n en foderstat med sojamjol. Den Okade tillvaxten i drankfoderstaten jamfort med
sojamijolet beror trolivtvis pa det stora foderintaget som drank bidrar till pa grund av den goda
smakligheten. Studier som jamfér drank med soja véger tungt, eftersom syftet med denna
litteraturstudie ar att understka om drank kan vara ett bra substitut for sojan.
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Far och Lamm

Vetedrank &r ett utmarkt fodermedel for draktiga tackor (Dimova et al., 2009). Detta stéds av
Wheeler och Phillips (2014) dar sojamjol och drank gav samma tillvaxt hos lammen. Vid
optimeringen av egna foderstater till far fanns tva olika ensilage med hog respektive lag
raproteinhalt och ho att tillga, men ingen optimering hittades med dessa. Det beror formodligen
pa bristen pa energi fran spannmal och den hoga proteinhalten pa grund av Agrodrank och
rapsmjol. Darfor valdes majsensilage och halm som grovfoder. Enligt Fodertabeller for
idisslare (Sporndly, 2003) har majs har en lagre proteinhalt &n ett vallfoder, men ett relativt hdgt
innehall av energi, darav passade férmodligen majsensilage bra ihop med vetedrank i de
optimerade foderstaterna. Att oka anvandningen av drank till tackor kan bli svart, eftersom
en optimering av foderstat med Agrodrank krdvde majsensilage som grovfoder. Majsensilage
till far tillhor inte vanligheten i Sverige bland annat pa grund av att majs ar svart att odla i
Sverige for det kalla klimatet, vilket bidrar till ett relativt hogt foderpris. Hittas ingen annan
optimering kan lantbrukare anse Agrodrank till far som omotiverat, eftersom manga fargardar
i Sverige drivs pa hobbyniva med ett Iagt djurantal och da blir majsensilage for dyrt.

Forandringar av framtidens drank

Trots drankens fordelar haller idag inte torkad drank en jamn kvalité enligt (Emanuelsson et al.,
2006), utan andelen fiberbundet kvave varierar. Detta namns som negativt for bade fiberns
smaltbarthet och proteinvardet. Detta ar troligtvis den storsta bidragande faktorn till att
Agrodrank inte & mer populart som proteinfodermedel idag, eftersom det &r osékert for
bonderna som strévar efter en jdmn och hog produktion. Studien av Emanuelsson et al., (2006)
ar nio ar gammal, vilket betyder att torkningsprocessen kan ha forandrats antingen till det
battre eller till det sdmre. Har torkningsprocessen inte forbattras, bor den gora det for att
Agrodrank ska halla en stabil kvalité och darmed 6ka i anvandning.

Slutsats

Litteraturstudien tyder pa att torkad vetedrank ar ett bra substitut for soja i foderstater for
idisslare. En val optimerad foderstat med anpassade fodermedel kan &ven utesluta spannmal. En
foderstat med 20 % drank av dagliga ts-intaget till mjolkkor med avkastningen 30 kg ECM, ar
4,4 kr/dag billigare dn en soja- och spannmalsfoderstat. Desto mer drank foderstaten
innehaller, desto mer tenderar foderpriset per dygn att sjunka, dock sjunker bland annat
mjolkproteinet ifall givan ar stérre an den optimala drankgivan. Att ta vara pa mer vetedrank
fran etanolproduktionen ar bade ekonomiskt och miljomassigt motiverande. En utveckling av
torkningsprocessen ar dock ett maste for att kunna oka anvandningen av drank som fodermedel
i Sverige.
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| denna serie publiceras examensarbeten (motsvarande 15, 30, 45 eller 60 hogskolepoéang) vid
Institutionen foér husdjurens utfodring och vard, Sveriges lantbruksuniversitet. Institutionens
examensarbeten finns publicerade pa SLUs hemsida www.slu.se.

In this series Degree projects (corresponding 15, 30, 45 or 60 credits) at the Depart- ment of
Animal Nutrition and Management, Swedish University of Agricultural Sciences, are published.
The department's degree projects are published on the SLU website www.slu.se.

Sveriges lantbruksuniversitet Swedish University of Agricultural Sciences
Fakulteten for veterindrmedicin och Faculty of Veterinary Medicine and Animal
husdjursvetenskap Science

Institutionen for husdjurens utfodring och vard Department of Animal Nutrition and Management
Box 7024 PO Box 7024

750 07 Uppsala SE-750 07 Uppsala

Tel. 018/67 10 00 Phone +46 (0) 18 67 10 00

Hemsida: www.slu.se/husdjur-utfodring-vard Homepage: www.slu.se/animal-nutrition-management
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