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Sammanfattning

Triden 1 vara stider lever en tuff tillvaro med manga yttre pafrestningar som vind, salt,
markkompaktering och brist pa vatten. De utgor ett viktigt element i stadsbilden, bidrar
till forbattrad luftkvalitet och avlastar dagvattenhanteringen. For att triden 1 hardgjorda
miljoer ska kunna utvecklas och férse oss med dessa tjanster krivs ett langsiktigt
perspektiv vid planering och anlidggande av vixtbaddar. Tridens naturliga férutsittningar
bor efterliknas sa langt det dr mojligt. Generellt behéver triden tillgang pa vatten,
niringsimen och mojlighet till gasutbyte i marken. Det ligger en utmaning i att uppfylla
dessa krav men pa senare ar har allt mer hinsyn borjat tas i dessa fragor.

Ett stort problem f6r manga gatutrad dr bristen pa tillgingligt vatten. Genom
effektiva dagvattenlosningar leds regn- och smailtvatten ner i dagvattensystem och
kommer pa sa vis aldrig vixterna till godo. Hardgjorda och ogenomslippliga
beldggningar 1 anslutning till triden begransar vatten- och syretillgingen ytterligare.
Underdimensionerade vixtbiddar med liten mojlighet fOr rotterna att breda ut sig ar ett
annat vanligt forekommande problem for gatutrad.

Skelettjordar och olika typer av genomslipplig beliggning har tagits fram for att
torbattra trads langsiktiga forutsittningar till hilsa 1 hardgjorda miljéer. En skelettjord
fungerar lastbarande i trafikerade ytor samtidigt som den skapar férutsittningar for
triden genom gasutbyte, mojlighet till infiltration och potential f6r rétterna att vixa och
utvecklas under mark. Genomslippliga beliggningar tillater gasutbyte och infiltration av
dagvatten. Dessa egenskaper paminner om en naturlig jordytas.

I mitt arbete har jag velat underséka vilken betydelse olika markbeldggningar har f6r
trads tillvixt. Detta har gjorts genom att undersdka 19 trid av arten Aluus cordata. Triden
star placerade i tre olika typer av vixtbdddar med olika markbeliggning, gris,
betongmarksten med genomslipplig fog samt traditionella betongplattor. Virdena har
jamforts med varandra och mot resultat i tidigare undersékningar av platsen. Resultaten
redovisas i stapeldiagram. Jag har utgatt fran fragestillningen [z/ken inverkan har olika typer
av markbeldggning och dess genomslapplighet pa tréds tillvéixt och status? Resultaten av mina
undersokningar hoppas jag ska kunna ligea till grund f6r framtida materialval vid
plantering av gatutrid.

Jag har utgatt fran information fran frimst facklitteratur och artiklar. Denna
information har sedan jimforts med de data jag fatt fram i min fallstudie och redovisat 1
text och diagram.

Resultaten av undersokningarna visar att triden som star i skelettjordsytan med
betongsten och genomslippliga fogar har bist tillvixt vad giller bade krondiameter och
stamombkrets. Dessa trdd uppvisade ocksa storst hojdtillvixt. Triden i grisytan var de
hogsta triden. Detta visar att for att fa trad som vixer bade pa hojden och bredden krivs

en bra vixtmilj6 som tillater infiltration av dagvatten, niring och gasutbyte.
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1 Inledning

De senaste tre decennierna har betydelsen av trids ndrvaro i staden gatt fran att vara en
estetisk foreteelse till en fraga om bland annat dagvattenhantering och férbittrad
luftkvalitet (Lucke, Mullaney & Trueman 2014). Genom begrinsningar av rotsystemets
tillgang pa luft, vatten och utrymme i véra stider forsvaras tridens mojligheter att forse
oss med dessa tjanster.

De stadstrid som idag dr hundra ar eller dldre planterades i en miljé som pa manga
satt ar mycket olik den vi placerar trid 1 idag. Biltrafiken har fort med sig att vi hardgor
gator, trottoarer och torg. I dessa forhallanden vintar vi oss sedan att trid ska kunna
vixa och frodas och na samma storlek och status som de stora trid som idag édr kring ett
helt sekel gamla.

Stadens hardgjorda miljGer édr en extrem levandsplats for vixter och kanske framfor
allt for trad som generellt har stora behov av vatten och utrymme. Det ligger en
utmaning i att fa trdd att trivas i en miljé som ar hart praglad av manniskan och ofta
utsatt for torka, vind, salt och annan yttre averkan.

Lucke, Mullaney & Trueman (2014) skriver att en 6kad anvindning av
ogenomslippliga beldggningar gor att dagvatten effektivt leds bort istillet fOr att tringa
ner i marken och komma vixterna till godo. Tradplanteringar och parkmiljéer utgor
intressanta platser i staden men forutsittningarna for tridens hilsa dr ofta sma genom
vixtbiddar som inte mojliggdr infiltration av syre, vatten och naringsimnen.

Vikten av gasutbyte och rottillgéingligt vatten och niring dr en aspekt som belyses mer
och mer. For att sikra en mer langsiktig 6verlevnad hos trad i hardgjorda miljéer och
samtidigt skapa trafikbdrande ytor har man pa senare ar utvecklat olika modeller av
skelettjordar. En skelettjord eliminerar risken f6r markkompaktering och fungerar som
ett barande lager i 6verbyggnaden samtidigt som den mojliggdr transport av syre och
vatten till rotterna. Halrummen i skelettet fylls med jord och hir har rotterna sedan
mojlighet att vixa och utvecklas.

Idén till detta examensarbete fick jag genom ett forslag via kurshemsidan for kursen
Examensarbete i landskapsarkitektur inom landskapsingenjorsprogrammet. Jag hade just
avslutat kursen Tradvard och ville hitta ett imne dir jag fick chans att anvinda de
kunskaper jag inférskaffat mig under denna och tidigare kurser i utbildningen.

Arbetet tar avstamp i ett projekt som kallas Grigrina systemlisningar for hillbar
stadsutveckling inom vilket Ann-Mari Fransson och Frida Andreasson arbetar. Projektet
finansieras av Vinnova som dr en statlig myndighet under Niringsdepartementet och
syftar till att ”frdmja hallbar tillvixt genom att forbittra férutsittningarna for innovation
och att finansiera behovsmotiverad forskning”. (http://www.vinnova.se/)

I projektet ingar att undersoka hur olika markbeliggningar paverkar trads tillvixt och
status. Jag har tilldelats en plats for att gora en fallstudie i detta. Den berérda platsen,
som ligger vid Lantmannagatan i Malmo, bestar av tre typer av vaxtbaddar med olika
markbeldggning. Dessa dr betongplattor, betongsten med genomslippliga fogar samt
grismatta. I vixtbaddarna star sammanlagt 19 st. trdd, samtliga av arten italiensk al (A/uus
cordata).



1.1 Trad och deras behov

Den viktigaste aspekten som man bor ha i atanke vid plantering av trid ar att sa langt det
ar mojligt forsoka tillgodose dess naturliga forutsittningar (Craul 1992).

Vid plantering av trid 1 hardgjorda miljéer bér man ta hinsyn till hur omgivningen
paverkar tridens tillvaxt. Endast genom atgirder som tillgodoser tridens behov kommer
man att fa ett Onskat resultat, oavsett vilken funktion triden pa platsen ska fylla. Ofta
forbises dessa behov och vi forlitar oss pa att triden ska skota sig sjilva trots de
forutsittningar som rader 1 staden med kraftigt storda jordar, hardgjorda miljéer och
tilltdppta ytor som inte mojliggdr gasutbyte eller infiltration av dagvatten (Bassuk och
Trwobirdge 2004). Trid som placerats i hardgjorda miljéer nar oftast inte sin fulla
potentiella dlder utan dor eller dr ddende redan efter sju ar (Ferguson 2005).

Syre, koldioxid, ljus, vatten, niringsimnen och en for tridarten andamalsenlig
temperatur dr basala for alla vixters 6verlevnad (Bassuk och Trwobridge 2004). For att
sikerstilla ett trids langsiktiga 6verlevnad kravs en stor rotzon och fritt utbyte av luft,
vatten och niring (Ferguson 2005).

Smi och syrefattiga vixtbdddar samt hardgjorda, ogenomslippliga material ar de
allvarligast forekommande problemen f6r gatutrid (Lagerstrom och Sjéman 2007).

1.1.1 Vatten

For att mojliggora lagring av vixtillganligt vatten 1 en vixtbadd krivs en tillfredsstillande
jordvolym kring tridets rotter. Vattenbrist hos trdd kan bero pa att jordvolymen inte dr
tillricklig eller att vattnet leds bort fran omkringliggande ytor genom effektiva
drinerings- och dagvattensystem. Ar drineringen istillet undermalig kan det bli ett
overskott pa vatten 1 vixtbadden, vilket i sin tur leder till syrebrist hos rétterna (Bassuk
och Trowbridge 2004).

Lucke, Mullaney & Trueman (2014) jamf6r hur olika beldggningsmaterial leder bort
dagvatten sa att det inte kommer vixterna till godo. De menar att asfalt har storst
avledning. Dir leds 62 % av dagvattnet bort jamfort med ytor med tridgropar dir
motsvarande siffra dr 20 % och ytor med grismatta dir siffran ar 1 %.

Enligt Stockholms stad 4dr hardgjorda beliggningar en orsak till vattenbrist hos triden.
En st6rd markprofil férsvarar vattentransport i marken och regnvatten leds frin
héardgjorda ytor vidare ut i draneringssystem och kommer aldrig gatutriden till godo.
Bassuk och Trowbridge (2004) menar att en kompakterad jord begrinsar rotsystemets
utbredning och dirmed minskar méjligheterna till vattenupptag. Syrebrist hos tridets
rotter kan innebdra en relativt snabb triddod.

Olika jordar har olika vattenhallande férmaga. Jordar med ett storre antal mindre
porer har generellt bittre f6rmaga att halla kvar vatten dn jordar med storre porer. Ett
exempel pa detta dr lerjordar jimfért med sandjordar. Jorddjup och jordvolym har ocksa
inverkan pa hur mycket vatten jorden kan halla (Bassuk och Trowbridge 2004).

Triden hjalper till att f6rdréja dagvattenflédet genom att fanga upp nederbord i
bladverk och pa grenar och lagra den innan den avdunstar eller infiltreras i jorden. Ett



stort, fullvuxet trad kan fanga upp till 265000 liter vatten per ar (Lucke, Mullaney &
Trueman 2014).

1.1.2 Niring

Hardgjorda belidggningar férhindrar tillférsel av organiskt material till marken. Detta
leder i sin tur till ndringsbrist och lag biologisk aktivitet (Stockholms stad 2009). Trots
den hoga genomslappligheten (Lucke, Mullaney & Trueman 2014) dr grisytor som
undervegetation inte en optimal 16sning ur niringssynpunkt (Stockholms stad 2009).
Istillet blir graset en konkurrent for triden i fraga om vatten och niringsimnen.

1.1.3 Solljus

Solljus ér energi i fotosyntesen. De flesta storre trdd dr beroende av fullt solljus medan
arter som normalt fungerar som undervegetation klarar sig med en mer begrinsad
ljusexponering. Hoga byggnader kan beginsa tillgangen pa solljus hos triden som enligt
Bassuk och Trowbridge (2004) ofta kriver mellan fyra och sex timmars exponering

under vegetationsperioden.

1.1.4 Temperatur

Marktemperaturen spelar en viktig roll i vixtens formaga att utveckla sitt rotsystem och
att ta upp ndring. Rottillvixt och niringsupptag begrinsas dd vixten gar i vila och
marktemperaturen understiger 7,5°C. Att rottillvixten stannar av under kallare perioder
pé aret dr da rotaktiviteten dr lag dr en naturlig process. Dessutom fungerar den positivt
pa triden i staden eftersom de da inte tar upp vatten med potentiellt hoga halter av
vigsalt (Bassuk och Trowbridge 2004).

Stider dr generellt varmare dn omgivande landskap. Fenomenet kallas “urban heat
island” och de hogre temperaturerna beror delvis pa de manga virmealstrande materialen
1 stiderna. Varmen lagras 1 asfalt, betong och sten under dagen och avges sedan under
nattetid. Industrier, fordonstrafik och ventilation dr andra temperaturhéjande element

(Lagerstrém och Sjoman 2007).

1.1.5 Gasutbyte

Syretillgangen dr en avgorande faktor f6r stadstrads vilmaende. Tita beldggningar och
varierad struktur 1 markprofilen férsvarar utbytet av koldioxid och syre i jorden.
Markkompaktering kan innebira att vatten blir stiende pa platsen. Detta kan i sin tur
leda till syrebrist hos rétterna (Stockholms stad 2009).



1.2 Markmaterial och dess egenskaper

Skelettjordar har introducerats for att forbattra stadstriads levnadsvillkor och pa samma
gang mojliggora anliggande av hardgjorda, trafikerade ytor i direkt anslutning till triden
(Lucke, Mullaney & Trueman 2014).

Genomslipplig beligening kan definieras som en beliggning som maojliggér utbyte av
luft och vatten i en hardgjord milj6. Den genomslippliga beliggningen har egenskaper
som paminner om en naturlig jordytas. Under ytan kan ett lastbarande lager med
drinerande egenskaper liggas (Ferguson 2005).

En kommun som anvinder och dokumenterar anvindandet av genomslippliga ytor ar
Arhus kommun. Dir anliggs ofta ytor med genomslippliga material i anslutning till
andra hardgjorda, icke genomslidppliga ytor, t.ex. dir en vig har ett fall mot en
parkeringplats. Vigen anlidggs da med ett icke genomslappligt material och
parkeringsplatsen med ett genomslappligt. Detta gors av besparingsskil men ocksa av
praktiska eftersom man avlastar dagvattensystemet och da slipper att anldgga t.ex.
dagvattenbrunnar (Arhus kommun 2011).

Sirskilda krav rader pa fogmaterialet i ytor med genomslippliga beliggningar.
Fogmaterialet maste ha stérsta mojliga drineringskapacitet samtidigt som materialet
maste ge enheterna stéd fran sidan. Vanligt férekommande dr stenmjoél med fraktion 4-6
mm. En nyanlagd beldggning med genomslippliga fogar dr kapabel att infiltrera 100—
9000 mm vatten per timme (Arhus kommun 2011).

Enligt Ferguson (2005) dr en sankt infiltrationshastighet ofta en f6ljd av igensatta
fogar.

Lampliga platser for beldggning med genomslippliga fogar ir ytor med lag
trafikhastighet, t.ex. gaing- och cykelvigar, in- och uppfarter, parkeringsplatser, tridgardar
och som forstirkning i vegetationsytor (Ritzman 2013).

Forsok med vixtbaddsrenoveringar dir skelettjord och genomslippliga beliggningar
anlagts har visat sig framgangsrika for tridens livslingd. I en rapport f6r Malmé stads
rikning skriver Thelander (2000) att forutsittningarns fOr triden forbittrats avsevirt och
att hallbarheten 1 anlidggningarna 6kat efter renoveringar av vixtbaddar pa Augustenborg
och Fersens vig.

Grisytor har kapacitet att genom att fainga upp regndroppar skydda jordytan fran att
tappas till och férhindra skorpbildning. Infiltrationsférmagan i gris kan férindras over
tid vilket studier utférda i Pennsylvania i USA visat. Dir undersoktes infiltrationen i
grismattor av olika alder och resultatet visade att den yngsta grisytan hade lingsammast
infiltrationshastighet. Detta berodde pa att den vid anldggandet tva ar tidigare hade
utsatts for packning. Den grismatta som hade hogst infiltrationshastighet var sex ar
gammal och hade inte blivit utsatt for packning. Andra f6rs6k som gjorts visar att
grismattor har en férmaga att delvis reparera en stérd och packad jordyta. Detta sker
genom att grasrotterna och organiskt material tringer genom jorden och skapar nya
porer. Grismattor som haft laga infiltrationsvarden kan pa detta sitt delvis reparera
jordytan och héja infiltrationshastigheten. Grasytor med mindre kompaktering hade
ursprungligen hégre infiltrationshastigheter men dessa sjonk med tiden till samma niva
som for andra etablerade grasytor. Jordpackning kan innebira lingsiktiga f6ljder da det



minskar markens porositet, gasutbyte, drineringsférmaga och rotgenomtringlighet
(Ferguson 2005).

Parkeringsplatser, idrottsplatser, golfbanor, tridgardar och parker dr limpliga platser
for gras som beliggning (Ritzman 2013).

1.3 Fragestallning

I arbetet vill jag belysa vikten av att vilja ritt markmaterial for att kunna sikerstilla en
héllbar levnadsmilj6 f6r véra stadstrid. Jag vill underséka vad markbelidggningens
genomslipplighet spelar for roll f6r tridens vilmaende och tillvixt. Fragestillningen jag
utgatt fran ar:

Viilken inverkan har olika typer av markbeldggning och dess genomslapplighet pa trids tillvaxt och
status?

1.4 Mal och syfte

Resultatet av mina undersokningar ska kunna ligea till grund for framtida materialval vid
planering och anliggande eller renovering av vixtbdddar i stadsmiljé. Malgruppen for
arbetet dr personer som arbetar med trid i stadsmilj6 eller med utformning och planering
av offentliga miljéer och andra hardgjorda ytor.

Jag ser ocksa arbetet som en mojlighet for mig att sitta de kunskaper jag forvirvat
under utbildningen i ett sammanhang och ser det som oerhért spinnande att fa ta del av
och bidra med mina kunskaper 1 ett verkligt forskningsprojekt.



2 Material och metod

Genom en fallstudie har jag undersokt tre vixtbiaddar med olika typer av markbeligening
som finns pa den berérda platsen. De undersokta beliggningarna dr gris,
betongmarksten med genomslippliga fogar och traditionella betongplattor. Resultaten
fran testerna i de olika markbeldggningarna jimférs med varandra samt med tidigare
forskningsresultat.

Fallstudien bestar av en staindortsanalys och en inventering dir jag har insamlat data
om triden och dess vixtplatser. Grunden for vilka parametrar jag anvint har jag dels
himtat fran den inventering som gjordes av Frida Andreasson 2013 samt fran kunskap
och erfarenheter jag tagit del av under tidigare kurser.

2013 gjordes mitningar av stamomkrets, trid- och kronh6jd samt stam- och
marktemperatur. Man mitte ocksa infiltrationshastigheten i den vixtbidd som har en
ytbeligening av gris. Uppgifter kring infiltrationshastighet i ytan med betongplattor samt
1 ytan med genomslapplig betongsten saknades. Det behévdes darfor kompletterande
mitningar samt uppfoljning kring hur stor tridens tillvaxt varit sedan mitningen 2013.

Mitningar av trid- och kronh6jd samt krondiameter gjordes med en distansmatare
med laser. For att mita kronans diameter tog jag hjilp av en person som stillde sig i ena
inden av kronan. Jag stillde mig i andra dnden och riktade sedan lasern mot den andra
personen. Vid h6jdmaitningen riktades lasern mot stambasen och direfter mot 6versta
delen av kronan. For att ta reda pa kronans h6jd mittes stammen. Stammens héjd drogs
sedan av fran tridets hojd.

Stamomkretsen mattes med ett mattband. Enligt erfarenheter fran en kurs i tradvard
anges stammens tjocklek i diameter. Eftersom tidigare mitning angivit stamomkretsen
valde jag att gora det samma. Omkretsen mittes pa 1,3 m hojd fran stambasen.

Mitning av mark- och stamtemperatur utférdes vid samma tillfallde f6r att kunna visa
pa ett samband. Mitningarna gjordes med termometer som bade kan ta yttemperatur och
marktemperatur.

Bakgrundsfakta har inhimtats genom uppsatser, artiklar, litteratur och websidor. Flera
av mina killor har jag hittat 1 tidigare studenters uppsatser. Genom sokningar i Google
scholar och SLU:s egen soktjanst Primo har jag sedan letat mig vidare till relevant
information. Jag har ocksa mottagit tips om ldsning av mina handledare. S6kord jag
anvint mig av ir skelettjord, structural soil, genomslapplig beliggning, permeable, Alnus
cordata.

2.1 Fallstudie

2.1.1 Standortsanalys

Lantmannagatan stricker sig 1 nord-sydlig riktning genom stadsdelarna Annelund och
Norra Sofielund (bild 1). Koordinater f6r den undersokta platsen dr 55.58672, 13.019426.
Gatan ar kraftigt trafikerad av personbilstrafik och transporter till och fran industrierna.

Pa den Ostra sidan kantas gatan av industrier, bland annat Pagens bageri. Hir l6per
ocksa en trottoar samt en cykelbana genom omradet. Pa vistra sidan finns
Sofielundsskolan.



Lings den Ostra sidan finns tre trad i en vixtbadd med gris som beliggningsmaterial
(bild 2). Vid mattillfallet 2013 fanns det fyra trid i grdsytan. Sedan dess har ett trid tagits
bort da etableringen inte lyckades. I vardera dnden av grisytan finns tva
dagvattenbrunnar.

Pa samma sida om gatan, séder om grisytan finns en yta med sex trad (bild 3). Dessa
star 1 en vixtbidd med skelettjord (bild 4). Beldggningsmaterialet dr drinerande
betongsten Ecoloc med genomslippliga fogdppningar pa 10 % (Starka 2015).

Nirmast fasaderna finns en gaingbana med beldggning av betongsten med
distansorgan som gor fogarna relativt genomslidppliga. Pa andra sidan vixtbiddarna mot
gatan 16per en cykelbana med asfalt som beldggningsmaterial. Lings hela den Gstra sidan
av vixtbadden, 1 direkt anslutning till vixtbiaddarna finns en dagvattenrinna av
smdgatsten.

Pa den vistra trottoaren ar traden satta i 105 x 105 cm stora vixtgropar med ett
grovkornigt krossmaterial som ytbeligening (bild 5).

Beldggningsmaterialet kring vixtgroparna ir traditionella betongplattor 30 x 30.
Trottoaren har en lutning mot gatan for att leda bort dagvatten fran ytan. Innanfor
trottoaren, mot skolgarden finns naturlika planteringar med buskar och trad.

Eftersom gatan l6per 1 nord-sydlig riktning dr den solbelyst under stérre delen av
dygnet. Gatan ir bred och rak och kantad av industrier med hoga fasader.

- Womel _
Bild 1. Den streckade linjen visar aktuellt arbetsomrade. Tréaden i mittrefugen ingar inte i forsoket. Till
vanster om omradet syns Pagens bageri, till hdger Sofielundsskolan. Grundfoto fran Google Maps,
redigerad av forfattaren.



2.1.2 Grasyta

I ytan med grds som markbeligening fanns enligt 2013 ars inventeringsprotokoll fyra
trid. Idag stir tre trid kvar i ytan. Enligt Mattias Thelander' pa Gatukontoret i Malmé
togs detta trid ner eftersom forsok att etablera tridet misslyckades. Ytan har spar av
kompaktering 1 form av hjulspar fran bil. Griset ir slitet och flera kala flickar med en
skorpa av bar jord ir synliga. Tillfdllig passage av gang- och cykeltrafikanter ar tinkbart
men troligen inget stort problem.

Bild 2. Alnus cordata i Grasytan langs den dstra sidan av
Lantmannagatan. (Foto: Emma Ortman, 2015-03-14)

2.1.3 Betongmarksten med genomslippliga fogar

Ytan med betongmarksten med genomslipplig fog dr enligt ritning fran Malmo stad
anlagd runt ar 2006 (bild 4). I ytan star sex trid omgivna av tradgaller (bild 3).
Vixtbaddarna dr anlagda med skelettjord till en meters djup. Skelettjorden stricker sig ut
under cykelbanan och ger ett relativt stort utrymme fOr rétterna att breda ut sig.

1 Mattias Thelander, Gatukontoret Malmo stad, 2015-03-11.



Bild 3. Betongmarksten med genomslappliga fogar langs den ostra
sidan av Lantmannagatan. (Foto: Emma Ortman, 2015-02-19)
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Bild 4. Sektionsritning av anlaggningen med skelettjord och betongmarksten
med genomslappliga fogar. Skala 1:50 (A1).



2.1.4 Betongplattor och skelettjord

Trottoaren pa den vistra sidan av Lantmannagatan ir belagd med betongplattor 30 x 30
(bild 5). Under dessa finns skelettjord. Skelettjordsytorna ar inte sammanhéngande utan
enligt Mattias Thelander” anlagda kring varje trid. I denna yta finns nio kvadratiska
tridgropar som vardera mater 105 x 105 cm.

Trottoaren har en lutning mot gatan for att avleda dagvatten till dagvattenbrunnar
lings gatans kant. Fogarna mellan betongplattorna dr mycket smala och troligen inte
tillrickligt genomslappliga for att moéjliggéra vattenférsorjning till tradet. I ytan finns inga
synliga luftbrunnar som annars brukar finnas i skelettjordsanliggningar.

Bild 5. Vastra sidan av Lantmannagatan. Alnus cordata i en
gangyta med traditionella betongplattor och skelettjord. (Foto:
Emma Ortman, 2015-03-14)

2.2 Parametrar

De parametrar som anvints i inventeringen av triden ar:
* Tridart antecknades. Samtliga trad var av arten Alus cordata.

* Skador pa krona, stam och rothals. Klassat enligt en fyrsiffrig skala efter visuell
bedémning. Skadeklass 1 betyder inga eller mycket fa skador och skadeklass 4

2 Mattias Thelander, Gatukontoret Malmo stad, 2015-03-11.
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betyder manga eller svara skador. Férekommande skador kan vara
beskirningsskador, pakorningsskador, déda grenar eller toppddod 1 kronan.
Vitalitetsklass. Klassat enligt en fyrsiffrig skala efter visuell bedémning av
kronans ljusgenomslapplighet. Vitalitetsklass 1 betyder en tit krona med litet
ljusinsldpp och vitalitetsklass 4 betyder en gles krona med stort ljusinslapp.

Foljande mitningar har utforts:

Stamombkrets, matt med mattband pa 1,3 meters hojd.

Stamtemperatur, mitt pa tridens skuggsida fOr att fa resultat som inte tillfalligt
paverkats av solstralning.

Krondiameter, mitt dir kronan 4dr som bredast. En distansmitare med laser
riktades fran den ena sidan av kronan mot en person som stod vid den andra
sidan och virdet 1 meter angavs.

Tridhojd, mittes med héjdmaitare med laser frin stammens bas till toppen av
tridet. Lasern hade svarigheter med att hitta en fastpunkt i toppen da kronan var
1 avlovat tillstaind men det framkom 4nda virden for alla trid. Virdena angavs i
meter.

Kronh6jd mittes genom att med hjilp av h6jdmitaren mita stammens hojd fran
stambas upp till kronan. Detta gjordes fOr att lasern hade littare att hitta en
fastpunkt lings stammen 4n 1 kronan. For att sedan fa fram kronh6jden drogs
virdet av stamhdjden sedan av fran virdet som framkom vid mitning av
tradhéjd.

Infiltrationshastighet 1 markbeldggningen mattes genom att ett r6r placerades pa
ytan som skulle kontrolleras. Roret titades mot marken med hjalp av modellera. I
grisytan trycktes roret istillet ner en bit 1 marken. Vatten halldes i roret och
starttid noterades. Efter ett antal minuter kontrollerades hur manga cm vatten
som sjunkit undan med hjilp av ett mattband. Virdet antecknades och
omvandlades sedan till cm/h.

Stam- och marktemperatur. Matt med digital termometer som bade kan mita
yttemperatur (stam) och marktemperatur genom att sticka ner termometern 1
marken under triden. Temperaturen antecknades.

2.3 Vatten/infiltration

For att kontrollera hur mycket dagvatten ytorna tar upp och dirmed hur mycket vatten

som blir tillgdngligt f6r vixten gjordes matningar av infiltrationshastigheten. Matningarna

utfoérdes nir ytorna var vattenmaittade av nederbérd. Mitningarna av infiltrationen
gjordes 2015-02-12.
Infiltration mattes med hjilp av ett r6r som placerades pa ytan. Kanterna titades med

modellera for att inget vatten skulle licka ut pa sidorna utanfér réret. I grasytan trycktes

roret ned en bit i marken. Direfter fylldes réret med vatten. Efter mellan fem och

femton minuter kontrollerades hur mycket vatten som sjunkit undan. Detta omvandlades

sedan till cm/h. Matningar gjordes mellan vatje trad for att fi en bild av hur infiltrationen

ser ut mitt 1 ytan.
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2.4 Alnus cordata

Italiensk al (A/nus cordata) blir 1 Sverige upp till 12-15 hog. Som ungt trad dr kronan smal
men blir bredare med aldern. Stammen é4r genomgaende och bladen som inte far nagra
hostfirger sitter kvar langt in pa hésten. Den italienska alen hirstammar som namnet
antyder fran sydeuropa. Dir vixer den vilt pa hogt belidgna platser i sédra Italien och pa
Korsika i bestand tillsammans med bok och ek eller svarttall (Pinus nigra ssp. laricio). Den
italienska alen 4r vindtalig och har relativt laga stindortspreferenser. Eftersom
hiridgheten dr lag bor den inte placeras pa allt for fuktiga platser (Bengtsson 2000).

Den italienska alen ar limplig som stadstrid 1 hardgjorda ytor. Lagerstrém och
Sjéman (2007) listar arten som ett bra val fOr tranga, hardgjorda gatumiljéer eller
mittrefuger med begrinsat rotutrymme upp till zon 2.

2.5 Avgransningar

Samtliga tridd i de undersokta ytorna dr av arten italiensk al (A/wus cordata). Jag har dirmed
inte jamfort hur markbelageningens paverkan pa triden skiljer sig mellan olika tradarter.

Jag har frimst undersokt faktorer ovan mark nir jag gjort mina inventeringar. Detta
p.g.a. tidsbrist men jag anser ocksa att dessa faktorer ér tydliga indikatorer pd hur triden
tar upp vatten och niringsimnen. Dirf6r har jag endast kortfattat nimnt jordegenskaper
och forhallanden under mark.

Jag begransar mig till att underséka triden i tre olika vaxtbidddar med olika
markbeldggningar. Tva traditionella vixtbdddar med betongplattor respektive gris som
beliggning samt en nyare variant med skelettjord och betongmarksten med
genomslippliga fogar. Jag kommer inte att behandla 6vriga beliggningsmaterial.

I litteraturstudiens avsnitt om trids behov ligger jag storst vikt vid behovet av vatten
eftersom studien framst syftar till att underséka dagvattenvatteninfiltrationens paverkan
pa tillvaxten.

I mitningarna frin 2013 saknas en del virden varfér jag inom vissa parametrar inte
kunnat jamféra mina virden mot aldre virden. Svarigheter i att mita kronan i avlovat
tillstand innebir att resultaten kan skilja sig nagot frin om matningarna utforts under
vegetationsperioden.

Nigra av matmetoderna visade sig vara icke genomfdrbara vilket innebir att
resultaten inte gar att stilla mot varandra i alla mitta parametrar. Mina resultat bor
ddrmed granskas 6vergripande.
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3 Resultat

3.1 Tradens hojd

Enligt mitningarna bade fran 2013 och 2015 var alarna som star i grisytan de hégsta
triden (figur 1). Medelh6jden fran 2015 ars mitningar ar 9,7 m och (£0,87). Triden hade
vuxit 0,7 m sedan 2013. Lagst var triden i ytan med traditionella betongplattor och hir
aterfanns ocksd den minsta hojdtillvixten sedan 2013. Traden hade endast vuxit 0,57 m.
Medelhéjden f6r dessa triad var 7,3 m (£0,55). Traden i ytan med skelettjord och
genomslapplig betongmarksten hade stérst h6jdékning sedan 2013. Dessa trid hade
vuxit 0,87 m. Medelh6jden var 9 m (£0,96) (figur 1).

10 A

‘ Tridhojd 2013
“ Tridhéid 2015

Gris Genomslipplig  Betongplattor
fog

Figur 1. Diagrammet visar tradens medelhéjd och standardavvikelser i de tre undersokta ytorna.
Matningar utférda 2013 och 2015.

3.2 Stamombkrets

Storst 6kning av stammens omkrets fanns i grisytan dir medelomkretsen 6kat med 6,98
cm sedan mitningen 2013. I februari 2015 var medelomkretsen 47,5 cm (£2,18) (figur 2).

Den storsta stamomkretsen fanns i ytan med genomslipplig betongmarksten.
Medelomkretsen for triden i denna yta var 52 cm (+4,67). Okningen sedan 2013 var 3,3
cm. I resultaten fran 2013 var dock omkretsen endast pa tva av denna ytas trad
antecknade.

Triden som star 1 ytan med de traditionella betongplattorna hade endast 6kat 1 cm till
46 cm (£4,72) i medelomkrets sedan mitningarna 2013 och uppvisade alltsa en mycket
liten 6kning (figur 2).
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Figur 2. Diagrammet visar medelomkrets och standardavvikelse hos trddstammarna i de tre ytorna
enligt matningar utférda 2013 och 2015.

3.3 Krondiameter

Krondiametern mattes dir kronan till synes var bredast. Enligt mitningarna 2013 var
krondiametern i regel storre an 2015, utom i ytan med genomslapplig fog (figur 3).
Tydligt r att kronans diameter dr minst 1 ytan med betongplattor. Medeltalet ar 4,67 m
(£0,83). Storst medelvirde fanns i ytan med genomslipplig betongmarksten.
Medeldiametern var 5,07 m (£0,51). Hir uppvisade mitningarna ocksa en 6kning, till
skillnad frin den minskning som syntes i de bada andra ytorna. Grisytans medeldiameter
var 4,8 m (0,99 m) (figur 3).

“ Krondiameter 2013
“ Krondiameter 2015

Gris Genomslipplig Betongplattor
fog

Figur 3. Diagrammet visar medeltal fér uppmatt krondiameter samt standardavvikelse, Matningar
utférda 2013 och 2015.

14



3.4 Kronhojd

De hégsta kronorna fanns i ytan med gras dir medelh6jden var 6,7 m (£0,88) (figur 4).
Ligst kronor hittades i ytan med betongplattor. Medelhdjden pa dessa trids kronor var
4,5 m (£0,94). Kronorna i ytan med den genomslappliga betongen hade ett medelvirde
pa 6,05 m (£0,57) och hamnade alltsa mitt emellan de bada andra ytornas virden. Aven i
mitningarna av kronhojden visades en minskning av kronornas hojd.

m g9 -
8 -
1o ‘
;. .
: \
4 - ¥ Kronhéjd 2013
3 - K Kronhéjd 2015
2 -
1 -
0 -
Gris Genomslipplig  Betongplattor
fog

Figur 4. Diagrammet visar kronornas medelhdjd och standardavvikelse i de olika ytorna enligt matningar
utférda 2013 och 2015.

3.5 Marktemperatur

Eftersom matningarna 2013 gjordes i november och 2015 drs matningar skedde i
februari har resultaten av dessa ars matningar inte jamférts mot varandra.

Marktemperaturen som uppmittes i mars 2015 skiljde sig markant mellan den 6stra
och den vistra sidan av gatan (figur 5). P4 den vistra sidan, 1 ytan med betongplattor var
marktemperaturen avsevart hogre dn pa den Ostra sidan. I ytan med betongplattor hade
marken en medeltemperatur pa 5,06 °C (£0,26). I grisytan var medeltemperaturen 3,43
°C (£0,12). I ytan med betongmarksten med genomslidppliga fogar var
medeltemperaturen 3,53 °C (£0,63). Skillnaden mellan grisytan och ytan med
genomslipplig betong var alltsa 0,10 °C. Skillnaden mellan genomslipplig betong och
betongplattor var 1,53 °C.
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Marktemperatur 2015

Betongplattor

Figur 5. Diagrammet visar uppmatt marktemperatur i de tre ytorna. Matningen utférd 2015-03-04.

3.6 Stamtemperatur

Temperaturen pa stammarna mits fOr att undersdka om vatten transporteras fran
marken och upp i stammen. En stam som ir kallare 4n luften runtomkring indikerar en
fungerande vattentransport. Mitningarna utférdes pa stammarnas skuggsida.
Mitningarna som gjordes 2015 visade att de tridstammar med hogst temperatur
aterfanns i ytan med betongplattor. Medeltemperaturen var 5,76 °C (£0,35) (figur 06).
Kallast stammar hade ytan med gris. Medelvirdet for temperaturen i dessa stammar var
2,46 °C (+0,25). Traden i ytan med genomslapplig betong hade en medeltemperatur pa
3,36 °C (£0,53).

°C 7

Gris

Genomslipplig fog

Stamtemperatur 2015

Betongplattor

Figur 6. Medeltemperatur och standardavvikelse for tradens stammar. Matning utférd 2015-03-04.
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3.7 Infiltration

Infiltrationen i grasytan varierade beroende pa var mitningen utférdes. Testerna visade
att efter 10 minuter hade vattnet sjunkit med 5 cm mellan trid nummer 1 och 2 vilket ger
en infiltrationshastighet pa 30 cm/h (figur 7). Motsvarande siffra mellan trdid nummer 2
och 4 gav en infiltrationshastighet pa 4 cm/h vilket ocksa var det ligsta uppmitta
infiltrationsvirdet i studien. Vid platsen for denna mitning syntes spar av kompaktering.

I ytan med genomslipplig betongsten varierade resultaten av matningarna. Storst
infiltrationshastighet hade ytan mellan trid nummer 8 och 9. Hir var
infiltrationshastigheten 35,45 cm/h jamfoért med det nist hogsta virdet som var 17,5
cm/h (figur 7).

cm/h 40
35
30
25
20 Hnfiltration/h 2015 Gris

15 EInfiltration/h 2015

10 Genomslipplig fog

5
Ol_lllll

1,21 2456 67178189 9
Gr | Gr | GF | GF | GF | GF | GF

Figur 7. Diagrammet visar infiltrationshastigheten i cm/h mellan traden i grasytan och i ytan med
genomslapplig betong. Siffrorna anger trddnummer mellan vilka matningarna ar utférda. Bla staplar (Gr)
for grasyta och réda staplar (GF) for betongsten med genomslapplig fog.

17



4 Diskussion

Platsen ir anlagd efter ritningar fran 2006. Triden har enligt Mattias Thelander’
planterats i samband med anlidggandet 2008. Det édr uppenbart att det funnits en
medvetenhet kring tridens behov av gasutbyte och vatten da ytorna anlades eftersom
man valt att ldgga skelettjord i tva av ytorna medan man i ytan med gris anvint sig av en
mer traditionell vixtbiddsmodell.

En anledning till att man valt att arbeta med genomslidpplighet och skelettjord pa
platsen med betongmarksten med genomslippliga fogar kan vara att markprofilen varit
sa stord att det varit svart eller omojligt att etablera trdd har. Att triden fatt sa pass olika
forutsittningar kan ocksa bero pa att man haft befintliga utformningar av kringliggande
ytor att forhalla sig till. Det skulle skapa ett stokigt intryck att anlidgga flera olika
markmaterial lings samma trottoar. Triden har statt pa platsen 1 ungefir sju ar, samma
tid som Ferguson (2005) skriver att manga gatutrid dr doende eller déda efter. Triden i
ytan med genomslippliga fogar har enligt min studie bast chanser att klara sig och
utvecklas till stora, fullvuxna trid medan triden i ytan med traditionella betongplattor
och skelettjord troligen kommer att beh6va bytas ut om ett antal ar. Ett av triden dr
redan borttaget, mojligtvis pa grund av vatten- och naringsbrist. Fritt utbyte av luft,
vatten och niringsimnen ar enligt Ferguson (2005) basalt for alla vixters 6verlevnad och
dessa faktorer rader det brist pa i ytan med betongplattorna.

Grisytan dr sliten och har flera kala flickar med hard skorpa som troligen bildats av
belastning av gangtrafikanter och enstaka fordon samt av regndroppar fran triden.
Skorpbildning hindrar enligt Ferguson (2005) infiltration av vatten och syre till rotterna.

Triden verkar enligt studien prioritera tillvixten olika beroende pa vilka férhallanden
som rader pa platsen. Forsoket visar att grasytan som delvis dr kompakterad har de
hégsta triden. Hojdtillvixten verkar alltsa vara nagot som tradet prioriterar vid de
férhallanden som rader i ytan med gras som beliggningsmaterial. Tridden i ytan med
genomslippliga fogar 6kar daremot dven i bredd. De trad som ir placerade i ytan med
betongplattor och skelettjord har relativt dalig tillvixt. Detta antas bero pa det
ogenomslippliga materialet i ytan. Resultaten i mina forsok visar att skelettjord inte
nédvandigtvis ger bittre forutsittningar fr triden om inte kravet pa en yta som slipper
igenom vatten, syre och koldioxid tillgodoses. Som Craul (1992) skriver dr det av stor
vikt att f6rsoka efterlikna tradets naturliga milj6 och for att skelettjorden ska fungera
optimalt krivs infiltrationsmoijligheter i den markbeldggning som ticker ytan.

Mitningarna av infiltrationen 1 grasytan hade ett varierande resultat. Detta visar att
gris som undervegetation dr kinsligt f6r packning och bér frimst viljas dir det inte
férekommer risk f6r upprepad kompaktering av fordon (Ritzman 2013). I icke
kompakterat tillstand ér gris ett genomsldppligt markmaterial och fungerar bra som
undervegetation till trid. Daremot bor en viss etableringsskotsel utféras kring triden for
att undvika att griset konkurrerar om néring och vatten. Ett exempel pa sadan typ av
skotsel dr att halla den nirmaste ytan kring stammen fri fran grds och ogris under de
forsta aren samt att tillféra vatten och naring som leds ner till rotterna. Resultaten visar
tydligt att triden 1 grasytan dr hogst men att de trid som haft storst h6jdokning sedan

3 Mattias Thelander, Gatukontoret Malmo stad, 2015-03-11.
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2013 dr de som star i ytan med betongmarksten med genomslippliga fogar. En tanke ar
att triden prioriterar sin tillvaxt olika under olika férhallanden. Triden med storst
stamombkrets och bredast krona ir inte de hogsta triden. Eftersom platsen dr anlagd med
skelettjord och beliggning med genomslipplig fog finns det ett gasutbyte och en storre
drineringsférmaga i 4n 1 ytan med gris som beliggningmaterial. Effektivare gasutbyte
och bittre infiltrationsférhallanden verkar enligt férséken ge triden mojlighet att vixa
bade pa bredden och pa héjden.

Att infiltrationshastigheten skiljer sig at beror antagligen pa att ytan pa vissa stillen
utsatts for kompaktering, en teori som bekriftas av Ferguson (2005). Hjulspar syntes i
ytan mellan trid nummer 2 och 4.

Triden i ytorna lings Lantmannagatan prioriterar olika tillvaxt vid olika férhallanden.
En tit beldggning som gor infiltration, tillf6rsel av organiskt material och gasutbyte
begrinsat ger sma och langsamvixande trad. En vixtbddd med liten jordvolym férsvarar
enligt Ferguson (2005) for rotsystemet att breda ut sig och expandera den
vattenupptagande rotytan. Resultatet blir en langsam utveckling av tridets hojd, stam och
krona. Detta dr triden i ytan med betongplattor ett tydligt exempel pa.

Grisytan antas vara den fuktigaste platsen i studien. Enligt Bengtsson (2010) bor den
italienska alen inte std i allt f6r fuktiga miljéer. Runt en av dagvattenbrunnarna i ytan har
griset kompakterats och dirmed har brunnen hamnat pa en en hégre héjd dn
omkringliggande yta. Detta medfor att en mindre mangd vatten rinner bort i
dagvattensystemet och en storre mangd hamnar direkt i grisytan.

De traditionella betongplattornas fogar var smala och antas dirfor inte slippa igenom
en for tridet tillfredsstillande mangd vatten. Det beldggningsmaterial som Lucke,
Mullaney & Trueman (2014) anser avleda mest vatten ar asfalt. De nimner inte
betongplattor men jag anser att detta material dr jimforbart med asfalt p.g.a. titheten i
materialet. Ytan med traditionella betongplattor avleder alltsd det mesta av vattnet till
nirliggande dagvattensystem. Betongplattornas yta var ojamn och betongens ballast
synlig. Detta gjorde att det var om&jligt att sluta titt kring réret och vattnet som halldes 1
roret lickte ut. Med anledning av detta gick infiltrationshastigheten inte att méta och inga
virdefulla resultat gillande denna yta framkom. De kvadratiska ytorna ndrmast triden
verkar genomslappliga men det ar troligt att mycket av det vatten som tringer igenom
snabbt rinner vidare ut pa sidorna genom 6verbyggnaden. Trots att skelettjord enligt
Stockholms stad (2009) har fuktighets- och naringshallande egenskaper ir detta inte
mycket till hjilp om inget vatten lyckas tringa in ovanifran. Endast en liten del hamnar
da i tridets skelettjordsvixtbadd. Triden i ytan med betongplattor hade 2013 storre
stamomkrets dn triden i grisytan. En mojlig anledning till detta ar att man vid
anliggandet kan ha tillfért en storre mingd lingtidsverkande gddsel som sedan dess
forbrukats. Tillviaxten har darefter delvis stannat av, kanske ocksa p.g.a. naturlig
avstanning da tradet blir dldre. En italiensk al kan bli runt 25 meter i sitt naturliga habitat.
Aven krondiameter samt kron- och tridhéjd har mycket lig tillvixt i ytan med
betongplattor. Traden i denna yta har enligt mig simst forutsittningar att klara sig 6ver
en lingre tid. En forbittrande atgird skulle kunna vara en renovering av ytan likt de
renoveringar som utférts pa Augustenborg och Fersens vig (Thelander 2006), dir
genomslappliga beliggningar anlagts.
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Grisytans trid har snabbt vuxit i stamomkrets och dessa trid var de med storst
6kning sedan 2013. Krondiametern hos triden i1 ytan med gris ir endast marginellt stérre
an hos triden i ytan med betongplattor. De undermaliga infiltrationsférhallanden som
rader i ytan med traditionella betongplattor och skelettjord ir exempel pa vad Lagerstrom
och Sjéman (2007) beskriver som ett av de allvarligaste problemen f6r vara gatutrid.
Markbeliggningen méjliggor inte utbyte av syre och koldioxid och slipper inte igenom
nagon stérre mingd dagvatten. Inget av triden i f6rsoket kommer troligen att na sin fulla
potentiella dlder. Forhallandena 1 staden édr betydligt annorlunda jimfért med tridens
naturliga férutsittningar som Bassuk och Trowbridge (2004), Craul (1992) och Ferguson
(2005) alla anger som avgorande for trids halsa. Bland dessa nimns fritt utbyte av luft,
vatten och niring och en stor rotzon.

Grismatta dr ett genomslappligt material. Ur denna aspekt dr det ett limpligt
beliggningsmaterial under trid. Dock bor det finnas en medvetenhet kring den
konkurrens som griset utgor for tridet i fraiga om niring och vatten. Gris bor heller inte
anvindas dir det finns risk for stiende vatten eller markkompaktering. Kompaktering
torstor drineringsférmagan i jorden och upprepad kompaktering kan leda till att vatten
blir staende pa ytan och i vixtbiddden. Staende vatten ger syrebrist hos rotterna vilket
snabbt kan leda till att tridet dor. Forsoken visar tydligt att trid som placerats i denna typ
av vixtbadd prioriterar hojdtillvaxt framfor breddtillvaxt. Detta kan pa sikt innebira
héga, smala och eventuellt instabila trad.

Betongstenen med genomslappliga fogar hade god infiltrationsférmaga. Pa tre av de
mitta punkterna infiltrerades mellan 9 och 12 cm vatten i timmen. Pa de tva sista
mitpunkterna var infiltrationshastigheten 35,45 respektive 17,5 cm i timmen. I den sédra
delen av ytan var infiltrationen alltsa avsevirt mycket hogre dn i resten av ytan. Skillnaden
1 infiltrationshastighet kan eventuellt bero pa att fogarna delvis satts igen pa de platser 1
forsoket som fatt de ligre virdena. Enligt Ferguson (2005) dr en sinkt
infiltrationshastighet ofta en f6ljd av att igensatta fogar. Data fran 2013 saknas vilket
gjort jaimforelser med tidigare mitningar omojligt.

Arhus kommun (2011) nimner genomslippliga beliggningar som en 16sning som inte
bara infiltrerar vatten till vixterna utan ocksa avlastar dagvattensystemet. Enligt Lucke,
Mullaney & Trueman (2014) hjilper ocksé triden till med avlastning da de tar upp vatten
pé bladytan och pa grenar och pa sa vis fordrojer hanteringen. For att fa langsiktigt
vackra, stora gatutrid verkar skelettjord och genomslipplig beliggning vara en 16sning
med goda framtidsutsiker. Triden som star i denna typ av yta lings Lantmannagatan har
utvecklats enligt en jamn kurva och vuxit bade pa bredden och pa héjden.

For att sakerstilla en framtid med stora och vackra gatutridd anser jag att en
attitydférandring rérande tridplanteringar 1 stads- och gatumilj6 dr nédvindig. Med en
6kad anvindning av genomslippliga beliggningar och skelettjord ser jag ljust pa
framtiden for vara gatutrid.

4.1 Utvirdering av matmetoder

De forsta resultaten som kom fram av mitningar med distansmitare gav resultat som
skiljde sig markant fran de resultat som framkom 1 studien som gjordes 2013. Mina
resultat visade att en del trdd vuxit flera meter pa héjden vilket inte ér ett troligt scenario.
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Jag gjorde dirfér en andra mitning av trdd och krona. Mitningen gav mer rimliga virden
med dessa visade sig dock senare vara ligre dn virdena som framkom vid 2013 ars
mitningar. Mitning av krondiameter gav ocksa ligre virden dn vid mitning 2013.
Eventuellt har viss beskirning av kronorna utforts sedan dess vilket kan vara en
anledning till att de nya virdena blev ligre dn tidigare uppmiitta virden. Krondiametern
mits déir kronan dr som bredast. Detta avgdrs med 6gonmatt och ir alltsa en hogst
personlig betraktelse som kan skilja sig mellan olika personer. De minskade virdena kan
bero pa den minskliga faktorn dir olika personer gjort olika beddmning om var kronans
bredd ir storst. Det kan ocksa bero pa att triden matts vid olika tider pa aret och att en
del av 16vmassan eventuellt fortfarande suttit kvar i november 2013. Detta kan innebira
en annan bedémning om var kronan dr som bredast. Vid liknande framtida studier bor
uppféljande undersokningar ske vid samma tidpunkt pa aret som féregaende studie.
Studier som dessa utforst helst da triden ar i 16vat tillstand eftersom det underlittar vid
mitning av kronan och ger moijlighet till fler mitningar som t.ex. leaf area index.

Distansmataren som anvindes i férsoken behover en punkt att fasta vid och
mitningar av kronans respektive tridets hojd dr darfor svarare att utféra nir tridet ér i
avlovat tillstand. Resultatet paverkas dirfor delvis av vid vilken tid pa dret mitningarna
utforts. Jag rekommenderar att denna typ av mitningar utférs under sommarhalvaret nir
l6ven fortfarande sitter kvar. Detta giller dven f6r bedomning av vitalitet eftersom denna
bedéms genom att titta pa kronans ljusgenomslapplighet. I fallet med Lantmannagatan
fick jag istallet visualisera hur triden borde se ut i 16vat tillstind. En vitalitetsbedomning
utférd under sommarhalvéret borde ge en tydligare bild.

Hur flera av parametrarna mits ar delvis en bedémningsfraga och resultaten kan
darfor skifta beroende pa vilken person som utfért matningarna. Nir det kommer till att
klassa tridets vitalitet finns det en del faktorer som tas i beaktning men i slutindan édr det
en individuell bedémning som sitter virdet. Med anledning hir av bor klassningar som
dessa inte tolkas allt f6r bokstavligt. En 16sning pa problemet skulle kunna vara att
samma person gor dessa bedémningar dven 1 uppfoljande studier. Alternativt kan en
tridkonsult anlitas for att fa professionell bedomning i de avseenden dir bedomningen
litt kan skifta fran person till person.

Mitning av ytornas infiltration gjordes mellan varje trid i ytan med gris och i ytan
med betongsten med genomslappliga fogar. Metoden f6r mina matningar visar endast
infiltrationshastigheten pa den punkt mitningen utférs. Mitningen ger alltsa en
indikation pa hur ytan tar upp vatten men resultatet visar bara hur det ser ut punktvis.
Man far alltsa fram ett ndgot osakert resultat eftersom t.ex. packningsskador fran hjulspar
lokalt kan ge simre infiltration (Ferguson 2005).

I ytan med traditionella betongplattor gick det inte att utféra mitning med den metod
jag anvinde eftersom titning i skarven mellan réret och beliggningen inte gick att gora
med ett tillfredsstillande resultat.

Eftersom det i grisytan endast stod tre trid jamfort med de nio trid som stod pa
andra sidan gatan blir resultaten nagot missvisande nir de stills emot varandra. Ett
jimnare antal trad i varje yta hade gett ett mer rittvisande resultat. Det samma giller f6r
antalet trid man mitte omkretsen pa i studien som utférdes 2013. I ytan med
betongmarksten med genomslippliga fogar stod totalt sex trid. Omkretsen hade 2013
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endast noterats pa tva av dessa trid och resultatet hade blivit mer tillf6rlitligt om man
hade haft fler virden att utga fran.

4.2 Forslag pa vidare arbete

Mitning av skottillvixt ett antal ar tillbaka i tiden som tydligt visar tillvixten ar for ar
skulle ge ett mer exakt resultat pa tridens tillvixt. Det vore ocksa intressant att gora
mitningen under den tid pa aret da triden fortfarande har blad. Vidare skulle liknande
undersokningar kunna géras med andra markmaterial och/eller tradarter.
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