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FORORD

Detta ar ett examensarbete inom tradgardsingenjorsprogrammet, inriktning odling, vid Sveri-
ges Lantbruksuniversitet, Alnarp. Arbetet omfattar 15 hogskolepoang pa C-niva inom amnet
biologi. Examensarbetet skrevs vid fakulteten for landskapsplanering, tradgards- och jord-
bruksvetenskap.

Malsattningen har varit att beskriva och analysera olika system for skorden av dpplen avsedda
for farskkonsumtion. Det ar min forhoppning att resultatet kan hjalpa odlare att fatta beslut
om vilket skdrdesystem som &r l[ampligt i den aktuella odlingen.

Tiden jag lagt pa detta examensarbete har varit bade rolig och larorik. Det har varit valdigt
roligt att komma ut till odlarna och se hur de organiserar skérdearbetet. Trots att skordearbetet
ar en intensiv period for odlarna sa har jag blivit vanligt bemott av samtliga personer jag varit
i kontakt med. Darfor vill jag framfora ett stort tack till alla som stéllt upp och hjalpt mig
under arbetets gang. Jag vill rikta ett sarskilt tack till Martin Engelbrekt, Filip Tufvesson och
Erik Lovendahl, som stallt upp pa intervjuer och latit mig delta under skordearbetet i deras
odlingar. Jag skulle dven vilja tacka Henrik Stridh som &r odlingsradgivare at Appelriket
Osterlens odlare for hans engagemang. Naturligtvis fortjanar aven Sven-Erik Svensson och
Sven Axel Svensson, som varit handledare respektive examinator, ett stort tack for allt stod
och hjalp jag fatt med olika fragor som dykt upp under arbetet. Jag vill aven rikta ett tack till
Burgs maskinfabrik i Holland, eftersom jag fick anvanda nagra av deras bilder och Pauline de
Bruijn, for hjalp med dversattning. Slutligen vill jag tacka Partnerskap Alnarp for ekonomiskt
stod.

Alnarp i januari 2010

Magnus Engelbrekt



SAMMANFATTNING

Ett sjalvstandigt arbete pa 15 hp har genomforts under hosten 2009. Syftet med arbetet &r att
beskriva lampliga utrustningsalternativ som anvénds vid skorden av dpplen for farskkonsum-
tion, samt jamfora effektiviteten mellan de olika alternativen. Fyra system finns beskrivna i
arbetet: Plockpase, Plocktag, Pluk-O-Trak samt Conveyor Harvester. Beskrivningarna grun-
dar sig pa intervjuer med odlare som anvander respektive system, samt pa tidigare studier.
Utrustningens paverkan pa kvaliteten, arbetsmiljo och kapacitet ar viktiga faktorer som pa-
verkar valet av utrustning. Tidigare studier visade att plockpasen innebér sarskilt hog belast-
ning pa plockarna (for hég). Plockpase, plocktdg samt Pluk-O-Trak ingick i en effektivitets-
studie, som genomférdes under skordearbetet hosten 2009. Effektiviteten dvs kg/ pers/ h
beréknades, bade nar det géller gallringsplockning av Amorosa och engangsskord av Ingrid-
Marie. Resultaten visade att hogst kapacitet per person uppnaddes med Pluk-O-Traken. Lagst
kapacitet uppnaddes med plockpasen. Nar det géller skorden av applena i toppen pa traden
(som ej nas fran marken), visade det sig att kapaciteten per person okade rejalt om man an-
vander en plattform, jamfort med att plocka med plockpase och stege. Det finns bade for- och
nackdelar med Pluk-O-Traken och Plocktagen (inkl plattform); bada alternativen har dock
klara fordelar jamfort med plockpasen. For den enskilde odlaren galler det att vardera alterna-
tiven utifran forutsattningarna i den aktuella odlingen, inklusive de ekonomiska forutsattning-
arna.

ABSTRACT

During the autumn 2009, a 15 hp degree project was accomplished. The objective of the study
was to describe different equipment alternatives, suitable for fresh market apple harvest. A
field study was conducted during the harvest period to evaluate the efficiency (kg / person/
hour), using the different equipment. Four different systems are described in the study; Pick-
ing-bag, Picking-train, Pluk-O-Trak and the Conveyor Harvester. The information about the
systems is based on interviews with growers together with previous studies. Fruit quality,
work environment and capacity, are important factors influenced by the choice of harvest
equipment. Previous studies showed that the picking-bag exceeded the recommended working
load.

During the field study efficiency was measured for Picking-bag, Picking-train and the Pluk-
O-Trak. The amount of kg/ person/ hour was evaluated, both for Amorosa (divided in 2-4
tours according to uniform ripe) and Ingrid-Marie (only one tour). The results showed a high-
er capacity using the Pluk-O-Trak, the lowest capacity was observed when using the picking-
bag. Using a platform to pick the fruits in the top of the tree increased the efficiency com-
pared to use picking-bag and a ladder. There are both advantages and disadvantages of using
the Pluk-O-Trak or the picking-train (including the platform), but both of them have clear
advantages compared to the traditional picking-bag. The individual grower has to consider the
advantages and the disadvantages according to the supposed orchard, including economical
conditions.
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INLEDNING

Bakgrund

Mina foraldrar driver en fruktodling. Jag har alltid varit med ute i odlingen och hjalpt till, nar
det blev dags att skriva ett examensarbete var det ganska sjéalvklart att det skulle handla om
appleodling. Idén att arbetet skulle handla om just skorden kom i forsta hand fran min far.
Aven Henrik Stridh, som ar odlingsradgivare at odlarna i Appelriket Osterlen ekonomisk
forening, samt nagra av de andra odlarna i foreningen, foreslog att jag kunde titta pa de olika
skordesystemen. Vid narmare eftertanke verkade det vara ett intressant férslag som kunde
passa bra att gora ett examensarbete pa.

Under aren jag varit med i odlingen dar hemma har jag insett hur arbetskravande skordeperio-
den &r och att det kravs ett bra system for att organisera arbetet. Infor skérden 2004 6vergav
mina foraldrar de traditionella plockpasarna och inforskaffade de forsta plocktags-vagnarna. |
borjan pa 2008 kompletterades med en arbetsplattform for att forenkla arbetet med topparna
pa traden. Flera andra odlare har, eller funderar pa att byta skdrdesystem, men som odlare ar
det svart att hitta relevanta siffror pa de olika systemens effektivitet.

Under min utbildning till tradgardsingenjor i Alnarp hade jag fordelen av att ga i samma klass
som en fruktodlarson fran Vanga. Var gemensamma bakgrund ledde till manga intressanta
diskussioner och ett av de &mnen som diskuterades lite extra var plattformens effektivitet.
Detta var ytterligare en faktor som bidrog till att jag spenderat slutet av sommaren och hosten
2009 med att gora en jamforelse av nagra olika system som anvands vid skord av dpplen.

Syfte och mal

Syftet med detta sjalvstandiga arbete ar att ge en beskrivning av de mest intressanta systemen,
som anvands vid skord av applen for farskkonsumtion. Nagra system kommer att f6ljas under
skordearbetet ute i odlingarna for att presentera siffror pa effektiviteten, genom en speciell
studie. Malséttningen ar att fa fram resultat som kan hjélpa yrkesodlare att ta beslut om vilket
plocksystem som passar bést i den aktuella odlingen.

Fragestallning

De viktigaste fragorna som ligger till grund for arbetet ar vilka utrustningsalternativ och
metoder som dr lampliga att anvanda for skord av &pplen for farskkonsumtion, och hur dessa
skiljer sig at, framfor allt i fraga om effektivitet.

Avgransning

Studien omfattar endast metoder avsedda for applen avsedda for farskkonsumtion. | effektivi-
tetsstudien presenteras data i form av kilo per person och timme, eftersom detta ar ett vanligt
matt pa kapaciteten. Det dr manga andra faktorer som spelar in vid valet av skordesystem,
nagra av dessa har jag tagit upp till diskussion utifran tidigare studier och erfarenheter. Djupa-
re ekonomiska aspekter, som foljer med de olika systemen, har jag 6verlamnat till odlarna att
sjalva ta reda pa, eftersom det ligger utanfor tidsramen for detta examensarbete.



LITTERATURGENOMGANG - ERFARENHETSINSAMLING

Beskrivning av de svenska odlingssystemen

Under de senaste 15 aren har det skett en stor utveckling inom den svenska fruktodlingen. En
av de framsta orsakerna ar att en grupp odlare i mitten pa 1990-talet inledde ett samarbete
med en hollandsk radgivare. Resultatet av detta samarbete har blivit att svenska odlare har
tagit till sig mycket av den information som finns ute i Europa, nar det galler odlingsteknik
(Engelbrekt, 2009. pers. medd).

Ute i odlingarna syns detta framst i form av att radavstanden minskat till 3-3,2 m. Traden har
blivit hogre och slankare och for att lyckas med detta krédvs ett robust uppbindningssystem.
Investeringskostnaderna for en nyplantering har skjutit i hojden och ligger nu narmare

350 000 kr/hektar. Naturligtvis har det medfort en del positiva effekter ocksa, som att skor-
darna har 6kat markant. En modern odling med hdgavkastande sorter kan ge 60 ton per hek-
tar. De slanka traden gor att ljuset nar storsta delen av tradet, vilket leder till att kvaliten pa
frukterna blir hdg med fin farg och mycket smak.

Aven inom fruktodlingen syns samma trender som inom det évriga lantbruket, om an i betyd-
ligt mindre omfattning. De odlare som satsar och vill vara med i framtiden uttkar sina arealer,
medan en del éldre odlare lagger av. Féljden av att ha en stor odling med hdg produktion &r
att alla insatser och atgarder far stora ekonomiska konsekvenser, bade de som lyckas och de
som misslyckas. Detta galler naturligtvis dven skordearbetet, som ar en intensiv och arbets-
kravande period. Darfor kan dven plockningsarbetet behova ses dver for att uppna béasta kvali-
tet pa frukten, samtidigt som man skall hinna med att skorda i ratt tid.

Topparna

Om man som odlare investerar mellan 300 000 och 400 000 kr/ha vid planteringen &r det
ganska naturligt att man vill fa ut sa manga kilo kvalitetsfrukt som mgjligt per hektar. En
viktig del for att maximera skorden &r att noga tanka igenom vilket planteringsavstand man
valjer samt hur hoga man later traden bli.

| moderna tatplanteringar bor inte tradens hojd vara hogre an radavstandet, minus 0,5 m (vin-
terhojd). Hogre trad paverkar ljusinstralningen negativt, vilket i sin tur ger lagre skord och
samre kvalitet nere i tradet (Wisse, 2009. pers. medd). Detta innebaér att vid ett radavstand pa
3,0 m kan traden vara 2,5 m hdga, utan namnvard minskning av kvalitet i botten pa tradet. Pa
motsvarande sétt kan traden vara 2,70 m hdga om man har 3,2 meter mellan raderna.

Enligt den enkt som jag skickade till odlarna i Appelriket var det endast ett fatal som hade s
laga trad att man kunde plocka alla applen fran marken (se sid 4). For de odlare som har valt
att satsa pa att ha hogre trad, och darmed rimligtvis kunna ta en hogre skord per hektar, kravs
att man l6ser plockningen av topparna pa ett rationellt satt.

Ett satt att utfora arbetet med topparna i traden &r att anvanda sig av en sjalvgaende arbets-
plattform. Idén med en plattform ar att man skall komma upp sa att man kan arbeta med
topparna i behaglig arbetshéjd. Enligt Baugher et al. (2009) kan man med hjalp av en platt-
form 6ka kapaciteten per person med ca 50 %, jamfort med att anvanda stege. Tendensen ar
aven att kvaliteten pa arbetet blir ndgot hogre nar man anvander sig av plattformen. Det mest



kostnadseffektiva &r att investera i en plattform som kan anvéndas till alla arbetsmoment i
topparna, sasom beskéarning, gallring, uppbindning och skord (Baugher et al., 2009).

Kvalitet

For att uppna hdog kvalitet pa applena (farg, smak och hallbarhet) ar det mycket viktigt att
frukten skordas vid ratt tillfalle i mognadsfasen (Tahir, 2006). For tidig skord innebar, utéver
sdmre avkastning, att fruktkottet blir segt med svag arom och smak samt att frukterna
skrumpnar latt. For sen skord innebér att fruktkottet blir mjukt, syrainnehallet blir lagt och
framfor allt forsamras hallbarheten. Sen skord orsakar ofta storre forluster for odlaren jamfort
med for tidig skord. For att behdlla den hoga kvaliteten &r det viktigt hur frukten lagras. Snabb
nedkylning och ULO- lagring 6kar kvaliteten och minskar svinnet (Toivonen et al., 2007;
Tahir, 2006)

For att plocka dpplena vid ratt tidpunkt krévs att man delar upp plockningen av vissa sorter, i
2-4 omgangar (gallringsplockning). Vid varje omgang plockas endast de frukter som haller
ratt mognadsgrad (Stridh, 2009. pers. medd; Wisse, 2009. pers. medd).

Noggranna instruktioner till skdrdepersonalen &r en viktig del i kvalitetsarbetet. Instruktioner-
na bor omfatta hur applena skall hanteras for att minska risken for stotskador. Applena skall
hanteras varsamt nar de laggs i plockpase eller Iada, en fallh6jd pa nagon enstaka centimeter
kan ge kénsliga sorter stotskador som gor frukten oséljbar (Engelbrekt, 2009. pers. medd).
Vid gallringsplockning bor instruktionerna aven tydliggora vilka &pplen som ar plockmogna.

Stotskador och stjalkskador ar de vanligaste skadorna som uppkommer vid skérdearbetet
(Engelbrekt, 2009. pers. medd). Det &r stor skillnad pa hur kénsliga olika sorter &r for stotska-
dor, dven vaderleken vid skordearbetet kan paverka uppkomsten av stétskador. Svalt och
fuktigt vader tenderar att gora applena mer kansliga for stétskador (Brown, 2008; Toivonen et
al., 2007). Enligt en hollandsk studie, dar man tittat pa de fyra system som tagits upp i detta
arbete, visade det sig att 4,9 % av frukterna plockade med "Conveyor Harvester” var stot-
skadade, plocktag 4,6 %, Pluk-O-Trak 2,3 % och plockpase 2,1 % (Peppelman et al., 2006).
Enligt Lolle (2009. pers. medd), som har en aldre modell pa Pluk-O-Trak (fran &r 1996), sa ar
den betydligt hardare mot &pplena, varfor han undviker att plocka st6tkénsliga sorter med
denna maskin.

Maskinskord

Mekanisering av skdrden skulle kunna vara ett satt att effektivisera skordearbetet och minska
skoérdekostnaderna. Redan vid bérjan av 1940-talet borjade man konstruera de forsta skorde-
maskinerna, av typen skaka och samla, avsedda for notter. Tekniken spred sig till andra frukt-
slag. 1956 bdrjade man arbeta med maskinell skord av surkorsbér i Michigan i USA (Olander,
1991). Den stora anledningen till att man borjade intressera sig for att mekanisera skrden var
svarigheten i att fa tag pa arbetskraft.

Enligt Olander, (1991) kan man dela upp maskinell skérd av &pplen i indirekta och direkta
metoder. De direkta metoderna skérdar genom att gripa om frukten. Ett exempel &r robot-
skord. De indirekta metoderna skordar genom att paverka en annan del av tradet, vanligtvis
stammen eller grenarna. Genom t.ex skakning far man applena att lossna och ramla ned pa
nagon form av uppsamlingsanordning.



Problemet med de indirekta metoderna ar att man riskerar stora skador bade pa traden och pa
frukterna. Skadorna pa frukterna ar framst stotskador som orsakas av kollision med grenar
och med andra dpplen pa vag ned genom tradet och vid uppfangningen (Olander, 1991).
Skadorna far naturligtvis ekonomiska konsekvenser for odlaren, bade i form av farre kilo
klass 1 frukt det aktuella aret, men aven langsiktigt pa grund av kortare livslangd pa traden.

De forsok som gjorts med maskinell skord av dpplen har haft som mal att skorda applen for
farskkonsumtion. Resultaten i forsoken varierar naturligtvis beroende pa maskinen. Enligt
Olander, (1991) har resultatet ofta berott pa hur stor prisskillnad det ar mellan klass1 frukt och
industrifrukt. Redan vid en grans pa 10 % stotskadad frukt faller i princip alla maskiner bort.

Ytterligare en svarighet vid maskinell skord av applen for farskkonsumtion ar att applena
mognar vid nagot olika tidpunkter. For att uppna sa hog kvalitet som mojligt bor de darfor
plockas vid nagot olika tidpunkt (gallringsplockning), nagot som visat sig svart att genomfora
med indirekta skordemaskiner (Olander, 1991).

Robotplockning

Robotplockning raknas till de direkta metoderna. Fordelarna med robotplockning ligger i
flexibiliteten och selektiviteten, som gor det mojligt att plocka enbart mogen frukt, samt att
tradformen kan variera nagot. Flera forsok med robotplockning pagar, dar man har lyckats
kombinera detektionssystem med en plockarm. Utmaningen ligger i att férfina tekniken for att
oka kapaciteten samt minska skadorna pa traden (Baeten et al., 2007).

Beskrivning av teknik och metoder som anvands idag

For att fa en bild av vilka system som anvinds vid skorden hos medlemmarna i Appelriket
Osterlen ek. for, skickades en enkat med 5 fragor om skordearbetet till féreningens medlem-
mar (ca 100 st). Resultaten fran de 21 som svarade visade att plockpasen ar den dominerande
utrustningen, dér hanteringen av ladorna varierar i huvudsak mellan tre princip-metoder.
Négra odlare anvander plocktag, bade med och utan plockpase. Enligt Lolle (2009. pers.
medd) gar det fortare med plockpase, det kraver dock att man beskar traden sa att man far
plats. 6 av de 21 odlarna som svarat pa enkéten uppger att de funderar pa att inom 3 ar byta
plocksystem.

Enligt Stridh, (2009. pers. medd.) som &r odlingsradgivare at Appelriket Osterlens medlem-
mar, ar plockpasen fortfarande det dominerande séttet att plocka kvalitetsfrukt for farskkon-
sumtion. Manga av de odlare jag varit i kontakt med har kvar plockpasar som ibland anvands
som komplement for att plocka stora och gamla trad, yttersidor, korta och trixiga rader m.m.
dar Pluk-O-Trak och plocktagen inte kommer till sin fulla ratt. Det vanligaste sattet att plocka
topparna ar att man har en liten trappa eller aluminiumstege med sig nar man plockar med
plockpasen fran marken (Stridh, 2009. pers. medd). Fordelen med att plocka topparna samti-
digt som man plockar fran marken ar att man slipper satta ut lador mer an en gang (Loven-
dahl, 2009. pers. medd). Om man plockar med plocktag &r det vanligaste att man plockar
topparna vid en separat omgang, antingen med stege och plockpase, eller med plattform.

Utifran svaren pa enkiten och i samréad med Appelriket Osterlens odlingsradgivare har jag
valt att titta narmare pa tre system. System 1 innebér att man plockar med traditionell plock-
pase. De dpplen som sitter i toppen pa tradet plockas vanligen med plockpase och en stege.



System 2 innebér att man plockar de applen som nas fran marken med plocktag. De dpplen
som inte nas fran marken plockas antingen med hjalp av en sjalvgaende plattform eller med
plockpase och stege.

System 3 innebér att man anvénder en Pluk-O-Trak, vilket gor det mojligt att plocka hela
tradets hojd pa en gang.

| foljande avsnitt beskrivs ovanstaende tre system samt ytterligare ett nytt system som an-
vands i Europa. Beskrivningen av systemen grundar sig i huvudsak pa intervjuer med odlare
som anvander sig av systemet i sin odling och erfarenheter fran odlingsradgivare.

Plockpase

Utrustning

e Plockpase

e  Traktor med pallgafflar for hantering av lador

e (Néagon typ av vagn som flyttas med handkraft (bild

2))

Antal personer

Ett flexibelt system, antalet personer som plockar kan
varieras efter behov sa lange alla har tillgang till var sin
plockpase. Bild 1 Témning av plockpase i storlada

Fordelar

e Enkelt och flexibelt
e  Lag investeringskostnad

Nackdelar

e  Hog belastning pa axlar och rygg
e  Mycket kérning med traktor i kérgangarna.
e Ladorna star pa marken vilket innebar att jord kan folja med Iadan in i packeriet

Plockningen

Plockning med plockpase innebar att man har en plockpase (bild 1), som hanger pa magen
med hjélp av band eller remmar runt axlar och nacke. Pasen ar 6ppningsbar i bottnen och
rymmer ca 8-10 kg. Nar plockpasen ar full, tommer man forsiktigt ut dpplena pa lagsta punk-
ten i storladan, genom att 6ppna och vika ut bottnen pa pasen. Det viktigt att vélja ratt modell
pa plockpasen eftersom detta har betydelse for hur latta de ar att tomma forsiktigt, och darmed
hur mycket stotskador det blir pa applena (Wisse, 2009. pers. medd).

Det vanliga ar att tva personer samsas om en lada per kérgang. Helst skall endast halva tradet
plockas fran varije sida, da blir det enklare att satta ut ladorna i forvag (L6vendahl, 2009. pers.
medd).



Hantering av storlador

Det finns stora variationer i hur man gor for att sétta ut de tomma, respektive flytta och samla
in de fulla storladorna nar man plockar med plockpase. Enligt Stridh (2009. pers. medd), kan
man urskilja tre huvuddrag, vilket bekréftas av svaren péa den enkéat som jag skickat till Apple-
rikets medlemmar.

Huvuddrag 1: Ladorna satts ut i raden i forvag. Avstan-
det mellan ladorna bestams genom att man uppskattar
skorden (eventuellt provar sig fram pa den forsta raden).
Beroende pa hur langt man behover ha mellan ladorna
for att de skall bli fulla, kan det kravas att man flyttar
dem efter hand, sa att plockarna inte behdéver ga for
langt.

Huvuddrag 2: Man har en lada i raden som flyttas med
efterhand, antingen med handkraft pa en liten vagn, eller “d 2 Vagn med Iada som flyttas med
med en traktor. Vanligen &r det en person som Kor trak-  handkraft

torn och flyttar ladorna och ser till att ladorna byts ut nar

de ar fyllda.

Huvuddrag 3: En traktor med en eller tva lador pa pallgafflarna/lastaren féljer med plockarna
langs raden.

De fulla ladorna som star kvar i raden behover samlas in, vanligen med en hjalp av en traktor
med pallgafflar. En person klarar att sétta ut och kora hem de fulla ladorna fran 12-16 plocka-
re (L6évendahl, 2009. pers. medd). Om det ar fler personer som plockar kan det krévas ytterli-
gare en person som satter ut och kor hem lador. Eftersom de fulla ladorna star direkt pa mar-
ken, finns det risk att jord och grés féljer med ladan nar man lastar den for hemtransport.
Jorden ligger sedan kvar pa den undre bradan och riskerar att folja med in i packeriet. Nar
ladan sanks ned i vattentdmmaren lossnar jorden i vattnet. Det finns en potentiell risk att
bakterier i jorden kontaminerar dpplena (Engelbrekt, 2009. pers. medd). Ytterligare ett pro-
blem med jorden som hamnar i vattnet ar att nedbrytningssvampar som finns i jorden kommer
i kontakt med hela den bl6ta ladan, vilket skulle kunna forkorta ladans livslangd (Wisse,
2009. pers. medd).

Plocktag

Utrustning

e Vagnar

e Traktor

e Plocklador

e  Truck/traktor for av/pa lastning

Antal personer

Ett flexibelt system, antalet personer som plockar vid
taget kan variera, beroende pa hur manga vagnar man har
i taget och hur mycket applen det &r att plocka. Engel-
brekt har fem vagnar i varje tag, med fyra till sex perso-
ner som plockar.

Bild 3 Plockning med plocktag



Fordelar

e Ladorna star hela tiden pa vagnen vilket gor att de ar rena nar de skall staplas in i kylen.
e Det ar smidigt att fa hem alla Iadorna direkt sa att de snabbt kommer in i kylen.
e  Sparar grasbanorna

Nackdelar
e Det krdvs en liten traktor till varje uppsattning vagnar.

Plockningen

Plocktagen fungerar, som namnet séger, som ett litet tag
(vanligen 3-5 vagnar) som dras av en liten traktor (bild
3). Pa varje vagn star en storlada (ca 20 cm Gver mar-
ken). Bakom ladan sitter hjulhuset med vanligtvis 4 sma
hjul. Konstruktionen &r sadan att vagnarna féljer trak-
torns spar nar man svanger.

Vid plockningsarbetet kor taget in i raden och stannar
nar hela taget ar inne i raden. Plockarna gar langs taget
och plockar applena fran traden och lagger dem i storla-
dan. Nar ladan ar tom kan man anvanda en plocklada Bild 4 Témning av plocklada

(bild 4), med 6ppningsbar botten som stalls pa hjulhuset sa att man slipper boja sig ned i
botten pa storladan varje gang man skall lagga ett apple. Nar storladan &r drygt halvfull laggs
applena direkt i storladan. Nar alla applen ar plockade utmed taget kér man fram en bit och
plockningen fortséatter.

Hantering av storlador

Nar alla ladorna pa taget ar fulla, kér man med taget till uppsamlingsplatsen, dar en truck eller
lastare byter de fulla ladorna mot nya, tomma storlador. En truckforare hinner med att byta
lador och kora in i kylen at fyra tag utan storre problem. Det kan dock bli lite stressigt om det
kommer mer an ett tdg samtidigt (Engelbrekt, 2009. pers. medd).

Bytet av tag kan ske pa tva satt, antingen ar det en av plockarna som kaér in med taget, kopplar
av de fulla vagnarna och tar ett tomt tag med sig ut igen (samma traktor). De plockare som da
ar kvar i odlingen kan antingen plocka i plockladorna
som da star pa marken, eller ha en tom storlada pa en
handvagn som de plockar i under tiden som man byter
tag. Alternativet &r att en person (truckforaren) kor ut
med en traktor och ett tomt tag, precis innan plockarna
fyllt alla ladorna. Dérefter tar han traktorn med det fulla
taget med sig till uppsamlingsplatsen och lastar av de
fulla ladorna och lastar pa tomma. Med denna metod
fortgar plockningen hela tiden utan avbrott, men det
kraver att man har en traktor till det tagsatt som man
byter med (Engelbrekt, 2009. pers. medd).

Bild 5 Tag med fulla Iador, respektive
utan lador.



Pluk-O-Trak

Utrustning

e Pluk-O-Trak
e Vagn for tomma lador
e  Traktor med pallgafflar for hantering av lador.

Antal personer

4-6 personer kan plocka med Pluk-O-Traken, detta ;
innebér att kapaciteten ar ganska begrénsad. FOr att 6ka  Bild 6 Plockning med Pluk-O-Trak
kapaciteten kravs fler maskiner.

Fordelar

e Man kan sta pa olika nivaer och pa sa vis plocka hela tradets héjd pa en gang.
e Hog effektivitet for plockarna. (kg/pers/h)
e Maskinen kan anvéndas som enkel plattform for dvrigt arbete med topparna.

Nackdelar

e Endast 4-6 personer kan plocka vid Pluk-O-Traken.
e De fulla ladorna star pa marken med risk att jord foljer med in i packeriet.
e Motorljud

Plockningen

Vad jag kanner till finns det endast en odlare i Sverige som plockar med en Pluk-O-Trak. |
Danmark finns ytterligare nagra odlare som anvander systemet. Gemensamt for de odlare som
jag varit i kontakt med &r att de anvander Pluk-O-Traken dven vid beskérningen, gallring och
uppbindningen av topparna.

Pluk-O-Traken &r en sjalvgaende enhet. Mitt pd maskinen finns ett transportband som trans-
porterar applena bak till 1adfyllaren, som fyller den roterande storlddan med applen. Pa varje
sida av maskinen finns tva eller tre armar med mindre
transportband, som kan justeras sa att de passar plock-
arna (bild 6). Tva eller tre personer plockar pa varje sida
av maskinen. Applena laggs pa de justerbara armarna,
som transporterar &pplena till det stora bandet och vida-
re till storladan. De framre banden &r anpassade for
plockning fran marken, medan det bakre (ett pa modell
junior och tva pa modell senior) &r anpassade for plock-
ning av de hogre delarna av tradet. P4 maskinens sidor
finns en (eller tva) plattformar som plockarna star pa, , W
for att na helg tradgts hojd. Enligt Tufvessonzl (2009." Bild 7 Detalj Pluk-O-trakens fyra
pers. medd) &r det inga problem att plocka trad som &r armar

ca 3 m hoga med Pluk-O-Traken (modell junior).

Hantering av storlador

Efter maskinen dras en vagn med plats for 12 st tomma storlador. Vid behov kan vagnen
lastas med ytterligare lador under tiden som maskinen kér. Den fulla ladan satts ned pa mar-
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ken mellan Pluk-O-Traken och vagnen. Vagnen gréanslar sedan den fulla ladan, som star kvar i
raden. De fulla ladorna samlas in med traktor, resonemanget med jord pa ladan galler aven i
detta fall.

Plockpase + stege (topparna)

Utrustning

e Plockpase

e Stege med 2-6 steg

e  Traktor med pallgafflar for hantering av lador

(Nagon typ av vagn som flyttas med handkraft (bild
2))

Antal personer

Kan varieras efter behov, sa lange alla har tillgang till en
plockpase och en stege.

Fordelar _ _

. Bild 8 Plockning med stege och plock-
e Enkelt system med laga kostnader. pase
Nackdelar

e Risk att stegen vélter
e Hog belastning pa axlar och rygg
e Lag kapacitet

Plockningen

Sjalva plockningen sker pd samma satt som nar man plockar med plockpasen fran marken,
med den skillnaden att man har stegen med sig langs raden. Nar man plockar topparna klattrar
man upp pa stegen och plockar toppen. Applena laggs i plockpasen som sedan toms i storla-
dan.

Hanteringen av storlador

Hanteringen av storladorna sker pa samma satt som om man plockar med plockpasen fran
marken. Om man delar upp skorden sa att man plockar topparna for sig sa blir avstandet
mellan de utsatta ladorna betydligt langre. Da &r det lampligt att anvanda en vagn sa att
plockarna sjalv kan flytta ladan foér hand (Michgala 2009, pers. medd; Lévendahl, 2009 pers.
medd).

Plattform (topparna)

Utrustning

e Plattform med lift fram + bak
e  Plocklador
e Traktor med pallgafflar for hantering av lador



Antal personer

Pa plattformen kan 2-6 personer arbeta samtidigt. Engelbrekt brukar ha fyra personer pa
plattformen vid skordearbetet. Eftersom det endast ar topparna (6ver 190 cm fran marken)
som plockas, hinner dessa fyra personer med att skorda forvanansvart mycket.

Fordelar

e Behaglig arbetsstéllning
e  Mindre risk for skador
e Kan anvandas till allt arbete med topparna

Nackdelar

e Motorljud
e Hdg investeringskostnad

Plockningen Bild 9 Plocklador pa plattformen

Plockarna star uppe pa plattformen, som styr sjalv langs raden. Hojden och bredden justeras
hydrauliskt, sa att man har topparna i behaglig arbetshajd. Mellan plockarna pa plattformen
finns plats for tvé storlador. Engelbrekt har plocklador som star pa en hallare pa récket. App-
lena laggs i plockladan och nér denna ar full toms den i storladan (bild 9).

Hanteringen av storlador

| framandan pa plattformen finns en lift, dar det & majligt att ha tva tomma storlador. Uppe
pa plattformen ar det plats for tva lador samtidigt. Nar man borjar plocka en rad, bér man ha 4
tomma lador med sig. Nar ladan dar uppe ar full rullas den for hand, pa skenor med rullar,
bakat och sanks ned pa marken bakom plattformen med hjalp av en lift. En av de tomma
ladorna fran liften i framandan rullas bak och plockningen kan fortsatta. De fulla ladorna som
blir stdende i raden samlas sedan in med hjalp av en traktor och transporteras till uppsam-
lingsplatsen. Vanligtvis racker det att man staller ut tomma storlador vid &ndarna pa raden
eller vid tvarvagarna (Engelbrekt, 2009. pers. medd). Om man har I&nga rader och mycket
applen i topparna kan det kravas att traktorn satter ut de tomma ladorna i raden sa att platt-
formen inte beh6ver kéra och hamta dem vid anden, utan bara lyfter upp dem pa liften och
fortsatter i raden.

Bild 10 Plockning med plattform Bild 11 Byte av storlada pa plattformen
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Conveyor Harvester

Utrustning

e  Enhet med ladfyllare

e Enhet med rulle och transportband som kors ut till andra
andan av raden.

e Stodrullar i raden
e Traktor/ truck for hantering av lador

Antal personer

Det finns ingen begransning hur manga personer som kan
arbeta langs bandet. Det finns dock en viktbegransning pa
1,5 kg frukt per meter band.

Bild 12 Conveyor Harvester,
applena foljer med bandet till

Plockningen andan pa raden

Detta ar en relativt ny metod for skord av applen, som lanserades i borjan pa 2000-talet. Det
finns ingen odlare i Sverige som anvander denna utrustning i dag. Utrustningen bygger pa att
man i ena dndan av raden har en enhet med en ladfyllare. I andra d&nden av raden har man en
enhet med en rulle, mellan dessa tva enheter i raden gar ett band, som bestar av deltex-tradar
med 1,5 cm mellanrum. Bandet ror sig sakta mot ladfyllaren, applena laggs pa tradarna och
aker langs raden tills de nar ladfyllaren.

Enligt information fran tillverkaren (Burgs maskinfabrik) &r bandet 80 cm brett och klarar att
transportera 1,5 kg per meter band. Med jamna mellanrum (max 20 m) behévs stodrullar som
héller upp bandet i raden. Den maximala radldngden &r 200 m. Standardhdjden pa bandet ar
90 cm, men det gar att justera nagot.

Nér alla applena langs raden &r plockade kravs det 3 personer for att flytta utrustningen till
nasta korgang. Detta ar ett moment som tar tid, darfor ar det bra om Gvriga plockare kan
plocka med nagot annat system under tiden (Peppelman et al., 2006).

Hantering av storlador

All hantering av storladorna sker vid andan pa raden, dar det finns en person som skoter
ladfyllaren och byter de fulla ladorna mot nya.

=

Harvester
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Arbetsmiljo

Plocktaget och Pluk-O-Traken ar de system som uppskattas mest av plockarna (Peppelman et
al., 2006). De plockare som intervjuades i samband med effektivitetsstudien foredrog ocksa
att plocka med plocktagen och Pluk-O-Traken jamfort med plockpasen.

Risken for skador orsakade av tunga lyft beddms som lag vid plockning med plocktag, Con-
veyor Harvester och Pluk-O-Trak. Vid plockning med plockpase finns risk for belastnings-
skador, eftersom belastningen ligger 6ver de gransvarden som angavs som referens i den
aktuella studien fran Holland (Peppelman et al., 2006). Plockning med plocktag innebar den
hogsta dynamiska belastning pa bal, armar och hander. Slutsatserna ar att Pluk-O-Traken &r
det system som ar bést ur arbetsmiljosynpunkt. Plockpasen ansags olamplig, eftersom den gav
upphov till belastningar som Iag 6ver de hollandska normerna (Peppelman et al., 2006).

Kapacitet

Peppelman et al. (2006) har jamfort plockprestationen mellan de fyra system som finns be-
skrivna ovan. I studien plockades Jonagored pa 7 ar gamla trad, tradens hojd var ca 2 m och
avkastningen var ca 70 ton per hektar. Studien omfattade endast sjalva plockningen och tiden
for hantering av lador till och fran uppsamlingsplatsen var ej inraknad. | studien jamfordes
dels langden for en plockcykel (tiden det tar att plocka ett dpple fran tradet och lagga det i
ladan, pasen eller pa bandet). Det visade sig att langden pa en plockcykel var langst vid an-
vandning av plocktaget (9,6 cmin)®, darefter Pluk-O-Trak (7,0 cmin) och Conveyor Harvester
(6,1 cmin). Kortast plockcykel uppméttes med plockpasen (ca 5 cmin). En kortare plockcykel
ar bra for kapaciteten, men daligt for arbetsmiljon och belastningen (Peppelman et al., 2006).

Langden pa plockcykeln ar endast en del av sanningen, eftersom det i de olika systemen ingar
moment, som inte ingar i en plockcykel, men som tar betydande tid. Plockkapaciteten (antal
kg/person/h) for de olika systemen visade att plocktaget hade hogst kapacitet (361,8
kg/pers/h), Pluk-O-Trak (326,4 kg/pers/h), Conveyor Harvester (325,3 kg/pers/h). Lagst
kapacitet uppmattes med plockpasen (310,9 kg/pers/h) (Peppelman et al., 2006).

Investeringskostnad

Utan att ga djupare in pa kostnaderna for de olika utrustningsalternativen, eftersom det ligger
utanfor tidsramen for detta arbete, kan det vara intressant att ta upp vilken investeringskostnad
de olika alternativen innebar. Tabell 1 visar nypris for de olika utrustningsalternativen. Natur-
ligtvis finns det olika fabrikat och modeller av samma utrustning, vilket paverkar prisbilden.
Siffrorna ar tankta att ge en uppfattning om i vilken prisklass de olika utrustningsalternativen
hamnar.

! Storheten cmin betyder 1/10 minut (anvands ofta vid tidsstudier)
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Tabell 1. Ungefarligt nypris for olika utrustningsalternativ

Utrustning Nypris/ st Kommentar

(SEK)
System 1
Plockpése’ 400
Handvagn® 7 500 | 3 hjul som sitter utanfor ladan. Hydraulisk

lyftning av ladan.

Traktor Finns oftast redan i odlingen.
Pallgafflar for trepunktslyft 56 500 | Mojlighet att stapla tva lador i h6jd.
Aluminiumstege, 2-6 steg® 400 | 5 steg.
System 2
Plocktag (4 vagnar) 16 000 | Pris per vagn ca 4 000kr.
Liten beg traktor® 29 500
Plattform® 325 000
Traktor Finns oftast redan i odlingen.
Pallgafflar for trepunktslyft* 56 500 | Majlighet att stapla tva lador i hojd.
System 3
Pluk-O-Trak (modell junior) * 281 400 | Inkl vagn for lador.
Traktor Finns oftast redan i odlingen.
Pallgafflar for trepunktslyft* 56 500 | Majlighet att stapla tva lador i hojd.
Conveyor Harvester' 520000
Traktor Finns oftast redan i odlingen.
Pallgafflar for trepunktslyft® 56 500 | Majlighet att stapla tva lador i hojd.

! Peppelman et al., 2006. (Priserna ar omréaknade fran Euro och avrundade.

Kurs 1€ = 10,5 SEK)
2 Byggmax (Www)

% Engelbrekt, 2009. pers. medd.
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EFFEKTIVITETSSTUDIE | FALT

Material och metoder

Forsoksplan

Studien omfattar de tre system som finns beskrivna tidigare i arbetet, Plockpase, Plocktag,
samt Pluk-O-Trak. Malsattningen har varit att ta fram data pa effektiviteten med de olika
utrustningsalternativen och omfattar d&ven hanteringen av tomma, respektive fulla, storlador
till och fran uppsamlingsplatsen. Tva sorter ingick i forsoken; Amorosa, som gallringsplockas
samt Ingrid-Marie, dar alla applena skdrdas vid en plockomgang.

| forsoket har plockningen av topparna med plockpase + stege gjorts separat, nagot som van-
ligtvis gors samtidigt som man plockar med plockpasen fran marken (Lévendahl, 2009. pers.
medd). Anledningen till uppdelningen ar att lattare kunna jamfora tiden det tar att plocka
topparna med stege + plockpase, respektive plattform. Med Pluk-O-Traken plockas hela
tradets hojd pa en gang, vilket innebar att man inte kan specificera tiden det tar att plocka
enbart topparna.

Storsta delen av forsoket agde rum hos Engelbrekt i Sédakra (odling 1).

Ca 0,41 ha Amorosa och 0,41 ha Ingrid-Marie valdes ut. Arealen har beréknats som en netto-
areal, dvs antalet trad multiplicerat med planteringsavstandet. Falten bestar av vardera 8 rader,
som ar 160 m langa. Av varije sort skordades halften av raderna (4 st) med plocktag och resten
av raderna (4 st) skordades med plockpase. Topparna pa de rader som plockades med plock-
tag plockades med plattformen, medan topparna pa de rader som plockades med plockpase,
plockades med plockpase och stege.

Tyvérr fanns det ingen mojlighet att genomfora forsoket med Pluk-O-Traken i samma odling
som de 6vriga tva forsoken. Anledningen till detta ar framst att odlarna behéver sin utrustning
sjalva. Transporten av utrustningen genom hela Skane, samt det faktum att det krévs lite vana
for att kora och hantera maskinen gjorde att forsoket med Pluk-O-Traken genomférdes i
odling 2 (Tabell 3). Med utgangspunkt att fa sa lika forutsattningar som majligt, valdes fyra
rader Amorosa och tre rader Ingrid-Marie for forsoket. Anledningen till att endast tre rader
Ingrid-Marie ingdr i forsoket, var att det var de enda raderna som var i full produktion. |
Tabell 2 finns en sammanfattning av férsoksplanen.

Tabell 2. Forsoksplan

Sort Lokal Utrustning (frdn mark) | Utrustning (toppar)
Amorosa Odling 1 6st | Plocktag Plattform

Amorosa Odling 1vast | Plockpase Plockpase + stege
Amorosa Odling 2 Pluk-O-Trak Pluk-O-Trak
Ingrid-Marie | Odling 1 vast | Plocktag Plattform
Ingrid-Marie | Odling 16st | Plockpase Plockpase + stege
Ingrid-Marie | Odling 2 Pluk-O-Trak Pluk-O-Trak
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Beskrivning av odlingarna

Malsattningen var att hitta sa lika forutsattningar som mojligt for att kunna jamfora resultaten.
Det visade sig dock vara en svar uppgift att hitta samma forutsattningar hos tva odlare, med
ratt sorts plockutrustning. Tyvarr forekommer det en del skillnader i fraga om planteringsav-
stand, tradhojd och hektarskord. | tabell 3 och 4 finns en sammanstallning 6ver odlingarna.

Tabell 3. Sammanstallning for odling 1 (Martin Engelbrekt)

Sort Amorosa Sort Ingrid-Marie
Nettoareal 0,41 ha Nettoareal 0,41 ha
Planteringsar 1999 Planteringsar 1999
Grundstam M9 Grundstam M9

Antal rader 8 Antal rader 8

Radernas langd 160 m Radernas langd 160 m
Planteringsavstand 32m*1,0m Planteringsavstand 32m*1,0m
Tradhojd (vinter) 2,8-29m Tradhojd (vinter) 2,5-26m
Forvantad skord 50 ton/ha Forvantad skord 40 ton/ha
Verklig skord 61,7 ton/ha Verklig skord 43,5 ton/ha
Vaxt toppskott 20-40 cm Vaxt toppskott 20-40 cm
Avstand till uppsamlingsplats | ca 500 m Avstand till uppsamlingsplats | ca 500 m
Table system nej Table system Ja (75 cm)
Tabell 4. Sammanstélining for odling 2 (Filip Tufvesson)

Sort Amorosa Sort Ingrid-Marie
Nettoareal 0,24 ha Nettoareal 0,18 ha
Planteringsar 1997 Planteringsar 1997
Grundstam MM111 Grundstam MM111
Antal rader 4 Antal rader 3

Radernas langd 150 m Radernas langd 150 m
Planteringsavstand 4,0m*1,5m Planteringsavstand 40m*1,5m
Tradhojd (vinter) 2,6-2,7m Trédhojd (vinter) 2,7-2,8m
Forvéantad skord 30 ton/ha Forvéantad skord 30 ton/ha
Verklig skord 30,7 ton/ha Verklig skord 35 ton/ha
Véaxt toppskott 50-70 cm Vaxt toppskott 50 -70cm
Avstand till uppsamlingsplats | ca 350 m Avstand till uppsamlingsplats | ca 350 m
Table system nej Table system nej
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Personal

Med nagra fa undantag lyckades malsattningen att ha samma personer som plockade med
respektive system vid de olika tillfallena. I odling 1 var det samma personer som plockade
med plocktag och plockpase. Topparna med plattformen plockades av de plockare som brukar
plocka med plattformen. I odling 2 var det samma fyra personer vid samtliga tillfallen. Vid
plockningen av Ingrid-Marie tillkom ytterligare tva personer, eftersom plockarna och odlaren
tyckte att det var behov av detta med tanke pa mangden applen i traden.

Registrering och matning

Under skordearbetet noterades vilket klockslag arbetet med de aktuella raderna pabdrjades,
hur manga lador som plockades samt nar arbetet var klart, Tiden for raster drogs ifran. Tiden
for hantering av de tomma respektive fulla lddorna noterades. Den totala tiden det tog att
plocka den utmarkta arealen fas fram genom att lagga ihop tiden for alla delmoment.

Den totala mangden som skordats raknas ihop genom att summera antalet lador fran forsoket
och multiplicera med vikten. 1 odling 2 anvander man storlador fran Appelriket Osterlen ek
for. Ladorna ar 120*120 cm (utvandigt matt). Hojden ar 62 cm (innermatt). Enligt Stridh
(2009. pers. medd) och truckforarna pa packeriet i Kivik, raknar de med att deras lador rym-
mer 350 kg. Vid kontrollvagning av en storlada fran odling 2 visade det sig att ladan innehdll
344 kg applen. Jag har valt att rakna med 350 kg, eftersom den lada som kontrollvéagdes inte
var riktigt sa full som den borde varit. | odling 1 anvéands egna lador, da foretaget lagrar och
packar sin frukt sjalv. Dessa lador &r ocksa 120*120 cm (yttermatt). Hojden daremot &r 65 cm
(innermatt). Engelbrekt raknar med att ladorna rymmer 370 kg, vilket jag ocksa har gjort.

Mangden frukt i de lador som inte var fulla uppskattades genom att kvarvarande hojd i ladan
mattes med tummstock.

Vaderforhallanden

Under studiens genomférande var det skiftande vader. | huvudsak kan man séga att vid skor-
den av Amorosa var det sensommarvader, dvs klart till véaxlande molnighet och en del blast.
Detta innebér att det var ganska varmt pa dagen med svala natter, nagot som gav upphov till
en del dagg i traden pa morgonen. Vid manadsskiftet september/oktober slog vadret om till
hostvader med Iagtryck fran vaster. Detta innebar att det blev betydligt svalare, ganska myck-
et blast, mer moln och en hel del regn. Vissa dagar var det heldagsregn, andra mer eller mind-
re skurar. Denna véadertyp dominerade under de dagar som forsoken med Ingrid-Marie pagick.
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Utvardering av system 1

Plockpase

Plockningen

Tva personer samsades om en lada i varje korgang.
Ladan stod pa en vagn, (bild 2 och 15), sa att plockarna
sjalva kunde flytta ladan med sig langs raden, sa att
avstandet till 1adan hela tiden var sa kort som mojligt.
Plockarna plockade var sin rad langs korgangen. Nar
plockpasen var full, tdmdes dpplena forsiktigt i storladan. Bild 15 Lador pa vagnar i raden
Vid plockning med plockpase ar det viktigt att endast halva tradet plockas fran varje sida.
Annars stammer det inte med avstanden pa de utsatta ladorna. Detta har tydligt meddelats
plockarna.

Det &r ganska tungt att dra/fora vagnen nar ladan &r full. Eftersom det aktuella faltet ligger i
en svag sluttning borjade man varje rad sa man hade medlut. Det innebar & andra sidan att
man fick ga tillbaks och borja om nér raden var slut.

Hantering av storlador

Utkorning av tomma lador till andarna pa raderna skedde med hjalp av en traktor och pallgaff-
lar i trepunktslyften bak. Tva tomlador kunde tas varje gang. Hemkaorningen av de fulla lador-
na gjordes med samma traktor med pallgafflar i trepunktslyften. Endast en Iada kunde koras at
gangen (bild 16). Tiden for utkdrning av tomma lador (till andarna pa raden) togs vid ett antal
vandor. Ett medelvarde pa 10 min per vanda bestamdes.
Samma tid visade sig stamma som ett medelvarde vid
inkérningen av de fulla ladorna. De siffror som finns i
resultaten grundar sig alltsd pa att man kor ut de tomma
ladorna i forvag och sedan kér hem de fulla ladorna
efterhand.

Vid det praktiska arbetet stravar odlarna efter att minska
korningen. Vilket kan innebéra att man tar tomma lador
med sig ut nar man anda skall ut och hamta en full lada. =
Detta_ mneba_r att lglet kan flnpas_tld_gtt_gpara Ja_mfort med Bild 16 Hemkorning av full Iida med
den tid som jag raknat med i mitt forsok, specielltom -/,

man skordar stora arealer.

Amorosa
Metod plockpase
Sort Amorosa
Antal plockomgangar | 4
Plats odling 1
Antal rader 4 (véster)

Plockningen av de applen som nas fran marken delades upp i 4 omgangar, eftersom odlaren
ansag detta nodvandigt for att uppna sa hog kvalitet som mojligt pa den skordade frukten.
Endast de applen som var mogna plockades vid varje tillfalle.
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Plockomgang 1, 9 sept

Vid den forsta plockomgangen som genomfordes den 9/9 var det 4 personer som plockade
med plockpase. Innan plockningen startade hade storlador korts ut, 2 till varje dnda av faltet,
aven handvagnarna hade korts ut i forvag. Eftersom det var forsta plockomgangen och endast
ca 5-10 % av applena berdknades vara mogna, gjordes uppskattningen att det rackte att satta
ut storladorna vid andan. Uppskattningen stamde ganska bra, totalt blev det 2,3 storlada.

Detta innebar att det blev tre vandor med traktorn for att samla in de fulla ladorna. Varje
vanda tog 10 min vilket totalt blir 30 min.

Plockomgang 2, 14 sept

Andra plockomgangen med plockpase paborjades 14/9. Aven denna gang var det 4 personer

som plockade med tva handvagnar. Bedémningen infor denna andra plockomgang var att det
skulle racka att satta ut ladorna vid andarna pa raden. Man far da ga en liten bit for att hamta
en ny lada nar den forsta ar full. Eftersom det ar svart att bedéma hur stor del av frukten som
ar mogen, samt hur langt en lada racker, ansags detta vara en bra I6sning.

Bedomningen visade sig var riktig. En lada rackte i princip till hela raden, totalt blev det lite
mer &n 4,5 lada. Detta i sin tur innebar att det blev fem rundor med traktorn for att samla in de
fulla 1ddorna.

Plockomgang 3, 19 sept

Den tredje plockomgangen pabdrjades den 19/9 och tog néstan hela dagen. Aven denna om-
gang var det 4 personer som plockade med hjélp av tva handvagnar. Infor denna omgang
réknade jag och plockarna med att det var betydligt fler &pplen som var mogna. Darfor sattes
de tomma ladorna ut i raden med jamna mellanrum (ca 45m), sa att det skulle sta en ny lada i
raden nar den forra var full. Avstandet mellan de utsatta ladorna bestamdes av hur langt man
kom med den forsta ladan, darefter sattes resterande lador ut efter det avstandet. Utsattningen
av de tomma ladorna gjordes med samma traktor som tidigare (bild 16). Utsattningen av
ladorna som stod vid dndarna tog 30 min. Det visade sig att avstandet som testats fram vid
forsta ladan stamde ganska bra. Det var i dndan pa raden som det inte stamde riktigt, eftersom
det inte stamde med fulla lador pa varje rad. Plockarna tyckte att det fungerat bra.

Totalt blev det ca 13,5 lada denna plockomgang, vilket innebar 14 vandor med traktorn for att
hamta de fulla ladorna. Tyvarr hade jag inte mojlighet att kdra hem de fulla ladorna sjalv,
detta gjordes av formannen, som samtidigt kérde ut tomma lador till plattformen som plocka-
de pa faltet bredvid. Jag raknar med 10 min per vanda som tidigare.

Plockomgang 4, 23 sept

Den fjéarde och sista plockomgangen genomfordes den 23/9. Plockningen gick till pa samma
satt som tidigare, med 4 personer och tva vagnar. Bedomningen var att det behévdes tva lador
per kérgang (en pa yttersidorna). Darfor sattes en tom lada ut ungefar mitt i raden. Detta tog
10 min.

Utséttningen stamde bra, utom i ytterraderna, dar det inte var sa mycket dpple kvar som be-

raknat. Detta innebar att jag fick flytta en av de utsatta ladorna nar jag hamtade en av de fulla.
Overlag tyckte plockarna att utsattningen varit bra.
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Totalt blev det 4,5 1ada, vilket innebar 4 vandor med traktorn for att kora hem dem. Den halva
ladan som var kvar anvandes nar plockarna fortsatte att plocka topparna.

Ingrid-Marie

Metod plockpase
Sort Ingrid-Marie
Antal plockomgangar | 1

Plats odling 1
Antal rader 4 (Oster)

Plockomgang 1, 1 okt-4 okt

Plockningen startade pa eftermiddagen den 1/10. Den 2/10 plockades inte alls pga kraftigt
regn. Darefter fortsatte plockningen den 3/10 och avslutades pa formiddagen den 4/10.

Sjalva plockningen gjordes som tidigare, med tva plockare i varje kérgang, som plockade pa
varsin rad. Applena lades i plockpésen, nar denna var full gick man till storladan, som stod pé
vagnen, och forsiktigt tomde plockpasen. Plockarna pamindes om att det var viktigt att endast
halva tradet skulle plockas, sa att det stammer med avstandet pa de utsatta ladorna.

Tomma lador kordes forst till &ndarna pa raden och ut-
ifrdn hur langt den forsta ladan rackte, bestamdes ett
avstand pa ca 30 m. Darefter sattes tomma lador ut i
raden med det avstandet. Utsattningen av 20 lador tog 55
min. Utséttningen av ladorna var i huvudsak bra enligt
plockarna.

Hemkorningen av de fulla ladorna gjordes pa samma sétt
som tidigare, med traktorn och pallgafflarna. Detta inne-
bar att det blev en hel del kdrande i varje rad, speciellt vid : —
andan pa raden, vilket ledde till att grasbanan blev ganska Bild 17 Kérspér i grashanan efter
uppkoérd (bild 17). plockning med plockpase

Totalt plockades knappt 20 lador,

Topparna med plockpase + stege

Plockningen

I de rader i odling 1, som plockats med plockpase, plock-
ades aven topparna med plockpase. Man anvénde sig av
en aluminiumstege med 5 steg for att na upp i toppen. |
varje korgang gick tva plockare, som plockade pa varsin
rad. Plockarna hade ladan pa en liten vagn som de med
handkraft flyttade med sig efter hand, sa att de inte be-
hovde ga s langt. Aven har startade man i medlut, for att
gora det enklare att rulla vagnen néar ladan blev full.
Eftersom traden ar slanka, gick det att na runt toppen fran
ena sidan, vilket innebar att man endast behdvde plocka
fran en sida.

Bild 18 Plockning av toppar med stege
+ plockpase
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Hantering av storlador

De tomma ladorna kordes aven har med traktorn och pallgafflarna till &ndarna pa raden, dar
de med handkraft flyttades till vagnen av plockarna. Insamling av de fulla ladorna skede med
traktor och pallgafflar.

Amorosa

Metod stege+ plockpase
Sort Amorosa

Antal plockomgangar | 3

Plats odling 1

Antal rader 4 (vaster)

Plockningen av topparna av Amorosa delades upp i 3 omgangar, eftersom odlaren ansag detta
nodvandigt for att uppna sa hog kvalitet som mojligt pa den skordade frukten. Endast de
applen som var mogna skordades vid varje tillfalle.

Plockomgang 1, 14 sept

4 personer deltog i plockningsarbetet, detta innebar att de plockade varsin rad.

Bedomningen gjordes att ladorna inte behdvdes séttas ut i raden i forvag. Totalt plockades lite
mer &n tva lador, vilket gav traktorn tva rundor for att samla in dessa. Varje runda tog 10
minuter.

Plockomgang 2, 18 sept
Samma 4 personer deltog i plockarbetet denna andra omgang, tillvagagangssattet var samma
som vid forsta plockomgangen.

Utkorningen av tomlador hade &dven denna gang skett till andarna pa raden. Detta visade sig
var en missrakning da den plockade méangden uppgick till drygt sex lador. Detta innebar att
plockarna fick ga till &nden av raden och hamta en ny lada. Detta drog naturligtvis ned effek-
tiviteten ndgot. Inkérningen av de fulla lddorna kravde sju vandor med traktorn, varje runda
tog 10 minuter.

Plockomgang 3, 23 sept

Tillvagagangssattet vid den tredje och sista plockomgangen av topparna var samma som vid
de tva tidigare. Denna omgang gjordes bedomningen att det skulle racka att sétta ladorna vid
andarna pa raden. Totalt plockades néstan 1,5 lada. Beddmningen var korrekt. Traktorn fick
kora tva vandor for att hamta de fulla ladorna, 10 minuter per runda.

Ingrid-Marie

Metod stege+ plockpase
Sort Ingrid-Marie
Antal plockomgangar | 1

Plats odling 1

Antal rader 4 (Oster)
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Plockomgang 1, 4 okt

Aven topparna pé Ingrid-Marie skordades pa en gang. Detta skedde den 4/10. Fyra personer
plockade var sin rad (fran en sida). Tva plockare samsades om en storlada (pa en handvagn),
som de hjélptes at att flytta i den gemensamma korgangen. Bedomningen var att det skulle
racka att satta ladorna vid &ndan pa raden. Detta visade sig vara korrekt. Totalt skordades
nastan tre lador, vilket innebar att traktorn fick kora tre rundor for att hamta hem dessa.

Utvardering av system 2

Plocktag

Plockningen

Vid plockningen med plocktaget korde taget in i raden
och stannade nar hela taget var inne i raden. Nar de
applen som var mogna langs taget hade plockats, korde
taget fram en langd. Forst kordes féltet Gver en gang i
var annan korgang, (i paren) Déarefter borjade man fran :
borjan i ”uddaraderna” (inklusive yttersidor) Bild 19 Plockning med plocktag

Nar ladorna var tomma till halvfulla anvandes en plocklada, som stélldes pa hjulhuset bakom
storladan. Nar plockladan som rymmer ca 15 kg var full, témdes den i storladan genom att
man 6ppnar bottnen (bild 4). Nar storladan var mer an halvfull, lades dpplena direkt i storla-
dan. Det forekom dven att dpplena lades direkt i storladan, dven nar denna var tom, beroende
pa personen som plockade.

Hantering av storlador

Nar alla ladorna pa taget var fulla, korde en av plockarna hem med traktorn och det fulla taget
till uppsamlingsplatsen (vid packeriet och kylarna). Pa uppsamlingsplatsen stéllde traktorfora-
ren av det fulla tget, kopplade ett nytt tdg med tomma lador och korde ut till de andra plock-
arna igen (samma traktor). Under tiden plockade de andra plockarna i plockladorna, som da
stod pa marken. Néar dessa plocklador var fulla blev det paus i plockningen tills traktorn kom
tillbaks med ett tomt tag. Tiden det tog for traktorforaren att kéra hem och byta tag varierade
mellan ca 10-15 min och ar inréknad i plocktiden for de aktuella raderna.

Pa uppsamlingsplatsen fanns en truck och en truckforare som lastade av de fulla ladorna och
lastade pa nya tomlador pa taget, som sedan blev hamtat av nésta traktorforare. Vid nagra
olika tillfallen togs tiden hur lang tid det tar for truckforaren att lasta av de fulla ladorna och
lasta pa tomma lador pa taget (5 vagnar). Ett medelvarde pa 12 min raknades fram. Detta
vérde anvandes sedan vid alla byten av tag och lades till som ett extra moment i sammanstéll-
ningen av tiderna.

Amorosa

Metod plocktag
Sort Amorosa
Antal plockomgangar | 4

Plats odling 1
Antal rader 4 (Oster)
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Plockningen av de applen som nas fran marken delades upp i 4 omgangar, eftersom odlaren
ansag detta nodvandigt for att uppna sa hog kvalitet som majligt pa den skordade frukten.
Endast de applen som var mogna plockades vid varje tillfalle.

Plockomgang 1, 8 sept

Vid den forsta plockomgangen som genomfordes den 8/9 bestod taget av tre vagnar och fyra
personer. Totalt plockades 2 lador. Detta innebar att man slapp kora in och byta tag, under
tiden man plockade, taget togs med hem nar dagen var slut. Bytet av de tva fulla ladorna tog 6
minuter for truckféraren, den tomma ladorna stod kvar och anvéandes nasta gang.

Plockomgang 2, 13 sept-14 sept

Andra plockomgangen pabdrjades i slutet pa eftermiddagen den 13/9 och fortsatte den 14/9.
Taget bestod av 5 vagnar och 4 personer.

Vid den andra plockomgangen plockades lite for lite, dvs man lamnade kvar en del av de
applen som var mogna och kunde ha plockats. Detta innebér att det blev mer att plocka nésta
omgang. Férmannen gav tydligare instruktioner i samband med att han instruerade vart
plockarna skulle ta végen nér dessa 4 rader var fardigplockade.

Vid andra plockomgangen plockades drygt tva lador, detta innebar att man inte behévde kora
in och byta ladorna pa taget under sjalva plockningen. Val hemma tog bytet av de tre ladorna
10 min for truckforaren.

Plockomgang 3, 17 sept

Tredje plockomgangen pabdrjades pd morgonen den 17/9 och tog precis hela dagen. Aven
denna gang var man 4 personer som plockade med fem vagnar.

Pa grund av att man missat en del mogna frukter vid den andra plockomgangen var det betyd-
ligt mer att plocka vid den tredje omgangen. Totalt plockades denna omgang nastan 14 lador.
Detta innebar att man var tvungen att kora in och byta tdg 2 ganger under sjalva plockarbetet.
Den totala tiden for truckforaren blev alltsa 3 ganger 12 min. fér omlastning av tagen.

Plockomgang 4, 22 sept-23 sept

Den fjarde och sista plockomgangen pabdrjades den 22/9. Efter endast en kvarts arbete tving-
ades plockningen avbrytas pa grund av en kraftig regnskur. Eftersom Amorosa ar en stotkans-
lig sort, beddmde odlaren att det var bést att avvakta tills det torkat upp. Plockningen kunde
fortsatta pa eftermiddagen. Ytterligare 50 minuter behévdes morgonen efter for att bli klara.

Plockningen utfordes dven denna gang av 4 personer. Antalet vagnar i taget var tankt att vara
5, men en punktering pa en av vagnarna gjorde att det endast var 4 vagnar vid den forsta
rundan. Antalet lador som plockades var lite mer an 8. Detta innebér att man behdvde kora in
och byta tag en gang under plockarbetet. Total tid for truckforaren blev alltsa tva ganger 12
min, for omlastning av tagen.
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Ingrid-Marie

Metod plocktag
Sort Ingrid-Marie
Antal plockomgangar | 1

Plats odling 1
Antal rader 4 (vaster)

Plockomgang 1, 30 sept-1 okt

Arbetet med att skorda Ingrid-Marie startade den 30/9 och fortsatte den 1/10. Téaget bestod av
5 vagnar och 4 personer som plockade. Totalt plockades drygt 22,5 lador, vilket innebar att
man var tvungen att kora in och byta tag 4 ganger under tiden man plockade.

Topparna med plattform

I odling 1 anvandes en plattform fran italienska Induma, Maskinen har fyra hjul och ser ut
som en saxlift. Plattformen styr sjélv langs raden, via en kdnnare som ger signaler att svanga,
nar den ror vid stammarna pa traden. Hastigheten stalls steglost tack vare hydrostatisk fram-
drivning. En lift fram och en lift bak m6jliggor en enkel hantering av storladorna.

Plockningen

Topparna pa de rader i odling1, som plockats med plock-
tag, plockades med plattformen. Fyra personer (2 pa
varje sida) plockade topparna. Applena lades i plockla-
dor, som stod pa en hallare som &r fast pa sargen pa
plattformen. Nar plockladan var full (ca 15 kg) tomdes
den i storladan. Eftersom topparna ar ganska slanka och
det ar maéjligt att plocka runt toppen fran ena sidan,
réckte det att man korde med plattformen i varannan
korgang.

Bild 20 Plockning med plattform

Hantering av storlador

Pa plattformen fanns 4 tomma storlador nar arbetet pabdrjades, tva uppe pa sjalva plattformen
som man plockade i, samt tva pa liften dar fram. Né&r storladan dar uppe var full, sanktes den
ned pa marken bakom plattformen med hjalp av den bakre liften och en av de tomma ladorna
fran den framre liften rullades bakat. De fulla ladorna samlades in med traktorn och pallgaff-
lar efterhand som de var klara.

Amorosa

Metod plattform
Sort Amorosa
Antal plockomgangar | 3

Plats odling 1
Antal rader 4 (Oster)

Plockningen av topparna delades upp i 3 omgangar, eftersom odlaren ansag detta nédvandigt
for att uppna sa hog kvalitet som mojligt pa den skordade frukten. Endast de applen som var
mogna plockades vid varje tillfélle.
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Plockomgang 1, 14 sept

Arbetet med att plocka topparna startade den 14/9. 4 tomma lador lastades pa plattformen vid
andan av raden fore arbetets borjan. Ladorna hade kors till &ndan med traktorn, tiden for
utkdrningen var 2 *10 min. Lastningen av de tomma ladorna ute pa faltet ar inraknade i tiden
for plockningen (ca 5 min).

Totalt plockades ca 3,3 lador. Detta innebar att traktorn fick samla in tre fulla lador, den fjarde
ladan togs med plattformen hem pa kvallen.

Plockomgang 2, 18 sept
Andra plockomgangen genomfordes den 18/9. Plockningen gick till pA samma sétt som vid
forsta omgangen.

Man hade 4 lador med sig ut fran borjan. Lastningen av dessa lador tog 5 min och laggs till
som extra tid. Knappt tre av dem fylldes. Detta innebar att traktorn fick kora tre rundor och
hamta de fulla lddorna som stod kvar i raden.

Plockomgang 3, 24 sept

Den tredje och sista plockomgangen genomfordes pa samma satt som de tva tidigare, med 4
personer som plockade. Aven denna gang hade man lador med sig nar man kérde ut med
plattformen. Lastningen av ladorna tog 5 min. Totalt plockades denna omgang drygt en lada,
vilket innebar att traktorn behévde kora tva rundor.

Ingrid-Marie

Metod plattform
Sort Ingrid-Marie
Antal plockomgangar | 1

Plats odling 1
Antal rader 4 (vaster)

Plockomgang 1, 1 okt

Arbetet med att plocka topparna pa Ingrid-Marie genomfordes vid ett tillfalle den 1/10. Man
var 4 personer plockade fran plattformen, som korde i varannan kérgang. Man hade 4 tomma
lador med sig nar man borjade och dessa hade lastats hemma. Totalt plockades ca 3,5 lada,
vilket innebar att traktorn fick kora fyra rundor for att samla in dessa. Tiden var 10 min per
runda.

Utvardering av system 3

Pluk-O-Trak

I odling 2 anvandes en Pluk-O-Trak fran Munkhoff (modell junior). Denna maskin har tva
band pa varje sida och en plata for arbetet med topparna. Maskinen éar tillverkad 2003 och
odlaren har haft den sedan dess. Maskinen har tre hjul och drivs av en liten bensinmotor.
Styrningen sker med hjalp av en styrsko som foljer en i forvag uppskuren skara i grasbanan.
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Plockningen

En av fordelarna med en Pluk-O-Trak ar att man kan plocka hela tradets hojd pa samma géng,
pa sa vis behdver man inte dela upp plockningen. For att na topparna flnns det en plata att sta
pa. Platans hojd var 60 cm fran marken. Det finns tre : :
olika nivaer och mittennivan anvandes. Det ar personer-
na som star pa platan som styr framkorningshastigheten,
Nar de inte hann med, saktade de ner lite, och om de

hade tid 6ver, hoppade de ner och hjélpte till pa marken.

Dagen fore plockningen hade en 5 cm djup skara gjorts i
mitten pa korbanan, som styrskon féljde. Skaran gjordes
i detta fall med en tallrik som sitter i frontlyften pa en av
traktorerna (bild 21). Detta system fungerade bra trots att G !
det lag en del grenar kvar efter sommarbeskarningen. Bild 21 Utrustning for att gora styrfa-
Odlaren uppskattade att det tog ca 7 min att gora skaran j "anigrasbanan

de aktuella raderna. Denna tid laggs till sammanstall-
ningen. En ny skara gjordes infor varje plockomgang,
eftersom det framre hjulet pa Pluk-O-Traken trycker igen
faran nar man plockar.

Hantering av storlador

Pluk-O-Traken drar en vagn efter sig som kan lastas med
12 tomma lador (bild 22). Tomma lador stod vid &ndarna
pa raderna, dit de hade korts i samband med att de leve-
rerades fran packeriet. Nar odlaren sag att ladorna pa

vagnen borjade ta slut och maskinen var i andan pa g”g 22kVagn med tomlador till Pluk-
-l raken

raden, passade han pa att lasta pa fler lador. Lastningen
skedde under kérningen. Tiden att lasta pa en stapel med
tre lador mattes vid nagra tillfallen och bestamdes till 5
min, men det beror pa var i raden maskinen befinner sig.

Nar ladan pa maskinen var full, sanktes den ned pa mar-
ken och en ny lada lyftes fram fran vagnen, sjalva mano-
vern tog ca 20-30 sek. Vagnen granslar den fulla ladan
som stod kvar i raden. Insamlingen av de fulla ladorna
skedde med hjalp av en traktor, med lastare fram och
pallyft bak. Pa sa vis kunde fyra lador per gang koras till A S
uppsamlingsplatsen som lag ca 350 m bort. Tiden for Bild 23 De fulla Iadorna sétts ned pa
insamling och transport av de fulla ladorna mattes vid 3~ marken.

rundor. Tiden for insamling av fyra lador samt transport
till uppsamlingsplatsen var 13 min per runda.

Amorosa

Metod Pluk-O-Trak
Sort Amorosa
Antal plockomgangar | 2

Plats odling 2
Antal rader 4

o5 Bild 24 Vagnen granslar den fulla
ladan



Plockningen av Amorosa i Odling tva delades upp i tvd omgangar, eftersom odlaren ansag
detta nodvandigt for att uppna en hog kvalitet pa den skordade frukten.

Plockomgang 1, 18 sept

Forsta plockningen skedde den 18/9. Jamfort med odling 1, plockades betydligt stérre andel
av frukterna pa traden. Det var 4 personer som plockade med maskinen. Tva gick pa marken
och tva stod pa platan. Nar man kort i de tre kérgangarna med rader pa bada sidorna, var det
tre personer som plockade yttersidorna. Plockningen av de fyra raderna var klar pa eftermid-
dagen.

Tomma lador hade lastats kvéllen fore (totalt 11 lador), innan maskinen bogserades till det
aktuella faltet. Tiden det tog att lasta vagnen uppskattades av odlaren till ca 5 min och denna
tid laggs till sammanstallningen. Nar de 11 Iador som fanns pa vagnen fran borjan borjade ta
slut, lastades ytterligare 3+3 lador pa vagnen, under kérningen. Tiden for lastningen var 5 min
per gang. Totalt plockades denna omgang nastan 14 lador. Detta innebar att traktorn fick kora
4 rundor till uppsamlingsplatsen.

Plockomgang 2, 28 sept

Den andra och sista plockomgangen med Pluk-O-Traken genomfordes den 28/9. Samma fyra
personer som vid forsta plockomgangen plockade de tre gangarna i mitten. Eftersom det var
ganska ojamnt med dpplen kvar i traden, speciellt i topparna, fick personerna som plockade
fran platan, hoppa upp och ner en del for att hjalpa till pa marken. Endast tva personer plock-
ade yttersidorna, eftersom dar inte var sa manga applen kvar.

Kvillen fore hade 9 tomma lador lastats pa vagnen och maskinen kordes ut till det aktuella
faltet. Totalt plockades lite mer an 7 lador, vilket innebar att odlaren fick kora tvd omgangar
till uppsamlingsplatsen.

Bild 25 Transport av fulla lador med traktor Bild 26 Detalj av ladfyllaren pa Pluk-O-Traken

Ingrid-Marie

Metod Pluk-O-Trak
Sort Ingrid-Marie
Antal plockomgangar | 1

Plats odling 2
Antal rader 3
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Plockomgang 1, 5 okt

Plockningen av Ingrid-Marie i odling 2 genomférdes den 5/10 och tog hela dagen. Fram till
pausen pa formiddagen var det fyra personer som plockade med Pluk-O-Traken, men efter-
som det var ganska mycket applen i varje trad, ansag plockarna och odlaren att man skulle
vara 6 personer som plockade i de tva mittengangarna. | den forsta raden fungerade det bra,
nar man vant och korde i den andra mittengangen, ansag odlaren att det rackte med fem per-
soner, eftersom den ena raden redan plockats fran andra sidan. Slutligen plockades de bada
yttersidorna av tre personer.

Kvallen fore plockningen hade en styrfara korts upp i de aktuella gangarna, vagnen hade
lastats med 12 st tomma storlador och maskinen korts ut till det aktuella faltet. Tiderna for
dessa moment laggs till i ssmmanstaliningen. Under dagen var odlaren tvungen att lasta pa
ytterligare 5*3 lador pa vagnen, detta skedde under kdrningen nar man var vid dndan pa
raden. Tiden for detta var 5 min per gang, dvs 25 min.

Totalt plockades 18 lador. Dessa samlades in med traktorn och kordes till uppsamlingsplatsen
(4 1ador per gang). Detta innebar att det tog 52 minuter vilket laggs till i sammanstéllningen.

Resultat

Kommentarer och iakttagelser

Under forsokens genomférande fanns gott om tid att observera hur plockningen gick till,
fotografera intressanta detaljer samt notera tider och hur mycket som plockades. Varje system
dokumenterades under nagra minuter med hjalp av en filmkamera. For att i efterhand kunna
ga tillbaka och granska oklarheter. Nedan finns listat nagra kommentarer och iakttagelser fran
varje system

Enligt mina iakttagelser och méatningar under skdrdearbetet, nar man, vid plockning fran
marken, ca 180-200 cm upp i tradet. Tradets form och personens langd har viss betydelse.
Enligt mina iakttagelser ar det lattare att nad hogt upp om tradet ar slankt och saknar stora och
kraftiga grenar nedtill.

Plockpase

En av kommentarerna fran plockarna var att de tyckte det var svarare att komma at frukterna i
tradet nar de anvande plockpase, jamfort med plocktaget. Min bedémning &r att forklaringen
ligger i att man oftast tvingas vrida sig sa att pasen inte tar i grenarna pa tradet. Vid sortering-
en av dpplena i odling 1 visade det sig att det var fler 16v i de lador dar man plockat med
plockpase, jamfort med de lador som plockats med plocktag (Michgala, 2009. pers. medd).

Det kan vara ganska tungt att flytta vagnen med ladan for hand nar ladan borjar bli full, darfor
ar det bra att borja i ratt &nda av raden sa att man far medlut.

Vid utsattning av de tomma ladorna i raden, respektive insamling av de fulla ladorna, handlar

det mycket om att vrida pa huvud och kropp sa man ser nar man backar. Engelbrekt (2009.
pers. medd) havdar att han fatt bestaende problem i ljumsken av just detta.
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Plocktag

Tagets bredd ar ca 125 cm, vilket innebar att det kan vara lite trangt att ga mellan traden och
taget dar det ar tre meter mellan raderna. Sa lange man &r konsekvent med beskérningsarbetet
ar det inga problem.

Vagnarna kan skara lite i svdngarna, om man inte tar svangen réatt. Detta innebér att man
riskerar att riva ned en del &pplen som sitter pa det yttersta tradet i raden. Beroende pa radav-
stand, bor man klippa in de forsta traden i raden extra hart for att lattare kunna kéra in i raden
med alla traktorer och maskiner (Wisse, 2009. pers. medd).

Det kan bli stressigt for truckforaren om flera tag blir fulla samtidigt. Detta kan leda till att det
blir lite extra vantetid for plockarna ute i odlingen nar man byter tag. Vanligtvis ar det inget
stort problem, eftersom tagen inte brukar bli fulla exakt samtidigt.

Enligt Wisse (2009. pers. medd) finns det extra utrustning att kdpa till tgen, sa att plockladan
star pa en hallare i lagom hojd och kan vridas efter var plockaren befinner sig. Detta kan tka
kapaciteten nagot, samtidigt som det minskar risken for stotskador.

Pluk-O-Trak

Vid ett radavstand pa 4 meter kan det vara svart for
plockarna som star pa platan att na topparna. Ibland fick
plockarna stalla foten pa de nedre grenarna i tradet for att
na hela toppen (bild 27). Bredden pa vagnen med tomla-
dor ar 170 cm, vilket & samma matt som uppmats pa
ladan som roterar (diagonalen =170 cm). Detta stéller
krav pa en konsekvent beskarning, annars riskerar man
att riva av frukter (vid gallringsplockning), samt skada
grenar och knoppar.

i % + 9 o

| borjan upplevdes ljudnivan som ganska hdg, men man oo oo oo qe e e
vande sig ganska snabbt. Maskinen korde pa tomgang, topparna

vilket var fullt tillrackligt. Da forbrukas 4-5 liter bensin

per dag (Tufvesson, 2009. pers. medd).

Bytet av de fulla lddorna gar snabbt, ca 20-30 sek, och gors av de tva bakre plockarna. De
framre plockarna kan plocka under tiden, tills bandet pa armen ar fullt.

Transport av lador 2+2 innebdr att man utsatter ladorna for ganska stora pafrestningar vilket
kan gora dem sneda och skeva (Wisse, 2009. pers. medd).

Plattform

I odling 1 anvands plattformen ca 800-900 timmar per ar till skord, beskarning, uppbindning

samt gallring. Speciellt vid beskarningen innebéar det en enorm forbéttring av arbetsmiljén for
personalen. Aven vid skdrdearbetet ség det enkelt ut, jamfort med att std pa stege med plock-
pasen.

Plattformen kan fas med olika bredd pa hjulen. Har man de smala hjulen &r det inga problem
att anvanda maskinen i odlingar med 3 m mellan raderna (Engelbrekt, 2009. pers. medd).
Naturligtvis krévs det att man ar konsekvent med beskarningen.
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Ljudnivan upplevdes inte som stérande nar man jobbade pa maskinen. Min bedémning ar att
ljudnivan var nagot lagre jamfort med Pluk-O-Traken.

Stege + plockpase
Plockning av topparna med stege + plockpase 6kar risken for skador pa personerna som
plockar. Det kan ibland vara svart att fa stegen att sta stabilt.

Pa grund av att det oftast inte ar sa mycket applen att plocka i topparna, kravs det att plockar-
na har en vagn, sa att de sjalva kan flytta storladan med sig efterhand, annars blir det valdigt
mycket korande med traktorn for att flytta ladorna.

Ovrigt

Ett Table system (tva parallella staltradar som haller upp de nedersta grenarna) &r ett bra satt
att undvika att grenarna hanger ned pa marken. Detta underlattar vid plockningen, eftersom
man inte behdver boja sig lika langt ned. Inga applen ligger mot marken och blir smutsiga
eller skadade. Table systemet bidrar dven till att det ar lattare att vara konsekvent vid beskér-
ningsarbetet (Wisse, 2009. pers. medd).
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Resultat system 1(plockpéase / plockpase + stege) Sort: Amorosa

Plockpase 1a plockomgang

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total Skordad Kapacitet
personer | ningar (min) | tid méangd (Kg) | (kg/h)
(min)

la plock 4 1 175 700 882

Utkorning av 1 3 15 45

lador + hand

vagnar

Inkdrning av 1 3 10 30

fulla lador

Totalt 770 882 68,3

Plockpase 2a plockomgang

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total tid | Skoérdad Kapacitet
personer | ningar (min) | (min) mangd (Kg) | (kg/h)

2a plock 4 1 290 1160 1736

Utkorning av 1 3 10 30

tomma lador

Inkdrning av 1 5 10 50

fulla lador

Totalt 1240 1736 84,0

Plockpase 3e plockomgang

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total tid | Skordad Kapacitet
personer | ningar (min) | (min) mangd (Kg) | (kg/h)

3a plock 4 1 465 1860 5055

Utkdrning av 1 7 10 70

tomma lador

Utsattning av 1 1 30 30

lador

Inkdrning av 1 14 10 140

fulla lador

Totalt 2100 5055 1444

Plockpase 4e plockomgang

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total tid | Skordad Kapacitet
personer | ningar (min) | (min) mangd (Kg) | (kg/h)

4e plock 4 1 200 800 1651

Utkorning av 1 2 10 20

tomma lador

Utsattning av 1 1 10 10

lador

Inkdrning av 1 5 10 50

fulla lador

Totalt 880 1651 112,6
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Plockpase Sammanstéllning

Plockpase Antal plockom- Total tid Skordad méngd Kapacitet
gangar (min) (kg) (Kg/h)

Total plocktid 4 4520

Hantering av 4 475

lador

Totalt 4995 9324 112,0

Plockpase + stege 1a plockomgang

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total tid | Skérdad Kapacitet
personer ningar (min) | (min) méangd (Kg) | (kg/h)

la plock 4 1 155 620 825

Utkdrning av 1 1 10 10

tomma lador

Inkdrning av 1 2 10 20

fulla lador

Totalt 650 825 76,2

Plockpase + stege 2a plockomgang

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total tid | Skordad Kapacitet
personer | ningar (min) | (min) mangd (Kg) | (kg/h)

2a plock 4 1 375 1500 2294

Utkdrning av 1 3 10 30

tomma lador

Ink6rning av 1 7 10 70

fulla lador

Totalt 1600 2294 86,0

Plockpase + stege 3e plockomgang

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total tid | Skérdad Kapacitet
personer | ningar (min) | (min) mangd (Kg) | (kg/h)

3a plock 4 1 95 380 455

Utkorning av 1 1 10 10

tomma lador

Inkdrning av 1 2 10 20

fulla lador

Totalt 410 455 66,6

Plockpase + stege Sammanstallning

Stege+ plockpa- | Antal plockom- Total tid Skordad méngd Kapacitet

se gangar (min) (kg) (Kg/h)

Total plocktid 3 2500

Hantering av 3 140

lador

Totalt 2660 3574 80,6
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System 1 sammanstallning

System 1 (Amoro- | Antal plockom- Total tid Skordad méngd | Kapacitet
sa) gangar (min) (kg) (Kg/h)
Plockpase 4 4995 9324 112,0
Plockpase+stege 3 2660 3574 80,6
Totalt 7655 12898 101,1
Resultat system 2 (plocktag / plattform) Sort: Amorosa
Plocktag 1a plockomgang
Moment Antal Antal upprep- | Tid Total tid | Skordad Kapacitet
personer ningar (min) | (min) mangd (Kg) | (kg/h)
1a plock 4 1 135 540 740
Av/palast- |1 1 6 6
ning av tag
Totalt 546 740 81,3
Plocktag 2a plockomgang
Moment Antal Antal upprep- | Tid Total tid | Skérdad Kapacitet
personer ningar (min) | (min) mangd (Kg) | (kg/h)
2a plock 4 1 190 760 854
Av/palast- |1 1 10 10
ning av tag
Totalt 770 854 66,5
Plocktag 3e plockomgang
Moment Antal Antal upprep- | Tid Total Skordad Kapacitet
personer | ningar (min) | tid mangd (kg) | (Kg/h)
(min)
3e plock 4 1 590 2360 5055
Av/palastning |1 3 12 36
av tag
Totalt 2396 5055 126,6
Plocktag 4e plockomgang
Moment Antal Antal upprep- | Tid Total Skordad Kapacitet
personer | ningar (min) | tid mangd (kg) | (Kg/h)
(min)
4e plock 4 1 380 1520 3074
Av/palastning | 1 2 12 24
av tag
Totalt 1544 3074 1195
Plocktag sammanstallning
Plocktag Antal plockom- Total tid Skordad méngd | Kapacitet
gangar (min) (kg) (Kg/h)
Total plocktid 4 5180 9723
Av/palastning av tag | 4 76
Totalt 5256 9723 111,0
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Plattform 1a plockomgang

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total tid | Skoérdad Kapacitet
personer ningar (min) | (min) méangd (Kg) | (kg/h)

la plock 4 1 145 580 1224

Lastning av - - -

tomma lador

Utkorning av 1 2 10 20

tomma lador

Inkbrning av 1 3 10 30

fulla lador

Totalt 630 1224 116,6

Plattform 2a plockomgang

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total tid | Skordad Kapacitet
personer | ningar (min) | (min) mangd (Kg) | (kg/h)

2a plock 4 1 120 480 1047

Lastning av 1 1 5 5

tomma lador

Utkdrning av - - -

tomma lador

Inkdrning av 1 3 10 30

fulla lador

Totalt 515 1047 1220

Plattform 3e plockomgang

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total tid | Skérdad Kapacitet
personer | ningar (min) | (min) mangd (Kg) | (kg/h)

3e plock 4 1 70 280 438

Lastning av 1 1 5 5

tomma lador

Utkdrning av - - -

tomma lador

Ink6rning av 1 2 10 20

fulla lador

Totalt 305 438 86,2

Plattform Sammanstallning

Plattform Antal plockom- Total tid Skordad méngd Kapacitet

gangar (min) (kg) (Kg/h)

Total plocktid 3 1340

Hantering av 3 120

lador

Totalt 1460 2709 111,3
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System 2 sammanstallning

System 2 | Antal plockomgangar | Total tid (min) | Skoérdad mangd (kg) | Kapacitet (Kg/h)

(Amorosa)

Plocktdg | 4 5256 9723 111,0

Plattform | 3 1460 2709 111,3

Totalt 6716 12432 111,1

Resultat System 3 (Pluk-O-Trak) Sort: Amorosa

Pluk-O-Trak la plockomgan

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total Skordad Kapacitet

personer | ningar (min) | tid mangd (Kg/h)
(min) | (Kg)

Styrspar i korba- | 1 1 7 7

nan

la plock 4 1 235 940 4844

1a plock (yttersi- | 3 1 95 285

dor)

Lastning av vagn | 1 1 5 5

Pafyllining av 1 2 5 10

vagn

Insamling av 1 4 13 52

fulla lador+

transport

Totalt 1299 4844 223,7

Pluk-O-Trak 2a plockomgang

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total Skordad Kapacitet

personer | ningar (min) | tid méangd (Kg) | (Kg/h)

(min)

Styrspar i 1 1 7 7

korbanan

2a plock 4 1 160 640 2542

2a plock (yt- 2 1 80 160

tersidor)

Lastning av 1 1 5 5

vagn

Pafyllningav |1 -

vagn

Insamling av 1 2 13 26

fulla lador

Totalt 838 2542 182,0
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System 3 Sammanstéallning

System 3 Antal plockom- Total tid Skordad méngd Kapacitet
(Amorosa) gangar (min) (kg) (Kg/h)
Total plocktid 2 2025

Hantering av 2 98

lador

Styrspar i korba- | 2 10

na

Totalt 2133 7386 207,8

Resultat System 1 (plockpase / plockpase + stege) Sort: Ingrid-Marie
Plockpase 1a plockomgang

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total tid | Skordad Kapacitet
personer | ningar (min) | (min) mangd (Kg) | (kg/h)

la plock 4 1 820 3280 7241

Utkorning av 1 10 10 100

tomma lador

Utsattning av 1 1 55 55

tomma lador

Inkdrning av 1 20 10 200

fulla lador

Totalt 3635 7241 1195

Plockpase + stege 1a plockomgang

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total tid | Skérdad Kapacitet
personer | ningar (min) | (min) mangd (Kg) | (kg/h)

la plock 4 1 150 600 979

Utkdrning av 1 2 10 20

tomma lador

Ink6rning av 1 3 10 30

fulla lador

Totalt 650 979 90,4

System 1 sammanstallning

System 1 Antal plockom- Total tid Skordad méngd Kapacitet

(Ingrid-Marie) | gangar (min) (kg) (Kg/h)

Plockpase 1 3635 7241 119,5

Plockpase+stege | 1 650 979 90,4

Totalt 4285 8220 1151
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Resultat System 2 (plocktag / plattform) Sort: Ingrid-Marie
Plocktag 1a plockomgang

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total tid | Skordad Kapacitet
personer ningar (min) | (min) mangd (Kg) | (kg/h)

la plock 4 1 820 3280 8370

Av/palast- |1 5 15 75

ning av tag

Totalt 3355 8370 149,7

Plattform 1a plockomgang

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total Skordad Kapacitet

personer | ningar (min) | tid méangd (kg/h)
(min) | (Kg)

la plock 4 1 132 528 1252

Lastning avtom- | 1 1 5 5

ma lador pa platt-

form

Utkorning av - - -

tomma lador

Inkdrning av fulla | 1 4 10 40

lador

Totalt 573 1252 131,1

System 2 sammanstallning

System 2 Antal plockom- Total tid Skordad méngd Kapacitet

(Ingrid-Marie) | gangar (min) (kg) (Kg/h)

Plocktag 1 3355 8370 149,7

Plattform 1 573 1252 131,1

Totalt 3928 9622 1470
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Resultat System 3 (Pluk-O-Trak) Sort: Ingrid-Marie

Pluk-O-Trak la plockomgan

Moment Antal Antal upprep- | Tid Total Skordad Kapacitet
personer | ningar (min) | tid mangd (Kg/h)

(min) | (Kg)

Styrspar i korba- | 1 1 7 7

na

la plock 4 1 90 360 1313 218,8
6 1 55 330 1017 1849
5 1 155 775 2450 189,7

la plock (yttersi- | 3 1 170 510 1515 178,2

dor)

Lastning av vagn | 1 1 5 5

Pafyllning av 1 5 5 25

vagn

Insamling av 1 5 13 65

fulla lador +

transport

Totalt 2077 6295 181,8

Kapaciteten kan dven berdknas som den tid det tar att skérda ett hektar med respektive sy-
stem. | Tabell 5 finns en sammanstallning dver hur lang tid det tar att skorda ett ha (40 ton/ha)

med respektive system.

TABELL 5. Sammanstallning av resultat. Tiden det tar att skorda ett ha (40 ton) med respek-

tive system

System Amorosa (tim/ha) Ingrid-Marie (tim/ha)
1. plockpase + plockpase & stege | 396 348

2. plocktag + plattform 360 272

3. Pluk-O-Trak 193 219
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DISKUSSION

Med de férutsattningar som radde vid forsoken, visade det sig att system 3 (Pluk-O-Trak) var
det effektivaste systemet, nar det géller skérdad méangd (kg/h/person). Systemet var effekti-
vast bade nar det gallde gallringsplockning och engangsskérd. Resultatet skiljer sig darmed
fran resultaten som uppmattes vid den hollandska studien, dar plocktagen var effektivast, foljt
av Pluk-O-Traken. En bidragande orsak till skillnaden mellan studierna skulle kunna vara
tradens hojd. Pluk-O-Trakens egenskaper dar man kan plocka hela tradets héjd pa en gang
kommer béttre till uttryck med hoga trad.

Skillnaden jamfort med system 1 och 2 var betydligt storre vid gallringsplockning av Amoro-
sa an vid engangsskord av Ingrid-Marie. En trolig forklaring till detta &r att med Pluk-O-
Traken plockades Amorosa endast tva ganger, jamfort med system 1 och 2 dar man plockade
4 ganger.

Det var forvanande att man med system 3 (Pluk-O-Trak) uppnadde hogre kapacitet per person
och timme vid gallringsplockning jamfért med engangskaérd. Férklaringen bor ligga i att man
var 5, alternativt 6, personer istéllet for 4, som vid gallringsplockningen, vilket uppenbarligen
sénkte kapaciteten per person (se resultat i tabellerna). En viss skillnad i trédform forekom,
men jag bedomer inte att det kan forklara hela skillnaden. Det visade sig alltsa att kapaciteten
per person var hogre med 4 personer jamfort med 5 eller 6 personer pa maskinen.

Samtidigt skall man komma ihag att den totala kapaciteten med maskinen blir hogre med 6
plockare, jamfort med 4. Aven med 6 plockare pa maskinen var kapaciteten per person betyd-
ligt hogre jamfort med att plocka med plockpasen, vilket var odlarens argument for att satta
ytterligare tva personer pd maskinen. Samtidigt innebar det en forbéattring av arbetsmiljon for
de personer som bytte till maskinen (Peppelman et al., 2006). Oberoende av om man ar 4 eller
6 personer vid maskinen, &r den totala kapaciteten per maskin begransad. Detta kan innebéra
att man behover ha flera maskiner for att hinna med skorden, helt beroende pa odlingens
storlek, sortsammansattning och avkastning.

Generellt sett var kapaciteten i detta forsok ungefar halften av vad som uppnaddes vid den
hollandska studien. Aven nar man raknat bort transporten av lador, kvarstar en vésentlig
skillnad. En trolig forklaring ar att sortval och avkastning spelar véldigt stor betydelse for
kapaciteten pa skordearbetet (i det hollandska forsoket med Jonagored var avkastningen 70
ton/ha).

Vid gallringsplockningen uppmattes nagot hogre kapacitet per person och timme med system
2, jamfort med system 1. I princip hela skillnaden forklaras av skillnaden i kapacitet vid
plockningen av topparna. Vid skorden av Ingrid-Marie, dar man plockade alla &pplena vid en
omgang, var skillnaden mellan system 1 och 2 annu tydligare. En stor del av skillnaden for-
klaras fortfarande av skillnaden vid plockningen av topparna, medan en del av skillnaden
forklaras av hogre kapacitet med plocktaget jamfort med plockpasen, helt i linje med resulta-
ten fran den hollandska studien.

Nér det galler system 1, var det tydligt att plockningen av topparna drog ned det sammanlagda
resultatet, bade vid gallringsplockning, och engangsskérd. Med system 2 var skillnaden mel-
lan dpplena som naddes fran marken och topparna betydligt mindre. En jamforelse mellan
plattformen och plockpase + stege visar pa en tydligt hogre kapacitet per person och timme
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med plattformen. Skillnaden var 38% vid gallringsplockning och 45 % vid engangsskard,
vilket dverensstammer med tidigare studier (Baugher et al., 2009).

Enligt resultaten &r kapaciteten for system 1 och 2 lagre vid gallringsplockning jamfort med
att plocka alla &pplen pa en gang. Speciellt tydligt var detta vid plockomgang 1 och 2. Detta
var véntat eftersom gallringsplockningen innebér att man noga skall vérdera vilka dpplen som
ar mogna for skord, vilket naturligtvis sanker kapaciteten. Det ar viktigt att komma ihag att
gallringsplockningen &r en viktig del for att uppna en hog kvalitet pa dpplena, béttre farg,
smak och hallbarhet, mindre svinn, samt forhoppningsvis mojlighet att ta ut ett hdgre pris pa
marknaden.

Resultaten fran studien skulle kunna paverkas av att det forekom en del skillnader mellan
odling 1 och 2. En faktor ar skillnader i avkastning mellan odlingarna (tabell 3 & 4). Ytterli-
gare en faktor som kan ha paverkat resultatet ar skillnader i planteringssystem och beskarning.
Intrycket under forsékens genomférande var att frukterna i odling 1 var mer lattplockade
jamfort med odling 2, framfor allt pa grund av att traden var mer likformiga, slankare och
saknade lagt hangande grenar som nadde &nda ned till marken.

Trots anvandandet av vagnarna sa att plockarna sjalv kunde flytta ladan i raden, upptog han-
teringen av storladorna forhallandevis mycket tid vid plockningen med plockpase (system 1),
jamfort med de andra systemen. Vilket kan vara en av forklaringarna till den Iaga kapaciteten.
Nar det galler transport och utséttningen av storladorna, bor det kunna ske mer effektivt jam-
fort med hanteringen i forsoket. Framfor allt bér man kunna samkdéra mer vid plockning av
storre arealer. Det finns dven majlighet att arrangera transporterna pa annat satt, genom att
kora fler lador at gangen, vilket har bade for och nackdelar.

| samband med skoérden av Ingrid-Marie i odling 1, forekom diskussioner om det var battre att
anvanda ytterligare en traktor med vagn, for att hantera storladorna, med mojlighet att ta atta
tomlador och fyra fulla lador. Enligt Michgala (2009. pers. medd), som &r forman i odling 1,
sparar man ingen eller mycket lite tid pa att anvanda vagnen, med de forutsattningar som
radde. Motiveringen var framst att det tar tid att flytta runt bada traktorerna, den ena med
vagnen och den andra for att lasta pa och av ladorna. Ytterligare ett argument var att det tar
nagot langre tid att fa in ladorna i kylen. Om man plockar i sma (250 kg) lador &r det ingen
tvekan om att det gar fortare att anvanda vagnen (Michgala, 2009. pers. medd). Ett annat sétt
att oka kapaciteten vid hanteringen av ladorna ar att anvanda en traktor med lastare fram och
pallyft bak (Lévendahl, 2009. pers. medd). Pa sa vis kan man hantera 4 lador at gangen.
Nackdelen med att kora tva lador i hojd ar att pafrestningarna pa ladorna blir betydligt hogre,
vilket kan géra dem sneda och rangliga (Wisse, 2009. pers. medd). Vid inlagring i kylarna,
dar ladorna staplas 7 eller 8 pa hojden ar det viktigt att man har bra lador sa att staplarna inte
valter (Engelbrekt, 2009. pers. medd).

Flexibilitet

En viktig aspekt att ta hansyn till ar flexibiliteten i systemet (Engelbrekt, 2009. pers. medd;
Wisse, 2009. pers. med). Med flexibilitet menas mojligheten att kunna anpassa systemet, dels
till olika odlingssystem, men framfor allt mojligheten att anpassa sig till situationer da det ar
brattom och man behdver skorda mer dpplen an vanligt pa kort tid. Gallringsplockningen &r
ytterligare ett moment dér det &r bra att kunna vara flexibel.
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Med system 1 (plockpase / plockpase + stege) och system 2 (plocktag / plattform) ar det
relativt enkelt att vara nagra personer till som plockar utan storre investeringar. Med system 3
(Pluk-O-Trak) daremot ar mojligheten att vara fler personer som plockar begrasad, vanligtvis
brukar det hos Tufvesson (odling 2) vara 4 personer, men det gar att dka till 6 personer. Dér-
efter kravs att man investerar i ytterligare en maskin, eller att man har nagra plockpasar i
reserv.

En viktig skillnad mellan systemen &r att med system 1 och 2 finns mojligheten att plocka de
applen som nas fran marken pa ett falt, samtidigt kan man plocka topparna pa ett annat falt,
allt for att skorda &pplena vid rétt tidpunkt och kvalitet.

Vadrets betydelse pa plockningen

Applen som ar bléta har ett spandare skal, vilket innebér att de ar mer kénsliga for stotskador
(Lolle, 2009. pers. medd; Engelbrekt, 2009. pers. medd). Av denna anledning forsoker en del
odlare att undvika plockning av stotkansliga sorter vid regnigt vader. Amorosa raknas till de
stotkansliga sorterna. Ingrid-Marie &r inte lika kénslig for stotskador, vilket gor den battre
ldmpad att plocka d&ven om det regnar.

Jag har inte narmare analyserat vadrets paverkan pa plockhastigheten, och effektiviteten.
Nagon dag avstod man fran att plocka helt pa grund av haftigt regn, medan andra dagar kom
det en del skurar under pagaende arbete.

Enligt Michgala (2009. pers. medd) ar effektiviteten nagot lagre vid regnigt véader. Detta &r
inget som jag tagit hansyn till i mina forsok, eftersom jag bedomer att det har en ganska liten
paverkan pa den totala kapaciteten.

Kvalitet

Resultaten fran den hollandska studien tyder pa att det skulle vara nagot vanligare med stot-
skador nar man plockar med plocktag, jamfort med plockpése och Pluk-O-Trak, men skillna-
den &r relativt liten. Under studiens genomforande har jag varit i kontakt med ett flertal odlare
och radgivare och bilden av vilket system som &r skonsammast mot &pplena varierar. Att det
ar sa kan forklaras av att stétskador &r ett komplext problem, med inverkan av manga faktorer
(Brown, 2008). Inom de olika systemen finns flera olika atgarder for att minska forekomsten
av stotskador. En bdrjan ar att man som odlare noga foljer upp och kontrollerar hur mycket
stotskador som faktiskt forekommer.

Kostnader

Kostnaderna for de olika systemen har endast indirekt tagits upp i denna studie. Naturligtvis
ar det en faktor som har mycket stor betydelse, nar det handlar om att vélja system. Manga
olika faktorer paverkar den totala kostnaden for de olika systemen. Plockpasen har en lag
investeringskostnad, samtidigt som kapaciteten per person ar lag. Plocktagen ar relativt billiga
i inkop, det kravs dock dessutom en (enklare) traktor som kan dra taget. Bade plattformen och
Pluk-O-Traken innebér ganska stora investeringar.

Nar man jamfor siffrorna for hur 1ang tid det tar att skorda ett hektar med respektive system
(tabell 5), inser man att det skiljer ganska mycket mellan systemen. Vid skorden av Ingrid-
Marie, visade det sig att det skiljer 76 h/ha mellan system 1(plockpase / plockpase + stege)
och system 2 (plocktag / plattform). Mellan system 2 och system 3 (Pluk-O-Trak) skiljer det
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53 h/ha. Mellan system 1 och system 3 skiljer det hela 129 h/ha. Den stora skillnaden i arbets-
tid innebdr naturligtvis stora skillnader i 16nekostnader for de olika systemen.

Enligt kostnadsberékningar for den totala kostnaden att skdrda ett hektar, som gjorts i en
hollandsk studie, var kostnaderna for skorden lagst med plocktaget (3296 €/ha), Plockpase
(3863 €/ha), Pluk-O-Trak (4113 €/ha) Conveyor Harvester (4204 €/ha) (Peppelman et al.,
2006). | studien naddes alla dpplen fran marken.

Det hade varit intressant att félja upp resultaten i denna studie genom att upprepa forsoken,
dels for att bekréfta resultaten, men &ven for att se hur variationer i sortval, odlingssystem,
tradhojd, m.m. paverkar kapaciteten. Darefter hade det varit intressant att rakna pa kostnader-
na for skorden, under svenska forhallanden. For att géra denna kostnadsberakning rattvis
anser jag att man bor ta hansyn till hur de olika alternativen for att plocka topparna, paverkar
det dvriga arbetet med topparna (beskérning, gallring och uppbindning).
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SLUTSATSER

Det ar manga faktorer som spelar in nar man skall valja vilken utrustning man skall anvanda
vid skordearbetet i sin odling. Ett forsta steg &r att noga tanka igenom odlingens nuvarande,

och framtida form. Odlingens storlek, avkastning och val av sorter ar faktorer som paverkar

hur arbetsfordelningen ser ut under skordeperioden, och darmed behovet av skdrdepersonal

och utrustning.

Om man enbart tittar pa skordekapaciteten i mina forsok, uppnaddes hogst resultat med sy-
stem 3 (Pluk-O-Trak). Pa andra plats kom system 2 (plocktag och plattform). Lagst kapacitet
per person och timme uppnaddes med system 1 (Plockpase och plockpase + stege).

I en modern odling med hoga trad kréavs nagon typ av hjalpmedel for att utfora arbetet med
topparna. Beskarning, uppbindning, gallring och skord ar alla arbetskravande moment som
kraver effektiv utrustning, bade nar det handlar om kapacitet och arbetsmiljo. Har ar en riktig
plattform, som &r anpassad till alla arbetsmoment, det mest kostnadseffektiva hjalpmedIet.

Om man ser till flexibiliteten i systemet, som &r viktig for att man skall kunna anpassa plock-
ningen efter radande forhallanden for att uppna sa hog kvalitet som mojligt pa frukten, har
system 2 (plocktag+ plattform) fordelar jamfort med bade system 1 (plockpase + plockpase +
stege) och system 3 (Pluk-O-Trak).

Plockpasen var det system som uppnadde lagst effektivitet, framfor allt nar det gallde skorden
av topparna. Arbetsmiljomassigt ar plockning med plockpase ocksa det system med storst risk
for belastningsskador.

Kostnadsaspekten ar en viktig del nar det géller att valja system. For att ga vidare och ta fram

ett annu battre beslutsunderlag till odlarna, hade det varit intressant att noga ga igenom kost-
naderna for de olika systemen. Detta skulle kunna utgora ett nytt examensarbete i framtiden.
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