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Forord

Vid besdk hos ekologiska &ppelodlare har observerats att svavel anvands for att bland annat
forebygga skorv, nagot jag reagerat over. Kemiskt vaxtskyddsmedel som far anvandas vid

ekologisk odling? Det &r precis detta man i ekologisk odling inte far anvanda.

Ja, det var sa har jag kom pa min idé att skriva detta arbete. Viljan att fa veta mer om vilka
vaxtskyddsmedel som far anvéandas vid ekologisk odling, och hur ekologiskt det egentligen ar

att anvénda svavel i odlingen.

Jag vill rikta stort tack till min handledare Lotta Nordmark som gett mig manga bra tips och
idéer till arbetet. Till Lena Hansson, Helena Dorfh och Séren Pagh som varit hjalpsamma med

nddvandig information.
Sist men inte minst vill jag tacka alla som stottat mig, inte bara under mitt arbete utan &ven

under hela min utbildning. Till familj och vanner som alltid finns dar fér mig och hjalper till

nér jag behdver dem. Tack, ni ar guld varda!

Arew Londitvinm 7675 2075



Sammanfattning

Svavel som fungicid ar sedan langt tillbaka mycket kant och anvands mycket runt om i
varlden. Det far anvandas i manga olika grodor och aven i ekologisk odling, da den bland
annat anses vara en naturlig substans. I detta arbete som &r en litteraturstudie vill jag forsoka

fa svar pa om svavel som fungicid har en paverkan pa manniskan och miljon.

Preparatet Kumulus DF &r godkant i Sverige med svavel som verksamt &mne och innehaller
80 vikt-% elementéart svavel. Darfor har bruksanvisning och sakerhetsdatablad till
Kumulus DF studerats. Aven vilka lagar och regler som styr bland annat godkannande av ett

vaxtskyddsmedel.

Svaren pa fragan ar att det elementéra svavlet i sig inte har ndgon paverkan pa manniska och
miljo. Vid omvandlingar av amnet i naturen kan det dock ha miljo- och humanpaverkan, men
ar inte tillrackligt studerat. Utvinning av det elementdra svavlet kraver bland annat
forbranning vilket bildar svaveldioxid som aven kan oxidera till svavelsyra. Svaveldioxid och
svavelsyra kan ha negativ effekt pa halsan och bidrar till forsurning av mark och vatten. Mer

forskning behdvs dock i amnet.



Summary

Sulfur fungicide is far back very well-known and widely used around the world. It been used
in many different crops and even in organic farming, because it considered being a natural
substance. This work is a literature and | try to get answers on whether sulfur fungicide has an

impact on people and the environment.

The preparation Kumulus DF is approved in Sweden with sulfur as active substance and
contains 80 weight-% elemental sulfur. Therefore, the operating instructions and safety data
sheets to Kumulus DF been studied. Although the laws and regulations that govern, among

other things, approval of a plant protection product.

The answer to the question is that the elemental sulfur in itself has no impact on people and
the environment. Upon conversion of the substance in nature, there may have environmental
and human impact, but are not enough studied. Extraction of the elemental sulfur requires,
among other things burned forming sulfur dioxide that can also oxidize into sulfuric acid.
Sulfur dioxide and sulfuric acid may have a negative effect on health and contribute to
acidification of soil and water. More research is needed on the subject.
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1. Introduktion

Giftfri miljo! Kommer detta nagonsin att handa? Ett av Sveriges miljokvalitetsmal ar att fa
giftfri miljo (Naturvardsverket, 2012). Kommer detta nagonsin att intraffa nar man aven i
ekologisk odling far anvanda kemiska bekampningsmedel (Kemikalieinspektionen, 2015b)?

Fragorna & manga och svara att svara pa.

1.1 Bakgrund

Idag maste IPM (Integrated Pest Management) tillampas vid odling (Jordbruksverket, 2015a).
Detta handlar om att man ska anvanda sa mycket forebyggande atgarder som majligt for att
slippa bekampa i sa lang utstrackning som mojligt. Arbetssattet utgar fran fyra steg som ar
forebygga, bevaka, behovsanpassa och folja upp. Utdver att odla IPM kan man odla
ekologiskt dar man till exempel inte far anvanda mineralgodsel eller kemiska
bekdmpningsmedel (Jordbruksverket, 2014a). Att inte anvanda kemiska bekampningsmedel
ar bland annat ett sétt att forsoka uppna tva av Sveriges miljomal: “Giftfri miljo” och
”Grundvatten av god kvalitet” (Naturvardsverket, 2012; Jordbruksverket, 2014a). | dagens
lage far anda svavel anviandas for att forebygga svampangrepp i bland annat ekologisk
appelodling som kemiskt vaxtskyddsmedel (Kemikalieinspektionen, 2015b). Svavel som
redan i borjan p& 1800- talet varit kant att ha fungicideffekt'. Sedan 1973 har Kumulus DF
varit godkant att anvandas i Sverige, dock har andringar gjorts till idag av medlet

(Kemikalieinspektionen, 2015a).

1.2 Syfte

Syftet ar framst att studera hur svavel som fungicid paverkar manniska och miljo. Aven att
redogora vilka andra verksamma d@mnen och kemiska vaxtskyddsmedel som far anvandas vid

ekologisk appelodling och hur de har godkants.

! Séren Pagh, BASF (mejlkontakt 2015-05-12)



1.3 Avgréansning

Endast preparatet Kumulus DF som innehaller svavel kommer att studeras. Dock &r det endast
svaveldmnet i Kumulus DF som kommer studeras i denna litteraturstudie och inte de 6vriga

amnena som ingar i preparatet.

1.4 Fragestallning

Har anvandning av svavel som fungicid i ekologisk appelodling en paverkan pa manniska och

miljs?



2. Material och metod

Detta arbete &r en litteraturstudie. Rapporter och litteratur fran myndigheter som
Kemikalieinspektionen, Naturvardsverket, Livsmedelsverket, Jordbruksverket och
Arbetsmiljoverket har anvands. Mejlkontakt togs med hortonomen Lena Hansson som jobbar
med tillstdnd/samordning och beslut pa Kemikalieinspektionen for att fa klar bild éver hur de
jobbar med godkannande av bekampningsmedel. Aven Helena Dorfh pa
kemikalieinspektionen som &r arendeansvarig for tillstand och upplysning har kontaktas.
Kemiforetaget som tillhandahaller Kumulus DF pa den svenska marknaden &r BASF.
Bruksanvisning och sékerhetsdatablad for det aktuella preparatet har anvants. Mejlkontakt
togs med Soéren Pagh pa BASF som jobbar med forsaljning och radgivning med speciellt
ansvarig for bland annat frukt. EU-lagar, Miljobalken och andra lagar har anvants for att det
finns manga lagar och regler som styr till exempel godkénnande av vaxtskyddsmedel. KRAV
organisationens regelverk for ekologisk odling i Sverige har anvénts. Databaser som Web of
science, PudMed, Nationalencyklopedin har anvénds och SLUs bibloteks soktjanst Primo for

att hitta vetenskapliga artiklar. Bocker relevanta for omradet har lasts.

Sokord som bland annat Sulfur/Sulphur/Svavel, pesticide, fungicide, health, Kumulus DF,
human impact, enviromental impact, apple production, organic, ekologisk odling, miljomal

har anvants.



3. Resultat och Diskussion

3.1 Grundlaggande fakta

For att komma fram till svaret pa fragestallningen behdvs en del grundlaggande fakta.

3.1.1 Kemiska bekdmpningsmedel

Kemiska bek&mpningsmedel definieras enligt 14 kap 2 8 i miljobalken (SFS 1998:808) som
en kemisk produkt som syftar till att forebygga eller motverka att djur, vaxter eller
mikroorganismer, daribland virus, férorsakar skada eller olagenhet for manniskors halsa eller

skada pa egendom”.

Bekampningsmedel delas upp i tva grupper: Véxtskyddsmedel och biocider (Andersson m.fl.
2012). Vaxtskyddsmedel ar bekdmpningsmedel som ér till for att skydda véxter mot angrepp
av olika slag. Mot svampar och insekter till exempel. Biocider & medel som anvénds inom
industri som rattgifter, batbottenfarger och desinfektionsmedel med flera. Totala forsaljningen
av bekampningsmedel star 25 % véxtskyddsmedlen for och 75 % av biociderna (Edell &
Wiirtz, 2013).

Alla bekdmpningsmedel innehaller en eller flera aktiva substanser och tillsatsmedel
(Andersson m.fl. 2012). Den aktiva substansen ar det &mne som skall vara verksamt mot
skadegoraren och kallas darfor for verksamt &mne. Tillsatsmedel som till exempel
vidhaftningsmedel och losningsmedel tillsatts for att det verksamma @mnet skall verka sa bra
som mojligt. Verksamt &mne och tillsatsdmne blir tillsammans ett preparat som kan ha olika

handelsnamn som till exempel Kumulus DF (Andersson m.fl. 2012; Ascard, 2014).

Bekampningsmedel brukar dven delas in efter vad det verksamma amnet skall verka mot
(Andersson m.fl. 2012). Exempel pa detta ar fungicider som anvéands mot svampar,

insekticider mot insekter och herbicider mot ogras.
Nagot som aven skiljer vaxtskyddsmedlen at ar i vilken formulering/beredningsform det ar i,

antingen flytande eller torr form (Andersson m.fl. 2012). Det brukar forklaras i preparatets
namn till exempel Kumulus DF dér DF, &r forkortning for Dry flowable = minigranulat. Vid
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applicering av medlet pa véxter anvands vatten (vilket endast ar tillatet) som spadningsvatska

och kallas da for sprutvatska (ibid.).

Vaxtskyddsmedel kan verka pa olika sétt i eller pa vaxten (Andersson m.fl. 2012). Detta kan
ske genom kontakt-, systemisk- eller gasverkan. Kontaktverkande innebér att medlet endast
verkar utanpa vaxten i kontakt med till exempel bladet och gar aldrig in i vaxten. For
fungicider innebar det att medlet maste doda svampen innan den tar sig in och forokar sig i
véxten. Systemiskt verkande innebar att amnet gar in i vaxten och aker med saftstrommar for
att bekdmpa malet. Gasverkande innebar att nar behandlingen sker forgasas medlet och sprids.
Nar ett bekampningsmedel godkanns hamnar de i nagon av tre olika behorighetsklasserna 1, 2
och 3 (Forordning (SFS 2006:1010) 208). For vaxtskyddsmedel kan de hamna i klass 1L, 2L
eller 3 (Kemikalieinspektionen, 2014). Behdrighetsklass 1 och 2 &r for yrkesmassig
anvandning och tillaggsbokstaven L (L=Lantbruk) betyder att man maste ha gatt utbildning
for att anvanda dem. Klass 1L-medel kraver dven tillstand vid anvandning fran
Jordbruksverket eller Lansstyrelsen. Medel i klass 3 far anvandas av vem som helst vilket
innebar att alla far anvanda medlet i till exempel sina hemtradgardar, ingen
behdrighetsutbildning behdvs. Klass 1L och 2L ar ddrmed mer farliga ur miljé- och
hélsosynpunkt dar preparat i klass 1L kan vara bland annat cancerframkallande eller har hdg
akut giftighet.

For att behorighetsklassa ett preparat vags manga olika aspekter in for att gora en
helhetsbedémning (Kemikalieinspektionen, 2014). Eftersom klass 3- medel far anvandas av
privatpersoner skall till exempel preparat som behdver skyddsutrustning helst inte férekomma
i denna klassning. De ska inte vara giftiga for bin och andra pollinerande insekter eller for
daggmaskar som bryter ner organiskt material. Vilken formulering vaxtskyddsmedlet &r i vags
in da till exempel I6sningar inte sprids lika latt som pulver som kan tas upp via manniskor och
djurs andningsvagarna vid anvandning (Sterner, 2003; Kemikalieinspektionen, 2014). Aven
forpackningar till klass 3 medel bor vara sma da detta ger en lagre spillrisk ut i naturen av

amnet.
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3.1.2 Verksamma amnen

For att odla ekologiskt skall producenten som ldgst vara certifierad enligt EU:s regler for
ekologisk produktion (Jordbruksverket, 2015b). | Sverige kan man dven vara certifierad enligt
KRAV eller Demeter som har strangare regelverk i forhallande till EU:s regelverk i vissa fall
(ibid.). Vid ekologisk odling ar det tillatet att anvanda vissa kemiska vaxtskyddsmedel for
bekdmpning av skadesvampar. Verksamma amnen som fungicider i ekologisk &ppelodling att
tillga ar enligt Kommissionens genomférandefoérordning (EU) nr 354/2014/EU, OJ L 106,
9.4.2014, s. 7-14:

e Kopparforeningar i form av kopparhydroxid, kopparoxiklorid, kopparoxid,
bordeauxvatska och tribasisk kopparsulfat.

e Svavelkalk (Kalciumpolysulfid)

e Svavel

e Kalciumhydroxid

e Kaliumvétekarbonat (Kaliumbikarbonat)

Exempel pa véxtskyddsmedel med handelsnamn dér dessa @mnen ingar ar Kumulus DF
(Svavel), Curatio (Svavelkalk) och VitiSan (Kaliumbikarbonat) (Ascard, 2014).

| KRAV:s regelsamlingar (2015) ar samtliga av ovanstaende amnen godkanda forutom
kopparforeningarna. Dock maste vaxtskyddsmedel med dessa verksamma amnen godkannas
pa nationell niva innan de far anvandas av odlare (Andersson m.fl. 2012). D& endast svavel
och Kumulus DF ar godkant i Sverige. Kemikalieinspektionen &r den myndighet i Sverige

som ger dessa godk&nnanden (ibid.).
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3.1.3 Godkannande av vaxtskyddsmedel
| 14 kap 10 § i miljobalken (SFS 1998:808) star:

“Ett bekampningsmedel far godkéannas endast om medlet

1. ar godtagbart fran halso- och miljoskyddssynpunkt och
behovs for de bekdmpningsandamal som anges i 2 § 5 eller 6,
eller

2. uppfyller forutsattningarna for godkannande enligt
vaxtskyddsmedelsdirektivet eller biociddirektivet.

Ett godkannande far gélla i hogst fem ar eller, om det finns
sarskilda skal, tio ar. Lag (2010:742).”

| 28 5 eller 6 star det om definitionen pa kemiska- respektive biologiska bekdampningsmedel:

5. kemiskt bekdmpningsmedel: en kemisk produkt som syftar
till att forebygga eller motverka att djur, véxter eller
mikroorganismer, daribland virus, férorsakar skada eller
olagenhet for manniskors halsa eller skada pa egendom,

6. biologiskt bekampningsmedel: en bioteknisk organism som
framstallts sérskilt for att forebygga eller motverka att

djur, véxter eller mikroorganismer, déribland virus,

fororsakar skada eller olagenhet for méanniskors hélsa eller
skada pa egendom,”

Nar ett vaxtskyddsmedel godkanns skall forst det verksamma d@mnet godkénnas pa EU-niva
(Andersson m.fl. 2012). Darefter skall varje preparat/vaxtskyddsmedel godkannas pa nationell
niva. Anledningen till varfor man pa nationell niva skall bedéma om véxtskyddsmedlet far
anvandas ar att det kan vara olika forhallanden i varje land for att odla (Europaparlamentets
och radets forordning (EG) nr 1107/2009/EG, EUT L 309, 24.11.2009, s. 1-50). Forhallanden
som kan skilja fran varje land ar miljo, véaxtskydd, jordbruk och klimat. Da véxtskyddsmedel
kan reagera olika till varje férhallande. Alla lander som ar med i EU ar uppdelade i olika
zoner: Zon A-norr, Zon B-centrum och Zon C-sdder. Sverige tillhér Zon A-norr tillsammans
med Danmark, Finland, Estland, Lettland och Litauen (ibid.). I varje zon har det beddmts att
man har liknande forhallanden och detta underlattar i arbetet med att godkanna

vaxtskyddsmedel.

Vid all odling &r det av storsta vikt att vaxtskyddsmedel endast anvéands vid behov och under
ratt forutsattningar (Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1107/2009/EG, EUT L

13



309, 24.11.2009, s. 1-50). Det ar lag pa att tillampa integrerat véaxtskydd vilket innebar att
man sa langt som det ar mojligt skall anvanda andra alternativ och inte vaxtskyddsmedel i
forsta hand utan vara en sista utvag (ibid.).

Vid godkannande av ett véxtskyddsmedel skall alltid miljon och héalsa for méanniska och djur
vara av storsta vikt (Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1107/2009/EG, EUT L
309, 24.11.20009, s. 1-50). Att forbattra vaxtproduktionen skall komma i andra hand. Skulle
det finnas osakerhet kring om ett vaxtskyddsmedel har negativa effekter pA manniska och
miljo ska det inte godkannas. Godkannande av véxtskyddsmedel kan dock ga igenom &ven
om det inte uppfyller alla krav for godké&nnande (ibid.). Detta om det skulle till exempel vara
ett hot fran en skadegdrare mot véaxtproduktionen och man maste anvéanda ett visst medel.

Dessa godkannanden beslutas pa EU-niva (ibid.).

For att ett verksamt &mne skall bli godkant pa EU-niva skall man se att &mnet har effekt mot
det tankta hotet som till exempel skadesvampen (Europaparlamentets och radets forordning
(EG) nr 1107/2009/EG, EUT L 309, 24.11.2009, s. 1-50). Amnet far samtidigt inte ge
skadliga hélsoeffekter pd manniskor och djur bade direkt eller indirekt som till exempel
genom dricksvattnet. Det far inte ge oacceptabla effekter pa miljon som pa till exempel
véxter, ytvatten, jord och inte paverka den biologiska mangfalden pa ett negativt sétt.

Nar det verksamma amnet har godkants far foretag som tillverkar preparat anvanda det amnet
det ar avsett for (Europaparlamentets och radets foérordning (EG) nr 1107/2009/EG, EUT L
309, 24.11.2009, s. 1-50). Deras véaxtskyddsmedel skall sedan godkénnas av varje land dér
det skall anvandas. Godkannandet galler anvandandet av @mnena i vaxtskyddsmedlet samt att
medlet ar effektivt (till exempel att det verkligen stoppar sportillvéxt). Det far inte ha effekter
som ar negativt pa manniska, djur, vaxter och miljo. Véxtskyddsmedel far inte heller
omvandlas i naturen sa det paverkar manniska och miljo pa negativt satt eller spridas pa ett

sadant satt att det kan gora skada.

Foretag som tillverkar vaxtskyddsmedlen ans6ker om forséljning av preparatet till

Kemikalieinspektionen dar de skickar med dokument pa att det vetenskapligt visat att det inte

14



finns risker med medlet?. Kemikalieinspektionen granskar sedan ansékningen dar de tittar pa

foljande punkter:

e Anvandningsomraden: Till exempel hur effektivt preparatet ar, hur det skall spridas
och dosen som skall appliceras.

e Kemi: Betyder hur bra det gar att lagra medlet, hur stora forpackningar som skall
anvandas eller hur produkten bryts ner.

e Toxikologi: Giftighet for djur och manniskor och resthalter i atbara produkter.

e Ekotoxikologi: Bland annat paverkan pa vattenlevande och marklevande organismer.

e Fate (6de): Var produkten kommer att hamna i naturen om det till exempel

ackumuleras i jorden eller aterfinns i grundvattnet.

Z Lena Hansson, Kemikalieinspektionen, (mejlkontakt 2015-04-21)
15



3.1.4 Etikett, sdkerhetsdatablad och bruksanvisning

FoOr att anvandaren av ett vaxtskyddsmedel skall veta vilka miljo- och héalsorisker det finns
med produkten &r foretaget skyldigt att informera om detta (Andersson m.fl. 2012). Till de
som yrkesmassigt anvander dessa &mnen ska denna information finnas pa etikett (markning
pa produkten), bruksanvisning och sakerhetsdatablad. Konsumenter far inte automatiskt

tillgang till sékerhetsdatabladet.

Etiketten skall ha information som &r uppradad i Kommissionens forordning (EU) nr
547/2011/EU, OJ L 155, 11.6.2011, p. 176-205 se bilaga 1. Exempel som skall sta pa
etiketten ar till vilka grodor man far anvanda preparatet, men aven vad man anvander medlet

till, om det &r en fungicid eller herbicid till exempel.

Sékerhetsdatabladet ger en mer ingaende beskrivning av etiketten om risker och hur man
skyddar sig mot dem (Andersson m.fl. 2012). Enligt Europaparlamentets och radets
forordning (EG) nr 1907/2006/EG, OJ L 396, 30.12.2006, p. 1-849 skall dessa sexton punkter

vara med:

1. Namnet pa &mnet/beredningen och bolaget/foretaget.
2. Farliga egenskaper.
3. Sammansittning/information om bestandsdelar.
4. Atgarder vid forsta hjalpen.
5. Brandbekampningsatgarder.
6. Atgarder vid oavsiktliga utslapp.
7. Hantering och lagring.
8. Begransning av exponeringen/personligt skydd.
9. Fysikaliska och kemiska egenskaper.
10. Stabilitet och reaktivitet.
11. Toxikologisk information.
12. Ekologisk information.
13. Avfallshantering.
14. Transportinformation.
15. Géllande foreskrifter.
16. Annan information.”

Bruksanvisningen ger information om vilka doser man ska anvanda av medlet, hur man

sprutar, vid vilket vader, spadning och sa vidare (Andersson m.fl. 2012).
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3.1.5 Kumulus DF

Kumulus DF é&r ett preparat som bestar till 80 vikt-% av elementart svavel (BASF Crop
Protection Sverige, 2014b). De resterande 20 vikt-% i preparatet &r 18 vikt-% kaolinlera och
2 vikt-% anti-klumpmedel och vétmedel®. DF betyder att det ar ett minigranulat och detta &r
vattendispergerbart vilket innebar att vid blandning hjélper detta till att férdela svavlet i
vattnet eftersom svavlet i sig inte ar vattenlosligt (Andersson m.fl. 2012; BASF Crop
Protection Sverige, 2014b). Kumulus DF &r en fungicid med behdrighetsklass 3 som vid
tidigare produktgodkannande var godként framst mot mj6ldagg, men hade &ven en sidoeffekt
mot skorv, fruktmdgel och rott spinn (Kemikalieinspektionen, 2015b). Vid ansdkan om
andring av formulering pa produkten har kemikalieinspektionen fatt administrativ forlangning
av produktgodkannande fran 1:a april till 30:e november 2015 (Kemikalieinspektionen,
2015b). Star nu att Kumulus DF &r godkand mot svampangrepp. Kumulus DF é&r ett preparat
som anvands i manga grodor mot svamp dar det ar godkant att anvandas pa vete, rag, radvete,
havre, korn, sockerbetor, vinbar, krusbar, frukt, morot, palsternacka, kalrot, prydnadsvéxter,
frilandsgurka, skogsplantskolor, konservart och jordgubbar (BASF Crop Protection Sverige,
2014a; Kemikalieinspektionen, 2015b).

Enligt Kemikalieinspektionen (2015b) far 4,8 kg/ha verksamt &mne eller 6 kg/ha produkt
spridas ut for varje behandling per ar med max tva behandlingar av Kumulus DF i
appelodling. Enligt bruksanvisningen till Kumulus DF skall vid applicering pa apple ske med
70 g preparat till 10 liter vatten fran steg 1 kod 10 pa BBCH-skalan (tillvéxtstadier pa véxter)
och efter blomning stadie 6 kod 69 ner till 30 g till 10 liter vatten (BASF Crop Protection
Sverige, 2014a; Meier, 2001). Vid dppelodling skall helst en vattenmangd pa 1000-2000 liter
vatten/ha anvandas (BASF Crop Protection Sverige, 2014a).

Att man endast far behandla tva ganger per siasong kan tyckas markligt nar man laser att man
skall helst upprepa behandlingen flera ganger under en sésong eftersom sporer sprids hela
tiden till nya blad (Ascard, 2014). Enligt Pagh® racker det inte att bara behandla tv& ganger
utan flera ganger med mindre dos per gang. Pagh hade sett att man i Sverige skulle fa
behandla som i Tyskland med 14 ganger/sasong och mer an 40 kg i totalmangd. Vid varje
behandling att ha en dos pa 1-3 kg/ha av preparatet. Detta ar nagot Kemikalieinspektionen

inte godkant enligt Pagh men enligt kemikalieinspektionen har foretaget inte haft synpunkter

% Séren Pagh, BASF (mejlkontakt 2015-05-10)
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pd att endast ha tva appliceringar per sasong”*. Kemikalieinspektionen har vid den
administrativa forlangningen utdkade med en bilaga till godkannandet om anvéndarvillkor for
Kumulus DF i samband med ny véxtskyddsmedelsforordning®. Administrativ forlangning
innebadr inte att anvandarvillkoren andras vad galler till exempel dos eller antal appliceringar.
Kemikalieinspektionen fortydligade villkoren i en bilaga da de dversatte de 10-14 dagars
mellanrum mellan appliceringar i manga av grédorna till tva appliceringar per sasong, vilket

foretaget inte hade synpunkter pa.

Odlaren skall félja bruksanvisningen enligt lag®. Bruksanvisningen ansvarar féretaget for och
ska folja kemikalieinspektionens beslut. Dock ar inte denna bruksanvisning &ndrad enligt
kemikalieinspektionens beslut (BASF Crop Protection Sverige, 2014a). Det verkar som att har

uppstatt en kommunikationsmiss mellan kemikalieinspektionen och BASF.

Vad som maste beaktas vid behandling med svavel pa apple &r att vissa sorter ar kansliga och
kan fa skador av behandlingen (BASF Crop Protection Sverige, 2014a). Kanda sorter som ar
kansliga ar Cox Orange och James Grive. Behandlingen far inte ske vid for hog temperatur da
det kan bli skador pa bladen eller for 1ag temperatur da det far délig effekt. Over 25°C skall
inte Kumulus DF anvéndas, vid 10°C kan man borja behandla och det har da en
kontaktverkande effekt, men vid 17°C har den en gasverkan (Ascard, 2014). Vid applicering
av produkten skall man vara noggrann att bade ovan- och undersidan av bladet behandlas och
att undvika avrinning (BASF Crop Protection Sverige, 2014a). Bra att behandla efter regn da
svampar gror lattast (Ascard, 2014). Skorvvarning finns aven att tillga sa odlaren vet nar det
finns risk for angrepp (Jordbruksverket, 2014b).

Svavlet i Kumulus DF &r rent det vill séga elementart och det ar sa lange det ar i den formen
som den har en fungicideffekt®. Svavlet har bast effekt vid storlek 50-100pum pa partiklarna
mot svampen. Svavlet verkar pa sa satt att spor- och myceltillvaxt hdmmas.

Véxter kan inte ta upp svavlet i en ren form utan det maste oxidera forst innan det kan ga in i

till exempel bladet, det har dock inte en fungicideffekt d&°. Innan det oxiderats tar det en till

flera veckor beroende pa dos och véader.

* Helena Dorfh, Kemikalieinspektionen (mejlkontakt 2015-06-15)
® Helena Dorfh, Kemikalieinspektionen (telefonkontakt 2015-06-22)
® Séren Pagh, BASF (mejlkontakt 2015-05-11)
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3.1.6 Svampangrepp

Skadesvampbekampning i dppelodling med svavel ar framst mot &ppelmjéldagg
(Podosphaera leucotricha) (Svedelius, 2014; BASF Crop Protection Sverige, 2014a). Det
kan ocksa ha effekt mot appleskorv (Venturia inaeqgalis) och fruktmogel (Monilia fructigena).
Dessa svampar tillhor fylumet Ascomycota (sporsackssvampar) (Svedelius, 2014).

Appelmjéldaggssvampen vaxer pa grona vaxtdelar (Svedelius, 2014). Vid angrepp syns en
mjolig belaggning pa bladen vilket ar konidier (vegetativa forokningskroppar (sporer)). Dock
tar svampen naring fran véxten med hjalp av haustorier (sugorgan som etablerar sig i vaxten) i
de levande cellerna pa vardvaxten utan att den dor. Mjoldaggen lever pa ung vaxtvavnad och
overvintrar darfor i toppskott som mycel (’svampens rotter”) i bladknopparna 6ver vintern
innan den pa varen startar med sporbildning igen med hjalp av att konidier sprids med vinden
(Pettersson & Akesson, 2011; Ascard, 2014; Svedelius, 2014). Svampen kan orsaka
skordeminskning och/eller korkrostskador som gor det svarare att sélja frukten (Pettersson &
Akesson, 2011).

Appleskorv dvervintrar som mycel i bladen som fallit ner (Pettersson & Akesson, 2011). Pa
varen nar sacksporer mognat vid fuktigt vader skjuts ascosporerna ivag for att infektera
bladen och darefter bildas konidier sa de kan spridas vidare. Ibland kan dven mycel dvervintra
i grenar vilket gor att angrepp syns tidigare. Skorven véxer inne i vaxten och det galler vid
bek&mpning att gora det innan det lyckas etablera sig for sedan &r det forsent nar de val &r
inne i bladen (Ascard, 2014). Som hjalp for odlare av apple finns det prognoser for
skorvvarning s man vet nar man skall behandla (Ascard, 2014; Jordbruksverket, 2014b).
Skulle &pplen f& skorv innebér det nedsatt kvalitet och mindre skord (Pettersson & Akesson,
2011).

Fruktmdgel visar sig framst efter sar av infektion av nagot annat, till exempel skorv eller ett
insektangrepp som gor det lattare for svampen att etablera sig (Pettersson & Akesson, 2011;
Ascard, 2014). Darfor vid bek&mpning mot skorv gynnas &ven att det inte bildas fruktmogel.
Fruktmdgel visar sig med att frukten far gulvita mogelvartor och frukten torkar sedan in som

sedan kan smitta vidare. Fruktmdogel ger darfér mindre skord.
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Kumulus DF &r det preparat mot dessa svampar man anvander som innehaller svavel (Ascard,
2014). Det elementara svavlet hammar spor- och myceltillvéxt’. Det har bast effekt pa
mjoldagg da den svampen véxer pa utsidan av bladen och gor det lattare att motverka
(Ascard, 2014). Behandling mot skorv &r svarare da man maste behandla precis innan
svampen etablerat sig inne i bladet. Fruktmdgel bekdmpas indirekt vid bekdmpning mot till
exempel skorv. Mjoldagg bekampas bade fore och efter blom men det maste ske kontinuerligt
da det hela tiden vid nya blad kommer finnas risk att de kan bli smittade. Detta ar dock inget
man far gora i Sverige da det reglerats till endast tva behandlingar (Kemikalieinspektionen,
2015b).

" Séren Pagh, BASF (mejlkontakt 2015-05-10)
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3.2 Miljopaverkan

| Sverige har regeringen satt upp sexton miljokvalitetsmal och dessa sexton ar
(Naturvardsverket, 2012):

e Begransad klimatpaverkan

o Frisk luft

e Bara naturlig forsurning

o  Giftfri miljo

e Skyddande ozonskikt

e Saker stralmiljo

e Ingen Gvergddning

e Levande sjoar och vattendrag
e Grundvatten av god kvalitet
e Hav i balans samt levande kust och skargard
e Myllrande vatmarker

e Levande skogar

e Ett rikt odlingslandskap

e Storslagen fjallmiljo

e God bebyggd milj6

e Ett rikt vaxt- och djurliv

Av dessa sexton har tva bland annat att géra med spridning av véaxtskyddsmedel. Dessa tva ar
”Giftfri miljo” och ”Grundvatten av god kvalitet”. Giftfri miljo innebér att det inte ska finnas
gifter i miljon som kan paverka manniskans halsa eller ekosystemet i naturen negativt (Gonczi
& Kreuger, 2014). Detta ar nagot som inte uppnas idag. Vad man tittar pa for att bedéma detta
ar hur mycket vaxtskyddsmedel som det salts av och hur de &mnen de innehaller &r giftiga och
kan sprida sig men aven hur man kan exponeras for dem. Matningar gors dven i vattendrag
dar man mater PTI (Pesticide Toxicity Index) for att se om medel aterfinns i vattendragen.
Svavel fran Kumulus DF kontrolleras dock inte i dessa undersékningar (Lindstrom m.fl.
2013). Vaxtskyddsmedel kan &ven ga ner i grundvatten och darfor ar malet grundvatten av
god kvalitet” far vara med hér. Nagot man kan se ar att gifterna man hittat inte har minskat de
senaste 10-15 aren och att dven att forséljningen ligger pa samma niva som tidigare (Gonczi

& Kreuger, 2014).
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3.2.1 Spridning av vaxtskyddsmedel

| 14 kap 6 § i miljobalken (SFS 1998:808) star:

”Den som sprider ett kemiskt eller biologiskt
bek&mpningsmedel ska

1. gora det pa ett sdant sétt att manniskors hélsa inte skadas
eller manniskor vallas annan olagenhet och sa att miljopaverkan
blir sa liten som mojligt, och

2. vidta atgarder for att motverka att medlet sprids utanfor

det avsedda spridningsomradet. Lag (2008:240).”

Vid varje spridning av ett vaxtskyddsmedel skall man i yrkesodling dokumentera detta
(Forordning om bekampningsmedel (SFS 2014:425)). Vilka skyddsavstand som hallits till
kansliga objekt som till exempel vattendrag. Varfor man har anvént véxtskyddsmedlet skall
aven framga och hur man gatt tillvaga for att géra sa liten miljopaverkan som mojlig av det.

Vid applicering av ett vaxtskyddsmedel kommer spridning av @mnet ske naturligt vilket ar
viktigt att veta for att kunna undvika att &mnet hittas nagon annanstans i naturen dar det inte
skall hittas (Naturvardsverket, 1997; Andersson m.fl. 2012). Medel kommer vid sprutning att
transporteras bort av vinden och avdunstas. Darefter kommer det komma ner igen med
nederbdrden (deposition). Det kommer att ske ytavrinning om dmnet till exempel
transporteras med vatten fran falt till en & Amnen kommer &ven att transporteras ner i marken

och ner till grundvattnet sa kallat utlakning.

Det som skall beaktas nar man sprutar att det inte blaser for mycket da vindavdrift okar.
Tanka pa om det finns andra i omgivningen sa de inte exponeras av preparatet
(Naturvardsverket, 1997; Andersson m.fl. 2012). Aven att spruta nar det ar fuktigt och lite
svalare ar bra da vindavdrift och avdunstning minskar. Beaktar man att det inte blir sa stor
vindavdrift kommer aven depositionen att bli lag. Ytavrinningen kan ske om det regnar eller
bevattning efter sprutning nar markens kapacitet att ta emot vatten ar slut. Darfor skall man
inte vattna efter sprutning eller forsoka ha koll pa vadret sa att inte det kommer regna efter.
Aven kan det minskas med lagre dos da det blir mindre paverkan per hektar. Utlakning sker
aven nar det ar mycket vatten i marken, da vattnet letar sig ner i jorden till
draneringsledningar och grundvattnet. Det kan pa sa satt fora med sig bekampningsmedel och
fororena till exempel grundvatten. Gemensamt for alla spridningsvagar ar att anvanda en lag
dos, ha koll pa markens egenskaper om den till exempel &r sandrik eller lerrik da sandrik ar
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mer genomslépplig och slépper lattare ner véxtskyddsmedlet till grundvattnet an lerrik dar det

tar langre tid. VVadret ar viktigt for det avgor nar man kan spruta.

Nér val bekdmpningsmedel kommit ut i miljén kommer det succesivt att brytas ner
(Andersson m.fl. 2012). Ju fortare detta gar, desto battre for att inte hitta rester i livsmedel
eller vattendrag, grundvatten med mera. Nedbrytningen sker fotokemiskt, kemiskt eller pa
biologisk vag. Fotokemisk nedbrytning innebdr att de ultravioletta stralarna fran solen hjalper
till att bryta ner &mnen i till exempel vattenytan. Kemisk nedbrytning sker framst i
markvattnet och det bryts ner av pH-vérdet som marken haller. Biologiskt innebér att

nedbrytningen sker med mikroorganismer i till exempel marken.

3.2.2 Spridning av Kumulus DF

| sdkerhetsdatabladet finns information om paverkan pa miljon dar man skriver i avsnitt 2:
”For att undvika risker for méanniskors hélsa och f6r miljon, folj bruksanvisningen” (BASF
Crop Protection Sverige, 2014b). Det star dven “inga sarskilda faror kanda, om
foreskrifterna/hdnvisningarna for lagring och hantering beaktas:” Nagot som star ar att
preparatet inte far slappas ut okontrollerat till exempel i avloppet eller i marken sa det kan ga
ner till grundvattnet. Kumulus DF far inte lagras i for hog varme da till exempel egenskaper
pé preparatet kan dndras. Aven skydda mot solljus och fukt. Skulle det borja brinna kan
produkten frigéra @amnen som kolmonoxid, koldioxid och svaveloxid, vilket &r viktigt att veta
da till exempel kolmonoxid ar mycket giftigt (BASF Crop Protection Sverige, 2014b;
Nationalencyklopedin, u.a.b). For att inte férorena naturen skall till exempel den tomma
forpackningen skoljas ur och vétskan kan anvandas till att spruta med, och férpackningen
atervinnas. Rester av medlet som finns kvar i forpackning skall lamnas in till farligt avfall. En

obruten forpackning kan halla i minst tva ar.

Kumulus DF har testats for akvatisk toxicitet (giftighet for vattenlevande organismer) dar man
inte kunde se att det fanns nagon akut skadlighet (BASF Crop Protection Sverige, 2014b).
Bioackumuleringspotential pa organismer har inte testas pa Kumulus DF. Daremot har en
bedémning gjorts pa svavel dar man inte kan se nagon risk da svavel ar oléslig i vatten. Aven

att konsistensen pa produkten inte skulle ge nagon effekt.
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Sammanfattningsvis skall svavlet inte vara miljofarligt da produkten har godkants att
anvandas (Kemikalieinspektionen, 2015b). Om man foljer instruktionen for hur det skall
anvandas skall det inte finnas risk for miljopaverkan av Kumulus DF och svavel som sprutas
ut i samband vid svampbekampning i ekologisk appelodling (BASF Crop Protection Sverige,
2014b).

3.2.3 Svavel i kretslopp

Till Kumulus DF anvands elementart svavel (BASF Crop Protection Sverige, 2014b). Det
foreligger inte i ndgon sammansatt forening. Preparatet anvands till manga olika grodor och i
svensk fruktodling far man anvanda 4,8 kg/ha svavel tva ganger per ar
(Kemikalieinspektionen, 2015b). Det fanns 2013 i Sverige 140 ha ekologisk fruktodling vilket
innebdr att en totalmangd pa 1344 kg svavel far spridas ut varje ar (Jordbruksverket, 2015c).
Med en totalareal pa 1690 ha fruktodling 2011 blir detta 16 224 kg per ar som slapps ut i
naturen (Stenberg, 2012). Detta &r bara i Sverige. | Tyskland far en totalmangd pa 6ver 40 kg
slappas ut per sasong® vilket i svensk areal skulle inneburit nastan 68 ton svavel. Dessutom far
detta preparat spridas i flera olika grodor och i manga lander vilket betyder manga ton svavel

som slépps ut i naturen (BASF Crop Protection Sverige, 2014a).

Svavel ar aven ett naringsamne, ett essentiellt sadant (Bertilsson, 1996). Skulle véxten inte fa
svavel hade tillvéxten minskat och fotosyntes och cellandning dar svavel medverkar hade inte
fungerat som det skulle. Véxter tar upp svavel som sulfat (salt till svavelsyra) vilket latt lakas
ut i marken och forsvinner fran falt, darfor kan det bli naringsbrist. Elementart svavel kan inte
vaxter ta upp utan det maste forst oxidera till sulfat. Svavelbrist visar sig pa unga blad genom
att de far kloros (Evert & Eichhorn, 2012). Att det &r unga blad som visar symptomen ar ett
bevis pd att svavel inte dr sa floemrorligt. Svavlet “orkar” inte rora sig till de unga bladen till
skillnad fran till exempel kvave som vid brist visar sig pa de gamla bladen. Da kvavet med
floemets hjalp flyttar sig till de unga delarna av vaxten. For att godsla om man har svavelbrist
kan man gdra med hjalp av bladgddsling, det vill saga att applicera naring pa bladen som
vaxten tillgodoser sig med (Bertilsson, 1996). Detta skulle kunna jamféras med att spruta

Kumulus DF pa bladen da efter oxidering kan svavlet ga in i vaxten.

8 Séren Pagh, BASF (mejlkontakt 2015-05-11)
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Svavel ar ett vanligt forekommande grundamne i universum (Nationalencyklopedin, u.a.c).
Man réknar med att ca 15 % av jordens inre innehaller svavel. Detta betyder att vid
vulkaniska omraden kan man hitta svavel da detta bildas vid vulkanutbrott. Svavel kan &ven
bildas med hjalp av sulfatreducerande bakterier som till exempel reducerar sulfater ifran till
exempel gips (kalciumsulfat). Fossila branslen som naturgas, kol och olja innehaller dven
svavel. Elementart svavel anvands till manga olika &ndamal som till exempel ldakemedel och
pesticider. For att utvinna detta svavel anvands nagra olika processer. Kalksten kan innehalla
mycket svavel och utvinns med hjélp av en metod som kallas Fraschprocessen. Denna process
gar ut pa att smalta svavlet nere i marken dar kalkstenslagren finns och fa upp det till ytan. En
annan process ar att utvinna svavel fran naturgas som heter Claus-forfarandet
(Nationalencyklopedin, u.d.a,c). Detta innebdr att svavelvate (H,S) fran naturgas branns och
man far fram elementart svavel vilket det dven bildas svaveldioxid (SO,). Aven mineral som
svavelkis kan genom rostning fa fram elementart svavel (Nationalencyklopedin, u.a.c). Forst

bildas svaveldioxid, men efter man reducerat detta bildas det elementéra svavlet.

Svavlets kretslopp ar svart att se utifran ett naturligt kretslopp da méanniskan har paverkat den
mycket (Kellogg m.fl. 1972; Rodhe, 1999; Nationalencyklopedin, u.a.c). Detta med utvinning
av fossila brénslen. Naturligt sker vittring av bland annat svavelkis och andra mineraler som
innehaller svavel. Sulfatjoner frigors vid denna process. Vaxter och bakterier ar nagra som
utnyttjar sulfat for att fa naring, dar vaxten reducerar sulfatet till sulfid. Vid nedbrytning av
det organiska materialet frigors bland annat svavelvate. Vid vulkanutbrott tillférs atmosféren
med svaveldioxid (SO,), dock oxideras detta snabbt till svaveltrioxid (SO3) som vid kontakt
av vattenanga i atmosfaren omvandlas till svavelsyra (H,SOg4) och sulfat. Utvinning av fossila
branslen 6kar aven halten av svaveldioxid da detta vid forbranning bildas. Forsurning av mark
och vatten orsakas mycket av svavelsyra och svaveldioxid. Svaveldioxiden ar &ven en giftig
gas som efter industrialiseringen med fossila branslen har lett till mer av detta &@mne och andra
svavelforeningar i atmosfaren (Nationalencyklopedin, u.a.c,d). Vilket har hogre negativ effekt
pa manniska och miljé &n innan industrialiseringen. Svavelsyra produceras det mest av da

50 % av denna anvands till handelsgddsel, detta betyder att mycket av det svavel som
produceras gar till lantbruket (Nationalencyklopedin, u.a.c). Aven har kommer ett
miljokvalitetsmal in ndmligen ”Bara naturlig forsurning” dar man spéder pa férsurning med
svaveldioxiden som inte ar bra (Naturvardsverket, 2012). Svaveldioxid kan &ven skada vaxten
(Agrios, 1988). Vid absorption av svaveldioxiden in genom klyvoppningarna pa bladen kan

det reagera med vatten inne i vaxten som bildar sulfitjoner. Dessa sulfitjoner &r fytotoxiska,
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det vill sdga giftiga for véxter, vilket inte &r bra nar de ar inne i vaxten. Dessa kan senare
oxideras till sulfatjoner som inte ar sa farliga. Ibland kan det &ven ga direkt fran svaveldioxid
till sulfat.

Vad man kan se utifran fakta vad svavel som fungicid i ekologisk appelodling leder till for
miljopaverkan kan man se att utvinningen av det elementéra svavlet som anvénds inte ar den
basta (Nationalencyklopedin, u.a.c). Vid utvinning bildas svaveldioxid som forsurar mark och
vatten, vilket inte &r bra for miljon. Skulle man sluta med att tillverka véaxtskyddsmedel med
svavel skulle det bli mindre pafrestning pa miljon. Dock finns det storre bovar som till
exempel handelsgddsel. Sedan vid sprutning omvandlas det elementéra svavlet till sulfat som
véxten kan ta upp och anvanda som naringsamne. Dock kan det pa den vagen oxidera till, till
exempel svaveldioxid och svavelsyra som forsurar miljon. Dessa &mnen kan dven ha negativ

paverkan pa manniskan (Nationalencyklopedin, u.a.c,d).
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3.3 Humanpaverkan

3.3.1 Exponering

Enligt Sterner (2003) &r giftighet relativ, da alla manniskor reagerar olika pa det intagna
amnet. Dosen har ocksa betydelse och hur mycket man far i sig pa en gang for att fa en toxisk
effekt. Nagot som namns &r att det finns betydelse for vilken form amnet &r i. Skulle medlet
vara av finmald form kommer det vara lattare att fa in i kroppen da det latt finns Gverallt i
luften som damm. Skulle det vara grévre malt tas det automatiskt svarare upp. Samma sak ar
det om ett &mne &r 16st i 16sningsmedel kommer detta att lattare ta sig genom huden &n om det

inte dr upplost.

Manniskan bestar redan av svavel och det i form av sulfatjoner och organiska féreningar
(Nationalencyklopedin, u.a.c). Det som innehaller mycket svavel i kroppen &r bland annat har,
naglar och hud dér proteinerna innehaller mycket svavel. Svavel far man bland annat i sig

genom att ata kott eller dricka mjolk.

Vid behandling av bek&mpningsmedel utsatts personen for medlet och enligt Sterner (2003)
finns det tre olika satt att exponeras av amnen. Dessa vagar ar via lungorna, huden och mag-
tarmkanal. Av dessa tre &r det lungorna som ar mest utsatta da man vid hantering av
kemikalier lattast far in det denna vag till exempel med sma dammpartiklar som latt gar ner i
lungorna. Lungorna har aven som uppgift att utbyta kemikalier sa detta 6kar da risken for
intag av dessa. Mag-tarmkanalen och huden &r inte lika utsatta. For att det skall bli intag via
mag-tarmkanalen kravs att man ater preparatet vilket inte ar vanligt. Skulle man fa i sig det
kan det brytas ner under farden genom kroppen da pH till exempel andras vilket kan gora att
kroppen tar upp &mnet vid olika stadier eller dor ut. Skulle huden exponeras skall detta tas
bort snabbt. Huden fungerar bland annat till att halla borta amnen den inte kanner till. Detta
gor risken mindre att man tar upp &mnen vid denna vag. Fukt p& huden kan dock gynna
upptag av kemikalier. Till exempel vid anvandning av skyddshandskar och man blir lite
svettig och &mnet kommer dit kan &mnet lattare ta sig in i kroppen. Darfor skall man alltid

vara noga med att rengdra sig om man spillt eller byta ut slitna skyddsklader.

Av sjukdomsfall som &r bek&mpningsmedelsrelaterade i Kalifornien mellan 1991-2001 visade
det sig att 12 698 stycken skett och 127 av dessa fall var pa nagot viss relaterade till svavel

(Kiyoung m.fl. 2005). 16 % av dessa var andningsrelaterade. Detta gjorde att man ville
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undersoka om elementart svavel har en effekt vid inandning (ibid.). Det undersoktes pa moss
som exponerades och det visade sig att ingen akut exponering av svavlet gav nagon
inflammationseffekt. Det saknas dock studier som visar pa hur det paverkar med exponering
under langre tid och oftare (ibid.). Nagot man tar upp i rapporten &r att svavel kan vara
irriterande for huden och att svavel i ren form inte ar farligt. Vid oxidation bildas till exempel
svaveldioxid och svavelsyra som kan ge miljo- och halsoproblem. Da man anser att det
elementéra svavlet i sig inte &r ett problem. Att svavel skulle vara hudirriterande ndmns &ven i
sakerhetsdatabladet da det rekommenderas att man tvéttar sig med tval och vatten (BASF
Crop Protection Sverige, 2014b).

3.3.2 Arbetsmiljon

| sdkerhetsdatabladet for Kumulus DF star det i avsnitt 4 att ”den berdrda produkten ger ingen
signifikant reaktion i den méanskliga kroppen” (BASF Crop Protection Sverige, 2014b). Detta
bor d& betyda att Kumulus DF inte ar sa farligt ur halsosynpunkt. Aven att den har
behdrighetsklass 3 skvallrar om att den inte skall vara sa farlig. Eftersom detta betyder att
ingen utbildning behdvs for att anvanda detta preparat och alla far anvanda detta preparat
(Kemikalieinspektionen, 2014). Nagot som gar mot denna princip &r att detta skulle vara ett
klass 3-medel &r att det ar ett minigranulat som &r lagdammande (Andersson m.fl. 2012;
BASF Crop Protection Sverige, 2014b) vilket betyder att det dammar lite, men anda har en
damningseffekt. Sékerhetsdatabladet uppmanar till att undvika att det skall bli dammbildning
samtidigt som andningsskydd inte anses som nddvéndigt vilket maste betyda att det inte &r s
farligt att fa i sig via lungorna. Nagot som daremot rekommenderas &r skyddshandskar,

skyddsglasdgon och skyddsklader.

Enligt Arbetsmiljéverket (u.d.b) som jobbar med att man pa sitt arbete skall ha bra arbetsmiljo
presenterar man grundskyddet nar man ar i kontakt med véxtskyddsmedel. Har presenteras
handskar av nitril som ar ett bra material (Arbetsmiljoverket, u.a.a). Bomullshandskar kan
dven anvandas inuti nitrilhandskarna mot huden for att huden skall vara torr, vilket ar bra da
fuktig hud lattare tar upp medel. Visir som skyddar hela ansiktet rekommenderas men ibland
kan det racka med skyddsglasdgon. Huvudbonad, skyddsforklade och gummistovlar &r bra att
skydda sig med. Andningsskydd skall anvéandas vid behov. Ogondusch skall finnas
tillgangligt for att snabbt kunna tvatta gonen om det kommer stank. Vid kontakt med
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preparatet skall man vara noga med att tvétta bort det sa fort som mojligt (BASF Crop
Protection Sverige, 2014b). Vid fortaring rekommenderas att man dricker mycket vatten efter

man skoljt munnen (ibid.).

Att det inte &r sa farligt ar bedomt utifran bland annat olika forsok (BASF Crop Protection
Sverige, 2014b). Till exempel fran djurforsok dar man testat bland annat akut toxicitet och
inte sett det finns nagon risk for det. Dock finns vissa saker som inte preparatet testats pa som
till exempel cancerogenicitet. Detta har da bedomts endast utifran vad produkten innehaller
och d4 inte sett nigon risk med preparatet. Detta beror enligt Hansson® pa att man inte gor

tester i onddan, man har klar bild 6ver hur svavlet fungerar.

Foljer anvandaren bara instruktionen om hur preparatet skall anvénda skall det inte vara
problem for halsan (BASF Crop Protection Sverige, 2014b). Aven att det 4r klass 3 medel och
darmed far séljas till konsument som inte automatiskt far sakerhetsdatablad bor betyda att det
inte &r farligt (Kemikalieinspektionen, 2014; BASF Crop Protection Sverige, 2014b). Vid
godkannande av Kumulus DF granskades dven dess paverkan pa manniskan da den inte far
godkannas om den har paverkan (Europaparlamentets och radets forordning (EG)

nr 1107/2009/EG, EUT L 309, 24.11.2009, s. 1-50).

3.3.3 Svavel i applet

Humanpaverkan via konsumtion av &pple som behandlas med svavel kan undersokas med
uttag av prov for analyser pa bekdmpningsmedelsrester. | Sverige ar det Jordbruksverket som
tar dessa prov for Livsmedelsverket (Jansson m.fl. 2015). Bekdmpningsmedel och de
produkter som bildas vid nedbrytning av dessa kallas analyter och analyseras om det finns i
till exempel frukt. Det finns ca 465 analyter som kontrolleras, dock inte alla analyter som
analyseras om de finns i varje prov. Det skall helst vara noll av resterna men hogre kan finnas
och da finns det gransvarden vad det far innehalla som &r baserat pa vad som ar farligt for
manniskan. Vid narmare titt av vilka amnen som analyseras finns det inga som tyder pa att
svavel fran Kumulus DF har analyserats. Rapport fran European Food Safety Authority,
(2015) visar diagram pa bekampningsmedelsrester i ekologiskt odlade grédor. Rester man

® Lena Hansson, Kemikalieinspektionen (mejlkontakt 2015-04-21)
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hittat mest av ar koppar som inte &r tillatet att anvanda i Sverige. Svavel fran Kumulus DF

finns inte med i detta diagram bland de framst forekommande amnena.

Vid prov delar man upp provens ursprung med svenskodlat, annat EU-land och tredje land
(utanfor EU) (Jansson m.fl. 2015). Det ar vanligast att hitta rester fran det tredje land i apple
dar man bland annat 2013 hittade ett prov av dpple som 6versteg gransvardet av ett

insektsmedel.

| forskning om det finns bekdmpningsmedelrester i urin har tretton analyter undersoks
(Littorin & Lindh, 2014). Dar man vid undersokning med 500 personer har bland annat sett
rest av CCC (klormekvatklorid) i allas urin. Detta medel far anvéandas vid odling av
prydnadsvaxter och rag i Sverige, men aven utomlands i bland annat fruktodling. Vid denna
undersdkning jamfdrdes inte skillnad mellan ekologiskt eller inte. Dock vid amerikanska
studier visade det att vid ekologiskt odlade produkter fick barn i sig lagre halt av vissa

insektmedel.

Idag finns det ingen karenstid for sprutning av Kumulus DF for frukt. Det vill sdga tid mellan
sista sprutning och skord av frukten (Kemikalieinspektionen, 2015b). Detta betyder att man i

nuldget kan behandla med Kumulus DF dagen innan man skérdar. Da svavlet fortfarande kan
finnas kvar pa frukten vilket man kan fa i sig vid intag. Detta ar nagot som skall andras till sju

dagar i framtiden™.

19 5pren Pagh, BASF (mejlkontakt 2015-05-10)
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4. Slutsats

Slutsats om man utgar fran lagar, sakerhetsdatablad med mera ar att svavel och preparatet
Kumulus DF inte har ndgon paverkan pa manniska och miljo. Da vaxtskyddsmedel och
verksamt amne inte far godkannas att anvandas om de har negativ paverkan pa manniska och
miljo (Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr 1107/2009/EG, EUT L 309,
24.11.2009, s. 1-50). Om man bara foljer etikett, bruksanvisningen och sakerhetsdatabladet
kommer inte manniska och miljo att paverkas pa negativt satt (BASF Crop Protection
Sverige, 2014.a,b).

Mdss som exponeras av svavel visade inga inflammatoriska reaktioner, men forskning saknas
for att veta vad som hander om exponeringen sker under langre tid och oftare (Kiyoung m.fl.
2005). Det elementara svavlet kan ge hudirritationer men anses inte vara sa farligt for

manniska och miljo (ibid.).

Vid utvinning av det elementéra svavlet till Kumulus DF bildas bland annat svaveldioxid och
svavelsyra som bidrar till férsurning av miljon (Nationalencyklopedin, u.d.a,c). Aven vid
applicering av Kumulus DF kommer det elementdra svavlet att ombildas i naturen till olika
svavelforeningar som svaveldioxid och svavelsyra som aven har negativt paverkan pa
manniskan (Nationalencyklopedin, u.a.c,d). Svaveldioxid kan &ven i sin tur bilda fytotoxiska

sulfitjoner i vaxter efter absorption da detta kan doda véxten (Agrios, 1988).

Ekologisk odling skall bland annat hjilpa till att férverkliga miljokvalitetsmalet Giftfri
miljo” (Naturvardsverket, 2012; Jordbruksverket, 2014a). Denna litteraturstudie antyder dock
att det kan finnas milj6- och humanpaverkan av svavel som fungicid vid ekologisk
appelodling. Mer forskning behovs dock i amnet. Till exempel finns det daligt med forskning
om det finns bekdmpningsmedelsrester av svavlet fran Kumulus DF i dpplet man é&ter
(European Food Safety Authority, 2015; Jansson m.fl. 2015).

31



Referenslista
Agrios, G. (1988). Plant Pathology. 3th ed. Kalifornien: Academic press, inc.

Andersson, A. & Arvidsson, B. & Barklund, P. & Borg Ohlson, M. & Dalin, M. & E Eidman,
H. & Gustafsson, G. & Hagenvall, H. & Jahr, K. & Kreuger, J. & Larsson, K. &
Nillson, E. (2012). Séker bekdmpning. 5 rev ed. Stockholm: Natur & Kultur.

Arbetsmiljoverket. (u.d.a). Grundskyddet mot véaxtskyddsmedel.
http://lwww.av.se/dokument/Teman/Vaxtskyddsmedel/Grundskyddet.pdf [2015-05-02]

Arbetsmiljoverket. (u.a.b). Om oss. http://www.av.se/omoss/ [2015-05-02]

Ascard, J. (2014). Vaxtskydd i ekologisk fruktodling. [Elektronisk] Jonkoping:
Jordbruksverket. Tillganglig:
http://www2.jordbruksverket.se/download/18.37e9ac46144f41921cdb515/139868304
5259/0vr228v5.pdf [2015-04-20]

BASF Crop Protection Sverige. (2014.a). Kumulus DF.
http://www.agro.basf.se/agroportal/se/media/migrated/se/product_files/produktblad_2
014/Kumulus_09 14.pdf [2015-04-20]

BASF Crop Protection Sverige. (2014-02-13.b). Sékerhetsdatablad Kumulus DF.
http://www.agro.basf.se/agroportal/se/media/migrated/se/product_files/msds_2014/SD
S_Kumulus.pdf [2015-04-20]

Bertilsson, G. (1996). Svavel som vaxtnaringsamne. [Elektronisk] Skara: Sveriges
lantbruksuniversitet. Tillganglig:
http://www.vaxteko.nu/html/sll/slu/utan_serietitel_slu/UST96-5/UST96-5E.HTM
[2015-04-16]

Edell, A. & Wiirtz, R. (2013). Férsalda kvantiteter av bekampningsmedel. [Elektronisk]
Stockholm: Kemikalieinspektionen. Tillganglig:
https://www.kemi.se/Documents/Publikationer/Trycksaker/Statistik/ForsaldaBKM/for
salda_bkm_2013.pdf [2015-04-20]

European Food Safety Authority. (2015). The 2013 European Union report on pesticide
residues in food. [Elektronisk] EFSA Journal 2015;13(3):4038 Tillganglig:
http://www.efsa.europa.eu/de/efsajournal/doc/4038.pdf [2015-04-14]

Evert, R. & Eichhorn, S. (2012). Biology of plants, 8th revised international ed. New York:
W.H. Freeman and Company.

32



Gonczi, M. & Kreuger, J. (2014). Rester av bekdmpningsmedel i vatten trots lagar och
miljomal. I: Lewander, M. (red), Gifter och miljé 2014. [Elektronisk] Stockholm:
Naturvardsverket. Tillgangligt: http://www.naturvardsverket.se/978-91-620-6623-9
[2015-04-20]

Jansson, A. & Fohgelberg, P. & Widenfalk, A. (2015). Kontroll av bekdmpningsmedelsrester
i livsmedel 2013. [Elektronisk] Uppsala: Livsmedelsverket. (Livsmedelsverkets
rapportserie nr 4/2015). Tillganglig:
http://lwww.livsmedelsverket.se/globalassets/rapporter/2015/kontroll-av-
bekampningsmedelsrester-i-livsmedel-2013.pdf [2015-04-20]

Jordbruksverket. (2014-03-11.a). Vad &r ekologisk produktion?
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/miljoklimat/ekologiskproduktion/vadar
ekologiskproduktion.4.7850716f11cd786b52d80001021.html [2015-04-20]

Jordbruksverket. (2014-12-11.b). Prognos och varning for fruktodling.
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/odling/tradgardsodling/frukt/prognosoc
hvarning.4.32b12c7f12940112a7¢800029028.html [2015-06-02]

Jordbruksverket. (2015.a). Integrerat véaxtskydd - IPM.
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/odling/vaxtskydd/integreratvaxtskydd.4
.765a35dc13f7d0bf7c42af0.html [2015-06-02]

Jordbruksverket. (2015-03-11.b). Certifierad ekologisk produktion.
http://lwww.jordbruksverket.se/amnesomraden/miljoklimat/ekologiskproduktion/regler
ochcertifiering/certifieradekologiskproduktion.4.7850716f11cd786b52d80001399.htm
I [2015-04-24]

Jordbruksverket. (2015-04-14.c). Ekologisk fruktodling.
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/odling/tradgardsodling/frukt/ekologiskf
ruktodling.106.465e4964142dbfe44701002d.html [2015-05-12]

Kellogg, W.W. & Cadle, R. D. & Allen, E. R. & Lazrus, A. L. & Martell, E. A. (1972).
The Sulfur Cycle. Science [Elektronisk], Vol. 175:4022, ss. 587-596. Tillganglig:
http://www.jstor.org/stable/1732918 [2015-04-20]

Kemikalieinspektionen. (2014-12-17). Indelning i behdrighetsklass 1, 2 och 3.
https://www.kemi.se/Documents/Bekampningsmedel/Behorighetsklasser.pdf [2015-
04-26]

Kemikalieinspektionen. (2015.a). Historiska beslut om Kumulus DF, 3022 .
http://webapps.kemi.se/BkmRegistret/Kemi.Spider.Web.External/Produkt/BeslutHisto
rik?beslutld=2749 [2015-04-20]

33



Kemikalieinspektionen. (2015.b). Kumulus DF.
http://webapps.kemi.se/BkmRegistret/Kemi.Spider.Web.External/Produkt/Details?pro
duktld=2750&produktVersionld=2749 [2015-04-20]

Kiyoung Lee ScD, CIH. & Jodi L. Smith BS. & Jerold A. Last PhD, MS (2005). Absence
of Respiratory Inflammatory Reaction of Elemental Sulfur Using the California
Pesticide IlIness Database and a Mouse Model. Journal of Agromedicine
[Elektronisk], vol. 10:3, ss.41-47. Tillganglig:
http://dx.doi.org/10.1300/J096v10n03_05 [2015-05-16]

KRAV. (2015-04-22). 4.4 Vaxtskydd. http://www.krav.se/regel/44-vaxtskydd-1 [2015-04-24]

Lindstrom, B. & Larsson, M. & Nanos, T. & Kreuger, J. (2013). Resultat fran
miljoovervakningen av bekdmpningsmedel (vaxtskyddsmedel). [Elektronisk]
Arssammanstillning 2012. SLU, Institutionen for vatten och milj6, Rapport 2013:14.
Tillganglig: http://www.slu.se/Documents/externwebben/centrumbildningar-
projekt/ckb/Publikationer/M%C3%96-
rapporter/M%C3%96%20Pesticider%20%C3%85rsrapport%202012.pdf [2015-04-09]

Littorin, M. & Lindh, C. (2014). Bekdmpningsmedel finns i var urin. I: Lewander, M. (red),
Gifter och miljo 2014. [Elektronisk] Stockholm: Naturvardsverket. Tillgangligt:
http://www.naturvardsverket.se/978-91-620-6623-9 [2015-04-20]

Meier, U. (2001). Growth stages of mono-and dicotyledonous plants. [Elektronisk] Bonn:
Federal Biological Research Centre for Agriculture and Forestry. Tillganglig:
http://www3.syngenta.com/country/se/SiteCollectionDocuments/Crop%20Protection/
BBCH-Skala-English.pdf [2015-05-12]

Nationalencyklopedin. (u.d.a). Clausforfarande.
http://lwww.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/|%C3%A5ng/clausf%C3%B6rfarande
[2015-05-16]

Nationalencyklopedin. (u.a.b). Kolmonoxid.
http://lwww.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/I1%C3%A5ng/kolmonoxid [2015-05-06]

Nationalencyklopedin. (u.a.c). Svavel.
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/|%C3%A5ng/svavel [2015-04-09]

Nationalencyklopedin. (u.a.d). Svaveldioxid.
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/1%C3%A5ng/svaveldioxid [2015-05-16]

Naturvardsverket. (1997). Spridning av kemiska bekampningsmedel. [Elektronisk] Stockholm:
Naturvardsverket. (Allmanna rad 97:3) Tillganglig:
http://lwww.naturvardsverket.se/Nerladdningssida/?fileType=pdf&downloadUrl=/Doc
uments/allmrad/ar_97_3.pdf [2015-04-20]

34



Naturvardsverket. (2012). De svenska miljomalen — en introduktion. [Elektronisk] Stockholm:
Naturvardsverket. [Broschyr] Tillganglig:
http://www.miljomal.se/Global/24_las_mer/broschyrer/de-svenska-miljomalen.pdf
[2015-05-10]

Pettersson, M.-L. & Akesson, I. (2011). Tradgardens véxtskydd. Stockholm: Natur & Kultur.

Rodhe, H. (1999). Human impact on the atmospheric sulfur balance. Tellus [Elektronisk], vol.
51:1, ss.110-122. Tillganglig:
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1034/j.1600-0870.1999.t01-1-00009.x/abstract
[2015-04-16]

Stenberg, C. (2012). Tradgardsproduktion 2011. [Elektronisk] Jonkoping: Jordbruksverket.
Tillgénglig:
http://lwww.jordbruksverket.se/webdav/files/SJV/Amnesomraden/Statistik,%20fakta/T
radgardsodling/JO33/J033SM1201_korrigerad_2/J033SM1201.pdf [2015-05-12]

Sterner, O. (2003). Forgiftningar och miljéhot. 1. ed. Lund: Studentlitteratur.
Svedelius, G. (2014). Véxtpatogena svampar. I: Nilsson, U. & Kdarnestam, E. & Sandskar, B.

(red), Vaxtskyddets grunder. [Elektronisk] Alnarp: Sveriges Lantbruksuniversitet.
Tillganglig: http://pub.epsilon.slu.se/11944/7/nilsson_u_red_150225.pdf [2015-04-20]

35


http://pub.epsilon.slu.se/11944/7/nilsson_u_red_150225.pdf

Bilaga 1

Etiketten skall ha information som star i Kommissionens forordning (EU) nr 547/2011/EU,
OJ L 155, 11.6.2011, p. 176-205:

”a) Viaxtskyddsmedlets handelsnamn eller beteckning.

b) Namn och adress for innehavaren av produktgodk&nnandet samt
vaxtskyddsmedlets godkannandenummer och, i férekommande fall, namn
och adress for den som ar ansvarig for den slutliga férpackningen och
markningen eller for den slutliga markningen av vaxtskyddsmedlet.

¢) Namn pa varje verksamt &mne, uttryckt i enlighet med bestammelserna
i artikel 10.2.3 i Europaparlamentets och radets direktiv 1999/45/EG (1),
med tydligt angivande av det kemiska namnet. Namnet ska
Overensstamma med forteckningen i bilaga I till Europaparlamentets och
radets forordning (EG) nr 1272/2008 (2) eller, om damnet inte finns
upptaget dar, med dess ISO-namn. Om 1SO-namn saknas ska det
verksamma amnet anges med sin kemiska beteckning i enlighet med
IUPAC-reglerna.

d) Koncentrationen av varje verksamt dmne uttryckt i

i) viktprocent och g/kg for fasta @mnen, aerosoler, flyktiga vatskor
(kokpunkt hdgst 50 °C) eller viskdsa vatskor (nedre grans 1 Pa s vid 20
oc)'

i) viktprocent och g/l for andra vétskor/gelberedningar,

iii) volymprocent och viktprocent for gaser.

Om det verksamma amnet ar en mikroorganism ska halten uttryckas i
antalet aktiva enheter per volym- eller viktenhet, eller pa annat vis som ar
relevant for mikroorganismen, t.ex. kolonibildande enheter per gram
(cfu/g).

e) Vaxtskyddsmedlets nettomangd angiven i g eller kg for fasta
beredningar; g, kg, ml eller | for gaser samt ml eller | for
vétskeberedningar.

f) Beredningens satsnummer och produktionsdatum.
g) Information om forsta hjalpen.

h) I tillampliga fall sarskilda risker for manniskors eller djurs hélsa eller
for miljon, i form av standardfraser som den behdériga myndigheten valt
ur bilaga Il.

i) I tillampliga fall sakerhetsforeskrifter for skyddet av ménniskors eller
djurs halsa eller av miljon, i form av standardfraser som den behdériga
myndigheten valt ur bilaga IlI.



j) Vaxtskyddsmedlets verkan (t.ex. insekticid, tillvaxtreglerande medel,
herbicid och fungicid) och verkningsmekanism.

k) Typ av preparat (sprutpulver, emulsionskoncentrat osv.).

I) Godkéanda anvandningsomraden for vaxtskyddsmedlet samt sarskilda
jordbruks-, vaxtskydds- och miljéforhallanden som medfor att medlet
antingen far anvandas eller inte far anvandas.

m) Bruksanvisning, anvandningsvillkor och dosering, inklusive i
tillampliga fall den maximala dosen per hektar per applicering och det
maximala antalet appliceringar per ar. Doseringen uttrycks i metriska
enheter for varje anvandningsomrade som godkéannandet omfattar.

n) | forekommande fall den tid som ska forflyta mellan sista
appliceringen och

i) sadd eller plantering av den groda som ska skyddas,

ii) sadd eller plantering av efterfoljande grodor,

iii) méanniskors och djurs tilltrade till den behandlade grédan,
iv) skord,

v) anvandning eller konsumtion.

0) Uppgifter om mojlig fytotoxicitet, sortens kénslighet samt eventuella
andra direkta eller indirekta negativa sidoeffekter pa véxter eller
vaxtprodukter, samt uppgifter om den tid som ska forflyta mellan
applicering och sadd eller plantering av

- grodan i fraga, eller

- efterféljande och angrénsande grédor.

p) Texten ’Lés medfoljande anvisningar fore anvindningen”, om
produkten atféljs av ett sadant informationsblad som avses i punkt 2.

) Anvisningar om lampliga lagringsférhallanden och anvisningar for
sékert bortskaffande av vaxtskyddsmedlet och forpackningen.

r) Vid behov sista anvandningsdag vid normala lagringsférhallanden.

s) Forbud mot ateranvandning av férpackningen, utom for innehavaren av
produktgodkéannandet och pa villkor att forpackningen ar sarskilt avsedd
att ateranvandas av innehavaren av produktgodkannandet.

t) All information som ska anges i produktgodké&nnandet i enlighet med
artikel 31, 36.3, 51.5 eller 54 i foérordning (EG) nr 1107/20009.

u) De anvandarkategorier som far anvanda véxtskyddsmedlet, om
anvéndningen &r begrénsad till vissa anvéndarkategorier.”



