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1. ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate if there is enough consideration taken
to sensitive forest areas close to water or wetlands during clear cutting
assignments, and to estimate the extent of damage made by forestry machines
used at that time. A field and literature study is used to show how to improve
and prevent the damage made in the wake of the machines.

This study is made for Sydved, and shall culminate in a policy to prevent ground
damage during their clear cutting assignments.

The areas which were part of the field studies were clearcuttings on fine grained
soil close to water and wetlands. The purpose was to find out if the water had
been affected, what had been done to prevent ground damages and what more
could have been done.

The results of the field studies show that more work needs to be done to reach
up to expectations. More information about the assignment area, better
planning of sensitive regions, and strengthening of the main haul roads with
brush are some of the improvements that can be done. There is also a need for
more exact guidelines, follow-ups and education for everyone involved to have
the same goals and understanding to prevent ground damage.






2. INLEDNING

Inom skogsbruket &r kérskador pa marken ett aktuellt amne och ett
miljoproblem som far stor plats i media. Det ar inte bara miljon som tar skada
utan dven skogsbranschens rykte bland allmédnheten da sparen i marken
forsamrar framkomligheten och upplevelsevardet. Sarskilt uppmaéarksammat ar
korskador i narheten av vattendrag da vattenkvaliteten och de organismer som
lever dar kan komma att paverkas under en lang tid framover. Markskadorna
Okar i omfattning (Berg m.fl., 2010; Olson J, 2009) och orsakerna ar flera. En
kombination av ett varmare klimat, ett storre tryck fran industrin att leverera
virke aret runt samt ett varde i uttag av GROT (grenar och toppar) som
branslesortiment ar nagra av orsakerna som lett till att problemen 6kat (Berg
m.fl., 2010; Kock Hansson, 2011). Samtidigt stalls hogre krav pa hansyn till miljon
och framfoérallt hdnsyn till vatten genom skarpt lagstiftning (Skogsvardslagen §
30) och patryckningar fran EU (Vattenmyndigheten, Lank A; Skogforsk, 2009,
Lank B).

Flera satsningar genomfors inom skogsbruket for att minska problemen med
korskador. Utbildning av personal och entreprendrer samt utveckling och
forbattring av teknik och arbetsmetoder ar exempel pa detta. Sédra har nyligen
som forsta organisation gatt ut med en markskoningsgaranti till skogsdagare som
galler aterstéllande av korskador. Detta skedde i samband med 6kade satsningar
pa forebyggande atgarder for att forhindra korskador (S6dra, 2013, Lank C).
Branschen har dven tagit fram en gemensam miljépolicy om korskador pa
skogsmark dar korskadorna delas in i allvarliga och mindre allvarliga. Allvarliga
korskador ska undvikas helt men mindre allvarliga korskador maste accepteras i
viss man da det ar omajligt att de undviks helt (Berg m.fl., 2010). Den lades som
grund nar Skogsstyrelsen gjorde en helikopterinventering under varen 2013 dar
det visade sig att nastan halften av avverkningarna hade allvarliga kérskador.

Sydved star bakom Branschgemensam miljépolicy och arbetar for att minska
antalet korskador. Satsningar har gjorts pa utbildningar av samtlig berord
personal och entreprendrer. En vattenvardsutbildning i falt under varen 2013
och efter det aven en utbildning i "Sparlds avverkning” till avverkningslag och
inképare. Men hur ser resultatet ut i falt och vilka ytterligare forbattringar kan
goras for att forhindra korskador?

2.1 Skarpt lagstiftning och hogre krav

Vattendirektivet har varit en del av lagstiftningen inom EU sedan ar 2000
(Europaparlamentets och Radets direktiv 2000/60/EG). Malet ar att arbeta 6ver
granserna gemensamt for ett langsiktigt och hallbart utnyttjande av vara
vattenresurser. Sverige har genom vattenmyndigheten klassificerat svenska
vatten och arbetat fram atgardsprogram och forvaltningsplaner for att dessa ska
uppna god ekologisk status. De forsta malen for att uppna detta ar satta till ar
2015 och senast ar 2027 ska samtliga sjoar och vattendrag ha uppnatt god



ekologisk status. Vattenvardsarbetet fornyas i 6-arscykler. (Vattenmyndigheten,
Lank A).

Med god status menas att vattenkemin, hydromorfologin och
organismsamhallena inte ska paverkas ndmnvart av manniskan (Skogforsk 2009,
Lank D).

Vattendirektivet paverkar dven skogsbruket och ar 2012 skarptes lagstiftningen i
Sverige nar det géller skogsbruk och hansyn till vatten. | skogsvardslagen 7:24
star det att “Vid skétsel av skog ska skadligt néringslédckage och skadlig
slamtransport till sjoar och vattendrag férhindras och vattenkvaliteten bibehdllas
eller forbdttras”(Skogsvardslagen§30).

Pa blanketten “Anmalan om avverkning m.m” som ska lamnas till Skogsstyrelsen
senast 6 veckor innan planerad slutavverkning har kraven pa information okat.
Basvagen ska markeras pa en karta och en anméalan om samrad ska goras om
basvigen gar 6ver virdefulla vattendrag eller virdefulla vdtmarker. Aven ett
omfattande gravnings- eller schaktningsarbete vid byggande av en traktorvag ska
anmalas for samrad.

2.2 Korskadornas paverkan pa miljon

Terréangkorning i skogsbruket paverkar vattenmiljon pa flera olika satt.
Markskador kan leda till slamtransport och utlakning av naringsamnen och
tungmetaller till vatten och vattendrag. Om marken ar fuktig och finkornsrik 6kar
risken for erosion och att en stérre mangd slampartiklar och naringsamnen fors
ut i vattnet. Detta i sin tur leder till 6vergdédning av sjoar, en férsamrad
vattenkvalitet och en férsamrad livsmiljo for flera vattenorganismer sasom
nattslanda, oring och flodparlmussla (Skogforsk, 2011, Lank E).

Flera studier visar att skogsbruk 6kar utlakningen av kvicksilver till sjdar och
vattendrag. Detta pagar i flera ar efter en avverkning och sambandet ar tydligt.
(Erickson, B. 2003; Porvari m.fl. 2009). Kvicksilver finns bundet i marken i fast
form men kan omvandlas till rérligt metylkvicksilver i blota syrefattiga miljoer
med organiskt material. En avverkning tillfér bade organiskt material och
paverkar marken vilket leder till en 6kad omvandling av kvicksilvret fran fast till
rorligt i dessa miljoer. Det kvicksilver som finns bundet i marken ar definitivt ett
hot mot fisk och vattenlevande organismer om det kommer ut i vattendrag och
sjoar (Bishop m.fl. 2009). Skogsbruket star for mellan 10 och 30 procent av det
kvicksilver som hamnar i sjoarna (Skogsstyrelsen, 2008).

Koérning med terrangfordon kan 6ka markkompakteringen. Detta leder till en
samre tillvaxt (Jansson, K-J. 1998). Vid kompaktering sa minskar porstorleken i
jorden vilket leder till syrebrist och minskad rottillvaxt. Detta problem &ar storst
under hjulsparen och sker ner till 30-50 cm djup. Foryngringen efter en
avverkning och de kvarstaende traden som paverkats av kompakteringen vid en
gallring far en hammad tillvaxt (Eliasson.L & Wasterlund I. 2007).



2.3 Korskadepolicy och definitioner

Efter ett initiativ taget av skogsbranschen finns det sedan nagra ar tillbaka en
gemensam miljopolicy, nar det galler kérskador, som 14 skogsforetag och
organisationer stéller sig bakom. Den grundar sig pa en rapport som arbetats
fram av representanter fran Skogforsk, Skogsstyrelsen och skogsféretag. Den ar
framtagen for att fa en tydligare bild av vad som kan accepteras och vad som ar
oacceptabelt nar det galler korskador i svenskt skogsbruk. Kérskadorna har
delats in i allvarliga och mindre allvarliga kérskador utifran ett miljoperspektiv.
Allvarliga korskador ar oacceptabla men mindre allvarliga kérskador maste
accepteras i viss man da de i princip ar omdjliga att undvika helt, men dven de
ska alltid forsoka undvikas (Berg m.fl., 2010).

Holmen har pa sin hemsida (Lank H) preciserat vad som menas med "kérskada”
och "direkt anslutning till” eller “nara” ett vattendrag i den Branschgemensamma
miljopolicyns beskrivning av en allvarlig korskada. Med kdrskada menas
"korskada med korspar som ar mer an 10 meter langa och i medeltal minst 3 dm
djupa” och med "direkt anslutning till” eller “nara” vattendrag menas omradet
med en radie om 15 meter fran vattendrag och sjoar”.

Sodras markskoningsgaranti galler for en korskada pa basvagen som &r mer én 25
cm djup och pa en sammanhangande stracka av 50 meter (Lank C).

Mellanskog har i sin “Mellanskogsstandard” angett att en korskada ar ett spar
som ar kraftigare &n 25 centimeter djupt och 50 meter langt och att ett spar som
ar 50 centimeter djupt och 50 meter langt ar en allvarlig korskada dven om det
inte paverkat vatten (Kalle Brammas, Kvalitetscontroller, Mellanskog, personlig
kommunikation, 2014-12-16).

Skogsstyrelsen har efter en dialog med representanter fran skogssektorn
sammanstallt en rapport dar gemensamma malbilder fér god miljohansyn
beskrivs. Ett av syftena var att fa en 6kad samsyn. Deltagare delades in i fyra
arbetsgrupper, Naturvard, Mark och vatten, Kulturmiljéer samt Friluftsliv och
rekreation, dar miljohansyn diskuterades. Nar det géller mark och vatten finns
nagra malbilder beskrivna i rapporten.



Malbilder for kantzoner:
* Ingen korning ska ske i eller inom 10 meter fran vattendrag eller sjoar.
e Inga korskador ska leda till en 6kad slamtransport till sjoar eller
vattendrag.
e Inga korskador ska finnas i utstromningsomraden.

Malbilder for 6verfarter 6ver vattendrag eller dike:
e Ingen korning i vattendrag och diken.
e Vattendragens bottnar skadas inte.
e Pa- och avfarter orsakar inte slamtransport till vattnet.
e Overfarten finns tillginglig for atgdrder som kan félja efter en av-
verkning, till exempel GROT-skotning och markberedning.

(Andersson m.fl. 2013)

2.4 Orsaker till att korskadorna okat

Problemen med koérskador 6kar och orsakerna till det ar flera.
Medeltemperaturen i Sverige har 6kat de senaste artiondena och 6kningen ar
storst under vinterhalvaret. Snétackets utbredning och perioder med tjale i
marken kommer att minska dven i fortsattningen. Nederborden i Sverige
forvantas 6ka med ca 10-20% under det narmaste seklet (Eriksson, 2007). Detta
medfor ett okat problem for skogsbruket som ar beroende av tjadle for att kunna
kora med maskiner pa trakter med blotare marker. Maskinerna inom
skogsbruket har dessutom blivit tyngre pa senare ar (Horn et al. 2004). Ett 6kat
tryck fran industrin att fa farskt virke levererat i ett jamnt flode aret runt och
uttag av GROT ar ocksa faktorer som bidrar till att korskadorna okar (Berg m.fl.,
2010). Enligt en artikel i Skogseko nummer 4 (2008) sa har skogsmaskiners
skador pa vattendrag vid 6verfarter 6kat i antal fran 4 % till 11 % mellan aren
1999 och 2006.

2.5 Att forhindra korskador

Det finns manga faktorer som har betydelse fér om en kérskada uppstar eller
inte. Markens barighet och maskinernas marktryck har en avgérande betydelse
vid avverkningstidpunkten men for att forhindra en korskada ar planering innan
och kommunikation det som kan vara avgérande (Staland & Larsson, 2002;
Forsberg, 2011; Sodergren, 2014). Val pa plats ar det svart att gora nagot at
situationen och har kérskadan redan skett gar den oftast inte att aterstalla.
Markens béarighet varierar lokalt och beror pa dess jordart, vattenhalt, textur och
rotsystem (Wagberg, 2001). Barigheten forbattras ocksa om det bildas tjale i
marken. Maskinernas marktryck paverkas av hur tungt lastade de ar och hur
tyngden fordelas pa marken. For att forhindra korskador i sa stor utstrackning
som mojligt behover barigheten forstarkas dar den ar svag och kombineras med
att maskinernas marktryck minskas. Vid vattendrag bér maskinerna helst inte
komma i kontakt med vattnet och marken narmast vattnet bor ej skadas,
detsamma giller vatmark (Berg m.fl., 2010). Overvig alltid om ett vigbygge kan



vara aktuellt for att forhindra kérskador, da forbattras barigheten och flera
fordelar som tillgénglighet och dverfarter kan I6sas pa ett bra satt och for en lang
tid framover.

| en arbetsrapport fran Skogforsk (2013, Lank G) finns resultatet fran en
enkatstudie dar 1459 personer deltog, till storst del maskinforare men dven
inkdpare, planerare och driftsledare. Resultatet visar att foljande strategier
ansags ha storst paverkan pa kérskadeproblemet: “Idgga mer tid pa planering i
fdlt, héja kompetensen hos de som planerar, éka tillgéingligheten till broar,
stockmattor och andra tekniska hjélpmedel, 6ka mdngden information i
traktdirektiven, att drivningsledaren och entreprendren i férvig diskuterar
drivningstekniska svdrigheter fér varje trakt, 6kad uppfélining och aterkoppling
efter atgdrden och att uteslutande anvénda groten for att kéra pd (medelvdrdet
var 6ver 5 for alla dessa strategier av maximalt 7=instdmmer helt)”.

2.5.1 Forbattra markens barighet

For att forbattra markens béarighet kan korvagar risas med grenar och toppar
eller tackas med massaved som risas s.k. kavelbro. Finns inget av detta material
att tillga sa ar stockmattor eller markskonare i form av portabla trasektioner ett
alternativ, dven dessa bor risas for att de inte ska slitas ut for fort (Staland &
Larsson, 2002). Att risa korvagar i forebyggande syfte ar en bra metod for att
undvika korskador, det har stor effekt och ger fa skador (Skogforsk, 2012, Lank
H). Flera av de utbildningar som skogsbolagen satsar pa till de som arbetar med
korskador gar under olika namn (Ratt metod slutavverkning, Hallbar
slutavverkning och Sparlos avverkning) men har alla ett syfte att minska
korskadorna genom férebyggande risning av basstrak. Om skotaren behdéver
lagga mer ris i korvagarna i efterhand tar detta mer tid och om ett korspar redan
har bildats sa ar markens naturliga barighet i form av rétter redan forstord
(Henrik Mild, Foretagsledare, Foretagskompassen, utbildningsdag 2013-06).

2.5.2 Minska marktrycket fran maskiner

Att kbra med band minskar marktrycket och minskar bade spardjup och
markkompaktering (Andersson, 2010). Detta bekraftas dven av Staland och
Larsson (2002) som ocksa skriver att marktrycket fran skotaren kan minskas
genom att byta till bredare dack och genom att dndra lufttrycket i dacken.

2.5.3 Kantzoner och overfarter

Kérning i och intill vattendrag och genom bl6ta partier bér undvikas. Om det
behover goras sa ar det viktigt att forstarka barigheten dar det finns risk for
markskador. Vid éverfarter bor en bro av virke byggas eller en brokonstruktion
anvandas. Pa- och avfarter till bron kan behdva forstarkas for att férhindra
korskador i kantzoner. Att lagga virke i ett vattendrag bor undvikas (Berg m.fl.,
2010). Aven skogsstyrelsens rad vid kérning vid vatten &r att inte kora i
vattendrag och kantzon och att vid 6verfarter bygga permanenta eller tillfalliga



broar i forsta hand. Tillfalliga broar bor [amnas kvar for att underlatta for
kommande atgarder som GROT-skotning och markberedning (Henriksson, 2007;
Fogdestam, 2012).

2.5.4 Planering och kommunikation

Bra planering och god kommunikation mellan inblandade parter i en avverkning
forbattrar forutsattningarna for ett lyckat resultat. Enligt Henriksson (2007) bor
overfarter planeras vid barmark och informationen till entreprenérerna boér
inforas i traktdirektiven. Sydved har i sin broschyr “Hansyn till mark och vatten
vid avverkning ” patalat vikten av planering vid 6verfarter. Dar framgar det
tydligt att det ska vara klart innan avverkningen startar var 6verfarten lampligast
sker och vilket material som ska anvandas. Informationen ska aven finnas med i
traktdirektiven dar den ar tillganglig for alla inblandade.

Planeringen av en trakt med basvagar och hur och var 6verfarter ska ske tar tid
och kommunikationen i hela kedjan med alla inblandade ar viktig for att na ett
bra resultat (Staland & Larsson, 2002; Forsberg, 2011; Sodergren, 2014). Tidsbrist
som leder till férsamrad planering ar en orsak till att markskador uppstar och att
informationen i traktdirektiven blir bristfallig (Sodergren, 2014). Enligt Forsbergs
intervjustudie fran 2011 ar nagra av slutsatserna att informationen i
traktdirektiven kan forbattras och att det finns flera fordelar med att basvagar
marks ut i forvag av planeraren.

Maskinférarna ar de som slutligen utfor det praktiska arbetet vid en avverkning
och behover 16sa eventuella problem som uppstar. Enligt bade Forsberg (2011)
och Fogdestam (2012) anser maskinforare att det i manga fall ar upp till
maskinférarna sjalva att fatta beslut och att informationen i traktdirektiven ofta
ar bristande. Dessa fall galler risning av basvagar och behov av brobygge vid
Overfarter.

Det férebyggande arbetet dr avgdérande for hur slutresultatet blir och ansvaret
for detta delas i flera led. Maskinforarnas arbete ligger dock i det sista ledet och
inte férran det &r slutfért kan man se resultatet. Ar framférhallningen och
planeringen bristfallig sa kan maskinforarnas situation bli besvarlig. Att bryta en
avverkning, skaffa fram tekniska hjalpmedel eller att andra planer i sista sekund
kan leda till att produktion och ekonomi vags mot miljomal.

2.5.5 Utbildning och aterkoppling

Utbildningar och aterkoppling kring arbetet med kérskador och vatten behovs for
att halla intresse och kunskap uppe hos maskinforarna. Detta ar bade Sundin
(2008), Forsberg (2011) och Sodergren (2014) 6verens om efter intervjuer med
tjansteman och entreprendrer. Aterkoppling genom att moétas i falt efter
avverkningar intill vattendrag var nadgot som foreslogs av bade planerare och
maskinfoérare i Sundins studie och som skulle ge erfarenhet och kunskap om vad
som kan forbattras till nasta gang.



2.5.6 Vider och arstid

Att anpassa avverkningstidpunkten med hansyn till traktens barighet ar viktigt i
arbetet med att minska korskadorna. Att avverka ratt trakt vid ratt tidpunkt
kraver planering och framforhallning eftersom vadret och arstiderna vaxlar. Om
forhallandena dndras pa grund av t.ex. kraftig nederbérd eller att tjdlen gar ur
marken ar det bra att ha reservtrakter med battre barighet som alternativ
(Sundin, 2008). Att ha en stor traktbank ger storre mojligheter att flytta
maskinerna till en trakt med battre barighet vilket kan férhindra att korskador
uppstar (Staland & Larsson, 2002).

2.5.7 Aterstillande av kérskador

Nar en korskada uppkommit ar det svart att reparera den och det finns en stor
risk att situationen forvarras. Att grava med en gravmaskin kan gora att skadan
ser battre ut men den gar inte att aterstalla helt. Att forsoka aterstalla korskador
intill sjéar och vattendrag ar inte att rekommendera. Det leder ofta till att annu
mer slam, humus, tungmetaller och naring transporteras ut i vattnet. En sadan
korskada bor endast rattas till om det bildats spar i branter eller sluttningar med
finkornig jord som leder ner till en sjo eller ett vattendrag. De riskerar da att
skadas ytterligare pa grund av erosion. For att férhindra att det sker
rekommenderas en atgard som syftar till att stoppa/leda bort vattnet
(Skogsstyrelsen. Lank 1).

2.5.8 Bittre kartor i framtiden?

| ett examensarbete fran 2011 av Mohtashami utvecklades en modell for att
underlatta planeringen av basvagar och minska problemen med kérskador. Dar
kan man se var det ar mest fordelaktigt att lagga en basvag med hansyn till
barighet, lutning och transportkostnad. Tanken var att kunna planera var det
lampade sig bast att lagga kdrvagar innan ett besok i falt. Modellen har testats
inne och sedan jamforts ute i falt och resultaten har varit goda. De alternativa
korvagar som modellen visat har ocksa visat sig stdmma bra 6éverens med
verkligheten. Skogforsk och Billerud Korsnas haller daven pa att ta fram en
grundvattenkarta. Den visar var grundvattennivan ligger i férhallande till
markytan och ger pa satt signaler om var det finns fuktigare partier med samre
barighet pa en trakt. Detta i en kombination med Mohtashamis modell skulle
vara ett bra hjalpmedel for maskiner och planerare i framtiden.

2.6 Dike eller back?

For att kunna leva upp till lagkraven gallande vattendrag sa ar definitionen av
vattendrag viktig. | Sverige finns det dver 80 000 mil diken och éver 50 000
naturliga backar enligt Varldsnaturfonden (VNF, 2007). En del diken kan liknas vid
naturliga vattendrag och fyller en funktion for vattenlevande djur och vaxter.
Diket kan dven ha tagit 6ver vattenféringen fran naturliga backar. Darfér finns
det vattendrag som ar ett mellanting av ett dike och en back. |
skogsencyklopedin star det att en back ar ett "smalt vattendrag med rinnande



vatten, ofta med ganska snabbt fléde" (Skogforsk, 2009, Lank J). Sydveds
definition pa vad som ar ett vattendrag ar "st6rre aar, backar och storre diken
som ar vattenférande under huvuddelen av aret och foljer en i huvudsak naturlig
strackning” (Sydved, Broschyr; Hansyn till mark och vatten vid avverkning, 2012).
| Skogsstyrelsens rapport, Malbilder fér god miljéhansyn fran 2013, beskrivs
vattendrag som de vattendrag som normalt sett ar vattenférande aret runt och
de diken som utgor en del av ett vattendrag. Detta ndmns i ett sammanhang da
man skriver om hansyn i vattendragens kantzon. Nar det galler dverfarter
rekommenderas att diken omfattas av samma hansyn som vattendrag da risken
finns att skadliga @mnen och slam kan transporteras via diket till en sjo eller ett
vattendrag langre ner (Andersson m.fl., 2013).

2.7 Sydveds utbildning- Sparlés avverkning

En utbildning i Sparlos avverkning paborjades ar 2012 och ska genomféras av alla
entreprendrer och inképare pa Sydved. Tanken ar att detta ska minska risken for
korskador. Utbildningen lagger stor vikt pa att planera och risa basstrak i ett
forebyggande syfte oavsett barighet och markforhallanden. Kérningen med
skotaren koncentreras sedan till de risade basstraken. De finns dven kvar och kan
utnyttjas nar GROT-skotaren kommer och férhallandena kan vara forsamrade.
Forutom mindre markskador leder de risade vagarna aven till en minskad
bransleférbrukning, sparad tid och ger ofta ett stérre GROT-uttag. Eftersom
underlaget blir jamnare sparas tid och bransle och att Idgga GROT pa ratt stélle
fran borjan sparar bade tid och ger i regel mer GROT. Utbildningen ska dven leda
till en battre kommunikation mellan de inblandade och att virke och GROT ska
placeras pa ett sadant satt sa att skotaren inte behover kora i de fuktigaste
partierna (Henrik Mild, Foretagsledare, Foretagskompassen, Utbildningsdag
2013-06).

2.8 Bakgrund

Sydved har under varen 2012 haft en utbildningsdag, ”“Hansyn till mark och
vatten vid avverkning”, dar alla distriktschefer, inkdpare och avverkningslag har
deltagit. Utbildningen gick ut pa att 6ka forstaelsen for problemet med kérskador
och dess inverkan pa miljon och att diskutera och ge exempel pa forebyggande
arbete sa att de kan undvikas i framtiden. Efter detta ska avverkningslagen och
inkdparna, var for sig, dven genomga en utbildning i “Sparl6s avverkning”.

Pa Sydved ar inkdparen bade planerare och produktionsledare. Varje inkdpare
har ”sina egna” entreprendrer och tillsammans lagger man upp arbete och
rutiner. Fran Sydveds sida ar sdledes inkdparen den enda som &r inblandad i en
slutavverkning. Inképaren planerar in vilken tidpunkt pa aret som ar [amplig for
avverkning och ofta skoter skordarféraren planeringen av kdrningen pa trakten.
Pa traktdirektivet som inkdparen skriver finns information om avverkningen, en
karta och en arbetsbeskrivning. Den finns tillganglig for de entreprendrer som
ska utfora ett arbete pa trakten.
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2.9 Syfte och mal

Syftet med denna studie ar utreda om tillracklig hansyn tas till vatten och
vatmarker och hur omfattande markskadorna ar vid Sydveds slutavverkningar.
Resultatet ska dven ge forslag pa forbattringar som kan goras for att forhindra
korskador.

For att kunna fa svar pa detta ska en faltstudie goras pa slutavverkningar intill
vatten och vatmarker. Skordaren och skotaren har en central roll i det
forebyggande arbetet i falt som risning av kdrvagar och byggandet av dverfarter.
| falt kan en bedémning goras av hur det arbetet fungerar och om mark eller
vatten skadats under drivningen. Detta ska tillsammans med en litteraturstudie
dven ge svar pa vilka forbattrande atgarder som kan goras for att férhindra
korskador och vad orsaken ar till att de uppkommer.

Rapporten kommer att anvdndas av Sydved sa att de kan komma vidare och
utvecklas i sitt arbete med forebyggande av koérskador. Den ar dven tankt att
utgora en grund for en Sydvedpolicy om hur mark- och vattenproblematiken ska
hanteras pa deras slutavverkningar.
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3. MATERIAL OCH METODER

De metoder som har anvants i denna studie ar en faltstudie och en
litteraturstudie. Bada dessa skall ligga till grund for forslag till férbattringar och
vara till hjdlp i utformandet av en kérskadepolicy for Sydveds slutavverkningar.
For att kunna underséka om tillracklig hansyn tagits till vatten och mark vid deras
slutavverkningar gjordes en faltstudie. Faltstudien omfattade slutavverkningar i
narhet till vatten/vatmark pa finkornig mark. Har kravs ett forebyggande arbete
for att forhindra kérskador och ett av syftena var att studera hur detta lyckats.

3.1 Urval av studieobjekt

Samtliga faltstudier gjordes pa Sydveds avverkningar inom Aspa distrikt, norra
delen av Vastergotland och sdédra Narke. For att hitta Iampliga objekt anvandes
Sydveds databas dar traktdirektiv innehallande arbetsbeskrivningar och kartor
fran genomforda slutavverkningar fanns tillgangliga. Med hjalp av kartan valdes
alla de trakter ut som visade att vatten eller vatmark fanns i eller i anslutning till
en avverkning. Detta gjordes for avverkningar som utférts som langst cirka ett ar
tillbaka i tiden.

Totalt besoktes 34 trakter, av dessa var 21 aktuella att anvanda i studien.
Samtliga med fuktighetsklasser fran frisk till fuktig/blot. Avverkningarna som
studerats var utforda under perioden maj 2012-juli 2013. Anledningar till att en
del trakter valdes bort var att det var igenvaxt, markberett, att marken var
torr/fast eller att det var dikesrensat/skyddsdikat efter att avverkningen skett.

Faltstudien genomfordes i augusti 2013 efter en period med torr vaderlek.

3.2 Datainsamling

De data som samlades in antecknades i en faltblankett (Bilaga 1). Kérskadorna
bedomdes och delades in i allvarliga, mindre allvarliga och inga korskador enligt
Branschgemensam miljopolicy, se nedan under definitioner. Eftersom studiens
fokus ligger pa hansyn till mark och vatten sa har endast de punkter som
omfattar den typen av skador studerats i falt.

Allvarliga korskador, da vatten eller vatmark intill vatten paverkats direkt eller
indirekt, bedémdes genom att studera kantzoner och 6éverfarter. Alla spar inom
en kantzon pa 10 meter fran vatten/vatmark mattes och bedémdes som allvarlig
korskada.

Mindre allvarliga ar de kérskador som inte paverkat vatten/vatmark men som
anda beddms vara en korskada pa grund av sparbildning. Hit rdknades de trakter
med minst ett enkelspdr med ett djup 6ver 30 cm och med en sammanlagd langd
pa over 5m. Spardjupet mattes fran botten av sparet och upp till marknivan,
eventuell 6vervallning mattes ej.
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Totala antalet meter korspar per trakt raknades ocksa ut och férdelades pa
antalet hektar (meter kdrskada per hektar). Trakterna kunde sedan jamforas
med varandra och indelas i tva grupper, en med kérspar under 25m/ha och en
med de Over. Denna indelning far dock anses som grov da trakterna ser olika ut
framst med tanke pa andelen fuktiga partier.

Alla basvagar studerades oavsett markférhallanden. Spar i basvagar méttes pa
samma satt som de pa trakterna men delades in i tva grupper, en med de spar
som var djupare dn 30 cm och 6ver 5 m langa och en med de spar som var
djupare @n 50 cm och 6ver 1 m langa. Basvagens totala langd mattes ocksa
genom att mata pa kartan som fanns med i traktdirektivet.

Placering och risning av basstrak pa trakterna bedomdes subjektivt utifran
Sydveds utbildning ”Sparl6s avverkning” (Henrik Mild, Foretagskompassen) med
Vil godkant, Godkadnt och Bli battre.

For att bestdmma jordartens textur anvandes Skogsstyrelsens boniteringshafte.
De trakter som ingick i studien hade texturklass sandig-moig eller finkornigare
textur.

Traktdirektiven som fanns tillgangliga i Sydveds databas anvandes for att hamta
information om nar avverkningen startade och for att se om nagon skriftlig
kommunikation angaende sarskild hansyn till vatten/vatmark hade agt rum
mellan inkdpare och entreprendrer. Pa nagra av trakterna hade entreprendrerna
fyllt i en blankett Férenklad deklaration generell naturvard, dar det fanns
uppgifter om nagon sarskild hansyn tagits pa trakten. Avverkningstidpunkterna
har bestamts med hjalp av information i traktdirektiven om nar skérdaren borjat
rapportera in virke.

3.3 Definitioner
Med kérskador avses skador i marken orsakade av skogsmaskiner.

Med vattendrag avses sjoar, backar, aar och storre diken som ar vattenférande
under huvuddelen av aret och foljer i huvudsak en naturlig strackning.

Med vatmark avses ett omrade eller strak som ar blott aret runt. | den har
rapporten avses sadan vatmark som finns intill eller lutar ner mot vattendrag.

Basstrak kallas de vagar pa avverkningstrakten som det mesta av virket ska koras
ut pa.

Basvagen ar vagen fran avverkningstrakten till avlagget.

Allvarliga korskador definierades enligt Branschgemensam miljopolicy:
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Allvarliga kérskador

e Korskador i och i direkt anslutning till vattendrag och sjoar

e Korskador som leder till 6kad slamtransport till vattendrag och sjoar

e Korskador som orsakar férsumpning eller versvamning i anslutning till
vattendrag pa grund av damning

e Korskador pa torvmark nara vattendrag och sjoar

e Korskador som paverkar naturvarden i lamnad hansyn exempelvis
hdnsynsytor och detaljhdansyn

e Korskador som forsamrar framkomligheten pa frekvent anvanda stigar,
leder m.m.

e Korskador som forsamrar upplevelsevardet pa frekvent anvdnda
friluftsomraden

e Korskador pa fornlamningar, fornminnesomraden och Ovriga
kulturhistoriska lamningar

e Mindre allvarliga kérskador

e Korskador pa fastmark utan direkt kontakt med, eller i anslutning till,
vattendrag och sjoar

e Korskador vid avlagg som inte orsakar slamtransport till vattendrag och
sjoar

(Berg m.fl., 2010)

Med Mindre allvarliga kérskador avses korspar med ett djup pa minst 30
centimeter och med en langd pa 6ver 5 meter.

3.4 Material

Material till litteraturstudien har hamtats fran publikationer, internet, broschyrer
och genom personliga kontakter.

For att kunna genomfora faltstudien har traktdirektiv, faltblankett, mattstock,
och spade anvants. Traktdirektivens kartor anvandes for att kunna uppskatta
ytor och avstand och for att hitta till trakterna. Faltblanketten anvandes for att
anteckna matresultat och observationer i falt. For att kunna mata spardjup
anvandes en mattstock och spaden anvandes for att kunna studera markens
jordart pa 30 cm djup.

3.5 Utbildningsdagar

For att battre kunna bedéma korskadornas omfattning deltog forfattaren i en
utbildning med Anja Lomander, Markspecialist pa Skogsstyrelsen, juni 2013.
Utbildningen inriktade sig pa korskador intill vatten och innehdll bade teori och
praktisk bedémning i falt. Bedomningar gjordes enligt Branschgemensam
miljopolicy med indelningen allvarliga och mindre allvarliga kérskador.

Varen 2013 fick forfattaren dven en utbildningsdag i ”Sparlds avverkning” med

Henrik Mild, Utbildare pa Foretagskompassen. Detta var en utbildning som dven
Sydveds maskinlag och inkdpare deltog i under samma period. Utbildningen
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innehdll bade teori och praktik. | falt gjordes bedémningar av risning och
placering av basstrak.
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4. RESULTAT

Av fdltstudiens resultat framgar vilken hdansyn som tagits intill mark och vatten
pa slutavverkningar. Resultatet visar kérskadornas omfattning enligt
Branschgemensam miljopolicy, hur val 6verfarter lyckats och hur val risning och
placering av basstrak utforts. Genom att studera traktdirektiven har
avverkningstidpunkterna faststallts och korskadornas fordelning pa arstiderna
kunnat redovisas. Traktdirektiven har aven gett information om vilken skriftlig
kommunikation som dgt rum mellan inkdpare och entreprendrer.

4.1 Korskadornas omfattning

Av de 21 trakter som ingick i faltstudien gjordes bedémningen av allvarliga
korskador, mindre allvarliga korskador och inga kdrskador. Av dessa hade 3 st.
inga korskador, 12 st. hade mindre allvarliga korskador och 6 st. hade allvarliga
korskador. Figur 1 visar den procentuella fordelningen av kérskadorna.

M Inga kirskador

O Mindre allvarliga
kdrskador

M Allvarliga kérskador

Figur 1. Kérskadornas omfattning.

Vid berakning av konfidensintervallet for de allvarliga korskadorna sa ar det
bevisat med 90 procents sdakerhet att de allvarliga korskadorna ligger mellan 12
procent och 45 procent.

Resultatet sett till en fordelning 6ver arstiderna och med en indelning av de
mindre allvarliga kérskadorna (MA) i tva grupper, en med de trakter som hade
korskador upp till 25 m/ha och en med de under, redovisas i diagram 2. Det visar
att det ar storst problem med korskador pa de trakter som avverkats under host
och vinter. Av trakterna med mest skador, de med allvarliga kdrskador och de
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med mindre allvarliga kérskador, >25m/ha, ar 82 % avverkade under hdsten och

vintern.
4
3
% M Inga
52 OMA<25m/ha
™
E B MA>25m/ha
@ Allvarliga
1- I
0 h T T

Var Sommar Host Vinter

Figur 2. K6rskadornas fordelning 6ver aret.

Eftersom avverkningarna ar gjorda varen 2012 till sommaren 2013 sa omfattar
arstiderna i diagrammet varen 2012 och 2013, sommaren 2012 och 2013, hosten
2012 och vintern 2012/2013.

4.2 Overfarter och kantzoner

Resultatet fran de sex trakterna med allvarliga korskador visar att samtliga
orsakats vid overfarter. Pa 11 av trakterna fanns det dverfarter att studera varav
5 stycken var godkanda. Pa nagra trakter fanns det flera 6verfarter sa det totala
antalet uppgick till 16 stycken varav 7 stycken var godkanda.

Tabell 1. Antal godkanda overfarter

Antal Godkanda Andel GK
Vattendrag 12 6 50%
Vatmark 4 1 25%
Sammanlagt 16 7 44%

Enligt tabell 1 ar resultatet battre pa overfarter vid vattendrag, dar halften ar
godkdnda, an de 6ver vatmark dar en fjardedel ar godkanda. Pa alla 6verfarter
over back/dike har bro byggts eller virke lagts i. Vid fyra av de sex trakterna med
allvarliga koérskador har virke lagts i backen/diket. Vid fem av de sexton
overfarterna har skadan orsakats av att virke lagts i diket/backen. Inte i nagot fall
har ett dike eller en back korsats utan att nagon hansyn tagits.
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Korskador i kantzoner kunde studeras pa 19 trakter varav 17 var godkanda.

Tabell 2. Trakter med godkédnda kantzoner.
Antal Godkanda Andel GK

Trakter 19 17 89%

4.3 Mindre allvarliga korskador

Om resultatet fran enbart de mindre allvarliga korskadorna studeras sa fanns de
pa 67 procent av trakterna. Detta beror pa att tva av trakterna med allvarliga
korskador daven hade mindre allvarliga korskador. Resultatet éver hur de mindre
allvarliga kérskadorna ar fordelade 6ver aret ses i figur 3. Mer omfattande
korskador finns pa de trakter som avverkats under host och vinter.

4
3
@
]
-
59 OMA<25m/ha
]
s B MA>25m/ha
<L
1 o —
0 T T T
Var Sommar Host Vinter

Figur 3. Férdelning Over aret av trakter med mindre allvarliga kérskador.

Andelen trakter och langd pa korspar ar fordelade enligt tabell 3. Kérspar med en
langd pa 6ver 30 meter fanns pa 17 procent av trakterna.

Tabell 3. Andel trakter och langd pa kérsparen.

Korspar\Langd 0-5m 5-10m 10-30m >30m
Djup >30cm 28% 28% 28% 17%
4.4 Basvagar

Basvagar, vagar fran avlagg till avverkningstrakt, har funnits pa 15 av trakterna.
Pa 9 procent av basvdgarnas totala stracka har det funnits kérskador, d.v.s. spar
som ar djupare an 30 cm.
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Tabell 4. Andel trakter med kérspar i basvagarna.

Korspar, djup Andel Ldngd >30m
Inga (<30cm) 33% -
>30cm 47% 0%
>50cm 20% 0%

| studien har langden pa alla spar i basvagarna som varit djupare an 30
centimeter uppmatts. Inga av dessa spar har varit langre dan 30 meter.

4.5 Forebyggande arbete och information i traktdirektiven

Samtliga trakter har bra placering av basstrak och 56 procent av trakterna har
godkant vid bedomning av preparering (forebyggande risning) av basstrak.

Tabell 5. Placering och preparering av basstrak.

VG GK Bli battre!
Preparering 25% 31% 44%
Placering 31% 69% 0%

Pa 24 procent av arbetsbeskrivningarna finns information fran inkdparen om att
sarskild hansyn ska tas till vattendrag/vatmark (40 procent av dessa har allvarliga
korskador).

Pa 29 procent av deklarationerna for generell naturvard som skordarforare
[amnat finns det uppgifter om att kantzon mot vatten, impediment eller karr har
[amnats (20 procent av dessa har allvarliga korskador).

4.6 Aterstillda korskador

Pa tva av trakterna hade korskador aterstallts. Bada fallen gallde basvagar. Den
ena var en allvarlig korskada dar en liten back korts sonder. Skadan hade
reparerats genom att jamna till marken och leda backen genom en trumma forbi
det skadade omradet. Den andra skadan var inte en allvarlig kérskada och hade
reparerats genom att marken hade jamnats till och att vatten hade letts bort
med en trumma till ett dike.

4.7 Ovriga observationer

Pa sju av trakterna var det markberett men bedémningar kunde dnda goras som
var av intresse for studien. GROT fanns kvar pa tva av trakterna och pa en av
dessa fanns en bro byggd av virke som lag kvar. Markberedaren hade i nagra fall
kort i kantzoner (ndarmare an 10 meter) till backar och vatmark.
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5. DISKUSSION

Resultatet fran studien visar att korskador ar ett problem for skogsbruket och att
fler atgarder behover géras och mer hansyn behoéver tas for att kunna leva upp
till lagstiftningen. Detta ar sarskilt viktigt vid vattendrag/vatmark for att undvika
de allvarliga korskadorna. Det finns flera forbattringar som kan goras for att
minska problemen och det forebyggande arbetet ar avgdrande for att lyckas.

5.1 Korskadornas omfattning

Att de allvarliga kdrskadorna var 29 procent ar ungefar som vantat men en siffra
som behdver forbattras. Faltobjekten var kdnsliga marker dar risken for
korskador var stor och ar inte representativ for det totala antalet
slutavverkningar. Andelen mindre allvarliga kérskador, 56 procent, kan tyckas
hdg men omfattar alla spdr med en ldngd pa dver 5 meter. Overfarter lyckades
till 50 procent 6ver vattendrag och till 25 procent 6ver vatmarker. Risning av
basstrak ar godkanda pa 56 procent av trakterna. Nagra men inte alla maskinlag
och inképare har blivit utbildade i ”Sparl6s avverkning” dar forebyggande risning
av basstrak var en viktig del sa denna siffra borde bli battre nar alla genomfort
utbildningen. Hansynen intill vattendragen har varit stor och placeringen av
basstrak ar godkand i samtliga fall. Kérskadornas omfattning enligt faltstudien
var storre under hosten och vintern. Skriftlig information om sarskild hdansyn pa
avverkningstrakten fran inkopare till maskinlag fanns endast i 24 procent av
arbetsbeskrivningarna trots att det star i Sydveds broschyr “Hansyn till mark och
vatten vid avverkning” att information om var och hur éverfarter ska ske bor
finnas med i arbetsbeskrivningen.

5.2 Tankbara orsaker till att korskador uppstatt

Orsaken till att flera av kérskadorna i faltstudien uppstatt &r att virke lagts i
vattendrag. Detta hade gjorts pa fyra av trakterna med allvarliga kérskador. |
vissa fall kan diken som enligt min bedémning betraktats som vattendrag ansetts
vara diken av maskinforarna. Stérre hansyn har lamnats vid vattendrag an
vatmarker som sluttar eller finns intill vatten. Orsaken till det kan vara en
kunskapsbrist eller en storre svarighet att bedéma hur stor hansyn som ska tas
till vatmark. Sommaren och hosten ar 2012 da slutavverkningarna i faltstudien
utfordes var blotare an normalt pa grund av riklig nederbord. Mariestad hade
mest nederbord i hela Sverige under sommarmanaderna och dven i september
var nederbodrden langt 6ver det normala. Vintern var kall och nederbdrdsrik till
en borjan och snotacket lag kvar januari ut (SMHI, 2014, Lank X). Den bl6ta
hosten och ett tidigt snotacke kan ha orsakat ovantade problem pa
avverkningarna med mer kérskador som féljd.

21



5.3 Forslag till forbattringar

Det finns manga forslag till forbattringar som kan goras for att minska problemet
med koérskador men de maste goras i tid. Har en kérskada redan orsakats sa finns
det alltid ndgot som hade kunnat goras battre, pa ett annat satt eller vid en
annan tidpunkt men da ar det forsent. Darfor ar det forebyggande arbetet sa
viktigt och det sdkra bor tas fore det osdkra sa att det finns marginaler for
felbeddomningar och oférutsedda vaderomslag. Efter den har studien ser jag att
foljande forslag skulle leda till forbattringar:

Utbildning/information till inképare och maskinlag om hénsyn till
vatmarker, att visa hansyn dven till diken och att inte lagga virke i
diken/vattendrag.

Utbildning/information om nar ett dike ses som ett vattendrag som inte
far skadas.

Att inkoparna ska ge skriftlig information i traktdirektiven.

Att andra traktdirektiven sa att information om risk for kérskador och hur
de ska forhindras finns som ett eget falt.

Folja upp trakter tillsammans med maskinlagen dar 6verfarter skett for
att se vad som kan forbattras.

Se till att planeringen av kansliga trakter gors av inkdparen, i god tid och
vid barmark.

Markera basvagar och 6verfarter i falt och i karta innan avverkningen
startar.

Att ha riktlinjer for hur vi agerar nar det finns en uppenbar risk for att en
korskada uppstar.

Ett forslag pa hur ett nytt falt i arbetsbeskrivningen kan se ut:

Ovrigt:

Finns vattendrag?

Finns vatmark?

Behover de korsas?

Ar 6verfarterna markerade i falt?

Vattenvard

Ja Nej

Anvand gammal 6verfart:|:|

Bygg 6verfart med:
Virke/grot
Stockmattor

Annat
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5.4 Jamforelse med andra studier

Den Branschgemensamma miljoépolicyn med indelning av kérskador i allvarliga
och mindre allvarliga ar relativt ny och darfor finns det inte sa manga andra
liknande studier att jamfora med. Men vid en inventering som Skogsstyrelsen
utféorde med helikopter under varen 2013 anvandes den for att fa en uppfattning
om hur omfattande problemet med kérskador var. Den gjordes pa 208
slutavverkningar intill vatten i Vastra Gétaland. Resultatet visade att 44 procent
hade allvarliga kérskador, 28 procent hade mindre allvarliga kérskador och 28
procent hade ingen koérskada (Anja Lomander, Markspecialist Skogsstyrelsen,
utbildningsdag 2013-06). Vid en berakning av konfidensintervallet for de
allvarliga kérskadorna sa ar det bevisat att de med 90 procents sdkerhet ligger
mellan 41 procent och 48 procent.

Resultatet i den har faltstudien ser battre ut jamfort med Skogsstyrelsens
helikopterinventering. Dar fanns det allvarliga korskador pa 44 procent av
trakterna som kan jamforas med den har studiens 29 procent, trots att urvalet i
den har studien var koncentrerat till kdnsliga marker. Konfidensintervallet visar
dock att den har studien har ett osdkrare resultat.

| en faltstudie pa slutavverkningar intill vatten gjord av Olsson (2009) studerades
skogsbrukets hansyn till vattendrag genom att bedéma korskador, overfarter och
beskuggning intill vattendrag. Sammanlagt studerades 43 slutavverkningar som
var i direkt anslutning till vattendrag och utforda mellan aren 2003 och 2008.
Efter en bedémning av hur stor hdnsyn som tagits till vattendraget sa delades de
in i fyra grupper: Bra, Tillfredsstallande, Dalig och Valdigt Dalig. Med ”Valdigt
Dalig” hansyn menas “Kérskador inom 10 m frdn vattendraget, daligt genomférd
Overfart alt. éverfart utan synbara hjdlpmedel (skador pé vattendraget) om
sadan férekommer, kantzon 2 m bred eller mindre alt. saknas helt, inte OK
beskuggning (mindre én 50 %) och inte intakt markskikt”. Resultatet visar att 56
procent av avverkningarna bedémdes som “Valdigt daliga”. Den siffra kan i grova
drag jamféras med bedémningen ”Allvarlig kdrskada” som anvants i den har
studien och omfattar 29 procent. Min bedémning ar att dven en del av de
”Daliga” avverkningarna, som i genomsnitt var 24 procent, skulle bedémas som
allvarliga koérskador enligt den Branschgemensamma miljopolicyn, da det dven
dar fanns koérskador inom 10 m fran vattendraget och daligt genomférda
overfarter. Denna jamforelse visar sdledes att en klar férbattring har skett nar
det galler skogsbrukets hansyn till vattendrag.

5.5 Forslag till en korskadepolicy for Sydveds
slutavverkningar med hansyn till mark och vatten

Pa Sydveds slutavverkningar ska alla inblandade arbeta tillsammans for att
undvika och férebygga korskador. Ett gemensamt mal &r att minska antalet
korskador och att forsdka uppna visionen En sparlos avverkning. God planering,
tydlig kommunikation, tekniska hjalpmedel och aterkommande utbildningar ar
grundlaggande faktorer for att uppna ett bra resultat.
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Mindre allvarliga kérskador

En mindre allvarlig kérskada ar en kérskada i marken som inte paverkar
vattenkvaliteten. Daremot kan den forsamra upplevelsevardet och
framkomligheten i skogen. Att korskador uppstar i samband med avverkning nar
maskiner anvands ar oundvikligt, darfor maste de mindre allvarliga korskadorna
accepteras till en viss del.

Allvarliga kérskador

En allvarlig korskada ar en kérskada som leder till att vattenkvaliteten férsamras.
Det sker genom att slam, naringsamnen eller kvicksilver transporteras ut i
vattnet. For att forhindra detta bér maskiner inte kora i vattendrag och lamna en
kantzon pa minst 10 m intill vattendrag och sjoar. Hansyn behdver dven tas till
diken och vatmarker som leder till eller ligger intill vattendrag eller sjoar. Kérning
over vatmark/surdrog eller korspar som sluttar ner mot vatten leder latt till
skadliga transporter. Risken 6kar dven pa fuktiga marker med finkornsrik jord
(slamtransport) eller pa torvmark (frigorande av metylkvicksilver). Allvarliga
korskador ar oacceptabla och ska forebyggas.

Forebyggande atgarder

Vid slutavverkning av en trakt med risk for allvarliga korskador bor sa mycket
som mojligt goras for att undvika att detta sker. Alla inblandade ska informeras
om att risken finns och var sarskild hansyn behover tas. Planeringen bor goras
under barmarkstid och marginaler fér oférutsedda handelser som samre vader
eller att tjdlen gar ur marken ska finnas i atanke.

Nar en 6verfart maste ske ska den lampligaste platsen for det planeras, med
tanke pa lutning och barighet, och pa ett sadant satt att kanter och vattendrag
skyddas. Detta kan goras genom att bygga en bro av virke eller att anvanda en
portabel bro och forstarka pa- och avfarter med ris och stockmattor/kavelbro.
Att lagga virke i ett vattendrag/dike bor undvikas eftersom botten riskerar att
skadas och orsaka slamtransport.

Atgarder for att forebygga korskador:
e Avverka vid ratt tidpunkt.
e Placera basvagar och basstrak pa de barigaste och torraste partierna.
e Forebygga genom att risa och forstarka basstrak, basvagar och svagare
partier pa trakten.
e Anvanda miljoband pa skotare.
e Kora med latt last/latta maskiner.
e Anpassa GROT-uttagen till partier med bra barighet.

Ytterligare atgarder for att forebygga allvarliga kérskador:

e Undvik sa langt det gar att inte "nudda vatten” och lamna en orérd
kantzon pa minst 10 m intill sjoar, vattendrag och vatmarker. Mer vid
sluttande mark och blét mark.

e Bygga vag och permanent bro vid 6verfart.

e Lamna kvar overfarter till maskiner som kommer efter.
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Hansyn till diken

Stora diken som &ar vattenforande under storre delen av aret och foljer eni
huvudsak naturlig strackning ar ett vattendrag och samma hansyn ska lamnas
som vid en back. Detta galler dven de diken som leder till ett vattendrag eller en
sjo.

GROT-uttag

Uttag av GROT, grenar och toppar, ska endast ske i det fall dar barigheten tillater.
| forsta hand ska den anvandas som forstarkning av basstrak och omraden med
samre barighet.

Aterstillande av kérskada

Att forsoka aterstalla en allvarlig korskada leder ofta till att situationen forvarras
genom ytterligare omrorning i marken och negativ paverkan. En sadan korskada
ska darfor endast i sarskilda fall aterstallas.

e Om ett korspar ligger i en sluttning med finkornsrik jord och leder direkt
ut i ett vattendrag eller en sjo. Erosion och ytterligare slamtransport kan
da forhindras genom ett ingrepp som avleder vattnet till en slamficka dar
det kan sedimentera eller ut i vegetationen dar det kan silas.

e Om korskadan inte ar allvarlig sa ska den rattas till om upplevelsevardet
har tagit stor skada eller om framkomligheten forsamrats avsevart (se
riktlinjer).

De mindre allvarliga kérskadorna kan ofta aterstallas utan att det medfér nagon
negativ effekt pa miljon. De bor darfor aterstallas om upplevelsevardet och
framkomligheten beddms vara férsamrat. Tabell 5 visar vilka riktlinjer vi bér
forhalla oss till for att uppna detta.

Tabell 5. Riktlinjer fér mindre allvarliga kérskador.

Djup/léangd: Atgird
cm/m
30/30 Kontakta inképare for att diskutera atgard.

Inte acceptabelt. Avverkningen bor avbrytas och

50/50
/ sparen rattas till i efterhand.

Riktlinjerna avser ett minsta djup utan dvervallning och en minsta
sammanhangande langd dar avbrott som ar upp till 2 m inkluderas.

Ink6pare-planera, informera, folj upp

Beddm vid varje slutavverkning om det finns nagon risk for att en allvarlig
korskada kan uppsta. Om den risken finns sa bor det forebyggande arbetet
planeras och information till alla inblandade finnas i traktdirektivet. Planering av
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arstid for avverkningen, basvag, avlagg, var och hur 6verfarter ska ske och vilka
hjdlpmedel som behdvs ar viktig. Om GROT-skotning och markberedning ska
goras pa trakten sa bor dverfarter lamnas kvar. Folj upp resultaten for att kunna
utvecklas och bli battre.

Maskinforare-forebygga, rapportera, aterkoppla

Las instruktionerna i traktdirektivet. Bedom om l6sningarna ar de badsta och om
det kommer att fungera praktiskt. Om inte-diskutera alternativa I6sningar med
inkdparen. Om det finns en risk att en allvarlig korskada kan uppsta pa trakten sa
ska detta undvikas och sarskild hansyn tas vid 6verfarter och i kantzoner.
Forebyggande risning och eventuellt ytterligare forstarkning med kavelbro eller
stockmattor &r av stor betydelse, dven i basstraken och basvagarna.

Vid planering av basstrak utga ifran avlagget och sok hojdlagen. Placera
basstraken dar det finns skog, farska rotter att kéra pa, och sa centralt som
moijligt, tjanar mest virke, pa trakten. Placera aven virke och tillredd GROT s3 att
skotaren inte behover kora i de kdnsligaste omradena genom att gora sa kallade
spokstrak.

Om det finns en uppenbar risk for att en allvarlig korskada eller en oacceptabel
mindre allvarlig kérskada uppstar bor inképaren kontaktas.

Distrikts- och regionchefer-inkop av teknisk utrustning, ordna utbildningar,
stdlla krav

Se till att det finns tillgang till teknisk utrustning. Genomfor uppfoéljningar och
visa att amnet prioriteras. Se till att personalen har hog kompetens och
uppdateras pa de senaste nyheterna och forskningen inom @mnet genom
aterkommande utbildningar.

Mer detaljerad radgivning om hur arbetet med hansyn till mark och vatten vid
slutavverkning finns att lasa i Sydveds broschyr "Hansyn till mark och vatten vid
avverkning”, Branschgemensam miljopolicy och pa Skogsstyrelsens hemsida
under miljdhansyn finns faktablad med malbilder foér olika hdansynsomraden.

5.6 Tips till fortsatta studier

Att hitta ratt trakter for faltstudien var tidskravande och endast 21 av de 34
trakterna som besoktes var aktuella for studien. Darfor skulle en annan metod
for urvalet av trakter kunna spara bade tid och onddigt arbete.

Det skulle vara intressant att se hur stor del av kérskadorna som uppkommit vid
GROT-skotningen. Eftersom GROT ofta skotas ut vid ett helt annat tillfalle an
virket sa kan korforhallanden och vader vara helt annorlunda vid de olika
skotningarna. Kanske sker de flesta skadorna vid GROT-skotningen? En
faltinventering av trakter dar korskador studeras fére och efter GROT-skotningen
skulle kunna ge ett svar pa detta. Detsamma galler markberedningen.
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For att 6ka sakerheten i resultatet skulle fler trakter studerats. Sarskilt med tanke
pa att en del personliga bedomningar gjorts. Jag tanker fraimst pa bedémningar
av om slamtransport sker eller har skett och definitionen pa vattendrag. Dessa
tva bedomningar ar avgorande for om kérskadan ska klassas som allvarlig eller
inte.

5.7 Slutsatser

De viktigaste slutsatserna fran studien ar att ytterligare dtgarder bor sattas in for
att minska problemen med korskador. Forslag pa atgarder:

e Kommunicera tydligare och till alla inblandade genom att 6ka
informationen i traktdirektivet.

e Anvand tekniska hjalpmedel och risa korvagar i forebyggande syfte.
e Planera och mark ut 6verfarter pa kansliga trakter i falt och i karta.

e Gerad till skogsagare att bygga/forlanga skogsbilvagar for att oka
traktens tillganglighet.

e Taendast ut GROT dar det bedoms vara bra barighet bade pa trakten och
pa basvdagen nar GROT-skotningen ska ske.

e (Oka kompetensen hos alla inblandade genom dterkommande
utbildningar och avsatt tid for uppfoéljningar.

e Undvik att lagga virke i en béack eller ett dike om det medfor
slamtransport och skador pa botten.

e Se till att inkdpare och maskinforare far tillgang till vattenkartorna.

e Gemensamma definitioner for kdrskador och gemensamma riktlinjer for
hur vi agerar nar korskador uppstar.
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6. SAMMANFATTNING

Att minska problemen med kdrskador pa mark och i vatten inom skogsbruket ar
viktigt bade ur miljosynpunkt och fér branschens rykte. Ofta bildas spar i marken
efter skogsmaskiner vilket kan leda till att skadliga amnen fors ut i vattendrag
och paverkar vattenkvaliteten negativt. Djupa spar kan dven forsamra
upplevelsevardet for de som vistas naturen. De senaste aren har lagstiftningen
for skydd av vatten skarpts och patryckningar fran allméanheten 6kat. Detta
staller hoga krav pa skogsbruket och manga forandringar gors for att minska
problemen. Branschen har som exempel pa detta arbetat fram en
Branschgemensam miljopolicy for skador pa skogsmark. | den gemensamma
policyn delas korskadorna in i Allvarliga kérskador och Mindre allvarliga
korskador. Till storsta delen handlar hansynen i policyn om att inte skada
vatmarker och vattendrag da det pa sikt kan leda till en férsamrad kvalitet av
grundvattnet.

Den senaste tiden har korskadorna 6kat. Nagra av orsakerna till det kan forklaras
av ett hogre krav fran industrin att leverera virke aret om, ett varmare klimat
med kortare perioder av tjdle och att maskinerna blivit tyngre. Kérskador i mark
och vatten som orsakas av maskiner inom skogsbruket ar ett komplext problem
som paverkas av manga olika faktorer. Planering, vaderforhallande, tunga
maskiner, kompetens, ekonomi och kommunikation ar nagra av dessa. For att
kunna minska koérskadorna ar det intressant att veta vilka av dessa faktorer som
gar att paverka for att na en forbattring.

Den har studien har gjorts i samarbete med Sydved for att undersoka om
tillracklig hansyn tagits till mark och vatten vid deras slutavverkningar. Fragor
som besvaras ar hur resultatet ser ut i falt och vilka férbattringar som kan goras.
For att komma fram till detta har bade en litteraturstudie och en faltstudie
genomforts. Resultatet leder dven fram till ett forslag pa en kérskadepolicy nar
det galler hansyn till mark och vatten vid slutavverkningar.

Resultaten fran tidigare studier visar att planering, kommunikation, utbildning,
uppfoljning och tekniska hjalpmedel ar viktiga for att undvika korskador. Det
forebyggande arbetet ar avgérande och marginaler behovs for att klara av
ofdrutsedda handelser som t.ex. vaderomslag.

Faltstudien omfattade 21 slutavverkningar intill vatten och vatmark som var
utforda under aren 2012 och 2013. | faltstudien bedémdes korskadornas
omfattning enligt Branschgemensam miljopolicys definitioner med inriktning pa
vatten och vatmark. | falt studerades aven korspar i marken, éverfarter, risning
och placering av basstrak, basvagar och en bedémning av den information som
fanns i traktdirektiven. Resultatet fran faltstudien visar att mer behdver goras for
att leva upp till lagstiftningen. Av de studerade trakterna hade 29 procent
Allvarliga kérskador och 57 procent Mindre allvarliga kérskador. Det bor dock
understrykas att studien omfattar kansliga marker och inte ar representativ for
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det totala antalet slutavverkningar. Kantzonerna hade mycket fa skador och
risningen av kérvagarna var tillfredsstdllande pa mer an halften av trakterna.
Information i traktdirektiven om vatten eller sarskild hdnsyn pa trakten fannsi en
fjardedel av fallen. Flera korskador orsakades av att virke lagts i vattendrag och
av bristande hansyn intill vatmarker. En reflektion vid utférandet av faltstudien
ar att personliga bedémningar kan ha stor inverkan pa resultatet. Att bedoma
vad som ar ett vattendrag och om det ar skadat ar avgoérande foér om skadan ska
klassas som allvarlig eller inte.

| studien finns forslag pa atgarder som kan forbéattra resultaten och minska
korskadorna. Tydligare information i traktdirektiven, battre planering av kdnsliga
trakter och aterkommande utbildningar till de inblandade dr exempel pa nagra
av de atgarder som anses viktiga. Risning av basvagar och basstrak ar en bra
metod for att undvika kérskador men som kan anvandas mer. Det behovs dven
tydliga riktlinjer och aterkommande uppfoljningar for att alla inblandade aktorer
ska fa en gemensam malbild och samsyn i hur bedomningar av korskador ska
goras.
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Bilaga 1

Faltblankett-korskador och forebyggande arbete pa slutavverkningar intill vatten/vatmark

Fakta:

Yta:\: Starttid/vaderférh:

Ink6pare:

Textur:

Vatten/vatmark:

Stracka: \:m

Korskada vid 6verfart:

Skordare:

Skotare:

Starttid/vaderforh:

Grotskotare:

Fuktighetsklass:

3eskrivning av vatten:

Alternativt vagval:

Ingen/Allvarlig

Direkt/Kantzon*

Bro (GK/Undermalig)

Risat (VG/GK/Bristande)

Korskadainom 10 m:

Ingen/Mindre allvarlig/Allvarlig

Direkt/Kantzon*

Stracka och djup (m)

Risat (VG/GK/Bristande)

Spokstrak (Ja/nej)

*Inom 10m

Basvag:

Strécka::\m

Textur:

Stracka m djup>30cm:

Procent av totala strackan:

Ovrig yta:

Sparlos avverkning:

VG

GK

Bli battre!

Finns basstrak: Ja/Nej

Preparerade:

Placering:

Har skador atgardats i efterhand?

Ovriga kommentarer:

Fuktighetsklass:

m Stracka m djup>50cm:

Procent av totala strackan:

Korskador:

Strécka m djup>30cm:

m/ha

Alternativt vagval:
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