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Sammanfattning

Under de senaste artiondena har méangden ronn, asp, salg, ek (RASE)
minskat i de svenska skogarna. RASE é&r élgens favoritféda och bér en stor
biologisk mangfald vilket gor att minskningen &r ett stort problem. Darfor ar
mitt syfte med detta arbete att undersoka vad som paverkar méangden och
rekrytering/forekomst av dessa arter.

Inom Osterbybruks algforvaltningsomréade lades tjugofem transekter upp.
Vardera transekt var 400 m lang varav 100 m pa ett uppvéxt hygge och 300
meter i dldre skog. Inom transekten lades det ut provytor med 50 meters
avstand, 2 pa hygget och 6 i skogen. Nér en individ av RASE med en hojd
over 30 cm patraffades i transekten mattes hojden, diametern, betestrycket
och antal stammar. | provytorna noterades aven grundytan och diametern pa
de tre bestandsbildande traden.

Det fanns betydligt mer RASE pa hygget an i skogen och de individer av
rénn som véxte pa hygget var tjockare, bestod av fler stammar och hade fler
skott. Da aldern var relativt 1ag pa de funna individerna sa pavisar det att en
naturlig foryngring sker inne i skogen och pa hyggena. Granskogen hyste
dock mycket mindre rénn &n dvriga skogar. FOr sélg fanns ingen skillnad i
forekomst beroende pa skogstyp, men skillnad fanns mellan hygge och
skog.

Resultatet tyder pa att en 6kande mangd planteringar med gran pa lang sikt
kommer forsvara for ronnen att foryngras och bli tradbildande. Betestrycket
pa RASE var hogt jamfort med andra arter t.ex. tall, vilket gor att det

troligen ytterligare begransar tillvéxten.



Abstract

During the last decades, rowan, aspen, sallow and oak (RASO) have
decreased in the Swedish forests. RASO are important for many species and
the decrease in abundance is therefore a threat to biodiversity. RASO is the
moose’s favorite diet during the winter. The purpose of this essay is to
investigate how browsing and forest management affects presence and
recruitment of these four tree species.

The field survey took place in Osterbybruk’s moose management area in
northeastern Uppland. Along 25 transects in young and old forests, RASO
specimens were counted and measured (diameter, height and the browsing
rate). Furthermore, sample plots were surveyed every 50m along the
transect. Within the plots, trees were counted and measured and the stand
basal area and the diameter of the trees forming the stand were estimated.
Moreover, pellet groups from moose were counted.

In young forests (2-6 meters tall), we found significantly more RASO than
in older forests and individuals of rowan were thicker, had more shoots and
more stems per individual. Because the age of the individuals was relatively
low it indicates that regeneration in the forest occurs. Spruce forest had
fewer rowans than other forest types. Sallow was significantly more
abundant in the young forests than in the older.

The results suggest that an increasing abundance of spruce stands may make
it harder for rowan to regenerate in forest. Forest management may thereby
support the regrowth of RASO by choosing other species than spruce when
replanting forests and by promoting deciduous trees when thinning.
Browsing by moose was high on RASO compared to other species like
Scot’s pine, which suggests that the moose may also have an impact on the
regeneration of these species.
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Introduktion

Miljomalet levande skogar ar ett mal som ar till for att skogarna ska halla en
hog biologisk mangfald dar en av utmaningarna ar “att anpassa
skogsbrukets metoder sa att de bevarar och utvecklar skogens natur och
kulturvarden och samtidigt ar konkurrenskraftiga™ (Miljomal, 2015).
Foérekomsten av RASE, ronn (Sorbus aucuparia), asp (Populus tremula),
sélg (Salix caprea) och ek (Quercus robur) har minskat i de Svenska
skogarna under en lang tid (Edenius, et al., 2011). Detta leder till en lagre
biologisk mangfald da manga organismer pa ett eller annat satt ar knutna till
tradbildande individer av dessa arter (Edenius & Ericsson, 2015). En
anledning till minskningen ar den omfattande bekdmpningen av l16vtrad som
skett sedan 70-talet for att minska konkurrensen och sjukdomsspridning
(Edenius, et al., 2011). Dock har nu skogsbruket de senaste aren fatt upp
dgonen for vikten av att spara vardefulla trad vilket syns i dven praktiken
(Christiansen, 2014).

Under vintern &r &lgen (Alces alces) huvudsakligen kvistbetare, men under
var och sommar ater dlgen aven orter och l6v. Blabérsris och ljung &ts under
hela aret (Cederlund, et al., 1980)). Betningen pa dessa arter har en
betydande paverkan pa artsammanséttningen (Speed, et al., 2013). RASE é&r
rankat som algens favoritfoda (Mansson, 2007). Efter RASE kommer en
(Juniperus communis) och varthjork (Betula pendula) och darefter kommer
glasbjork (Betula pubescens) och tall (Pinus silvestris)

(Mansson, 2007). Minst uppskattar dlgen al (Alnus spp.) och gran (Picea
abies) (Mansson, 2007).

Fler och fler roster hdvdar att klovviltstammarna bor minskas eftersom
manga, inte minst skogsbrukarna, anser att mangden klovvilt ar ett problem
da det orsakar stora samhallskostnader i form av bete pa ungskog men aven
trafikolyckor (Ingemarson, et al., 2007).

Fran den forsta januari 2012 ersatte Naturvardsverket, den gamla
algforvaltningsmodellen med en nyare. | de nya foreskrifterna star det att
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varje lan ska delas upp i dlgforvaltningsomraden dar jagare och markégare
ingar i en algforvaltningsgrupp. Deras uppgift ar bland annat att ta upp en
forvaltningsplan dar det beslutas hur manga och vilka algar som far skjutas
pa de olika markerna. Nagra av aspekterna som ska tas hansyn till nar det
beslutas om storleken pa élglicenserna ar fodertillgangen och betestrycket
for att sakerstalla ett hallbart nyttjande av naturresurserna
(Naturvardsverket, 2015).

Syftet med detta arbete &r att undersoka forekomst, morfologi samt
betestryck pa RASE i produktionsskog samt hur olika faktorer som skotsel,
mangden alg och konkurrens av storre trad paverkar forekomsten. En stor
och bred kunskap om detta 6kar mojligheterna for en hallbar forvaltning av

skog och alg.
Material och metod

Omradesbeskrivning

Tjugofem transekter inventerades inom Osterbybruks
Algférvaltningsomrade. Varje transekt gick forst igenom 100 meter hygge
som véxt upp 2-6 m och darefter in i 300 meter aldre produktionsskog,
transekterna var tva meter breda. Arean som tacktes av transekterna pa varje
hygge var darmed 200 m? och i skogen 600 m?. Med hjalp av kartor, som
beskrev var det fanns hyggen med trad inom den ratta héjdklassen, valdes
transekterna ut. Det var minst 3 km mellan varje transekt for att minska
risken att fA med samma &lgindivider i flera omraden, sa att de inte skulle
paverka spillningsinventeringen och att inte samma élgar skulle beta i de
olika transekterna. Startpunkten valdes ut slumpmassigt inom ett omrade

med minst 50 meter till ett annat hygge eller en aker.
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Figur 1: karta 6ver alla 25 inventeringsomraden och dver transekt 22 dar provyta 22,0 ar skogskanten,
22,1-22,2 ar hygge och 22,3-22,8 &r skog.

Insamling av data

Transekten

Transekterna paborjades pa hygget langst i séder och lades i nord-sydlig
riktning for att alltid ha solinstralning i skogen i samma riktning (eftersom
det kan ha betydelse for férekomsten av RASE och skapa en kanteffekt
framforallt i skogen). Nar en RASE som var minst 30 cm hog patraffades
togs matt pa hojden och diametern vid 30 cm hojd. Antalet skott (>1 cm i
ldngd) rdknades. Det noterades &ven om toppskottet var betat eller obetat.
Ifall samma individ bestod av flera stammar rdknades endast skotten for den
stammen som var hogst, men dven antalet stammar noterades. | vissa fall
hade salgen valdigt manga grenar per stam vilket gjorde det omajligt att
rékna alla skott, i dessa fall "subsamplades” 3 grenar (den understa, en i
mitten och den Gversta).

Allt detta raknades upp till 3 meters hojd dvs i betningsbar héjd. Dessutom
antecknades pa vilket avstand fran hyggeskanten individen fanns, med hjalp
av GPS. Den informationen anvandes sedan for att sammanstalla data per 20

meters intervall.



Provyta, hygge och i uppvuxen skog

Som komplement till transektinventeringen lades daven provytor ut med 50
m mellanrum och med 2,52 meters radie. H&r anvandes samma
tillvagagangsatt som for transekten, fast endast den langsta individen av
varje art mattes. | skogen mattes diametern pa de tre narmaste individerna
av den bestandsbildande arten. Algspillning inventerades i provytor med
5,64 meters radie (samma centrum som for den andra provytan). | skogen
uppskattades dven grundytan (m*/ha) av varje tradart med hjalp av ett

relaskop.

Statistisk analys

Eftersom arterna inom RASE skiljer sig at i vaxtsatt och habitatkrav har jag
valt att analysera var art for sig. Flera analyser utfordes endast for rénn och
sélg eftersom det inte fanns tillrackligt med data for asp och ek. Detta med
undantag for hur fodermangden skiljer sig mellan hygge och skog och hur
betestrycket férandras med méngden foder dér jag anvande mig av hela

gruppen RASE samlat.

Fordelning av fynd och dess alder

Beskrivande statistik gjordes for att undersoka fordelningen av arterna inom
RASE-gruppen

Forandringar i forekomst och morfologi av RASE inom transekterna

For att se ifall en férandring i antal individer av ronn och salg skedde fran
skogskanten till 100 meter ut pa hygget respektive 300 meter in i skogen
réknades antalet individer av respektive art med 20 meters intervall, 90,
70...10 meter pa hygget och 10, 30...290 i skogen. Darefter gjordes en
linjar regression. For att se hur forekomsten skiljde sig mellan hygge och
skog gjordes t-tester utifran intervallerna.

For att se hur morfologin skiljde sig mellan hygge och skog gjordes t-tester
dar alla individer i provytor och transekter anvéndes.

For att undersoka ifall det var nagon skillnad i resultat om man endast
inventerar provytor eller transekter jamfordes resultatet for ronn mellan de

bada metoderna



Ljusinslappets paverkan pa forekomst och méangden RASE

For att kunna undersoka betydelsen av ljusinslapp i skogen klassificerades
skogen i fyra kategorier utifran grundytan: tallskog(>80 % tall),
granskog(>80 % Gran), tall- och granskog (20% < tall och gran < 80%), och
blandskog(>20% lovtrad; l1ovtrad > tall/gran). Darefter gjordes en logistisk
regression for att underséka hur forekomst/icke forekomst paverkas av
skogstyp, grundyta och diameter pa bestandsbildande trad.

Kruskal-wallis analyser gjordes for underséka hur de olika skogstyperna

paverkar antalet rénn, hojden och diametern.

Betestryckets fdrandring i forhallande till méngden RASE

En logistisk regressionsanalys gjordes for att undersdka ifall skillnader i
betestryck finns mellan hygge, skog och transekter.
T-test gjordes aven for spillningsinventeringen for att undersoka var élgarna

uppehaller sig mest.
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Resultat

Fordelning av fynd och dess alder
Resultatet visar att majoriteten av funna RASE-trad som hittades var rénn
(58,5 %), sélg (31,5 %) foljt av asp (9,0 %) och minst ek (0,9 %) (Figur 2)

50+

30+

20

104

Andel funna trad (Procent)

Rijlnn S'E;Ig A;p Elk

Tradslag

Figur 2: Andel fynd av vardera art inom gruppen RASE

I skogen var aldern hos de funna individerna mellan 5 och 43 ar med ett 95
% konfidensintervall pa 12,1+1,9 ar (n=55) (figur 3a). Det fanns tva
extremvarden, 42 och 43 ar. Ifall dessa utesluts var de observerade aldrarna
5 till 21 ar och med ett 95 % konfidensintervall pa 10,9+1,0 ar (n=53) (figur
3b). Pa hygget var aldern mellan 4 och 21 ar med ett 95 %
konfidensintervall pa 10,6+1,6 ar (n=25) (figur 3c).
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Figur 3: Fordelning av aldern hos RASE. a) For alla individer i skogen. b) For alla individer funna pa

hygge.

Forandringen i forekomsten och morfologi av RASE i transekterna

Det fanns inget samband mellan méangden individer som hittades pa hygget
respektive i skogen och avstandet fran skogskanten for varken salg (n=125;
p=0,35) eller ronn (n=125; p=0,56). Samma avsaknad av samband fanns i
skogen (sélg: n=375; p=0,85 och ronn: n=375; p=0,22).

Det fanns mer ronn (n=125 & 375; t=3,75; p<0,0001) och sélg (=125 &
375; t=6,29; p<0,0001) i hygget an i skogen (figur 4a och b). Aven for alla
RASEarter ssmmantaget fanns det signifikant fler pa hygget an i skogen
(n=125 & 375; t=6,82; p<0,0001) (figur 4c)
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Figur 4: a) Skillnader i forekomst av rénn mellan hygge och skog. b) Skillnader i forekomst av sélg
mellan hygge och skog. c) Skillnader i forekomst for hela gruppen RASE mellan hygge och skog.

Det fanns ingen signifikant skillnad i hojd mellan rénnarna (n=124 & 210;
t=-0,18; p=0,86) respektive sdlgarna (n= 106 & 60; t=-0,36; 0,72) mellan
hygge och skog. Dock fanns en signifikant skillnad i tjockleken hos rénn
(n=124 & 210; t=5,74; p<0,0001) mellan hygge och skog (figur 5a), men
ingen skillnad hos sélg (n=105 & 60; t=-0,29; p=0,72, figur 5b).
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Figur 5: a) Skillnader i grovlek mellan hygge och skog hos rénn b) Skillnader i grovlek mellan hygge
och skog hos sélg

| antal skott per stam kunde man se foér ronnen (n=124 & 209; t=5,96;
p<0,0001) att individerna pa hygget hade signifikant fler skott an de i

skogen (figur 6a). For sdlgen (n=106 & 59; t=0,54; p=0,59) kunde man dock
inte se nagon skillnad (figur 6b).

Baxplot of totalt antal skott Boxplot of totalt antal skott
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Figur 6: a) Skillnader i antal skott per stam for ronn mellan hygge och skog. b) Skillnader i antal skott
per stam for salg mellan hygge och skog.

Rdénnen hade signifikant fler stammar per individ (n=124 & 210; t=7,34;
p<0,0001) ute pa hygget jamfort med inne i skogen (figur 7a). For sélgen
kunde man inte se nagon skillnad (n=106 & 61; t=1,79; p=0,08) (Figur 7b).
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Figur 7: a) Skillnader i antal stammar fér rénn mellan hygge och skog. b) skillnader i antal stammar

for sélg mellan hygge och skog.

Analyser av provytorna gav endast skillnader i antal stammar (n=21 & 67;

t=3,04; p=0,007) och for diameter (n=21 & 62; t=2,14; p=0,039), for

transekterna var det signifikanta skillnader for alla variabler utom héjden

(tabell 1

).

Tabell 1: Jamforelse mellan hygge och skog med endast provytor respektive transekter for ronn. YDér

N ar antalet ronnar. 2N &r antalet provytor. N &r antalet intervaller

Provyta N Mean  StDe T P Transekt N Mean  StDev T P
v

Hojd Hojd

Hygge 21 114,10 66,50 -0,09 0,926 Hygge 103 99,00 50,40 07 033
4

Skog 67 115,80 90,00 Skog 143 96,60 60,10

Diamet Diameter ¥

er?

Hygge 21 1,33 0,68 214 0,039 Hygge 103 137 075 36 <0,0001
3

Skog 62 0,95 0,77 Skog 140 0,94 1,07

Stamm Stammar Y

ar?

Hygge 21 433 440 304 0,007 Hygge 103 426 314 61 <0,0001
1

Skog 67 1,40 0,82 Skog 143 2,13 1,92

Skott ? Skott ?

Hygge 21 19,90 1540 195 0061 Hygge 103 2330 19,10 57 <0,0001
4

Skog 67 12,60 13,10 Skog 142 11,30 10,60

Antal Antal

individ indivder ¥

er?

Hygge 50 080 126 -0,06 0954 Hygge 125 082 120 37 <0,0001
5

Skog 150 0,81 1,73 Skog 375 0,38 0,92
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Ljusinslappets paverkan pa forekomst och tillvaxt av RASE
Sannolikheten att finna en ronn i en granskog var signifikant lagre &n i
ovriga skogar. Daremot 6kade sannolikheten med 6kande grundyta och

diameter av de bestandsbildande traden (Tabell 2).

Tabell 2: Férekomst av rénn i forhallande till skogstyp, grundyta och diameter av bestandsbildande
trad PHur Forekomst/icke forekomst av ronn skiljer sig beroende vilken typ av skog det &r. De 3 olika
skogstyperna star mot blandskog. ? Férekomst/icke forekomst av ronn beroende pé hur stor
grundytan &r. ¥ Forekomst/icke forekomst av rénn beroende pa diameter p& den dominerande
tradarten.

Faktor Koef Z P
Konstant -3,24  -328 0,001
Skogstyp?

Granskog -3,13  -2,71 0,007
Tallskog -0,26 -0,42 0,67

Tall- och granskog 0,15 0,24 0,80

Grundyta?® 006 214 0,03
Diameter pa 0,07 2,32 0,02
bestadsbildande

trad®

For forekomst av salg kunde man inte se en effekt beroende pa skogstyp,
dock fanns en negativ skillnad i grundytan och pa diameter pa
bestandsbildande trad (tabell 3).

Tabell 3: Férekomst av sélg i forhallande till skogstyp, grundyta och diameter av bestandsbildande
trad

YHur Férekomst/icke forekomst av sélg skiljer sig mot vilken typ av skog det ar dar de 4 olika
skogstyperna star mot blandskog. ? Férekomst/icke férekomst av salg beroende p& hur stor grundytan

ar. ¥ Forekomst/icke forekomst av silg beroende pa diameter pé den
bestdndsbildande tradarten

Faktor Koef z P
Konstant 3,06 2,10 0,04
Skogstyp?

Granskog -0,81 -0,87 0,38
Tallskog 0,44 0,50 0,61
Tall- och Granskog ~ -1,57 -1,48 0,14
Grundyta?® -0,14 -2,53 0,01
Diameter -0,10 -2,29 0,02
bestandsbilande

trad®
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Det var mycket férre individer av ronn i granskog an i andra skogstyper
(n=148; Kruskal-Wallis Chi?=19,14; df=3; p=0,0003, figur 8). Man kunde
se att hojden pa ronn skiljde sig mellan skogstyper och var lagst i tall- och
granskog (n=48; H=6,69; df=2; p=0,035, figur 9). Medeldiametern skiljde
sig inte signifikant (n=47; H=4,42, df=2; p=0,09, figur 10).
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Figur 8: Antalet individer av rénn i de fyra skogstyperna tall- och granskog, tallskog, granskog och
blandskog.
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Figur 9: Medelh&jden av rénn i de tre skogstyperna tall- och granskog, tallskog och blandskog.
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Figur 10: Medeldiameter av rénn i de tre skogstyperna tall- och granskog, tallskog och blandskog.
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For sélg kunde man ej se nagra skillnader i antal (n=148; p=0,36), hojd
(n=14; p=0,40) och diameter (n=14; p=0,85) beroende pa vilken typ av skog

det var.

Betestryckets forandring i forhallande till méangden RASE

Det fanns en signifikant skillnad i betestryck mellan de olika transekterna.
Det tenderade dven att vara hogre tryck pa ronnarna i skogen an pa hygget
aven om skillnaden inte var signifikant (Z=1,89; p=0,059).

For RASE generellt var det en storre signifikant skillnad i betestryck mellan
transekter men man kunde &ven se en signifikant skillnad mellan hygge och
skog dar betestrycket var storre ute pa hygget an vad det var i skogen
(p<0,04) (tabell 5).

| genomsnitt var 59 % av alla skott betade pa hygget och for skogen lag
motsvarande siffra pa 63 % (tabell 4). | genomsnitt var 68 % av alla
toppskott pa hygget betade, medan motsvarande siffra for skogen 1ag pa 64
% (tabell 5).

Tabell 4: Medelvarde och medianvarde 6ver procent betade skott for RASE.

Procent N Medelvarde Median

betade skott

Hygge 267 59,03% 62,5%

Skog 285 62,53% 66,67%

Tabell 5: Andelen betade toppskott.

Hygge/skog Toppskott Antal rénnar ~ Andel betade
betade toppskott

Hygge 170 250 0,68

Skog 155 242 0,64

Signifikant fler skott var betade pa hygget an i skogen (n=124 & 211;
t=5,45; p<0,0001).

Det fanns mer algspillning ute i hygget &n inne i skogen (n=50 & 149;
t=4,22; p<0,0001, figur 11).
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Figur 11: Skillnad i mangden algspillning mellan hygge och skog

Diskussion

Resultatet visar att majoriteten av RASE som hittades var ronn (58,5 % av
de funna individerna). Detta kan bero pa att de olika arterna har olika
preferenser vad det galler vaxtplatser och att de vaxer pa olika satt.
Roénnplantorna klarar av skugga mycket béttre &n salgen (Raspe, et al.,
2000). Dessutom sprider ronn sig latt och langt genom att dess bar ats av
manga faglar ( (Raspe, et al., 2000). Salg kraver mer ljusa, 6ppna och
fuktiga marker an ronn (Du$ek & Kvét, 2006), vilket visar sig ocksa i mina
resultat da mer sélg véxte dar grundytan och diametern pa bestandsbildande
trad var lag vilket innebar att mer ljus nar till marken.

Aspen 6kade rejalt pa 70-talet i takt med att man borjade anvéanda sig av
trakthyggesbruk vid 50-60 talet. Vid 80-talet skedde en drastisk forandring,
aspen minskade snabbt i antal for att da aterigen ligga pa samma niva som
borjan pa 70-talet (Edenius, et al., 2011). Detta berodde till stor del pa
skogsbruket som bade mekaniskt och med herbicider bekdampade aspar och
andra l6vtrad i ungskogar for att minska konkurrensen om ljus och ndring.
Bekampningen hade &ven syftet att minska risken for spridning av

knackesjukan fran aspen (Edenius, et al., 2011). Det har gor att med en
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hogre viltstam 6kar betestrycket per RASE, vilket i sin tur kommer forsvara
tradbildningen dnnu mer.

Aldern pa de funna individerna visar pa att det sker en rekrytering av
framforallt ronn och salg i skogarna vid ratta forhallanden. Det visar dven
att tillvaxthastigheten inte ar sa stor vilket ar problematiskt da RASE har
svart att bli tradbildande. Tva stycken var dock 42 respektive 43 ar, hojden
pa dessa var 4,80 respektive 4,30 m vilket visar att det finns individer som
haller en hogre alder. Forekomsten av tradbildande individer var dock lag,
da endast 7 % (18 av 247) av rénnarna var éver 2 m.

Forekomsten och morfologin hos RASE skiljer sig mycket beroende pa om
det ar hygge eller skog vilket beror mycket pa att ljusinslappet ar betydligt
hogre pa hygget an inne skogen. Rénnen blir tjockare, far fler stammar och
fler skott ute pa hygget an i skogen. Detta tyder pa att individerna har
valdigt svart att klara sig fran hyggesstadium till &ldre skog och att de inte
overlever i stadiet vid forsta gallring, vad detta beror pa kan vara att det
slapps in for lite ljus, de rojs ner eller dor pa annat satt under gallring.
Detta gor att tillgangen pa attraktivt foder for élg i form av RASE var
betydligt storre pa hygget. Detta leder i sin tur till att dlgarna uppehaller sig
mer pa hygget, vilket visades sig d&ven genom spillningsinveteringen. Det
behover dock inte vara enbart mangden RASE som lockar élgarna till
hygget utan det kan vara sa att dven tillgangen av ungtallar och bjork lockar
dit dem.

Man kunde ej se nagon kanteffekt i skogen for varken ronn eller salg vilket
kan bero pa att forekomsten av dessa arter beror mer pa vilken typ av skog
det &r och ljusinsléapp.

I ronnens fall fanns det signifikant farre individer i en granskog an vad det
fanns i de 6vriga skogarna vilket kan tyda pa att granskogar ar for tata for att
aven den mindre skuggkansliga ronnen ska trivas. Detta gor att 6kande
mangd granskogar kan vara negativt for ronnen. Genom att gynna RASE,
men dven andra lovtradsarter som bjérk, och inte gallra bort dessa
framforallt i granskogarna skulle det 6ppnas upp mer vilket i sin tur skulle
gynna tillvaxten hos RASE.

Resultatet visar att en positiv effekt finns for storleken pa grundytan och

diameter pa bestandsbildande trad, dock varierar grundytan mycket under
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hela omloppstiden i och med gallringar. En hog grundyta kan finnas &ven
fast de bestandsbildande traden haller en liten diameter och grundytan
sjunker sen direkt efter gallring. Det gor att det blir ganska svart att tolka
detta resultat. Att forekomsten ar storre nar det ar en grovre diameter pa
bestandet kan bero pa att det ar storre mojlighet att en sista gallring skett
och att det ar da glesare och kommer in mer ljus. For att undersoka detta
narmare vore det intressant att ta reda pa bestandets alder i varje provyta for
att se om mangden rénn forandras med bestandets alder.

For salgen fanns endast en negativ effekt av grundytan och diametern pa
bestandshildande trad vilket styrker teorin att den vill ha mer éppna platser
med mycket ljus.

For hela gruppen RASE forutom ronn var betestrycket signifikant storre pa
hygget an i skogen vilket visar pa att algen ater mer pa hygget &n vad de gor
i skogen.

Endast for ronnen ar betestrycket inte signifikant storre pa hygget an i
skogen, dock &r det ndra att vara signifikant storre i skogen (p=0,059). Detta
beror pa att det ar sa fa skott per individ i skogen vilket gor att varje betat
skott utgor en storre andel i skogen an pa hygget. Den totala méangd betade
skott ar anda storre pa hygget vilket visades i resultatet.

Sextio procent av alla skott pA RASE var betade. For andelen betade
toppskott 1ag siffran pa 64 % inne i skogen och 68 % pa hygget. Ett bett pa
toppskottet forsvarar tillvaxten pa hojden markant. Jamfort med tidigare
undersokningar av betesstryck pa ungtall i ungskog (39 % varav 7 % ar
farskt) (Skogsstyrelsen, 2015) ar betestrycket hdgt pa RASE . Vidare studier
skull behdvas for att kunna veta hur mycket betestrycket forsvarar tillvaxten
hos RASE.

For forsoket med att jamfora de tva olika inventeringsmetoderna, transekt
och provytor, visade det sig att for att fa bra resultat sa racker det inte med
att ha provytor som metod i alla fall inte med de fa antalet som anvéndes.
Alternativt kan man 0ka antalet provytor. Det som ger de basta resultaten ar
att anvanda sig av transekter, dock far man da inte med sig andra variabler
som diameter pa bestandsbildande trad och grundyta ifall man inte tar data

pa detta inom intervall pa t.ex 20 meter.
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For fortsatta forsok vore det intressant att dven titta pa férekomsten i rena
kalhyggen vilket skulle kunna ge tecken pa hur mycket som sparas och ifall
nagot Overlever efter avverkning.

Vidare vore det intressant att lagga in en algbetesinventering pa tall for att
se hur mangden RASE paverkar hur mycket skador som sker pa just tall.
For att gora en sadan inventering kan man anvénda sig av enbart ett storre
antal provytor per hygge dar en likadan inventering som i detta forsok

genomfors med tillagg av inventering av skador pa tall.

Slutsats
Det &r svart via den hér korta studien att sarskilja effekterna av skogsbruket

och élgens bete. Darfoér behovs vidare studier for att kunna kartlagga betets
och skogsbrukets roller i minskningen.

Betet fran klovviltet forsvarar tillvéxten hos RASE vilket i sin tur forsvarar
tradbildningen.

Det syns en negativ paverkan i forekomst av RASE beroende pa skogens
slutenhet och av méngden gran i skogarna. Detta for att granskogar ar
valdigt tata och ger brist pa solljus, vilket i sin tur paverkar morfologin hos
ronnen och mojligheten till tillvaxt. Att morfologin skiljer sig mellan éldre
skog och plantering beror pa att huvuddelen av RASE inte dverlever stadiet
vid tidpunkten for forsta gallring, vilket beror mycket pa skogsbruket da det
ar de som skater produktionsskogen och paverkar pa sa satt tatheten i
skogarna. En 6ppnare produktionsskog skulle ddrmed gynna RASE.
Genom att darfor undvika att plantera gran pa marker dar tall lampar sig
bést och mer aktivt ta hansyn till och gynna RASE och andra 16vtrad under
hela omloppstiden kan vi 6ka méngden foder till klovviltet och 6ka

mojligheterna att klara miljomalet levande skogar”.
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