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Sammanfattning

Bevarande biologisk bekdmpning ar en bekdmpningsstrategi som anvands for att bevara eller 6ka
méangden av en specifik naturlig fiende till den skadeorganism som ska bekdmpas. En skillnad i
jamforelse med andra strategier inom biologisk bek&mpning ar att inga biologiska
bekdmpningsorganismer tillfors, istéllet framjas de naturliga fiender som redan finns i odlingen och
det omgivande landskapet. Habitatmanipulering & en metod inom bevarande biologisk bekampning
som bygger pa en forandring av de naturliga fiendernas habitat som skall resultera i en forbattrad
tillgang av nodvandiga resurser sa som alternativ foda, skyddande habitat och alternativa bytes- och
varddjur. Den hér litteraturstudien undersoker potentiella mojligheter och risker med tva metoder
inom habitatmanipulering. Den ena metoden bygger pa att inkludera blommande vaxter i en odling
for att skapa en forbattrad tillgang av alternativa fodoresurser, sa som pollen och nektar, till
naturliga fiender. | den andra metoden anvands vaxter for att skapa skyddande habitat som ska bidra
till att forbattra naturliga fienders forutsattningar att évervintra, fortplanta sig och undfly
storningsmoment sa som jordbearbetning och anvandning av kemiska bekampningsmedel.
Litteraturstudien visar att tillgang till alternativa fodoresurser kan framja naturliga fienders
fortplantning, livslangd och parasitering av véarddjur. En risk med att inkludera alternativa
fodoresurser i en odling ar att de kan utnyttjas av skadegorare istallet for naturliga fiender. For att
undvika att fel insekter utnyttjar blomsterresurserna kan selektiva fédoresurser anvandas, det &r
vaxter som naturliga fiender kan utnyttja i hogre grad &n skadegdrarna. Skyddande habitat kan
reducera negativ inverkan fran storningsmoment och skapa goda évervintringsplatser for naturliga
fiender. Det finns dock en ekonomisk nackdel med att inkludera skyddande habitat inuti ett falt
eftersom att odlingens produktionsyta reduceras.



Summary

Conservation biological control is a control strategy in which a specific natural enemy is either
protected or enhanced. This strategy is distinguished from other strategies of biological control in
that no biological control agents are released, instead natural enemies in the field and the
surrounding landscape is enhanced. Habitat manipulation, a method within conservation biological
control, is based on an alteration of the environment with the aim of improving the availability of
resources that are necessary for natural enemies. This literature review examines the possible
opportunities and risks involved in practicing two different methods of habitat manipulation. In the
first method flowering plants are used to create an improved availability of alternative food sources
such as pollen and nectar. In the second method plants are used to create shelter habitats with the
aim of improving the conditions for overwintering and reproduction. The shelter habitat can also act
as a refuge from disturbing farming practices such as tillage and use of pesticides. This literature
review shows that an increased availability of alternative food sources can enhance fecundity,
longevity, sex ratio and parasitism. A risk associated with supplying alternative food sources to a
cropping system is that the flowering plants can be utilized by pests instead of natural enemies. To
avoid this risk, selective food plants can be used. Selective food plants can be utilized by the natural
enemies to a greater extent than pests. This literature review showed that shelter habitats can reduce
the negative effects from disturbance regimes and provide suitable overwintering sites for natural
enemies. However there is an economic disadvantage in including shelter habitats within a field
since some of the arable land is taken out of production.
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1 Introduktion
1.1 Bakgrund & avgransning

Enligt Letourneau (1998) utgor vissa agroekosystem olampliga miljoer for manga av skadegorarnas
naturliga fiender. Ett skal ar att omfattande storningsmoment sa som gddsling, jordbearbetning,
skord och anvandning av bekampningsmedel ar ett aterkommande inslag (Nilsson & Ullvén 2014).
Letourneau (1998) skriver att naturliga fienders mangfald vanligtvis &r lag i konventionella
agroekosystem och att det &r arter som kan anpassa sig till de kraftiga stérningarna som overlever i
sa pass instabila forhallanden. Nilsson och Ullvén (2014) skriver att monokulturer framjar
specialiserade véxtskadegorare i hogre grad &n naturliga fiender. Aven Landis et al. (2000) skriver
att annuella odlingssystem dar endast ett véaxtslag odlas ar sérskilt utsatta miljoer for naturliga
fiender. Exempel pa begransande faktorer i sddana odlingssystem kan vara brist pa alternativ foda i
form av pollen och nektar, brist pa alternativa vard- och bytesdjur och en avsaknad av skyddande
habitat dar naturliga fiender kan 6vervintra och soka skydd mot stérningsmoment (Landis et al.
2000). Med hjélp av habitatmanipulering som &r en metod som bygger pa att forandra de naturliga
fiendernas habitat ar det dock mojligt att forbattra tillgangen av nédvandiga resurser som de
naturliga fienderna ar beroende av (Landis et al. 2000).

Kandidatarbetet avgransas genom att undersoka tva metoder inom habitatmanipulering som &r en
del av bevarande biologisk bekampning. Arbetet fokuserar framst pa eventuella mojligheter och
risker som de tva metoderna medfor. Inledningsvis presenteras en éversiktshild dver biologisk
bekampning. | arbetets resultatdel presenteras de tva metoderna och de potentiella mojligheterna

och riskerna beskrivs.

1.2 Biologisk bekampning

Biologisk bekampning &r ett stort vetenskapligt omrade som inkluderar forskare med vitt skilda
bakgrunder (Eilenberg et al. 2001). Eilenberg et al. (2001) skriver att forskare som arbetar med
biologisk bekdampning exempelvis kan vara specialiserade inom omradena entomologi, ograsbiologi,
vaxtpatologi, ekologi och mikrobiologi. For att sammanfora disciplinerna har ett flertal
vetenskapliga artiklar skrivits med syftet att skapa en gemensam terminologi inom biologisk
bek&mpning (Eilenberg et al. 2001; Crump et al. 1999). Eilenberg et al. (2001) definierar biologisk
bekdampning som anvandning av levande organismer med malsattningen att minska
populationstatheten och den negativa effekten av en specifik skadegorare. Artikelforfattarna ger en
overblick dver fyra olika strategier inom biologisk bek&mpning. Dessa fyra strategier kallar
Eilenberg et al. (2001) for Klassisk biologisk bekampning, inokulativ biologisk bekdmpning,
inundativ biologisk bekd&mpning och bevarande biologisk bek&mpning. I biologisk bekdmpning
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anvands vanligtvis naturliga fiender till de skadeorganismer som ska bekdmpas
(Kemikalieinspektionen 2014). De naturliga fienderna kan vara mikroorganismer som exempelvis
svampar, bakterier och virus eller makroorganismer sa som insekter, spindeldjur och nematoder. |
Miljobalken definieras ett biologiskt bekdmpningsmedel som ”En bioteknisk organism som
framstallts sarskilt for att forebygga eller motverka att djur, vaxter eller mikroorganismer, daribland
virus, fororsakar skada eller olagenhet for manniskors hélsa eller skada pa egendom”
(Kemikalieinspektionen 2014). Precis som kemiska bekampningsmedel maste biologiska
bekampningsmedel registreras av Kemikalieinspektionen for att fa anvéandas eller séljas.

Klassisk biologisk bekampning anvénds for att reglera fraimmande skadeg6rare som av misstag
har introducerats i ett nytt omrade dar den tidigare inte varit etablerad (Caltagirone 1981).
Varldsomfattande handel av vaxtmaterial och odling av grodor utanfor dess ursprungsmiljo medfor
etablering av fraimmande skadegérare i nya omraden. Caltagirone (1981) skriver att det i det nya
omradet vanligtvis ar ont om naturliga fiender som kan reglera den oavsiktligt introducerade
skadegoraren. De gynnsamma forhallandena pa den nya platsen leder ofta till att skadegoraren far
en hogre populationstéthet &n vad den har i sitt naturliga utbredningsomrade (Caltagirone 1981).
Eilenberg et al. (2001) definierar klassisk biologisk bekdmpning som medveten introduktion av en
importerad biologisk bekdampningsorganism for permanent etablering och langvarig bekampning av
en skadegorare.

Inokulativ biologisk bek&mpning kan definieras som utséttning av en biologisk
bekdmpningsorganism med férhoppningen att den ska uppfordkas och reglera en skadegdrare under
en langre period (Eilenberg et al. 2001). Med biologisk bekampningsorganism menas nagon form
av levande organism, inom inokulativ biologisk bekdmpning &r predatorer och parasitoider vanligt
forekommande bekampningsorganismer. Bade inokulativ biologisk bekdampning och klassisk
biologisk bekdampning bygger vanligtvis pa utsattning av relativt sma mangder biologiska
bekampningsorganismer. En skillnad mellan de tva strategierna ar att etableringen av
bek&mpningsorganismerna i klassisk biologisk bekampning ar permanent medan inokulativ
biologisk bekdampning bygger pa upprepad utsattning (Eilenberg et al. 2001). Den méangd levande
organismer som sl&pps ut vid anvandning av den inokulativa bek&mpningsmetoden ar i sig sjalvt
inte tillrécklig for att bekdmpa skadegdraren. For att bek&mpningsmetoden skall bli lyckosam kravs
att de utslappta biologiska bekampningsorganismerna uppforokas sa att dven dess avkomma bidrar
till regleringen av skadegoraren (Eilenberg et al. 2001).

Vid anvandning av Inundativ biologisk bekdmpning ar det enbart de utsléppta biologiska
bek&mpningsorganismerna som bidrar till regleringen av skadegdraren (Eilenberg et al. 2001). Till
skillnad fran inokulativ biologisk bekampning & metoden inte beroende av

bek&mpningsorganismernas reproduktion. Istallet &r en lyckad applicering av de biologiska
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bekampningsorganismerna en grundforutsattning for att fa en framgangsrik reglering av
skadegoraren (Eilenberg et al. 2001). Vanligtvis appliceras de biologiska bekdmpningsorganismerna
i stora mangder for att fa en omedelbart reglerande effekt mot skadegéraren.

Bevarande biologisk bekampning skiljer sig fran de andra strategierna inom biologisk
bekdmpning genom att inga nya biologiska bek&mpningsorganismer slapps ut i odlingen (Eilenberg
et al. 2001).

1.3 Bevarande biologisk bekampning

Eilenberg et al. (2001) skriver att bevarande biologisk bekdampning anvands for att bibehalla eller
Oka antalet av en specifik naturlig fiende. Framjandet av den naturliga fienden sker genom en
forandring av odlingslandskapet eller genom en modifiering av praktiserade odlingsatgarder
(Eilenberg et al. 2001). Inom bevarande biologisk bek&mpning tillfors inga biologiska
bek&mpningsorganismer, istéllet framjas de naturliga fiender som redan férekommer naturligt i

odlingen och dess omgivande landskap.

1.4 Naturliga fiender

De naturliga fiender som behandlas i arbetet &r framforallt predatorer och parasitoider. En predator
ar ett djur vars foda bestar av andra djur. Nilsson et al. (2014) skriver att predatorer vanligtvis ar
storre an sina bytesdjur och att de vanligtvis konsumerar stora antal bytesdjur under sin livstid. En
parasitoid &r ett djur vars larvstadium antingen utvecklas inuti eller utanpa ett varddjur (Nilsson et
al. 2014). Parasitoiden dodar alltid sitt varddjur efter att ha forbrukat dess naring. Det skiljer
parasitoiden fran parasiten som forsvagar sitt varddjur utan att nddvandigtvis doda det (Nilsson et
al. 2014).

1.5 Mal
Malet med det har kandidatarbetet ar att sasmmanstalla information fran vetenskapliga artiklar och
skapa ett lattoverskadligt dokument som belyser potentiella mojligheter och risker med alternativa

fodoresurser och skyddande habitat.

1.6 Fragestallning
Vilka potentiella mojligheter och risker finns det med att inkludera alternativa fodoresurser och

skyddande habitat i en odling?



2 Metod

Arbetet ar en litteraturstudie som framforallt &r baserat pa information fran vetenskapliga artiklar.
De vetenskapliga artiklarna har framst inhamtats fran den internationella litteraturdatabasen Web of
Science. Aven SLU-bibliotekets soktjanst Primo har anvénts for att hitta relevant litteratur.
Soékorden som har anvants for att finna relevanta vetenskapliga artiklar i litteraturdatabasen ar
framforallt conservation biological control, habitat manipulation, shelter habitats och alternative
food sources. Férutom information fran vetenskapliga artiklar har en bok och en faktaskrift
studerats. Boken som anvéndes heter Conservation biological control och &r redigerad av Pedro
Barbosa. Den ger en helhetshild av biologisk bevarande bekdmpning och tar bade upp teoretiska
och praktiska aspekter av bekampningsstrategin. Faktaskriften som anvéandes heter Gynna nyttiga
insekter med blommande véxter och &r skriven av UIf Nilsson och Karin Ullvén. Skriften var till
stor hjalp eftersom att den utOver att beskriva méjligheterna med habitatmanipulering &ven skildrar

potentiella risker som metoden medfor.

3 Resultat
3.1 Habitatmanipulering

Habitatmanipulering ar en metod vars malsattning ar att skapa en valanpassad livsmiljo for
naturliga fiender (Landis et al. 2000). Enligt Landis et al. (2000) bygger metoden pa en férandring
av de naturliga fiendernas habitat som skall resultera i en forbattrad tillgang av resurser som de
behdver for att Gverleva och effektivt reglera skadegdrare. Exempel pa nodvéandiga resurser for
naturliga fiender ar alternativ foda i form av pollen och nektar, alternativa vard- och bytesdjur och
tillgang till skyddande habitat. Landis et al. (2000) skriver att habitatmanipulering kan variera i
omfattning. Metoden kan anvandas inom ett specifikt falt, pa gards- eller landskapsniva.

3.2 Alternativa fodoresurser (pollen & nektar)
Utover bytesdjur ater manga naturliga fiender dven alternativ foda (Nilsson & Ullvén 2014). Det
finns naturliga fiender som genomgar fullstandig forvandling och ater alternativ foda nér de &r
fullvuxna. Exempelvis dter blomfluge- och parasitstekellarver bytesdjur medan de som vuxna ater
pollen och nektar (Nilsson & Ullvén 2014). Naturliga fiender kan dven utnyttja alternativ foéda da
mangden bytes- eller varddjur &r otillracklig. Ett exempel ar spindlar som kan ata nektar da
méangden bytesdjur ar bristfallig (Taylor & Pfannenstiel 2009).

Att bidra med alternativ foda da det inte finns tillrackligt med bytesdjur 6kar sannolikheten att
naturliga fiender stannar kvar i odlingens omgivning och darmed kan de reglera skadegérare vid

angrepp (Nilsson & Ullvén 2014). For att 6ka tillgangen av pollen och nektar kan blomsterremsor
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inkluderas i odlingen. For att habitatmanipulering med hjalp av alternativa fodoresurser ska fa god
effekt ar det viktigt att ratt vaxter anvands, alla blommande vaxter &r inte lampliga att anvanda
(Nilsson & Ullvén 2014). Exempelvis skriver Nilsson och Ullvén (2014) att manga naturliga fiender
har svart att komma at nektar i djupa och smala blommor med gémda nektarier. Wackers (2005)
skriver att manga parasitoider och predatorer har korta mundelar och darfor valjer blommor med
grunda nektarier eftersom att nektarn mer lattillganglig.

Nilsson och Ullvén (2014) skriver att nektar &r en resurs som manga naturliga fiender utnyttjar
for att fa i sig kolhydrater. Energi fran nektarn kan bidra till 6kad flygkapacitet, forbattrad
fortplantningsformaga och forlangd livslangd (Nilsson & Ullvén 2014). Nilsson och Ullvén (2014)
skriver att en del véaxter kan producera nektar utanfor blommorna i sa kallade extra-florala nektarier.
Nektarn fran de extra-florala nektarierna produceras i mindre mangder och ar ofta tillganglig under
en langre tidsperiod. F6r manga naturliga fiender ar pollen en viktig kalla till aminosyror och
proteiner (Nilsson & Ullvén). Exempel pa naturliga fiender som kan utnyttja pollen som fodoresurs
ar nyckelpigor, skinnbaggar, rovkvalster och blomflugor.

Habitatmanipulering med hjélp av alternativa fodoresurser ar ingen riskfri metod. Exempelvis
kan blomsterresurser som anvénds for att framja de naturliga fienderna aven utnyttjas av
vaxtskadegdrare, hyperparasitoider och predatorer som ater naturliga fiender (Nilsson & Ullvén
2014). Hyperparasitoider &r parasitoider som lever av priméra parasitoider. Ett satt att férhindra att
fel insekter framjas &r att anvanda véxtarter som naturliga fiender kan utnyttja i hogre grad &n
skadegorare (Baggen & Gurr 1998). Dessa vaxter kallar Baggen och Gurr (1998) for selektiva

fodoresurser.

3.3 Skyddande habitat

Landis et al. (2000) skriver att det i annuella odlingssystem kan vara viktigt att forsoka maximera
antalet dvervintrande naturliga fiender for att sdkerstélla en god reglering av skadegdrare under
efterkommande odlingssasong. Griffiths et al. (2008) menar att ett av malen med att inkludera
skyddande habitat i odlingssystem &r att skapa goda mdojligheter for naturliga fiender att vervintra.
De skyddande habitaten tillhandahaller ocksa forutsattningar for fortplantning, estivering och kan
fungera som tillflyktsorter fran storningsmoment sa som jordbearbetning och anvandning av
kemiska bekampningsmedel. Skyddande habitat kan darmed underlétta aterinférandet av naturliga
fiender i omraden déar det intréaffat bestandsminskningar.

Griffiths et al. (2008) skriver att skyddande habitat antingen kan vara placerade i féltets ytterkant
eller inuti faltet utmed de odlade grédorna. Vanliga former av skyddande habitat i faltets ytterkant ar
lahackar, diken, grasbevuxna faltkanter och okultiverad mark intill stdngsel. De skyddande

habitaten i faltets ytterkant kan innehalla ett 6rtartat marklager, ett mellanlager med buskar och ett
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ovre lager med trad som reser sig 6ver den omgivande vegetationen (Griffiths et al. 2008).
Habitatets uppbyggnad och sammansattning av vaxter paverkar de naturliga fiendernas mangfald
och antal (Burel & Baudry 1995). Landis et al. (2000) skriver att naturliga fiender som 6vervintrar i
faltets ytterkant inte ger optimal reglering av skadegdrare i en del annuella odlingssystem. Det beror
pa att de naturliga fienderna inte koloniserar den odlade grodan tillrackligt snabbt under varen. For
att skapa forutsattningar for tidig kolonisation av grédan kan skyddande habitat inkluderas i faltet
(Griffiths et al. 2008).

Griffiths et al. (2008) skriver att skyddande habitat inuti faltet vanligtvis bestar av ett ortartat
marklager med annuella eller perenna véxter. De skyddande habitaten ar ofta utformade pa ett sétt
sa att inte maskinanvandning och andra odlingsatgarder paverkas (Griffiths 2008). En vanlig form
av skyddande habitat ar skalbaggsasen som bestar av en upphéjd jordbadd med insadd av perenna,
tuvbildande grasarter (Landis 2000). Griffiths et al. (2008) skriver att skalbaggsasar kan ge goda
overvintringsmojligheter for polyfaga predatorer. Genom att bibehalla predatorerna i faltet under
vintern kan de kolonisera grédan tidigt under varsasongen vilken ar den tidpunkt som de har godast
mojlighet att reglera skadegorare (Griffiths et al. 2008). Skalbaggsasen kan ses som en konstgjord
faltkant inuti odlingen som reducerar faltets storlek och gor att avstandet till de skyddande habitaten

blir mindre for de naturliga fienderna.

3.4 Mojligheter med alternativa fédoresurser

3.4.1 Livslangd & fortplantningsformaga

Malet med att inkludera pollen- och nektarkéllor i en odling &r att framja naturliga fiender och i
forlangningen starka regleringen av skadegorare (Landis et al. 2000). Landis et al. (2000) skriver att
studier som har undersokt nektarkallors inverkan pa parasitoiders livslangd och
fortplantningsformaga har bidragit med nyttig information om vilka blommande véxtarter som bor
bevaras eller tillféras i odlingssystem. | ett nyzeeldndskt laboratorieférsok underséktes blommande
vaxters inverkan pa livslangd, fortplantningsformaga och konsférdelning hos parasitstekeln
Dolichogenidea tasmanica (Berndt & Wratten 2005). | forsoket jamfordes parasitsteklar med och
utan tillgang till en fodokalla i form av blommande Lobularia maritima, strandkrassing. Forsoket
visade att honor med tillgang till strandkrassing i genomsnitt levde sju ganger langre an de som var
utan. Hanarna som hade tillgang till strandkrassing fick ocksa forlangd livslangd, de levde i
genomsnitt tre ganger langre an de som inte hade tillgang till den blommande strandkrassingen. |
laboratorieforsoket undersoktes aven de blommande véaxternas inverkan pa parasitstekelns
fortplantningsformaga. Under den totala livstiden hade honorna med tillgang till strandkrassing i
genomsnitt atta ganger sa god fortplantningsformaga jamfort med kontrollgruppen. Det var daremot

ingen skillnad i den dagliga fortplantningen under den period da kontrollgruppen fortfarande var vid
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liv. Forbattringen var alltsa en effekt av forlangd livslangd och inte en direkt effekt av forbattrad
naringstillgang. Avkommans kénsfordelning paverkades ocksa av tillgangen av blommande
strandkrassing. Bland parasitsteklarna som inte hade tillgang till de blommande véxterna var
avkomman kraftigt dominerad av hanar. Vid tillgang till strandkrassing skapades en mer jamlik
fordelning mellan honor och hanar. Berndt och Wratten (2005) skriver att studien visar att
tillgangligheten av alternativa fodoresurser spelar en viktig roll for fullvuxna parasitsteklars
overlevnad. Pa grund av strandkrassingens positiva inverkan pa parasitstekelns 6verlevnad kan den
i forlangningen aven paverka parasitstekelns effektivitet som biologisk bekampningsorganism i falt
(Berndt & Wratten 2005).

3.4.2 Parasitering av varddjur

Winkler et al. (2006) skriver att det ar vanligast att effekterna av habitatmanipulering studeras i
laboratorieforsok. Eftersom att laboratorieforsok inte alltid representerar situationen i falt utférde
forskargruppen ett semi-faltforsok dar effekten av tillgang till alternativa fodoresurser undersoktes.
| forsoket slapptes individer av parasitstekeln Diadegma semiclausum ut i stora talt. | hélften av
talten hade parasitsteklarna tillgang till bade alternativa fodoresurser och varddjur. | den andra
halften av talten hade parasitsteklarna bara tillgang till varddjur. Parasitstekelns varddjur heter
Plutella xylostella, kalmal. Av de elva parasitsteklar som inte hade nagon tillgang till nektarkallor
var det bara tre som lyckades parasitera ett varddjur. De tolv parasitsteklar som hade tillgang till
blomsterresurser parasiterade daremot drygt 300 kalmalslarver var. Forsoket visade ocksa att
tillgangen till nektarkallor paverkade parasitsteklarnas reproduktiva livslangd positivt. For
parasitsteklarna utan tillgang till nektarkallor var den reproduktiva livslangden i genomsnitt 1,2
dagar. For de parasitsteklar som hade tillgang till blommande véxter var den reproduktiva
livslangden istéllet i genomsnitt 28 dagar. Winkler et al. (2006) skriver att studien visar pa hur
viktiga nektarkallor ar for parasitstekelns 6verlevnad och fortplantningsformaga. Nagot som
artikelforfattarna fann Gverraskande var att nektarkallornas inverkan pa parasitstekelns
fortplantningsformaga visade sig vara storre i faltforsoket an vad som tidigare laboratorieforsok
visat. Winkler et al. (2006) skriver att semi-faltforsoket bekraftar tidigare laboratorieférsok som har
visat att tillganglighet till alternativ foda &r viktigt for att framja parasitstekelns funktion som

biologisk bekdmpningsorganism.

3.5 Risker med alternativa fodoresurser
3.5.1 Selektiva fodoresurser
Lavandero et al. (2006) skriver att alternativa fodoresurser i manga fall 6kar naturliga fienders

effektivitet i dess reglering av skadegorare men betonar ocksa att dven skadegorare kan dra nytta av
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fodoresurserna. Att anvénda selektiva fodoresurser innebér att valja blommande vaxter som framjar
de naturliga fienderna utan att paverka skadegdrarna positivt (Lavandero et al. 2006).
Artikelforfattarna skriver att valet av vaxtarter till blomsterresurser historiskt sett vanligen baserats
pa vaxternas positiva inverkan pa den naturliga fienden utan att ta nagon storre hansyn till dess
effekt pa skadegoraren. I ett forsok utfort av Lavandero et al. (2006) undersoktes blommande
vaxtarters inverkan pa tre parasitoider och deras respektive varddjur, alltsa skadegorarna. For att
undersoka de blommande véxtarternas inverkan pa insekternas livslangd anvandes véxtarterna
Fagopyrum esculentum (bovete), Lobularia maritima (strandkrassing) och Phacelia tanacefolia
(honungsfacelia). Forutom forsoksleden med de olika véxtarterna sa utfordes dven en behandling
med honung och en med vatten. | férsoket undersoktes aven blomsterresursernas inverkan pa
insekternas fortplantningsformaga. Nektarkallornas inverkan pa insekterna varierade, vissa
blommande vaxtarter fraimjade bade skadegdrarna och de naturliga fienderna. Andra nektarkallor,
exempelvis bovete, framjade enbart parasitoiderna. Artikelforfattarna menar att det &r viktigt att
valja ratt blommande véxter i en odling for att undvika uppforokning av skadegdrarpopulationer.
Slutligen skriver Lavandero et al. (2006) att anvandningen av selektiva blomsterresurser som enbart
framjar naturliga fiender ar en metod som kan anvéndas for att effektivisera bevarande biologisk

bek&mpning.

3.5.2 Identifiering av selektiva fodoresurser

Landis et al. (2000) skriver att laboratorieforsok kan anvandas for att ta reda pa vilka blommande
vaxter som har potential att anvandas i falt och att ett noggrant val av véxter minskar risken for att
fel insekter utnyttjar blomsterresurserna. Enligt Nilsson och Ullvén (2014) finns det manga insekter
som har en medfodd preferens for specifika blomdofter. Insekternas naturliga preferens gor att de
valjer vissa blommor i storre utstrackning &n andra. Kunskapen om olika insektsarters preferens for
blomdofter kan utnyttjas for att anvénda ratt blommande vaxter i habitatmanipuleringen. | ett forsok
utfort av Nilsson et al. (2011) undersoktes skillnader i blompreferenser mellan parasitstekeln
Trybliographa rapae och dess varddjur Delia radicum, lilla kalflugan. Enligt artikelforfattarna ar
den lilla kalflugan en ekonomiskt viktig skadegorare for gronsaker inom vaxtfamiljen Brassicaceae,
korsblommiga vaxter. Den lilla kalflugans larv ater av vaxternas rétter och kan orsaka stor skada i
kalodlingar. Nilsson och Ullvén (2014) skriver att den lilla kalflugan i sitt vuxna stadium maste &ta
kolhydrater for att fa en fungerande agglaggning. Parasitstekeln Trybliographa rapae ar en viktig
naturlig fiende som parasiterar pa den lilla kalflugans larv (Nilsson et al. 2011). Parasitstekeln &r till
skillnad fran den lilla kalflugan inte beroende av alternativ foda for att kunna lagga dgg (Nilsson &
Ullvén 2014). Genom att tillhandahalla passande nektarresurser till Trybliographa rapae ar det

daremot mojligt att forbattra dess reglering av lilla kalflugans populationer i kalodlingar (Nilsson et
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al 2011). Enligt Nilsson et al. (2011) var malet med studien att identifiera selektiva fodoresurser
som inte &r attraktiva for den lilla kalflugan men som kan utnyttjas av parasitstekeln som alternativ
foda. | forsoket undersoktes bada arternas preferens for olika blomdofter och deras méjlighet att
utnyttja nektar fran olika blommande véxtarter. UtGver det sa undersoktes tva blommande véxtarters
effekt pa insekternas livslangd. Dessutom utfordes ett semi-faltforsok dar de blommande véxternas
inverkan pa parasitstekelns formaga att parasitera den lilla kalflugans larv undersoktes.
Sammantaget ar studien ett bra exempel pa ett forsok som stegvis forséker identifiera fodoresurser
som kan utnyttjas av den naturliga fienden i hogre grad an skadegdoraren.

FOr att mata blomdofternas attraktivitet
anvandes en sa kallad y-rérs olfaktometer (Nilsson
et al 2011). En y-rors olfaktometer &r ett y-format
glasror i vilket doftdmnen kan tillsattas i rérets
tva armar” (Figur 1). Insekten sldpps in i Blomdoft
olfaktometerns bas som sitter ihop med de tva
armarna och kan valja den doft som den finner
mest attraktiv. | forsoket jamfordes forst nio
véxtarters blomdoft med en kontroll som bestod
av luft. Den lilla kalflugan och parasitstekeln Insekt
kunde alltsa valja mellan luft i den ena armen och
en blomdoft fran nagon av de nio vaxtarterna i den
andra. Dérefter jamfordes de blommande vaxtarter
som var attraktivast for den lilla kalflugan med _ §

Figur 1: y-rors olfaktometer.
varandra med hjélp av y-rors olfaktometern.
Lobularia maritima (strandkrassing) jamférdes med Anethum graveolens (dill) och dill jamfordes
med Fagopyrum esculentum (bovete) for att ta reda pa vilken blomdoft som den lilla kalflugan
foredrar. Resultatet fran undersokningen visade att den lilla kalflugan valde dill oftare &n bovete
men att strandkrassing i sin tur valdes i storre utstrackning &n dill.

Mojligheten att utnyttja de blommande véxternas nektar undersoktes genom att studera
insekternas vikt fore och efter att de hade haft tillgang till blombuketter av fyra olika blommande
vaxtarter (Nilsson et al. 2011). Arterna valdes utifran resultatet fran undersokningen av
blomdofternas attraktivitet. Baserat pa parasitstekelns respons till vaxtarterna valdes dill (neutral),
bovete (attraktiv), strandkrassing (neutral) och koriander (franstétande). Ut6ver behandlingarna
med blommande véxtarter utfordes dven tre behandlingar utan nagra blommande véxter. En
behandling med vatten, en med socker och en behandling som Nilsson et al. (2011) kallar for blank.

| den blanka behandlingen tillférdes ingenting. Resultatet visade att parasitstekeln 6kade i vikt i
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behandlingarna med dill, strandkrassing, bovete och socker. Den lilla kalflugan 6kade signifikant i
vikt i alla behandlingar férutom i den blanka behandlingen och i behandlingen da endast vatten
tillfordes.

For att undersoka de blommande vaxternas inverkan pa insekthonornas livslangd anvandes dill
och bovete. Nilsson et al. (2011) skriver att dessa arter valdes eftersom att de visade sig vara bést
lampade for parasitstekeln i forsoket som undersokte nektartillganglighet. Insekterna slépptes in i
burar som antingen innehdll en blommande véxt eller en véaxt dar knoppar och blommor var
bortplockade. Behandlingarna var parvisa dar en bur innehallande en blommande vaxt placerades
intill en bur som inneh6ll en vaxt utan blommor och knoppar. Efter det att insekterna slappts in i
buren sa noterades antal 6verlevande individer varje dygn fram tills dess att alla insekter i buren var
doda. Vid tillgang till de blommande vaxterna ékade bade parasitstekelns och den lilla kalflugans
livslangd signifikant.

| ett semi-faltforsok undersoktes vilken inverkan blommande boveteplantor hade pa
parasitstekelns formaga att parasitera den lilla kalflugans larv (Nilsson et al. 2011). | den ena
behandlingen anvandes blommande bovete och i den andra behandlingen var knoppar och blommor
borttagna fran véxten. Resultatet visade att de parasitsteklar som hade tillgang till blommande
bovete parasiterade fler larver an de parasitsteklar som inte hade tillgang till ndgon nektarkalla.

Nilsson et al. (2011) skriver att studien visar hur viktiga nektarkallor ar for parasitstekeln
Trybliographa rapae. Vid tillgang till blommande dill och bovete 6kade parasitstekelns livslangd
signifikant. Resultatet fran semi-faltforsoket visade aven att tillgangen till en nektarkalla i form av
bovete 6kade parasitstekelns formaga att parasitera den lilla kalflugans larv. Nilsson et al. (2011)
skriver dock att ingen av de blommande véxtarterna i forsoket enbart kunde utnyttjas av
parasitstekeln. I undersokningen av blomdofters attraktivitet visade sig bovete vara den &nda
vaxtarten som var attraktiv for parasitstekeln. For den lilla kalflugan var bovete daremot mindre
attraktiv an de andra véxtarterna som undersoktes. Till skillnad fran den lilla kalflugan ar
parasitstekeln en dalig flygare och har inte samma mojlighet att utnyttja alternativ foda utanfor
odlingens gréanser. Nilsson et al. (2011) skriver att det & mojligt att parasitstekeln skulle kunna
utnyttja bovete som samodlas med kalgrodor i hogre grad an den lilla kalflugan. Artikelforfattarna
skriver att det inte enbart gar att forlita sig pa laboratorieforsok vid framtagning av lampliga
vaxtarter till bevarande biologiska bekd&mpningsmetoder utan att &ven storskaliga faltférsok behovs
for att ge ett palitligt resultat som kan omséttas i praktiken.

3.6 Mojligheter med skyddande habitat

3.6.1 Stérningsmoment

Ett storningsmoment som kan minska naturliga fiendepopulationer i en odling ar anvandning av
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kemiska bekdmpningsmedel (Nilsson och Ullvén 2014). | ett amerikanskt faltforsok undersoktes
huruvida skyddande habitat inuti ett majsfalt kunde minska de negativa effekter som anvéndningen
av bekampningsmedel har pa jordloparsamhallen (Lee et al. 2001). Manga arter inom familjen
jordldpare ar polyfaga predatorer som bidrar till regleringen av ett stort antal skadegorare. | forsoket
bestod de skyddande habitaten av remsor som innehéll gras, gronsaker och blommande véaxter.
Studien pagick i tva ar och matte jordloparnas aktivitetstathet och artsammansattning. For att kunna
mata antalet jordlopare i de olika behandlingarna anvandes fallgropar. Lee et al. (2001) skriver att
antalet fangade jordlGpare i dessa fallgropar ar ett matt pa jordloparna aktivitetstéthet.
Forsoksresultatet visade att anvandningen av bekampningsmedel utgjorde ett kraftigt
storningsmoment da den ledde till en minskning i jordlparnas aktivitetstathet och forandrade
jordloparnas artsammansattning i faltet. De skyddade habitaten ddmpade bekdmpningsmedlens
negativa inverkan pa jordléparna under forsokets andra ar. Enligt Lee et al. (2001) beror det pa att
de skyddande habitaten tillhandahdll bosattningsmojligheter for jordldparna och darmed dkade dven
jordloparnas aktivitetstathet i faltet. Artikelforfattarnas slutsats &r att skyddande habitat kan minska
den negativa effekt som anvandning av bekampningsmedel har pa jordléparsamhéllen. Forfattarna
menar saledes att habitatmanipulering med hjélp av skyddande habitat kan vara en anvandbar
strategi for att bibehalla jordloparpopulationer i odlingsmiljéer med aterkommande
stdrningsmoment och darmed &ven bidra till en forbattrad reglering av skadegorare.

Ett annat stérningsmoment som kan begrénsa naturliga fiendepopulationer &r jordbearbetning.
Halaj et al. (2000) observerade en signifikant minskning i antalet spindlar och dggsackar efter
konventionell jordbearbetning i en sojabdnsodling. Efter jordbearbetningen minskade antalet
spindlar med 76 % och antalet &ggséckar med 75 %. | ett forsok utfort av Halaj et al. (2000)
undersoktes artificiella skyddande habitats inverkan pa polyfaga predatorer i en konventionellt
jordbearbetad sojabdnsodling. De artificiella habitaten konstruerades med hjélp av honsnat som
fylldes med halm. De skyddande habitaten anlades for att skapa tillfalliga tillflyktsorter under
kraftiga storningsmoment. Halaj et al. (2000) skriver att de skyddande habitaten innehéll 5-36
ganger fler spindlar i jamforelse med det omgivande faltet, dessutom 6kade spindlarnas produktion
av aggsackar med 18-87 ganger. Enligt Halaj et al. (2000) 6kade aven mangden kortvingar och
jordlopare signifikant i de skyddande habitaten. Artikelforfattarnas slutsats ar att studien visar att
det ar mojligt att astadkomma en 6kning av polyfaga predatorer i en konventionellt jordbearbetad

sojabonsodling genom att inkludera artificiella skyddande habitat.

3.6.2 Overvintring
Griffiths et al. (2008) skriver att vissa av de skyddande habitatens egenskaper ar forknippade med

fordelaktiga forutsattningar for naturliga fienders dvervintring. | ett forsok utfért av Thomas et al.
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(1991) anlades upphdjda jordbaddar med insadd av gras i mitten av tva spannmalsfalt for att
forbéattra Overvintringsmojligheterna for polyfaga predatorer. Jordbaddarna stréckte sig inte &nda ut i
faltkanten, lite plats lamnades i varje &nde fOr att det skulle vara mojligt att passera med maskiner.
Forsoket inkluderade totalt atta behandlingar. De forsta fyra behandlingarna bestod av insadd av
enskilda grasarter. De fyra grasarterna som anvandes var Dactylis glomerata (hundéxing), Lolium
perenne (engelskt rajgras), Agrostis stolonifera (krypven) och Holcus lanatus (luddtatel). Thomas et
al. (1991) skriver att dessa arter anvandes eftersom att de ger ett bra vinterskydd och har ett lagt
skotselbehov. Behandling fem och sex bestod av blandningar av grasarterna som anvéandes i de
forsta fyra behandlingarna. Den sjunde behandlingen var en kontrollbehandling som bestod av bar
mark. Forsokets sista behandling bestod av olika blommande véxtarter som fungerade som nektar-
och pollenkallor for naturliga fiender. Thomas et al. (1991) skriver att de skyddande habitaten
tillhandaholl Gvervintringsmajligheter for manga arter inom ordningen Araneae och inom
familjerna Carabideae och Staphylinideae under forsokets forsta ar. | provtagningar under
etableringsaret hittades upp till 150 polyfaga predatorer per kvadratmeter i den upphdjda
jordbadden. Enligt Thomas et al. (1991) gick det inte att se nagon signifikant skillnad mellan de
olika behandlingarna under det forsta aret. Thomas et al. (1991) skriver att etableringen av gréasen
forbattrades under forsokets andra ar och att det innebar en dkning i antalet predatorer i
jordbaddarna. I vissa av behandlingarna under det andra aret hittades upp till 1500 polyfaga
predatorer per kvadratmeter. | forsokets andra ar gick det inte att genomfoéra samma
insamlingsmetod som anvéandes under etableringsaret eftersom att graset hade vuxit till sig och
innehdll stora mangder tuvbildande grasarter. Pa grund av den tata vegetationen anvandes en annan
insamlingsmetod som Thomas et al. (1991) kallar for 'destructive sampling'. Den nya metoden
innebar att det inte heller det hér aret gick att se nagon signifikant skillnad i antal polyfaga
predatorer i de olika behandlingarna. | forsoket kunde man dock se att temperaturen kring de tva
tuvbildande grasarterna hundaxing och luddtatel inte varierade lika kraftigt som den gjorde i de
andra behandlingarna. Thomas et al. (1991) skriver att tidigare forskning visat pa ett samband
mellan stabila temperaturer i de skyddande habitaten och ett hogt antal évervintrande predatorer.
Tre ar efter etableringen var antalet polyfaga predorer fortfarande hogt i de grasbevuxna
jordb&ddarna (Thomas et al. 1992). Thomas et al. (1991) skriver att de upphdjda jordbaddarna
bidrog med en etablering av en grundlaggande predatorpopulation i odlingens mittpunkt varifran de
polyfaga predatorerna kunde kolonisera grodan tidigt under varen.

Enligt Griffiths et al. (2008) ar det ett flertal olika egenskaper i ett skyddande habitat som bidrar
till ett passande mikroklimat for naturliga fiender. I ett engelskt faltforsok undersoktes hur olika
vegetationsstrukturer i en faltkant paverkade dvervintringen av tva skalbaggsarter. Arterna som

undersoktes var predatorerna Tachyporus hypnorum och Demetrias atricapillus som bada anvander
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grasbevuxna féltkanter som tillflyktsort under vintern (Dennis et al. 1994). Forsokets behandlingar
delades upp i inh&gnader som innehdll olika vegetationstyper. Vegetation i inhdgnaderna hade olika
strukturell komplexitet och varierade fran bar mark till icke tuvhildande- och tuvbildande grasarter.
Jordsektioner som inneholl de vegetationstyper som skulle undersokas gravdes upp fran omgivande
faltkanter och varmdes upp under en vecka i ett laboratorium. Innan de predatorer som skulle
undersokas slapptes ut i de olika inhdgnaderna plockades predatorer som redan fanns i
jordsektionerna bort for hand. Samma méngd skalbaggar slapptes ut i de olika behandlingarna. For
att reda ut hur manga av de utslappta predatorerna som overlevt vintern plockades jordsektionerna
isar och antalet levande skalbaggar rdknades. Dennis et al. (1994) skriver att 6verlevnaden var lagst
for skalbaggar i inhdgnaden med bar mark. Hogst antal levande skalbaggar hittades i inhdgnaden
med den tuvbildande grasarten Dactylis glomerata, hundaxing. Dennis et al. (1994) skriver att
studien visar att kantvegetationens struktur kan ha stor inverkan pa predatorernas 6verlevnad under
vintern. Skyddande habitat i faltkanter kan bidra med egenskaper i vegetationen som okar
tillgangligheten av skydd och fodoresurser for de polyfaga predatorerna (Dennis et al. 1994).
Griffiths (2008) skriver att skyddande habitat kan 6ka polyfaga predatorers dverlevnad under
vintern och att den 6kade livslangden i forlangningen paverkar dess fortplantningsformaga positivt.
De skyddande habitatens positiva inverkan pa predatorernas 6verlevnad under vintern beror bland
annat pa forbattrad tillgang till fodoresurser och att de erbjuder ett torrt mikroklimat med stabil
temperatur vilket &r gynnsamt (Griffiths et al. 2008). Landis et al. (2000) skriver att a&ven hog
temperatur och lag luftfuktighet kan begransa naturliga fiendepopulationer och minska de naturliga
fiendernas aktivitet i odlingen. Griffihts et al. (2008) skriver vissa polyfaga predatorer aven
anvander skyddande habitat som tillflyktsort under sommaren pa grund av det ogynnsamma
mikroklimatet som kan uppsta i faltet.

3.7 Risker med skyddande habitat

3.7.1 Ekonomisk I6nsamhet

Det finns en ekonomisk nackdel med att inkludera skyddande habitat inuti ett falt eftersom att en
del av produktionsytan tas ur bruk (Landis et al. 2000). Den ekonomiska nackdelen ar sarskilt
overhangande i odling av grodor med hog avkastning. Griffiths et al. (2008) skriver att det i manga
odlingssystem kravs ytterligare forskning for att fa en battre forstaelse for det skyddande habitatets
roll som bek&mpningsmetod och for att kunna ge rekommendationer for hur det skyddande habitatet
bor utformas for optimal reglering av skadegdrare. Enligt Griffiths et al. (2008) ar bristen pa
forskningsresultat ett av skalen till att anvandning av skyddande habitat &n sa lange bara &r en
mattlig anvand metod.

Habitatmanipuleringens potentiella kostnader och fordelar ar tva komponenter som tillsammans
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bestdimmer incitamenten for att tillampa metoden (Griffiths et al. 2008). | en vetenskaplig artikel
skriven av Griffiths et al. (2008) ar forfattarnas utgangspunkt att de skyddande habitaten bidrar med
tillrackligt god reglering att skadegoraren inte 6verskrider odlingens ekonomiska skadetroskel och
att anvandningen av kemiska bek&mpningsmedel inte & ndédvéndig. Griffiths et al. (2008) skriver
att ett tdnkbart skél till att odlare valjer att tillampa habitatmanipulering istallet for anvandning av
kemiska bekdmpningsmedel ar att skyddande habitat i vissa fall & en mindre kostsam metod. Det
ekonomiska motivet till att tillampa metoden ar dock beroende av att habitatmanipuleringen och
anvandningen av bekampningsmedel ar tva metoder med likvard effekt. Kostnader for anvandning
av bekampningsmedel inkluderar inkdpskostnaden av sjélva medlet och utgifter ssmmankopplade
till appliceringen av medlet. Griffiths et al. (2008) skriver att utgifter kopplade till appliceringen
exempelvis kan besta av energikostnader, maskinkostnader och kostnader for arbetskraft. Utgifterna
for habitatmanipulering ar svarare att kvantifiera. | en odling dér habitatmanipuleringen inkluderas
inuti ett falt kan reduceringen av skordeméangd pa grund av minskad produktionsyta raknas som en
slags kostnad. Ur ekonomisk synpunkt ar det ddrmed mindre kostsamt att anldgga skyddande
habitat i faltets ytterkant an att placera det i faltets mittpunkt. En annan utgift som &r bunden till
habitatmanipulering ar kostnader som uppstar pa grund av den 6kade arbetsinsatsen for skétsel och
tillsyn av det skyddade habitatet. En ytterligare kostnad uppstar ifall odlaren behéver inforskaffa
information om habitatmanipulering fran en extern part, exempelvis en radgivare. Samtidigt som
vissa kostnader uppstar vid tillampning av habitatmanipulering sa forsvinner de utgifter som &r
kopplade till den produktionsyta som annars skulle varit i bruk (Griffiths et al. 2008). Kostnader
som faller bort vid habitatmanipulering &r utgifter for utsdde, bekdmpningsmedel och gédselmedel.
Det finns &ven vissa eventuella kostnader kopplade till habitatmanipulering som odlare bor ta
hansyn till. Dessa majliga kostnader kan uppsta om de skyddande habitaten oavsiktligt medfor en
6kning av skadegorare, ogras eller vaxtsjukdomar (Griffiths et al. 2008).

Thomas (2000) skriver att det i England finns odlare som tagit bort skalbaggasar fran falt
eftersom att de menat att ogras sprids fran skalbaggasen in i faltet. Det finns dock forskning som
tyder pa att vaxter som anvands i obrukade féltkanter inte paverkar ograsforekomsten i det odlade
faltet i sa stor utstrackning, sérskilt inte om de bestar av icke-invasiva perenna vaxtarter (Smith et al.
1999).

4 Diskussion

Litteraturstudien visar att forbattrad tillgang till alternativa fodoresurser kan framja naturliga fiender
pa manga olika satt. De studerade forsoken visade att tillgangen till alternativa fodoresurser kan 6ka
naturliga fienders livslangd (Berndt & Wratten 2005; Nilsson et al. 2011), 6ka deras
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fortplantningsformaga (Winkler 2006; Berndt & Wratten 2005), skapa en jamnare konsfordelning
hos insekthonornas avkomma (Berndt & Wratten 2005) och 0ka de naturliga fiendernas parasitering
av varddjur (Winkler et al. 2006; Nilsson et al. 2011).

Det finns dock en betydande risk med att inkludera alternativa fédoresurser i en odling. De
tillférda blomsterresurserna kan férutom att framja naturliga fiender aven utnyttjas av skadegorare
(Lavandero et al. 2006; Nilsson et al. 2011). For att undvika att fel insekter utnyttjar
blomsterresurserna kan selektiva fodoresurser som naturliga fiender kan utnyttja i hogre grad &n
skadegorarna anvandas (Lavandero et al. 2006). Selektiva fodoresurser kan identifieras med hjalp
av vetenskapliga forsok som undersoker blommande vaxters inverkan pa de naturliga fienderna och
dess bytes- och varddjur (Nilsson et al. 2011).

Studien visar att skyddande habitat kan anvéandas for att framja naturliga fiender. Genom att
inkludera skyddande habitat inuti ett falt kan den negativa effekten fran aterkommande stérningar i
odlingslandskapet dampas (Lee et al. 2001; Halaj et al. 2000). Skyddande habitat fungerar som
tillflyktsort for manga naturliga fiender och &r enligt Lee et al. (2001) viktiga for att astadkomma en
lyckad bevarande biologisk bekdmpning i annars instabila odlingssystem. Med hjélp av skyddande
habitat i form av upphdjda jordbaddar med tuvbildande grasarter gar det aven att forbattra naturliga
fienders mojligheter att Gvervintra inuti det odlade féaltet (Thomas et al. 1991; Thomas et al. 1992). |
dessa grasbevuxna jordbaddar kan naturliga fiender tidigt under varen kolonisera den odlade grédan
fran faltets mittpunkt (Thomas et al. 1991). Aven skyddande habitat i faltkanter kan bidra till en
forbattrad tillganglighet av skydd och fodoresurser som ar nddvandiga for polyfaga predatorer
(Dennis et al. 2004).

Det finns en ekonomisk nackdel med att inkludera skyddande habitat inuti ett falt eftersom att en
del av faltets produktionsyta tas ur bruk (Landis et al. 2000). For att bestdmma om det &r I6nsamt att
anvanda skyddande habitat inuti ett odlat falt kan metodens fordelar och kostnader jamforas
(Griffiths et al. 2008).

Det finns manga studier som visar pa att bevarande biologisk bekampning kan framja naturliga
fiender. FoOr att anvandningen av en metod inom bevarande biologisk bekdmpning ska dka bland
odlare tror jag att det aven kravs fler studier som visar pa att metoden leder till minskade
skadeangrepp, okad skord eller forbattrad kvalitet pa skorden. Sadana studier ger odlarna ett
tydligare ekonomiskt incitament till att ta en sddan metod i bruk. For att fler odlare ska bli
intresserade av att borja anvanda en viss metod av habitatmanipulering tror jag aven att det krévs
fler ekonomiska utvarderingar som sammanstéller metodernas fordelar och kostnader. Resultatet
fran sadana sammanstallningar gor det enklare for odlare att jamfora bevarande biologiska

bek&mpningsmetoder med konventionella bekdmpningsmetoder.
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5 Slutsatser

16

Tillgang till alternativa fodoresurser kan ha en positiv inverkan pa naturliga fienders
livslangd, fortplantning och parasitering av varddjur.

En risk med att inkludera alternativa fédoresurser &r att de férutom att framja naturliga
fiender aven kan utnyttjas av skadegorare.

For att forhindra att fel insekter utnyttjar de blommande vaxterna kan selektiva fodoresurser
anvéndas.

Skyddande habitat kan dampa negativ inverkan fran aterkommande storningsmoment i en
odling sa som jordbearbetning och anvandning av kemiska bekampningsmedel.

Skyddande habitat kan skapa passande évervintringsplatser for naturliga fiender.

Det finns en ekonomisk nackdel med att anvanda skyddande habitat inuti ett falt eftersom att

den odlingsbara ytan reduceras.
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