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Forord

Detta examensarbete ar pa avancerad niva (A2E) och omfattar 30 hogskolepoang. Arbetet har
utforts vid Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU Alnarp. Arbete borjade med att
jag pratade med Henrik Bohlenius som hade en rad olika forslag att inrikta sig inom amnet
poppel. Jag valde att gora en studie om viltbetning pa poppel och fick pa sa viss kontakt med
Annika Felton. Bakgrunden till arbetet ar att det finns lite kunskap om viltbetning pa poppel
och att det finns trender att vissa bestand klarar sig béttre &n andra fran viltskador. Studien
omfattar ungefar 2 veckors féltinventering i 18 olika bestand spritt 6ver Skane. Arbetet
inkluderar analys av vérden och tolkning av resultaten. Malet med studien &r att kunna ge
rekommendationer till markagare vilka planteringar med poppel som bor hagnas for att
undvika omfattande skador.

Andreas Jonsson
Alnarp februari 2015
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Sammanfattning

Under borjan av 1900-talet borjade forskning om hybridisering av olika poppelarter.
Forskning har skett i flera lander som Sverige, Danmark, Tyskland, Belgien och USA. En av
de mest framstaende korsningarna ar klonen OP 42 (P. maximowiczii x P. trichocarpa), vilket
ocksa ar den mest anvanda i Sverige. Det finns ungefar 78 miljoner hektar med poppel pa i
varlden, Sverige star for en liten del med drygt 2000 hektar. Poppeln ar ett viltbegarligt
tradslag vilket gor att den ofta maste hagnas vilket innebar en kostnad for skogségaren. ldag
finns det lite kunskap om poppel och viltbetning och rekommendationerna ar att
planteringarna bor hégnas.

Syftet med arbetet dr att undersoka om det finns samband mellan planteringarnas arealstorlek
och andelen skadade plantor och underséka om det finns samband mellan viltpopulationernas
storlek och andelen skada i poppelplanteringarna. Resultaten kan vara till en hjalp for
skogsagare som vill plantera poppel men vill halla andelen viltskador nere.

Resultatet fran analyserna av faltinventeringen visar att planteringar pa en storre areal har en
lagre andel skador fran vilt &n planteringar pa sma arealer. Med hjalp av avskjutningsstatistik
kunde viltpopulationernas storlek jamforas och analyseras mot andelen skada, men det fanns
inga signifikanta skillnader. Det fanns signifikant mer skadade och fejade popplar i kantzonen
jamfort med inne i bestandet.

Skogségaren som vill plantera poppel bor tanka pa flera faktorer for att lyckas med sin
poppelplantering. Skogsagaren bor ha en bra markberedning och avlagsnande av
konkurrerande vegetation for att etableringen ska bli sa bra som mojligt. For att minska
skadorna fran vilda betesdjur pa poppeln bor skogséagaren fundera pa om planteringsarealen ar
tillrackligt stor, hur stora &r viltpopulationerna, hur hart ar jaktrycket, mangden foder i
landskapet och hur val arronderad &r planteringen. Trots alla férebyggande atgarder kommer
det att finnas skador fran vilda betesdjur men detta kommer forhoppningsviss vara i en mindre
skala &n utan atgarderna.

Nyckelord: poppel, Populus, fejning, betning, vilda betesdjur, bestandsstorlek, kantzon






Abstract

In the beginning of 1900-century research about hybridization of different poplar species
started. Research has been carried out in many different countries including Sweden,
Denmark, Germany, Belgium and USA. One of the most successful hybridizations is the
clone OP42 (P. maximowiczii x P. trichocarpa), which is the most common one in Sweden.
There are about 78 million hectares of poplar plantations but Sweden only contributes with
about 2000 hectares. Ungulates favour the poplar and to protect the poplar plantations,
fencing are often required which is costly for the forest owner. Today there is little knowledge
about poplar and browsing.

The aim of this thesis is to reveal if there is any connection between stand size of poplar’s
plantation and the proportion of plants that is damage by ungulates. It’s also included to
examine if there are any connections between the population size of the ungulates and the
proportion of damage to the poplar’s plantations. The report could later be used as guidance
for forest owners who wants to grow poplar without fencing with as low damage from
ungulates as possible.

The results presented from field studies points at plantations of a bigger size have a lower
proportion of damage from ungulates than plantations of smaller size. With shooting statistics
the populations of ungulates could be compared and analysed towards the proportion of
damage, but no significant differences were to be found. Analyses found significant more
amounts of damage and fraying to poplars in the edge zoon than within the stand.

Forest owners who wants to plant poplar should not only consider one factor if they want to
succeed with their poplar plantation. To start with they should have a fine soil scarification
and weed control to make sure the establishment is as good as possible. In order to decrease
amount of damage caused by ungulates the forest owner should consider whether the stand
size is big enough, the population size of ungulates, amount of hunting, amount of alternative
feeding for ungulates and how well the land consolidation is in the prospected plantation.
Even though every preventive measure is taken there will still be damages done by ungulates
but hopefully they will be of an acceptable proportion that the stand is not adversely affected.

Keywords: poplar, Populus, fraying, browsing, ungulates, stand size, edge zone
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INLEDNING

Intresset Okar globalt for att anvanda snabbvaxande tradslag som férnybar energi och som
koldioxidlager (Christersson 2013). Poppel (Populus) &r ett snabbvéxande tradslag som har en
bred anvandning och finns i manga olika lander dar den brukas pa flera olika séatt, fran
plantager, naturliga produktionsskogar till skyddade naturskogar. | denna studie kommer
fokus att vara pa poppel och inga andra arter inom slaktet Populus. Idag finns det ett 40-tal
olika arter i sléaktet Populus och som ar vida spritt éver norra halvklotet (Jobling 1990).

| Sverige planterar man ofta poppel pa jordbruksmark men plantering sker dven pa
skogsmark. Idag i Sverige finns det mer &n 2000 hektar poppel enligt Rytter et al. (2011a) och
okningen har skett under de senaste artionden. Nagra av anledningarna till dess popularitet ar
dess snabba tillvéxt och att de kan foroka sig vegetativt, vilket leder till en kostnadsfri
foryngring andra rotationen. Den poppel som anvénds mest i svenskt skogsbruk &r klonen
OP42 som ar en hybrid mellan tva balsampopplar (P. maximowiczii x P. trichocarpa) (Rytter
et al. 2011a; Christersson 2013). Den totala energianvandningen i Sverige ska fran och med ar
2020 besta av 50 % fornyelsebar energi (Energimyndigheten 2014). Malet ar uppfyllt och det
visar intresset for fornybar energi sasom snabbvéxande tradslag (Regeringskansliet 2013).
Sverige styr mot mer anvandning av fornyelsebar energi och det ger férdelar till poppel och
dess fortsatta utbredning och anvandning.

Ett av problemen med poppeln &r dess viltbegarlighet och det maste vidtas atgarder for att
minimera skadorna (Karaci¢ 2005; Blomquist 2006; Rytter et al. 2011a; Christersson 2013).
De viltarter som gor storst skada pa poppel i Sverige &r radjur, dovhjort, kronhjort och élg.
Det ar nar de fyra hjortdjuren ska ata eller markera revir som skador pa poppeln uppstar, det
ar framst betesskador pa toppar, grenar, stam och fejninsskador pa stam och grenar. Det finns
flera metoder att skydda sin poppelplantering fran skador och det effektivaste sattet ar
hégning. Kostnaden for stangsel ar dock hég och sanker lénsamheten kraftigt (Christersson
2013).

Det finns planteringar av poppel som klarar sig battre fran viltskador &n andra bestand och det
finns teorier om att arealstorleken pa bestanden kan paverka (Rytter et al 2011a). Det finns
darfor ett behov av rekommendationer for vilka planteringar av poppel som behodver hagnas
och vilka som klarar sig utan hagn.

Syftet med studien &r att i kommersiella poppelplanteringar utan hégn 1) Undersdka
sambandet mellan bestandsstorlek och andelen viltskada; 2) Granska hur viltstammarnas
storlek paverkar mangden betesskador och identifiera ett mojligt samband mellan
populationsstorlek och betestryck, och 3) Understka hur betesskadorna ar fordelade i
bestanden och om det finns omraden med hogre andel skada &n 6vriga delar.

Malet med denna undersokning &r att kunna ge rekommendationer for vilka planteringar av

poppel som behdver hdgnas och vilka som klarar sig utan hdgn. Om planteringen av poppel

kan underlattas i Sverige och andra lander med liknande forutsattningar gynnas var formaga
att producera fornyelsebar energi och pa sa viss motverka klimatférandringar.
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BAKGRUND

Allmdnt om Poppel

Poppel &r ett samlingsnamn for manga olika arter inom slaktet Populus som tillhér familjen
Salicaceae (Jobling 1990). Populus ar uppdelad i fem olika grupper som skiljs at i
distribution, anvandning och ekonomiskt véarde. De fem grupperna ar Afro-Asiatiska poppel
(Turanga), Vitpoppel (Leuce), Svartpoppel (Aigeiros), Balsampoppel (Tacamahaca) och
Vatmarkspoppel (Leucoides). Det ar oftast arter av gruppen balsampopplar som planteras i
kommersiella planteringar. Slaktet Populus har mellan 35-40 arter och en del av dem &r
svaridentifierade tack vare att arterna hybridiseras (Christersson 2013). Slaktets distribution ar
over hela norra halvklotet i bade boreala och tempererade klimatzonerna vidare ner till och
med subtropiska regionerna. Populus finns pa kontinenter som Nordamerika, Europa,
Nordafrika och stora delar av Asien.

Historia

Pa 1600-talet importerades olika poppelarter fran Kina, Japan och Nordamerika i syftet att
plantera dem i parker, alléer och pa allmanna platser (Christersson 2013). Borjan av 1900-
talet hade forskning om hybridisering av poppelarterna upptackts och mycket av forskningen
kom fran Tyskland och Danmark. Strax darefter startade forskning kring dessa arter i Sverige
pa forsoksstationerna Ekebo och en forsoksgard utanfor Granna i Mykinge (Eriksson 1984).
Intresset for foradlingen var for hybrider av poppel och asp. Svenska téandsticks AB (idag
Swedish match) startade forsoksgarden i Mykinge och en forsoksgard i Belgien (llstedt 1996).
Svenska tandsticks AB var vildigt stora pa varldsmarknaden, de insag att industrin som
baserades pa svensk asp som ravara inte var hallbar i langden. Darfor investerades det i
forskning for att hitta ett alternativtrad for att fortsétta forse industrin med ravara. | Belgien
forsokte de ta fram hybrider av asp och poppel som kunde véxa i svenska forhallanden. Deras
intresse var storst i hybridasp men det fanns nagra forsok med poppel.

Efter att tandsticksbolaget tappat andelar pa marknaden till cigarrtandaren svalnade intresset
for hybrider av poppel och asp. Intresset for klonerna har dock kommit igang igen genom
andra industrier som pappersmassa och material i spanskiva (Rytter et al. 2011b; Christersson
2013). Intresset 6kade ocksa pa grund av minskad import av massaved fran Baltstaterna och
Ryssland men dven for att tillfredsstélla ett okat intresse av 16vtrad i skogsbruket. Nér det
fanns 6verflode av spannmal i borjan pa 1990-talet inférdes ett program som hette
Omstallning 90, som skulle hjalpa lantbrukare att bruka jorden pa alternativt satt som att
plantera I6v och energigrdda (Persson 2011). Projektet lades ner 1996 men snabbvéxande
energigrodor som poppel planteras an idag pa nerlagd jordbruksmark och skogsmark. Poppeln
blir allt mer populdr for sin hoga tillvéxt och korta rotationsperiod.
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Poppel i vdirlden

Intresset Okar for att anvanda snabbvéxande trédslag som fornybar energi och som
koldioxidlager. 2007 fanns det ungefar 78,47 miljoner hektar av poppel i vérlden (Rytter et al.
2011a). Poppelskogen finns i manga olika former, fran plantage, naturliga produktionsskogar
till skyddade naturskogar. Naturliga produktionsskogar star for majoriteten av arealen och det
ar 1ander som Kanada, Ryssland och USA som har storst areal. Plantagearealen av poppel
okar, framforallt i lander som Kina men aven i lander narmare vara egna granser som
Frankrike, Italien, Spanien och Tyskland. I- och Ulander satsar pa utveckling av
snabbvéaxande vedarter sdsom poppel och i Europa ar det Ukraina som har storst potentiell for
utveckling av arealen energigrodor (Rytter et al. 2011a).

Poppel i Sverige

Asp (P. tremula) ar den enda inhemska arten i Sverige av sléktet Populus. Det fanns 55,5 Milj
m?® stéende volym av asp i Sverige, vilket motsvarade 1,7 % av den totala stdende volymen i
Sverige (Skogstyrelsen 2014). Vanligaste anvandningen for poppel forr i tiden i Sverige var
som allétrad, parktrad i stdder och vindskydd. Méngden poppel och hybridasp i Sverige ar
svart att uppskatta men det & mer an 2000 hektar enligt Rytter et al. (2011a). Anledningar till
Okad areal dr dess snabba tillvéxt och att de kan foroka sig vegetativt, vilket leder till en
kostnadsfri foryngring andra rotationen. Den poppel som anvands mest i svenskt skogsbruk ar
klonen OP42 som ar en korsning mellan tva balsampopplar (P. maximowiczii x P.
trichocarpa). Namnet OP42 kommer fran foretaget som skapade klonen, Oxford Paper
Company ar 1942 (Jobling 1990; Rytter et al. 2011a; Christersson 2013).

Biologi och stdndort

Populus slaktet ar kant for att vaxa fort, latt att etablera och kan vaxa pa manga olika typer av
mark, fran jordbruks- till skogsmark (Rytter et al. 2011a). Slaktet ar dioika vilket betyder att
de har antingen han- eller honblommor. Poppel blommar under perioden april till maj och
sprider sina fron under juni manad. Frona har hdg grobarhet men den tappas valdigt fort,
redan efter fyra veckor kan grobarheten i frona vara nara noll procent. Slaktet har god
formaga att korsas mellan tva narbeslaktade arter och det sker frekvent dar
utbredningsomradena maéts mellan tva arter (Christersson 2013). Poppelns goda formaga att
korsa sig med andra arter och satta fron i tidig alder ar egenskaper som gor den lamplig for
foradling och tradslagsforsok. Popplar ar pionjarer och ar véldigt ljuskravande men klarar lite
beskuggning men inte for stor och under en langre period. Som de flesta pionjérarter &r det
efter groning skottutveckling den viktigaste egenskapen for dverlevnad, efter nagra ar
allokeras tillvaxten om fran skottutveckling till rétterna och rottillvaxten 6kar. Denna
allokution fran skott till rot sker olika fort och i olika grad beroende pa poppelart
(Christersson 2013).

Poppel foredrar marker med djupa finkorniga mineraljordar (Karaci¢ 2005; Rytter et al.
2011a; Christersson 2013). Vattentillgangen bor vara riklig men dock inte stillastaende eller
syrefattigt, poppel foredrar rorligt markvatten for att kunna forse sig med tillracklig méngd
vatten da de ar relativt daliga att hushalla med vatten. Poppel tillsammans med flera andra
Salix arter fungerar som filter for marker och grundvatten som ar fororenade. Hogsta
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produktionsformaga erhalls pa nerlagd jordbruksmark med ett pH mellan 6 och 6,5 men véaxer
aven bra i pH-intervallet 5,5 och 7,5. Marktexturen bor inte vara finare &n lera eftersom
rottillvaxten hammas, textur grovre dn sand bor inte anvandas da tillgang pa vatten forsvaras.
Det ska tillaggas att sandiga jordarter kan vara véldigt produktiva for poppel om det finns
tillgang till rérligt markvatten nagra meter under markytan (Christersson 2013).
Naringstillgangen i marken ska vara god for att ge bra tillvaxt men de klarar sig pa samre
boniteter, emellertid med minskad produktion till foljd.

Anvdndning av poppel idag

Poppelarterna har alltid haft bred anvandning, som virke, forhindra jorderosion, vinderosion
och kolkalla (Rytter et al. 2011a). Poppel har ett vérde inom biodiversitet tack vare att den
vaxer fort, blir stor och dor relativt ung och kan dér igenom fungera som substrat for
organismer som lever pa staende och/eller liggande dod ved. Poppelns anvandning som virke
varierar mellan lander och i Sverige anvénds poppeln framst till flis, energi och massaved. |
Kanada anvénds virket till mébler och byggnadsindustri och i Italien anvénds poppeln till
plywood (Christersson 2013). Vad virket kan anvandas till &r valdigt beroende av art,
planteringsforband, skdtselmetoder, tidpunkt fér ingreppen och slutavverkningstidpunkt.

Skotsel

Poppelbestand anlaggs i storre utstrackning pa nerlagd jordbruksmark &n pa skogsmark i
Sverige (Blomquist 2006; Christersson 2013). Etableringsfasen skiljer sig at for
jordbruksmark och skogsmark. Pa jordbruksmark ar det rekommenderat att pl6ja ner den
tidigare grodan pa hosten och tre veckor innan plantering sprids herbicider ut om det behovs
for att ta bort ogras som konkurrerar med poppelplantorna. Markberedning &r viktig for att
poppeln ska fa en bra start med god tillvéxt och undkomma konkurrens. Det finns olika typer
av poppelplantor att plantera, barrotsplantan &r den dominerande planttypen men det finns
aven korta och langa sticklingar. Planteringssasongen ar fran varen till hosten beroende pa
vilken typ av planttyp som séatts. Korta och langa sticklingar bor planteras pa varen for att
hinna véxa ifran ogrés och ha bra tillgang pa vatten. Sommarplantering av tackrotsplantor kan
ga bra men det far inte vara for torrt i markerna. Planteringsforbandet varierar beroende pa
malet med planteringen och var i varlden planteringen sker, forbanden &r fran 2x3 meter till
5x8 meter (Rytter et al. 2011a; Christersson 2013). Idag finns det planteringar som &r tatare,
2x2 meter for att 6ka produktionen och fa en tidig ekonomisk inkomst genom en gallring
(Svedsen-Tune J, muntlig korrespondens). Det finns lander dar poppeln planteras pa liknande
satt som salix, 10 000 plantor/ha med en omloppstid pa 3-4 ar. Viktigt ar att avlagsna
konkurrerande vegetation for att etableringen ska lyckas val. Det ar rekommenderat att halla
undan konkurrerande vegetation forsta aret men garna forsta halften av andra vaxtsasongen
ocksa. | Sverige varierar omloppstiden beroende pa slutsortimentet, ar det massa- och
energived kan forbandet vara tatare och inga fler atgarder gors forran 15 till 20 ars alder da
bestandet kan slut avverkas. Ar slutmalet timmer eller faner bor planteringen vara lite glesare
och en gallring bor utforas for att fa ett stormfastare bestand, men gallringen bor inte komma
for tidigt for att den naturliga kvistrensningen ska komma igang. Omloppstiden varierar
mellan 20 och 25 ar for att komma upp i rétt diameterklass (Christersson 2013).
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Poppel ar ett viltbegarligt tradslag och det maste vidtas atgarder for att minimera skadorna
(Karaci¢ 2005; Blomquist 2006; Rytter et al. 2011a; Christersson 2013). Det effektivaste
sattet att skydda sin plantering fran vilt &r genom hagning, hagnet bor vara tva meter hogt med
finare maskor pa den nedre delen av stangslet for att stanga ute smavilt som hare och kanin.
Kostnaden for stangsel ar dock hég och sanker Ionsamheten kraftigt, pris ligger fran 60 kr/m
pa jordbruksmark till 150 kr/m pa skogsmark men priset varierar véldigt mellan omraden
(Rytter et al. 2011a). Férutom den hoga kostnaden for stangsel kravs det dterkommande
kontroller av stangslet, for att se att det ar helt och att inget vilt har kommit in. Det finns andra
satta att skydda poppeln, till exempel viltskyddsmedel som sprutas pa for att avskracka viltet
fran att beta (Engerup 2011). Dagens rekommendationer &r att hagna poppel nar
planteringarna &r mindre for att undvika att planteringen forstérs (Johansson & Karaci¢ 2011,
Rytter et al. 2011a; Engerup 2011) men det finns planteringar utan hagn som Klarat sig utan
stOrre skador.

Vilt

Jagareforbundet avskjutningsstatistik baseras pa insamling fran jagare runt om i hela Sverige
och har pagatt sedan 1939 (Svenska Jagareforbundet 2014a). Huvudsyftet med att ta in
information om avskjutningar av Sveriges viltstammar ar for att folja viltstammarnas
utveckling, tillstand och jakttrycket pa de olika arterna. Rapporteringen visas pa kretsniva och
lansniva.

Rdadjur

Det europeiska radjuret (Capreolus capreolus) har ett utbredningsomrade 6ver hela Europa
forutom pa Irland. Vuxna radjur vager mellan 20 och 28 kg, de ar rédbrunna i palsen som ar
mjukare och mer kortharig an vinterpalsen som &r grabrun, styvare och langre for att skydda
mot kylan (Cederlund & Liberg 1995). Radjuret &r idisslare och stravar efter att ha hogt
naringsinnehall i fodret samtidigt som det ska vara lattsmalt. Under sommaren bestar fodret
huvudsakligen av orter och blad fran I6vtrad, men under varen och tidig sommar foredrar den
gras (Cederlund & Liberg 1995). Under vintern foredras bérris och ljung och om detta inte
finns att hitta ats kvist fran 16v- och barrtrad. De I6vtrad som framst ats ar salg, ronn, asp,
bjork och ask och langre ner pa listan ar al, 16nn och bok som andrahands val (Ingemarsson et
al. 2007). Under jaktsasongen 2012/2013 var avskjutningsnivan pa radjur i hela landet
ungeféar 96 000 individer (Svenska Jagareférbundet 2014b).

Dovhjort

Dovhjortens (Dama dama) ursprung ar i Medelhavsomradets 6stra del (Cooper et al. 2006).
Arten ar valdigt popular som vilt att ha i hagn och har darfor introduceras pa kontinenter som
Australien, Sydamerika, Nordamerika, Afrika och Nya Zeeland. Dovhjorten vager mellan 45-
110 kg och pélsen varierar i farg fran nastan svart till ljusbrun med vita flackar 6ver rygg och
sidorna (Carlstrém 2005). Dovhjorten har en véldigt blandad kost och foredrar allt fran gras
och orter till knoppar, skott och blad fran barr- och l6vtrad. Dovhjorten tillh6r den grupp av
idisslare som &r anpassningsbar, den ater det som finns att tillga och foredrar en blandad kost.
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Jaktsasongen 2012/2013 skots det ungefar 31 000 dovhjortar i Sverige (Svenska
Jagareforbundet 2014b).

Kronhjort

Kronhjortens (Cervus elaphus) utbredning &r till stérsta delen i Centraleuropa, forekommer i
Centralasien och Nordamerika men da som andra underarter (Duncan et al. 1994).
Kronhjorten varierar i vikt fran 100-250 kg och har under sommartiden rédbrun péls som kan
variera fran gulaktig till morkbrun jamfort med vinterpélsen som &r grabrun och kan variera i
ljusare och morkare skiftningar (Clutton-Brook 1982). Kronhjorten ar precis som dovhjorten
en anpassningsbar idisslare som ater gras, orter, kvist, bark, knopp, 16v och skott. Det &r stort
problem i Skane med kronhjortens barkflangning pa gran, men kronhjorten kan aven &ta bark
fran ask, asp, salg, rénn, tall och lark (Duncan et al. 1994; Mansson & Jarnemo 2013). Under
jaktsasongen 2012/2013 var avskjutningsnivan pa kronvilt i hela landet ungefar 6 000
individer (Svenska Jagareforbundet 2014b).

Alg

Algens (Alces alces) utbredning ar framst Skandinavien men den stracker sig vidare in i
Sibirien (Bergstrom & Hjeljord 1987). Algen varierar i farg till ljusbrun, grabrun, morkt brun
och nastan svart. Kalven har en rédbrun farg nér den ar ung men det avtar ju aldre den blir.
Algtjuren ar ungefar 20 % storre &n algkon, de ar Sveriges storsta hjortdjur med en vikt pa
200-550kg. Algens foda varierar fran vinter till sommar, under sommaren ater algen orter och
blad fran I6vtrad, gras och vattenvaxter ats i mindre skala (Hjeljord et al. 1990). Under vintern
ar det en fiberrik kost som bestar av kvistar fran barr- och lovtrad (Bergstrom & Hjeljord
1987). Under jaktsasongen 2012/2013 var avskjutningsnivan pa alg i hela landet ungefar

96 000 individer (Svenska Jagareforbundet 2014b).

Tidigare Forskning

Det har tidigare gjorts flera studier pa produktion, skotsel och foradling inom tradslaget
poppel (Ilstedt 1996; Karaci¢ 2005; Rytter et al. 2011a; Engerup 2011; Christersson 2013). |
Blomquist (2006) undersoks varfor planteringar misslyckats och resultatet visar att i storst
utstrackning ar det torka som dddar plantor men ungefar 15 % av plantorna som avlider ar pa
grund av viltskador.

Det finns studier om viltbetning, olika preferenser av tradslag och hur dessa tradslag paverkas
i naturen av olika storlekar pa viltstam, produktionsbortfall och plantéverlevnad (Kullberg &
Bergstrom 2001; Ingemarsson et al. 2007; Bergquist et al. 2011). Mansson (2007) skriver om
hur tradslag som rénn, sélg och asp kan fa svarigheter att bilda trad vid hoga betestryck.
Mansson et al. (2007) skriver att aspen ar mer betesbegarlig jamfort med bland annat tall, gran
och bjork. Det finns i dagens forskning inte mycket som visar hur mycket poppel betas och i
vilka samband. Det finns en del studier om I6vtrdd med bland annat asp som tillhér samma
slékte men det &r oftast inte monokulturer som studerats utan i blandkulturer med tall och gran
med flera. Dagens kunskap om hur viltbetning paverkar poppels produktion, plantéverlevnad
och framtida konsekvenser ar liten.
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SYFTE

Syftet med studien &r att i kommersiella poppelplanteringar utan héagn;
1. Undersoka sambandet mellan bestandsstorlek och andelen viltskada

2. Granska hur viltstammarnas storlek paverkar andelen betesskador och identifiera ett
maojligt samband mellan populationsstorlek och betestryck.

3. Undersoka hur betesskadorna ar fordelade i bestdnden och om det finns omraden med
mer skada an 6vriga delar.

Forhoppningen &r att resultat fran denna undersokning kan resultera i rekommendationer for
vilka planteringar av poppel som behdver hagnas och vilka som Kklarar sig utan hagn.

Avgrdnsningar

Studien har avgréansats till Skane lan for att fa sa lika forutsattningar som majligt vad galler
klimat, artsammansattning, vilttillgang och produktionsforutsattningar. Poppel har anvénts
under langre tid i Skane och det finns fler stora markagare som har mer erfarenhet av
foryngring och skotsel. Det &r naturligtvis viktigt och valdigt intressant att inkludera flera
omraden med storre spridning i landet men responsen fran markégare i mellan Sverige var
valdigt 1ag och gjorde det svart att hitta tillrackligt med lampliga bestand. Det laga antalet
hade gjort det svart att analysera skillnader och likheter mellan de tva regionerna. Klimatet for
de tva regionerna skiljer sig at och &r en anledning till varfor studien utfordes enbart i Skane.
Viltstammarna ser olika ut och hade gjort det svart att jamfora de olika regionerna.
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MATERIAL OCH METODER

Litteraturstudie

Litteratur har sokts genom Libris, Primo, Google Scholar och genom SLU:s bibliotek i Alnarp
och Umea. Litteratur har aven handhallits av mina handledare for att komma in i amnet.
Materialet som lasts igenom &r vetenskapliga artiklar, rapporter, avhandlingar,
examensarbeten, kurslitteratur och hemsidor inom dmnena poppel, skotsel, viltskador,
viltférvaltning och ekologi.

Bestdandsurval

Malet var att hitta 18 bestand for att kunna dela in dem i tre olika grupper med sex bestand i

varje. Grupp 1) <1 ha; Grupp 2) 1-4 ha; Grupp 3) >4 ha. Bestanden fick inte vara éldre dn fem
ar for att skador ska vara relativt latta att se och kvalificera. Bestanden fick vara planterade pa
bade dkermark och skogsmark, men var tvungna att vara ohagnade, och inte narmare varandra
an 3 km, for att undvika pseudoreplikation (Kullberg & Bergstrom 2001, Shipley et al. 1998).

Information om var lampliga bestand fanns samlades in genom att kontakta privata
skogsagare, gods och skogsforvaltare. Information som behovdes fran markégare var
bestandens placering, alder, storlek och historik om hagning eller annan atgard utford for att
hindra viltskador. Efter insamlingen av bestandsinformation fanns det ungefar 60 bestand som
var godkanda enligt kriterierna ovan. Alla 60 bestand behévdes inte for genomfoérande av
studien utan bestand lottades fram. Lottningen skedde med ett antal regler:
e Ingen aterlaggning av bestand, vilket innebér att ett bestand som valts inte kan véljas
igen.
e Ett bestand kan inte véaljas om det redan finns ett bestand som valts ut for inventering
inom tre kilometer.
e Lottningen skedde inom de tre storleksgrupperna och lottningen bérjade med den
grupp dar minst antal funna bestand hade hittats for att 6ka chansen till sex bestand per

grupp.
Efter lottningen var malet uppfyllt och det aterstod 18 bestand med sex i varje storleksgrupp.

Bestand 1-6 tillhor grupp ett, bestand 7-12 tillhr grupp tva och bestand 13-18 tillhor grupp
tre. Figur 1 visar var de 18 olika bestanden finns i Skane.
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Figur 1. Inventerade bestand &r de roda, blaa och lila figurerna och ar numrerade enligt tabell 1. De gréna
prickarna ar stader i Skane

Figure 1. Inventoried stands are the red, blue and purple figures and they are numbered according to table 1.
The green dots are cities in Skane

Bestdandsbeskrivning

Bestand som valdes ut var inom omradena Bjornstorp, Faringtofta, Haglinge, Knutstorp,
Skabersjo och Trolleholm i Skane (figur 1). Tabell 1 visar 6vergripande information och
beskrivning om de olika inventerade bestanden. Arsnederbérden i omradet ligger mellan 800 -
900 mm/ar och normal arsmedeltemperatur runt 7 - 8 °C (SMHI(a, b) 2014).
Vegetationsperiodens langd ar mellan 210 — 220 dygn om aret (SMHI(c) 2014).
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Tabell 1. Beskrivande information om de 18 bestand som inventerades. Plantor/ha, Dbh och hojd ar medelvérden
Table 1. Detailed information about the 18 stands that was inventoried. Plants/ha, Dbh and height are average
values

Areal Plantor/  Dbh Hojd Antal
Bestand (ha) Omrade Planteringsar ha (cm)  (dm) provytor
1 0,25 Héglinge 2014 1000 0 6 5
2 0,32 Trolleholm 2013 1360 0 4,5 5
3 0,33 Knutstorp 2014 1440 0 3,5 5
4 0,6 Bjornstorp 2011 1870 7,9 67,5 6
5 0,84 Trolleholm 2013 1400 0 8 7
6 0,96 Knutstorp 2014 2050 0 2,5 8
k';’ézf:r: d<iha 055 1520 13 153 6
7 1,57 Trolleholm 2012 1520 0,8 20 12
8 1,58 Faringtofta 2014 1330 15 27,5 12
9 1,93 Knutstorp 2014 1010 0 3,8 15
10 2,19 Knutstorp 2011 1710 2 25,5 19
11 2,27 Trolleholm 2012 2460 3 33,5 19
12 2,73 Trolleholm 2011 1490 0,7 17 23
k';’ézf:r: d1ata 205 1590 13 211 17
13 4 Trolleholm 2013 1710 0 8,3 38
14 4,2 Faringtofta 2014 1850 0 7,6 48
15 4,45 Knutstorp 2010 1450 3,5 34 41
16 59 Skabersjo 2010 1620 9,5 78,8 48
17 10,29  Trolleholm 2012 1880 1,7 26 92
18 19,23 Trolleholm 2011 1680 4.8 46,3 183
e ap 80 1700 33 335 75
Inventeringsmetodik

Inventeringen utfordes pa tidig host under perioden 22 augusti till 12 september 2014.
Inventeringsmetoden som anvéndes for att samla in data var systematiskt utlaggning av
provytor. Provytorna lades ut i ett kvadratiskt forband med avstandet F; i nord-sydlig riktning
likval i ost-vastlig riktning. Starten for inventeringen var alltid i det tydligaste sydvastra
hornet av bestandet. For att urvalet av provytor skulle forbli objektiv slumpades forsta
provytan ut. Om en provytas centrum hamnade néara bestandsgransen och en del av provytan
hamnar utanfor bestandet anvands metoden spegling for att inventeringen endast ska ske inom
bestandet. Provytans form &r en cirkel med radien 5,64 meter, provytans areal 4r 100 m?. Ett
minsta antal provytor sattes till fem oavsett bestandets storlek.

Avstandet F; raknades ut individuellt for varje bestdnd med formeln: F1=V(A/m). Symbolen A
ar arealen pa bestandet och m &r antalet provytor som planerades att lagga ut i bestandet. Tio
procent av ytan valdes att inventeras men regeln om minst fem provytor per bestand oavsett
storlek f6ljdes.
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| varje provyta inventerades skador pa alla poppelplantor som hamnade inom provytan.
Skadorna bedomdes, mattes och klassificerades in enligt en skademall (tabell 2). Skalan i
tabell 2 togs fram efter att skador studerades i bestand som var lampliga enligt
bestandsurvalet. Vid inventeringstillfallet undersoktes forst om det var en viltskada och sedan
vilken typ av skada som uppstatt. Efter att typ av skada bedomts, mattes storleken av skadan
for att bedoma skadegraden och skadans alder uppskattades. Oavsett hur gammal viltskadan
ar registreras den. | var femte yta mattes hojd och diameter i brésthojd pa tradet som var
narmast provytans centrum. For att undersoka om tradens placering inom bestandet paverkar
om poppeln skadas i storre utstrackning valdes det att notera vilka provytor som hamnade i
kantzonen. De provytor vars provytecentrum hamnade mindre &n 15 meter fran bestandsgréans
réknades in som en provyta i kantzonen. Detta gjordes for att se eventuella skillnader mellan
skadorna utforda i bestandet och i kantzonen. Exempel pa de olika skadorna som inventerades
i bestanden och hur de graderades finns i figur 2.

Tabell 2. Inventeringsmall for betesskador pa poppel
Table 2. Template for inventory browsing damage on poplar

Typ avskada | Skadegrad Alder

Ingen skada Oskadad 1ar

Fejning Stamskada, <10 cm >1ar

Stamgnag Stamskada, 10-30 cm eller toppbetning Skada 6vervallad
Stamskada Kraftig stamskada, >30 cm eller helt ned betad topp

Betad topp Livshotande skada eller stammen avbiten

Stambrott Dod
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Figur 2. Bilder pé olika typer av skada och skadegrad. Bild A ar friska popplar utan ndgon skada. Bild B &r en
okdand stamskada, skadegrad <10cm. Bild C &r toppbetning. Bild D &r en fejningsskada, skadegrad >30cm. Bild
E &r en fejningsskada, skadegrad livshotande. Bild F &r en fejningsskada, skadegrad dod planta

Figure 2. Pictures of the different types of damage and the damage degree. Picture A is healthy poplar with no
damages. Picture B is an unknown damage, degree of damage <10cm. Picture C is a browsed top shoot. Picture
D is a fraying damage, degree of damage is >30cm. Picture E is a fraying damage, degree of damage is lethal
damage. Picture F is a fraying damage, degree of damage is dead plant

Viltpopulationer

Data om viltpopulationer samlades in genom avskjutningsstatistik fran jagareforbundet
(2014a) och lansstyrelsen. Avskjutning fran omradet Trolleholm beréknades pa
egeninsamlade data fran deras jaktlag. Statistiken raknades om till avskjutning per 1000 ha for
varije viltslag av radjur (Capreolus capreolus), dovhjort (Dama dama), kronhjort (Cervus
elaphus) och &lg (Alces alces). Avskjutningsstatistik for alg ar medelvérden for jaktsasong
2010/2011 och tre jaktsasonger framat. Datan for viltarterna radjur, dovhjort och kronhjort ar
medelvérden for jaktsasongerna 2011/2012, 2012/2013 och 2013/2014 (tabell 3). For att
jamfora de fyra viltarterna anvands data om foderatgang per art och dygn (Antmar T,
personlig korrespondent). Foderatgang per dygn for varje art multiplicerades med
avskjutningen for respektive art.

Alg; 9 kg,ts/dygn

Kronhjort; 5,4 kg,ts/dygn

Dovhjort; 2,55 kg,ts/dygn

Radjur; 1,125 kg,ts/dygn

Foderatgang per dygn representerar en form av betestryck/1000 ha i de olika omradena och
finns i tabell 3.
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Tabell 3. Avskjutningsstatistik for varje omrade som inventerades. Viltarter i denna studie &r radjur, dovhjort,
kronhjort och &lg. Foderatgang per dygn visas i enheten kilo torrsubstans som ats av de fyra vilda betesdjuren
Table 3. Shooting statistics for each of the areas which were inventoried. Games in this study are roe deer,
fallow deer, red deer and moose. Food consumption per day is shown in the unit kilo of dry matter that is eaten
by the four game species

Omrade Jaktvérdskrets Radjur/ Dovhjort/ Kronhjort/  Alg/ ggrdg;agtgang
(IVK) 1000ha 1000ha  1000ha 100002 00 1912000 ha)
Faringtofta Norra Asbo 14,77 4,26 0 0,89 35,8
Genarp Lundabygden 6,79 8,92 3,16 0,19 49,6
Haglinge Kristianstad- g o9 475 0,18 0,65 62,6
Bromolla
Knutstorp Eslov-Svalév 12,01 10,75 0,18 0,85 50,1
Skabersjo Sodersléatt 9,32 18,82 0,2 0,29 63,1
Trolleholm Eslov-Svalov 25,69 13,62 0,13 0,73 71,7
Analys

Datamaterialet som samlades in fran bestandsinventeringen analyserades genom General
Linear Model (GLM) i minitab. Genom GLM utfordes ett Tukey’s simulations test for att se
om det fanns signifikanta skillnader mellan de olika grupperna. Tukey’s test utfordes pa alla
sex typer av skada och skadegraderna som finns i inventeringsmallen (tabell 2). Tukey’s test
utfordes for att se om olika skadorna uppstar under olika aldrar i ungskogsfasen. Skillnad
mellan kantzon och inne i bestandet undersoktes med hjalp av Tukey’s test for att se var hogst
andel skador fanns och var de olika skadorna utfordes. Tukey’s test utfordes for att se om det
finns mer skador om bestand har samre arrondering, med samre arrondering blir andelen
kantzon hogre. Avskjutningsstatistiken for de sex olika omraden analyserades genom
regressioner for att se om det fanns samband mellan avskjutning och andelen skador utférda i
de tre olika grupperna. Regression utfordes mellan foderatgang per dygn med andel skador for
de olika grupperna.
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RESULTAT

Betningsskador i poppelbestdnd av olika storlek.

Figur 3 visar en gradvis minskande andel skadade popplar med 6kande bestandsareal.
Planteringar med en areal pa mindre &n ett ha har ett medelvérde pa 51 % skadade popplar
(variation 22-81 %). Planteringar mellan 1-4 ha har ett medelvarde pa 32 % (variation 21-72
%) av popplarna som har skador och planteringar éver fyra ha har ett medelvarde pa 21 %
(variation 10-31 %) skadade popplar.
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Figur 3. De tre staplarna representerar medelvérdet for andelen skadade popplar i de tre storleksgrupperna. For
varje stapel finns inkluderat gruppens medelfel och symbolerna a, ab och b visar om det finns signifikanta
skillnader

Figure 3. The three bars represent the average of the percentage of harmed poplar in the three size groups. With
each staple there is a standard error included and symbols a, ab and b points out if there are any significant
differences

Sambandet mellan skadade popplar och storleken pa bestandet visas av regressionslinjen i
figur 4. Det finns stor variation (22-81 % skadade popplar) i andelen skada for bestand som &r
mindre &n tva hektar. Planteringar 6ver tva ha har en lag variation (10-31 % skadade popplar)
i andelen skadade popplar och skadenivan ligger pa liknande nivaer dven om planterings areal
oOkar till 19 ha.
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Figur 4. Spridningsdiagram med andel skadade popplar och storleken for alla 18 bestand.
Figure 4. Scatter plot with the share of harmed poplar and the size of all the 18 stands.

| figur 5 visas det verkliga antalet popplar som ar skadade i varje bestand. Regressionslinjen i
figur 5 visar forst ett linjart samband mellan antal skadade popplar och hektar men avviker
nerat med stigande arealstorlek, det innebér att desto storre bestandet ar desto hogre andel av
popplarna klarar sig utan skada. Det ar mer popplar som blir skadade i ett storre bestand men
det en storre proportion av popplar som klarar sig utan skador. Det bestand som klarat sig med
lagst procent skadade popplar ar det storst bestandet, i bestand 18 finns ungefar 3 300 popplar
som fatt nagon typ av skada men 29 000 popplar ar oskadade. Det bestand som klarat sig
samst, bestandet med arealen 0,32 ha som har ungefar 350 popplar som fatt nagon typ av
skada och endast 80 popplar ar oskadda.
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Figur 5. Spridningsdiagram med antal skadade popplar och storleken for alla 18 bestand.
Figure 5. Scatter plot with the amount of poplar damaged and the size of the 18 stands.

Typen av skada varierar mellan bestanden och vissa bestand har uteslutande en viss typ av
skada (figur 6). | bestand 2, 3, 5, 6, 9 och 13 &r det Gverlagsen majoritet av skadan
toppbetning och endast ett fatal procentenheter av andra typer av skada hittades i bestand 5
och 13. Andra bestand har nagon form av stamskada som den huvudsakliga skadan i bestandet
exempelvis bestand 4, 16, 17 och 18. Observationer fran inventeringen &r att den allvarligaste
skadan oftast ar fejningsskador. De popplar som skadats av fejning ar de som kommit efter
mest i produktion och diameterutveckling jamfort med oskadade popplar i dess nérhet.
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Figur 6. Stapeldiagrammen visar de olika skadetyperna med medelvérden och medelfelet. Diagramen visar alla
bestand och storleksgruppering enligt foljande, A: alla bestand, B: <1 ha, C: 1-4 ha och D: >4 ha

Figure 6. The bar charts show the different types of damage with average and standard error. The tables shows
all stands and the size groups according to, A: all stands, B: <1 ha, C: 1-4 ha and D: >4 ha

Skadenivan hos de 18 olika bestanden varierar fran 10 % ner till 81 % skadade popplar (figur
7). Bestand >4 ha ar den grupp av bestand som har lagst andel av de allvarligare skadorna,
skadegraderna tre till sex. Bestand <1 ha och bestand mellan 1-4 ha har relativt lika andelar av
de allvarligaste skadegraderna men de skiljs at vid skadegrad tre, dér har bestand <1 ha har
dubbelt sa hog frekvens som bestand mellan 1-4 ha och tre ganger hogre frekvens an bestand
>4 ha.
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Figur 7. Stapeldiagrammen visar de olika skadegraderna med medelvarden och medelfelet. Diagrammen visar
alla bestand och storleksgrupperna enligt foljande, A: alla bestand, B: <1 ha, C: 1-4 ha och D: >4 ha

Figure 7. The bar charts show the different degree of damage with average and standard error. The tables
shows all stands and the size groups according to, A: all stands, B: <1 ha, C: 1-4 ha and D: >4 ha
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Trots allvarliga och livshotande skador &r det en ringa del av popplarna som avlider pa grund
av sina skador (figur 8). Dodligheten i alla bestanden varierar fran O till 18 %, ett summerat
medelvérde for alla bestand ar under tva procent dédlighet.

Figur 8. Poppel som fejats sa pass allvarligt att den dott men redan samma sasong kommer det stubbskott och vid
inventeringen i slutet pa augusti ar Gver en meter hoga

Figure 8. Poplar that been frayed so severe that it died but already the same season the poplar is shooting stump
shoots and when the inventory was carried out in late august it was already over one meter high

Tester bestdndsinventering

Tukey’s test visar att det finns signifikanta skillnader mellan bestand <1 ha och bestand >4 ha
i andel skada enligt tabell 4. Testet visar att det inte finns nagra signifikanta skillnader mellan
bestand mellan 1-4 ha och bestand <1 ha och bestand >4 ha. Bestand <1 ha har signifikant
hogre andel toppbetning an bestand >4 ha enligt Tukey’s test. Det finns inte nagra
signifikanta skillnader mellan grupperna géllande Ovriga typer av skada. Vidare finns det inga
signifikanta skillnader mellan grupperna och skadegraderna tre till sex.
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Tabell 4. Tukey’s test &r anvént for att se om det finns skillnader i andelen for olika typer av skada mellan de tre
storleksgrupperna. Ett p-varde under 0, 05 visar att det finns signifikant skillnad mellan grupperna

Table 4. Tukey’s test is used to see if there is any significant difference in different types of damages between the
three size groups. A P-value below 0, 05 mean that there is significant difference between the groups

Tukey’s test P-virde Resultat
Andel skada, grupp 1 mot grupp 2 >0,05 Ingen signifikant skillnad
Andel skada, grupp 1 mot grupp 3 0,0164 Grupp3<gruppl
Andel skada, grupp 2 mot grupp 3 >0,05 Ingen signifikant skillnad

Andel toppbetning, grupp 1 mot grupp 2 >0,05 Ingen signifikant skillnad
Andel toppbetning, grupp 1 mot grupp 3 0,0135  Grupp 3 <grupp 1
Andel toppbetning, grupp 2 mot grupp 3 >0,05 Ingen signifikant skillnad

Andel fejad, >0,05 Ingen signifikant skillnad mellan grupper
Andel stamgnag, >0,05 Ingen signifikant skillnad mellan grupper
Andel okénd stamskada, >0,05 Ingen signifikant skillnad mellan grupper
Andel Stambrott, >0,05 Ingen signifikant skillnad mellan grupper

Det finns signifikant skillnad mellan bestand >4 ha och bestand <1 ha i andelen toppbetning
(tabell 4). Test utfors med avseendet att exkludera alla bestand over fyra respektive tva meters
medelhdjd for att det ska bli lika forutsattning for toppbetning mellan grupperna (tabell 5). 1
bade fyra och tva meters testen finns det signifikant mer toppbetning i bestand <1 ha jamfort
med bestand >4 ha. Bestand mellan 1-4 ha ar endast signifikant skilt fran bestand <1 ha i
scenariot med bestandsmedelhdjd under tva meter.

Tabell 5. Test &r anvéant for att se om det finns signifikanta skillnader mellan de tre storleksgrupperna i hur
mycket de toppbetas. Bestand som har en medelhéjd dver fyra respektive tva meter har tagits bort

Table 5. Tukey’s test is used to see significant differences between the three size groups in percentage of
browsed tops. Stands with an average height of four and two meters have been removed

Tukey’s test P-viarde Resultat

Endast bestand lagre an fyra meter

Andel betad topp, grupp 1 mot grupp 2 >0,05 Ingen signifikant skillnad
Andel betad topp, grupp 1 mot grupp 3  0,0160  Grupp 3 < grupp 1

Andel betad topp, grupp 2 mot grupp 3 >0,05 Ingen signifikant skillnad

Endast bestand lagre an tva meter

Andel betad topp, grupp 1 mot grupp 20,0293  Grupp 2 < grupp 1

Andel betad topp, grupp 1 mot grupp 30,0489  Grupp 3 < grupp 1

Andel betad topp, grupp 2 mot grupp 3 >0,05 Ingen signifikant skillnad

Kantzon

Tukey’s test utfordes pa alla bestand som bade hade provytor i kantzonen och langre in i
bestandet enligt figur 9. | kantzonen ar det signifikant mer skada &n inne i bestandet. Fejning
utfors signifikant mer i kantzonen &n inne i bestandet. Ovriga typer av skador visar pé icke
signifikanta skillnader mellan kantzon och inne i bestandet. Tukey’s test visar inga
signifikanta skillnader mellan kantzonen och inne i bestandet for nagon av skadegraderna 3-6.
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Figur 9. Jamforelse mellan kantzon och inne i bestandet. Staplarna visar andelen skadade och andelen av de olika
typerna av skador som patraffades i de olika delarna av bestanden. Tukey’s test ar anvant for att se om det finns
skillnader i andelen for olika typer av skada mellan kantzon och icke kantzon. Stjarnor visar pa signifikanta
skillnader mellan de olika delarna i bestanden (*= p-vérde<0,05, **= p-varde<0,01). Endast bestand med
provytor som hamnade i bade kantzon och inne i bestandet ar med i analysen. Bestand som inte inkluderades i
analysenér1,2,3,5 6o0ch7

Figure 9. Comparison between the edge zoon and inside the stand. The bars show the proportion of damage and
the proportion of the different types of damage found in the different parts of the stands. Tukey’s test is used to
see if there is any significant difference in different types of damages between edge zoon and inside the stand. A
star indicates significant difference between the different parts of the stand (*= p-value<0,05, **= p-
value<0,01). Only stands with sample plots that is located both in the edge zoon and in the stand is allowed in
the analyze. Stands not included in the analyze are 1, 2, 3, 5, 6 and 7

Varije bestand som inkluderades i kantzonstesten finns numrerad i figur 10. Figuren visar
proportionerna skada i kantzonen versus inne i bestandet. I alla bestand férutom 10 och 16 ar
det mer skada i kantzonen &n inne i bestandet. Medelvardet for differensen mellan skada i
kantzon och inne i bestandet ar 6,8 %.
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Figur 10. Alla bestand som har provytor i bade kantzon och inne i bestandet ar representerade. For varje bestéand
visas andelen skador och var skadorna uppstatt

Figure 10. Every stand that got both sample plots in the edge zoon and inside the stand is represented. For every
stand the percentage of damage and where they occur is shown.

Viltpopulation

Figur 11 visar forhallandet mellan andelen skada och betestrycket for omradet bestandet ar
lokaliserat inom. Mellan omradena varierar betestrycket men skadenivan mellan bestanden
foljer inte dessa variationer i betestryck. Regressionen i figur 11 har lag forklaringsgrad,
vilket bekraftar att det finns svaga eller inga samband mellan andelen skada i bestanden och
storleken pa viltpopulationerna i dess naromrade.

Det finns inga samband mellan avskjutningsstatistiken for de fyra olika viltarterna och

skadorna utforda i bestanden. Testerna visar pa hoga p-varden och laga forklaringsgrader
mellan betestrycket och andelen skada.
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Figur 11. Spridningsdiagram med den procentuella skadan och betestrycket for alla 18 bestand.
Figure 11. Scatter plot with the percentage damaged and the browsing pressure of the 18 stands.
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DISKUSSION

Bestdndsstorlekens pdverkan

Resultatet i denna studie visade att med okad bestandsareal minskar andelen skador orsakade
av de vilda betesdjuren. Bestand mindre &n ett hektar skadas i en signifikant storre andel &n
bestand stdrre an fyra hektar. Likval var fallet for andelen toppbetning, bestand mindre &n ett
hektar toppbetas signifikant mer an bestand storre an fyra hektar. Det fanns en signifikant
hogre andel skadade och fejade popplar i kantzonen jamfort med inne i bestandet. Resultat
fran denna studie visade ocksa att det fanns inga signifikanta skillnader mellan betestrycket
och andelen skada i poppelbestanden.

Planteringar dver tva ha har en lag variation i andelen skadade popplar och skadenivan ligger
pa liknande nivaer aven om planteringsarealen 6kar till 19 ha. Detta indikerar att planteringar
over tva hektar skulle kunna klara sig utan hagn medans mindre planteringar skulle behéva
nagon form av viltskydd, denna teori har tidigare foreslagits av Rytter et al. (2011a).
Majoriteten av bestanden som planteras med poppel ar mindre &n tva hektar, men aven om de
skulle behova hagnas gar det att fa god ekonomi enligt Christersson (2013). Trots att poppeln
skadas &r det en talig planta vilket gor att den oftast 6verlever och kan bli ett trad trots
allvarlig skada (figur 8). Figur 5 visar pa att bestand som &r storre har hogre antal plantor som
klarar sig vilket bidrar till ett homogenare bestand. Dessa bestand blir mer lattare att skota
med mindre luckor och en hogre produktion.

Det fanns signifikant skillnad mellan storleksgrupperna ett (bestand < 1 ha) och tre (bestand >
4 ha) i andelen toppbetning (tabell 4). Det kan bero pa att det finns fler yngre bestand i grupp
ett an i grupp tre. Yngre bestand kan betas mer eftersom de inte har uppnatt lika hog héjd som
de aldre bestanden och ar da naturligt mer betesvanliga. Darfor utfordes en andra analys dar
bestand over tva och fyra meters hojd exkluderades for att det ska bli lika forutsattning for
toppbetning mellan grupperna (tabell 5). Dessa test resulterade i att det fanns signifikanta
skillnader mellan storleksgrupperna med jamférbar hojd. Det indikerar att mindre bestand
toppbetas i storre utstrackning an storre bestand, oavsett plantornas hojd. En anledning till att
de vilda betesdjuren foredrar de mindre bestanden ar for att de ofta soker sig till kantzoner for
att ata (Frylestam 1995; Witzell et al. 2009). Dock behdver det inte betyda att bara for att de
vilda betesdjuren soker sig till en plats att det &r d&r de betar utan de har platser som de ater
pa, vandringstrak och vilar (Frylestam 1995; Cadenasso & Pickett 2000; Witzell et al. 2009).

Observationer fran falt ar att bestand som gransar till tata foryngringar av gran, bjérk och bok
som ar tva till atta meter hoga ar mer skadade i de delarna av bestandet som gréansar till dessa
foryngringar. Tyvarr var antalet bestand i urvalet for litet for att kunna gora en analys men det
hade varit intressant att gora detta for att ge mer kunskap. Narliggande bestands egenskaper
kan paverka hur skadat ett bestand blir (Witzell et al. 2009). Det kan innebara att det finnas
samband att vissa delar av bestandet ar mer skadat &n andra, beroende pa vad for biotop och
hur terrangen ser ut i bestanden intill (Andren & Angelstam 1993; Witzell et al. 2009).

Det fanns signifikant mer skada i kantzonen och det kan leda till en hogre andel skada i sma
bestand eftersom de har en hdgre andel kantzon &n stora bestand. Denna teori styrks av att de
vilda betesdjuren i storre utstrackning ater, ror sig och har revirgrénser i kantzonerna (Andren
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& Angelstam 1993; Frylestam 1995; Cadenasso & Pickett 2000; Meek et al. 2001). Hjortdjur
undviker att exponera sig pa stora 6ppna ytor vilket indikerar att mindre bestand &r mer
naturliga att vistas i (Andren & Angelstam 1993; Witzell et al. 2009).

Nar bestandsarealen 6kar skadas det en mindre andel popplar i bestandet. Det kan bero pa
flera anledningar som att storre bestand har sa pass mycket foder att de vilda betesdjuren blir
tillfredstalld med den méngd poppel och behdver annan foderkalla for att halla en varierad
och balanserad kost (Murden & Risenhoover 1993; Cooper et al. 2006; Ingemarsson et al.
2007). Den teorin styrks i omradet Trolleholm dar det finns manga poppelplanteringar i alla
storlekar, det gor att betestrycket pa poppel kan spridas ut pa flera bestand och pa sa viss ger
ett mindre betestryck i varje bestand. Pa Trolleholm varierar skadeandelen fran 10 % till 81 %
och skillnaden mellan bestanden &r storleken. Mindre bestand har hogre andel kantzon och
soks upp mer naturligt. Mindre bestand bidrar till ett mer brutet landskap, vilket genererar mer
skydd, mat, hogre biodiversitet och kan halla en hogre viltpopulation (Frylestam 1995; Meek
et al. 2001).

Kantzonseffektens implikationer for skotseln

Det fanns signifikant mer skada i kantzonen an inne i bestandet. Effekterna av det &r att dessa
delar av bestandet kan bli luckigt och komma efter i tillvaxten pa grund av den hogre andelen
skada. Eftersom det sker mer skada i kantzonen kan en mojlig 16sning till problemet vara att
plantera ett hogre antal plantor i detta omrade for att sakerstalla en tillrackligt bra foryngring
for att undga produktionsbortfall (Andren & Angelstam 1993). En annan mojlig l16sning kan
vara att plantera ett mindre viltbegarlig tradslag i kantzonen for att minska skadefrekvensen.
Nackdelar med flera olika tradslag ar att olika skotselingrepp sker vid olika tillfallen vilket
gor att skotseln blir dyrare an for en monokultur och det finns en risk att flytta skadorna in i
bestandet. For att undvika okad frekvens av skada i kantzonen kan skotseln i kringliggande
bestand anpassas sa att de inte har en skyddande egenskap for viltet (Witzell et al. 2009).
Exempel pa skotselatgarder ar att roja narliggande bestand for att glesa ut dem, vilket gor att
de inte har samma skyddande egenskaper. Skogséagaren kan véanta med skotselatgarder som
slutavverkning till grannbestanden har vaxt upp for att grannbestanden ska ha en mindre
skyddande effekt.

Analysen visade inget samband mellan andelen skada och arronderingen men iakttagelser fran
inventeringen &r att arronderingen troligen kan paverka hur mycket bestandet skadas. Genom
att ha val arronderade bestand skapas det mindre naturliga skyddszoner for viltet att ggmma
sig i. Ett exempel ar bestand 13 i Trolleholm som &r ett bestand pa fyra hektar som har dalig
arrondering. | bestandets stora del var det mindre skada an i den smala delen vilket indikerar
att de hellre uppehaller sig i den delen som har en naturligt skyddande effekt.

Viltpopulationernas pdaverkan pad bestdnden

Analysen visar att det fanns inga samband mellan viltstammarnas storlek och skadefrekvensen
i poppelbestanden. Aven om viltpopulationernas storlek paverkar hur mycket skador det blir
pa skogen finns det sa manga komplicerande faktorer i landskapet att ett linjart forhallande
mellan viltstammarnas storlek och bestandens skadefrekvens ar svar att identifiera. Variation i
skadefrekvens av vilt kan bero pa foderplatser, annat foder, preferenser for sasongen,
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uppehalla sig, skydd, vatten, jakttryck och vandringsstrak (Gundersen et al. 2004;
Ingemarsson et al. 2007; Webb et al. 2008; Ericsson et al 2009; Sahlsten et al. 2010; Milner et
al. 2014). Foderplatsers inverkan pa ett omrades betestryck visas i Gundersens et al. (2004)
och Coopers et al. (2006) studie. Det finns en hogre andel skador pa skogen runt en foderplats
och upp till 200 meter fran foderplatsen. For att forsoka minska skadorna pa sin
poppelplantering kan det vara en bra viltvardsatgard att anldgga en foderplats i den delen av
fastigheten som inte ar betesbegarlig eller beteskanslig.

Effekterna av skadorna orsakade av vilt ar produktionsforlust och samre kvalitet i bestandet.
Det finns inga studier pa produktionsfarlusten for poppel nar den skadas av vilt men
observationer fran falt indikerar minskad diameterutveckling, hojd och vitalitet. Nar det
kommer till kvalitet finns det inga restriktioner for poppeln mer &n andelen réta och krok
(Sodra 2014). Det finns fordelar med poppeln i de avseenden att som for tall och gran kan
poppeln inte klassas ner i en samre kvalitetsklass och ge mindre betalt.

For att forsoka paverka skadefrekvensen ar det inte endast arealen som kan okas. Hagn ar ett
tillforlitligt verktyg for att utestanga vilt fran planteringen men ar ocksa en dyr atgard, kraver
en del reparationer for att inte forlora sitt syfte och hagnet behdver kontrolleras med jamna
mellanrum sd att vilt inte har smitit in. Atgarder for att minska skada &r att planera sitt
skogsbruk for att minska méangden lampliga habitat i det planterade bestandets narhet (Witzell
et al. 2009). Genom skotselatgarder forsoka 6ka mangden foder pa andra platser genom att
spara betesbegérliga tradslag sdsom rénn, asp, salg och ek for att minska betestrycket (Andren
& Angelstam 1993; Ingemarsson et al. 2007). Andra atgéarder kan vara val av planttyp som ar
mindre betesbegérlig och anvéndning av naturlig féryngring andra generationen for att
forsoka fa manga plantor/hektar (Witzell et al. 2009). For att forséka minska andelen skada i
landskapet kan skotseln andras till storre arealer for att undvika en hdgre andel kantzon och pa
sa viss minska skadorna (Andren & Angelstam 1993). Detta ar dock negativt for
biodiversiteten eftersom en okning av storleken pa bestanden okar fragmenteringen av
landskapet och arter som inte kan sprida sig langre strackor blir isolerade pa nuvarande
omrade (Manning et al. 2009). Jakten &r ett verktyg for att kontrollera viltstammarna och
enligt Andren & Angelstam (1993) &r det viltstammarna som paverkar bestandets
skadefrekvens i storst utstrackning. Med hjalp av jakten kan skogsagaren séanka skadenivan
samt att jakten och kottet fran vilt dr ett varde att forvalta (Ingemarsson et al 2007).

Styrkor och svagheter

Studien skulle vara mer tillforlitlig om det hade varit lika manga bestand i varje grupp inom
varje omrade som undersoktes. Detta for att undersoka om det finns omraden som behdver en
storre eller mindre areal for att viltskadorna ska hallas pa rimlig niva. Urvalet av bestand hade
varit 6nskvart om det kunde ha varit mer jamnfordelat med ungefar lika aldrar mellan
grupperna och inom samma omrade for att lattare kunna gora jamforelser och hitta skillnader
mellan de olika omradena. Dessa scenarion gick dock inte att uppfylla eftersom det finns for
fa planterade bestand och urvalsregeln med minst tre kilometer till narmaste grannbestand.
Dock finns det styrka i att det finns tillrackligt manga bestand i varje grupp for att signifikant
skilja dem at.

Inventeringen gick ut pa att uppskatta skada vilket &r ett subjektivt matt utifran en skala som
tagits fram med hjalp av faltobservationer. Inventeringen utférdes endast av en person for att
minska felmarginalen vid datainsamling. Skadegraden bedémdes efter storlek for att minska
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risken for feloedomning. Att skilja mellan de olika stamskadorna ar svart, framforallt nar
skadan ar nagot ar gammal och tydliga spar fran viltet ar borta. Olika typer av skada kan
forvaxlas eller felbedomas vilket paverkar resultatet. Darfor valdes att kvalificera sékra
skador medans skador som ar otydliga vilken typ det &r placerades i en separat kolumn, okéand
stamskada.

| tata planteringar av poppel &r det svart att rora sig och svart att ga efter kompass, det fick till
foljd att ytorna hamnade ungefar dér de ska vara och det finns en felmarginal. Vidare ar de
svart att se skador pa grund av gras och andra véxter som skymmer och skador som &r
overvallad. Sma skador &r lattare att forbise an de storre skadorna, dels ar de stora skadorna
mer synliga men ocksé syns det tydligare pé tradets allmantillstand att det &r skadat. Aldern
pa bestanden skiljer vilket gor att dldre bestand kan ha mer skador som har 6vervallats och
kommer inte med i studien. Antal plantor/hektar skiljer mellan bestanden vilket paverkar
betestrycket pa varje individ och viltet har olika preferenser i tathet (Andren & Angelstam
1993). Det fanns bestand som hade hdgre betesbegarlighet pa grund av att det fanns en
foderplats i ndra anslutning till bestandet vilket paverkar betestrycket (Ericsson et al. 2009).
Standortsforhallandena skiljer sig mellan de olika bestanden vilket gor att plantorna &r i
beteshojd olika lange vilket gor att bestanden kan betas en langre eller kortare tid. Ett annat
alternativ kan vara att de olika bestanden har haft béattre/samre vegetationskontroll,
markbehandling och skotsel vilket kan paverka andelen skada (Andren & Angelstam 1993).
Med tanke pa dessa mojliga felkallor &r det an mer intressant att en sa tydlig signal kunde
fangas upp nar det galler betydelsen av bestandens storlek for skadebilden.

Datamaterialet for hur mycket vilt som finns i omradena ar avskjutningsstatistik, vilket inte
fortaljer hur mycket vilt som faktiskt finns i omradet. Avskjutningsstatistik kan anda fungera
att uppskatta viltstammar men det kréavs bland annat flera ar med information om avskjutning,
tillgang pa foder, invandring och utvandring i omradet for att kunna gora en bra skattning
(Ohlsson, personlig korrespondens). Anledningen till att avskjutningsstatistik anvandes &r for
att det gar att jamfora omradenas viltpopulationer och det fick fort att samla in fran flera ar
vilket gor att resultatet inte paverkas av arliga fluktuationer i populationerna. Sjalvklart kan
det alltid 6nskas fler ar men efter radgivning med jaktvardskonsulent valdes ett lampligt antal
ar for studien. Data om avskjutning anvandes inte till att rdkna ut viltstammarnas storlek utan
bara for att jamfora en ungefarlig mangd av de fyra klovvilten mellan omradena. Annat
verktyg for att skatta populationerna ar att utféra en spillningsinventering men den hade tagit
for lang tid och varit for 6versiktlig 6ver ett storre omrade an de som inventerades (Broman
2007; Ohlsson, personlig korrespondens). Med en spillningsinventering finns det fortfarande
en slump inrdknad och det ar valdigt manga nollytor i inventeringen vilket gor att materialet
inte sager sa mycket forran det har lagts ut flera hundra ytor och da forsvinner informationen
om den lokala stammen (Broman 2007; Ohlsson, personlig korrespondens).

Framtiden om bestanden

Alla bestand i den storleksgruppen storre &n 4 ha tror jag kommer att klara sig utmarkt utan
nagra storre problem fran vilt. Jag tror att de kommer att klara sig och inga atgarder behovs
for att sakerstalla "ratt” antal plantor per hektar eller andra skyddsatgarder. Inom kategorin
bestand som &r storre &n 1 ha men mindre &n 4 ha kommer det att finnas bestand som behover
hjalpplanteras for att poppelplanteringen inte ska misslyckas. Dock finns det flera bestand i
denna grupp som kommer klara sig utmarkt utan nagra insatser och det &r de bestand som ar i
den storre storleksklassen. Jag tror att i grupp ett, bestand mindre &n 1 ha kommer det att vara
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blandat resultat. Det finns bestand dar det ar battre att bdrja om och markbereda och plantera
nytt tradslag eller plantera poppel och stangsla. Men a andra sidan finns det bestand som
klarar sig bra och kommer att bli ett fullslutet poppelbestand, dock med en hel del skador fran
de vilda betesdjuren. Poppeln &r ett taligt tradslag och darfor tror jag att de flesta bestand
kommer att klara sig men beroende pa bestandsstorlek, viltpopulationernas storlek,
omgivande skogs struktur och fodertillgang kommer bestanden klara sig olika bra fran
viltskador.

Framtida forskning

Det finns fordelar med poppel forutom dess produktion och det &r bland annat som kolkélla,
Okad biodiversitet och fordndrad landskapsbild som blir allt viktigare i dagens samhalle.
Poppel ar en koldioxidneutral energikalla, fungerar som vegetationsfilter for tungmetaller,
gifter och renar grundvattnet (Christersson 2013). Poppeln bidrar med 6kad acceptans for
skogen genom Okad variation och biodiversitet i landskapet (Rytter et al. 2011). Framtida
forskningsprojekt kan vara att ta fram kloner som ar mindre betesbegarliga for att pa sa viss
kunna plantera poppel pa alla lokaler utan att hagna. Okad kunskap om etableringsmetoder
och skotsel for att plantorna snabbare ska komma 6éver betningsfri hojd. For att fordjupa
kunskapen om lokalen spelar roll kan en studie mellan skogsmark och jordbruksmark vara
intressant, eftersom faunan ar olika kan majligen aven olika atgarder vidtas for att minska
andelen skador. En undersokning i hur stor inverkan narliggande bestands egenskaper har pa
betestrycket i poppelbestandet, om det blir mer betat i delen av bestandet som gransar till ett
bestand med skyddande egenskap. Studier bor aven géras pa ett landskapsperspektiv och se
hur mangden foder i landskapet kan paverka betestrycket for ett specifikt bestand.
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Det finns ett samband mellan arealstorleken for poppelbestand och andelen skada i
bestandet. Med 6kad areal minskar andelen skadade popplar.

Inga samband mellan viltpopulationens storlek och andelen skador i bestanden kunde
hittas.

| kantzonen finns det hogre andel skadade och fejade popplar &n inne i bestandet.
Bestand mindre an ett hektar toppbetas i storre utstrackning an bestand storre an fyra
hektar.

Aven om det finns mycket skador verkar poppelplantorna kunna bilda ett bra bestand.

Rekommendationer

Generellt bor skogségare tanka pa flera faktorer innan de planterar poppel for att vara mer
saker pa att planteringen kommer att klara sig inom rimliga matt fran viltskador. Det &r inte
endast en faktor som bestammer 6det for en plantering utan det & kombinationen av alla som
avgor. Fragor som markéagaren bor stélla sig sjalv i icke vagd ordning innan plantering utfors:

Ar planteringens areal tillrackligt stor?

Hur ser den tankta planteringen ut, dalig eller bra arrondering?

Vilken niva av skada tycker jag sjalv ar acceptabel for planteringen?

Hur &r stora ar de lokala viltpopulationerna?

Vilka viltarter finns pa min mark och hur hart ar jakttrycket idag?

Hur ser landskapet/grannbestanden ut, mangden alternativt foder, skyddande
planteringar, foderplatser och vagar?

38



REFERENSER

Litteratur

Andren, H. & Angelstam, P. (1993). Moose browsing on Scots pine in relation to stand size
and distance to forest edge. Journal of Applied Ecology, Vol. 30, Nr. 1, pp. 133-142

Bergquist, J., Kalén, C. & Berglund, H. (2011). Hjortdjurens inverkan pa tillvéxt av
produktionstrad och rekrytering av betesbegérliga tradslag. Rapport Nr. 9. Skogsstyrelsen

Bergstrom, R. & Hjeljord, O. (1987). Moose and vegetation interactions in
northwestern Europe and Poland. Swedish Wildlife Research Supl. 213-228.

Blomaquist, A. (2006). Uppfdljning av planering pa nedlagd akermark i Skane 1991-1996.
Examensarbete nr 76. Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU Alnarp.

Broman, E. (2007). Spillningsinventering av &lg och annat klovvilt: Principer for utlaggning
av provytor. Tillaggsrapport. Svenska Jagareforbundet. 21 sid.

Cadenasso, M. L. & Pickett, S. T. A. (2000). Linking forest edge structure to edge function:
mediation of herbivore damage. Journal of Ecology, 88: 31-44.

Carlstrom, L. (2005). Dovhjort. Svenska Jagareforbundet.

Cederlund, G. & Liberg, O. (1995). Radjuret. Viltet, ekologin och jakten. Svenska
Jagareférbundet.

Christersson, L. (2013). Papperspopplar och energipilar. Institutet for odling av triviala
l6vtrad.

Clutton-Brook, F. E., Guinness, F. E. & Albon, S. D. (1982). Red deer, behaviour and
ecology of two sexes. Edinburgh University Press.

Cooper, S.M., Owens, M.K., Cooper, R.M. & Ginnett T.F. (2006). Effect of supplemental
feeding on spatial distribution and browse utilization by white-tailed deer in semi-arid
rangeland. Journal of Arid Environments 66, 716—726.

Duncan, A., Hartley, S. & lason, G. (1994). The effect of monoterpene concentrations in Sitka
spruce (Picea sitchensis) on the browsing behaviour of red deer (Cervus elaphus). Canadian
Journal of Zoology, Vol. 72, Nr. 10: 1715-1720.

Energimyndigheten. (2014). Mal rérande energianvandning i Sverige och EU.
[Online] Tillganglig: http://www.energimyndigheten.se/Offentlig-
sektor/Tillsynsvagledning/Mal-rorande-energianvandning-i-Sverige-och-EU/ [2014-11-19]

Engerup, P-O. (2011). Foryngring med poppel och hybridasp pa skogs- och akermark.
Examensarbete nr 167. Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU Alnarp.

39



Eriksson, H. (1984). Yield of aspen and populars in Sweden. Rapport 15 sid 393 — 419.
Institutionen for ekologi och miljovard. Sveriges Lantbruks Universitet (SLU).

Ericsson, G., Ekelund, N-O., Bergstrom, R. & Sahlsten, J. (2009) Att utfodra algar — Hur
paverkas skogen. Svensk Jakt Nr 11. 54-55.

Frylestam, B. (1995). Viltvard i jordbruket. Svenska Jagarforbundet, LRF.

Gundersen, H., Andreassen, H.P. & Storaas, T. (2004). Supplemental feeding
of migratory moose Alces alces: forest damage at two spatial scales. Wildlife
Biology 10: 213-223.

Hjeljord, O., Hovik, N. & Pedersen, H. B. (1990). Choice of feeding sites by moose during
summer, the influence of forest structure and plant phenology. Holarrctic Ecology 13: 281-
292.

listedt, B. (1996). Genetics and performance of Belgian poplar clones tested in Sweden.
Forest Genetics 3 (4): 183-195.

Ingemarson, F., Claesson, S. & Thuresson T. (2007). Alg- och radjursstammarnas kostnader
och varden. Rapport Nr. 3. Skogsstyrelsen.

Jobling, J. (1990). Poplars for Wood Production and Amenity. Forest Commission.

Johansson, T. & Karacic, A. (2011). Increment and biomass in hybrid poplar and some
practical implications. Biomass and Bio-energy 35, 1925-1934.

Karaci¢, A. (2005). Production and ecological aspects of short rotation poplars in Sweden.
Doctoral thesis.

Kullberg, Y. & Bergstrom, R. (2001). Winter Browsing by Large Herbivores on Planted
Deciduous Seedlings in Southern Sweden. Scandinavian Journal of Forest Research, 16:4,
371-378.

Manning, A. D., Fischer, J., Felton, A., Newell, B., Steffen, W. & Lindenmayer, D. B. (2009).
Landscape fluidity — a unifying perspective for understanding and adapting to global change.
Journal of Biogeography, 36: 193-199.

Meek, B., Loxton, D., Sparks, T., Pywell, R., Pickett, H. & Nowakowski, M. (2001). The
effekt of arable field margin composition on invertebrate biodiversity. Biological
Conservation, 259-271.

Milner, J., Van Beest, F., Schmidt, K., Brook, R. & Storaas, T. (2014). To Feed or Not to
Feed? Evidence of the Intended and Unintended Effects of Feeding Wild Ungulates. Journal
of Wildlife Management and Wildlife Monographs. JWM-14-0069.R1.

Murden, S.B. & Risenhoover, K.L. (1993). Effects of habitat enrichment on patterns of diet
selection. Ecological Applications 3, 497-505.

40



Mansson, J. (2007). Moose management and browsing dynamics in boreal forest. Acta
Universitatis Agriculturae Sueciae 2007:82.

Mansson, J. & Jarnemo, A. (2013). Bark-stripping on Norway spruce by red deer in Sweden:
level of damage and relation to tree characteristics. Scandinavian Journal of Forest Research,
28:2: 117-125.

Mansson, J., Kalén, C., Kjellander, P., Andrén H. & Smith H. (2007). Quantitative estimates
of tree species selectivity by moose (Alces alces) in a forest landscape. Scandinavian Journal
of Forest Research, 22:5, 407-414.

Persson, P-O. (2011). Energiskogspoppel. HS Skaraborg. Delrapport 1.

Regeringskansliet. (2013). Sverige har uppnatt sitt och EU:s fornybartmal. [Online]
Tillgénglig: http://www.regeringen.se/shb/d/119/a/231264 [2014-11-19]

Rytter, L., Johansson, T., Karac¢i¢, A. & Weih, M. (2011a). Orienterande studie om ett
svenskt forskningsprogram for poppel. Skogforsk, Arbetsrapport.

Rytter, L., Johansson, T., Karaci¢, A. & Weih, M. (2011b). Hybridasp och poppel — framtida
mojligheter. Skogforsk. Resultat Nr. 5.

Sahlsten, J., Bunnefeld, N., Mansson, J., Ericsson, G., Bergstrom, R. & Dettki, H. (2010). Can
supplementary feeding be used to redistribute moose Alces alces?. Nordic Board for Wildlife
Research. Wildlife Biology, 16(1):85-92.

Shipley, L.A. Blomquist, S. and Danell, K. (1998). Diet choices made by free-ranging moose
in northern Sweden in relation to plant distribution, chemistry, and morphology. Canadian
Journal of Zoology. 02/2011; 76(9):1722-1733.

Skogsstyrelsen. (2014). Skogsstatistisk arshok — skog och skogsmark. [Online] Tillganglig:
http://lwww.skogsstyrelsen.se/Global/myndigheten/Statistik/Skogsstatistisk%20%C3%A5rsho
k/02.9%202014%20%28Kapitelvis%20-
%20Separated%20chapters%29/03%20Skog%200ch%20skogsmark.pdf [2014-10-08]

SMHI, a (2014). Normal uppskattad arsnederbdrd, medelvarde 1961-1990. [Online]
Tillganglig: http://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/nederbord/normal-uppskattad-
arsnederbord-medelvarde-1961-1990-1.6934 [2014-10-02]

SMHI, b (2014). Normal arsmedeltemperatur. [Online] Tillganglig:
http://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/temperatur/normal-arsmedeltemperatur-1.3973
[2014-10-02]

SMHI, ¢ (2014). Vegetationsperiodens langd. [Online] Tillganglig:
http://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/temperatur/vegetationsperiodens-langd-1.4076
[2014-10-02]

Svenska Jagareforbundet. (2014a). Jaktlagens avskjutningsrapportering. [Online] Tillganglig:
http://jagareforbundet.se/vilt/viltovervakning/avskjutningsrapport-jaktlag/ [2014-10-08]

41



Svenska Jagareforbundet. (2014b). Senaste Avskjutningsstatistiken. [Online] Tillganglig:
http://jagareforbundet.se/vilt/viltovervakning/senaste-avskjutningsstatistiken/ [2014-11-24]

Sddra. (2014). Prislistor for massaved och bréansleved. [Online]. [2014-12-15].

Webb, S. L., Hewitt, D. G., Marquardt, D. D. & Hellickson, M. W. (2008). Spatial
distributions of adult male white-tailed deer relative to supplemental feed sites. Texas Journal
of Agriculture and Natural Resources 21:32-42.

Witzell, J., Barklund, P., Bergquist, J., Berglund, M., Bernhold, A., Blennow, K., Hanson, L.,
Hansson, P., Lindeléw, A., Langstrém, B., Nordlander, G., Petersson, M., Rénnberg, J.,

Stenlid, J., Valinger, E., Waller K., Witzell, J. & Ahman, 1. (2009). Skador pé skog.
Skogsskotselserien Nr. 12.

Muntlig kontakt

Antmar, T. (2014-10-08) Foderansvarig for hjortdjur pa Kolmardens djurpark. Tele: 010-708
76 24.

Svedsen-Tune, J. Jagmastare. Skaneskogens Utvecklings AB. Tele: 0413-403441, 073-
3341360

Ohlsson, T. Jaktvardskonsulent pa Svenska Jagareforbundet. Tele: 044-12 93 41, 070-240 19
58

42






Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap Southern Swedish Forest Research Centre

SLU Swedish University of Agricultural Sciences
Box 49 P.O. Box 49, SE-230 53 Alnarp

SE-230 53 Alnarp Sweden

Telefon: 040-41 50 00 Phone: +46 (0)40 41 50 00

Telefax: 040-46 23 25 Fax: +46 (0)40 46 23 25




	Sammanfattning
	Abstract
	Innehållsförteckning
	INLEDNING
	BAKGRUND
	Allmänt om Poppel
	Historia
	Poppel i världen
	Poppel i Sverige
	Biologi och ståndort
	Användning av poppel idag
	Skötsel
	Vilt
	Rådjur
	Dovhjort
	Kronhjort
	Älg
	Tidigare Forskning

	SYFTE
	Avgränsningar

	MATERIAL OCH METODER
	Litteraturstudie
	Beståndsurval
	Beståndsbeskrivning
	Inventeringsmetodik
	Viltpopulationer
	Analys

	RESULTAT
	Betningsskador i poppelbestånd av olika storlek.
	Tester beståndsinventering
	Kantzon
	Viltpopulation

	DISKUSSION
	Beståndsstorlekens påverkan
	Kantzonseffektens implikationer för skötseln
	Viltpopulationernas påverkan på bestånden
	Styrkor och svagheter
	Framtiden om bestånden
	Framtida forskning

	SLUTSATSER
	Rekommendationer

	REFERENSER
	Litteratur

	Energimyndigheten. (2014). Mål rörande energianvändning i Sverige och EU.
	Muntlig kontakt




