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SAMMANFATTNING

Pa ostkusten mellan Sodertalje och Vagnhéarad ligger Tullgarn. Eken har sedan langt tillbaka
varit en given del av landskapsbilden runt Tullgarn. Det har funnits en oro for att
ekforekomsten pa Tullgarn varit avtagande och att dess framtida forekomst skulle var oséker.
Denna osékerhet har varit en stor del till varfor detta examensarbete initierats. Syftet med
arbetet har varit att titta pa hur ekférekomsten har forandrats mellan 1973 fram till 2014 och
beddma ekens aktuella forekomst och livskraftighet. Vidare har syftet varit att diskutera hur
ekens framtid inom Tullgarn beddms samt hur tankbara skotselforslag kan se ut. Genom en
totalinventering faststalldes ekférekomsten och jamférdes mot tidigare inventering. En
stickprovsinventering gav den naturliga foryngringen.

Totalt har ekférekomsten inom arbetsomradet okat fran 350 till knappt 2000 ekar mellan aren
1973 till 2014. Den storsta 6kningen har skett bland de klenaste ekarna och det finns en viss
avgang bland de grovsta. Ekforekomsten skiljer sig tydligt at utifran konkurrens och
forutsattningar. Vitaliteten bland ekarna ar hog och den naturliga foryngringen ar Iag.

Trots oron har det skett en kraftig 6kning av ekar. Framtiden bedéms som ljus for
ekforekomsten pa Tullgarn. Det finns flera satt att bibehalla och foradla den aktuella
forekomsten av ek. Bade punktinsatser och generella skotselatgarder ar anvandbara. Viktigt ar
att anpassa atgarderna utifran de givna forutsattningarna och att det finns en langsiktighet
samt kontinuitet i det man planerar.



SUMMARY

On the east coast between Sddertélje and VVagnharad lies Tullgarn. Since long ago, the oak has
been a given part of the landscape around Tullgarn. There have been concerns that the
occurrence of oak at Tullgarn has been declining and that its future occurrence would be
uncertain. This uncertainty has been a big part of why this thesis was initiated. The aim of the
work was to look at how the occurrence of oak has changed from 1973 to 2014 and assess the
current frequency and viability. Furthermore, the aim has been to discuss how the future of
the oak in Tullgarn is assessed and how the silvicultural might look like. Through a total
survey the occurrence of oak where established and compared against previous survey. A
survey sampling gave the natural regeneration.

The occurrence of oak has in total, within the working area, increased from 350 to nearly
2000 oaks between the years 1973 and 2014. The largest increase has been among the thinnest
oaks and there is a slightly decline among the thickest oaks. The frequency of oak differs on
the basis of competition and conditions. The vitality among the oaks is high and the natural
regeneration is low.

Despite the concern, there has been a large increase in oaks. The future is assessed as bright
for the oaks located on Tullgarn. There are several ways to maintain and improve the current
frequency of oak. Both specific actions and general management measures are useful. It is
important to adapt the measures based on specific conditions and that there is continuity in the
planning.
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INLEDNING

Eken och dess historia

Skogsek (Quercus robur L.) &r ett tradslag som ar vard for mycket stor mangfald av arter
(Niklasson & Nilsson, 2005). Det ar ocksa det tradslag inom Sverige som blir grévst och
aldst. Dessa attribut har bidragit till att eken ansetts ha en sarskild plats bland landets tradslag
(Almgren, et al., 2003). Skogsek kommer i fortsdttningen av arbetet bendmnas som ek.

Under historiens gang har eken haft stor betydelse som ravara, framst for flottans behov och
tradslaget har darfor periodvis exploaterats hart (Staal, 1986). Ekens virke var redan under
medeltiden viktigt for statens konstruktionsbyggande och darfér kom huggning av ek att
regleras i datidens landskaps- och landslagar. Det har inneburit dryga straff att olovligt hugga
ned ekar (Zenk, 1992). | takt med att flottans betydelse fér Sverige som stormakt 6kade,
forstarktes ekens sarstallning bland tradslagen (Stdal, 1986). Det gick at mycket stora volymer
ekvirke for att fardigstalla ett krigsfartyg. Det medférde att man var restriktiv nar det kom till
anvandandet av den inhemska eken. Den sags framst som en reserv da man i forsta hand
forsokte inforskaffa ekvirket via import. Krig och 6kad konkurrens om det utldndska virket
medforde att regleringen kring den inhemska eken skarptes. Man borjade anvénda sig mer av
det svenska ekvirket. Det virke som anvandes lag ofta nara skeppsvarven och det var framst
de skattebelagda béndernas ekar som det gallde. Eken sdgs som en sa viktig resurs att
bonderna frantogs avverkningsratten, da eken var kronans trad. For adeln sa lag det dem fritt
att disponera eken pa de egna agorna (Zenk, 1992). Dessa klassbundna forutsattningar
skapade en avsky for eken bland de skattebelagda och ett utpriglat ”ekhat” kom att minimera
foryngringen. ”Ekplantor skall behandlas som unga adelsmén”, att man tar dem av daga innan
de hinner valla ndgon skada sades det (Staal, 1986). Trots att de skattebelagda bénderna
aterfick avverkningsratten levde motviljan for ek kvar och den bekampades aktivt vilket
minskade dess forekomst.

Tullgarns slott och dess egendomar har en historia som tar fart under 1400-talet (Bjoérkhem,
1992). Markerna ar fran denna tid starkt kopplade till adeln och undslapp genom det den
harda atgang pa ek som de skattebelagda markerna drabbades av. Under den senare delen av
1700-talet, 1772, kopte staten slottet och dess tillhdrande egendomar. Genom den industriella
utvecklingen forsvann flottans behov av ekvirke (Staal, 1986). Den minimala efterfragan av
ekvirke i kombination med barrtrddens ekonomiska I6nsamhet foranledde att barrtrad dven
inom de statliga slottsegendomarna gynnades pa bekostnad av eken.



Malms och Rybergs arbete fran 1973

En mycket detaljerad inventering av ekskogen i Tullgarn® genomfdrdes av Per-Olof Malm
och Mans Ryberg under borjan av 1970-talet och publicerades 1973. | arbetet kartlade de
forekomsten av ek grovre &n 30 cm i brosthéjdsomkrets i Tullgarns fore detta kronopark. De
konstaterade att de grovsta ekarna endast fanns pa gammal slattermark. lakttagelser gjordes
mellan ekarnas forekomst 1973 och indgomarksindelningen ca 200 ar tidigare. Malm och
Ryberg konstaterade att det under 1940 till 1950-talet utforts omfattande forsok att plantera ek
och sadder av ekollon for att sikra ekatervaxten. Flertalet planteringar fastslogs vara hart
atgangna pa grund av viltskador, betesdrift och avsiktligt gynnande av konkurrerande
barrplantor. Det behovs dock ett relativt litet antal ekar som nar mogen alder for att intrycket
av ett ekbestand skall ges (Malm & Ryberg, 1973). Skillnaden mellan spontan féryngring och
plantering var ofta svar att veta, sarskilt dar avgangen bland ekarna var hog. Ekens starkaste
bestand var for det mesta lokaliserade pa platser med en relativt 1ag produktivitet. En
forklaring till det torde kunna bero pa att andra I6vtradslag, i ungdomsstadiet, konkurrerade ut
eken pa godare marker.

Eken och ekskogens framtid beddmdes av Malm och Ryberg (1973) som dyster. Ekskogen
har legat pa fore detta kultiverad mark sasom: jordbruksmark, dng, hage och “backe”. P&
denna mark var det mer ekonomiskt att gynna gran an ek. Datidens laga ekvirkespriser spadde
pa detta agerande. Intresset for att regenerera ekbestand var lagt och lamplig mark planterades
ofta igen med barrtrad. Detta medforde att den till eken kopplade floran férsvann. Malm och
Ryberg (1973) papekar att det ar pa grund av kulturlandskapets tidigare behov av marker for
slatter och bete som har bevarat eller snarare konserverat ekfloran och dven om ek planteras
medfor det inte nddvandigtvis att ekfloran aterkommer.

Ekens ekologi, skotsel och vitalitet

For att eken skall klara av att foryngra sig och leva kravs inte speciellt stora krav pa mark,
terrdng och klimat (Almgren, et al., 2003). Handlar det daremot om att utvecklas till individer
med en stamform och etablering vilken pa sikt kan resultera i dominerande individer &r
kraven betydligt hdgre. Eken dr ett ljuskrdvande tradslag och behdver utrymme for att
utvecklas (Niklasson & Nilsson, 2005). | Europa diskuteras en allmén férsamring av ekens
vitalitet (Oszako, 2000). Det visas pa en vitalitetsforsamring hos europeisk ek dar andelen
frisk gronkrona visuellt minskat. Ekens tillbakagang, oftast i form av kronutglesning, har
rapporterats sedan 1800-talet fran spridda platser inom Europa (Oszako, 2000). Dock ar det
forst under 1980- och 1990-talet rapporteringen har intensifierats. Det finns ingen enskild
forklaring till denna forsamring utan tros istéllet bero pa flera faktorer, dar bland annat torka,
hetta, insekts- och svampangrep kan ha bidragit till ekens férsamrade vitalitet (Johnson, et al.,
2002; Oszako, 2000). Skadorna kan variera mycket fran ar till &r men skadefrekvensen okar i
regel med ekarnas alder (Sonesson, 2000). | drabbade ekskogar ar oftast en oundviklig
foljdatgard, av skadorna, att bladen angrips och bidrar till kronans forsamrade utseende
(Eichhorn & Paar, 2000; Oszako, 2000). | Sverige, under varen 2014, fanns en massférekomst

! Under Doménverket var Tullgarns egendomar en kronopark. Fortsattningsvis i arbetet kommer studieomrédet
bendmnas “Tullgarns fore detta kronopark™.



av larven till Allméan frostfjaril (Oprophtera brumata L.) (Skogsstyrelsen, 2014) vilket hos
vissa ekar har inneburit en kraftigt reducerad 16vmangd i tradkronan da larven livnart sig pa
ekbladen. Det enskilda angreppet i sig ar inget hot mot ekarna men kan om det upprepas
h&mma ekarnas tillvéxt.

Det gar att koppla ekars tillvéxt till tradhalsa och 6ppenhet runt kronan (Almgren, et al., 2003;
Gotmark, 2009; Gotmark, 2010). Det ar ett tydligt argument for att utfora utglesningar, sa
kallade naturvardsgallringar, for att gynna och skapa ekar med hog vitalitet. Stora ekar bidrar,
mycket genom sina foljearter, till en hdg biodiversitet (Gotmark, 2010). For att bibehalla
ekdominerade skogar pa lang sikt kravs inte enbart att sakra foryngringen (Dey, 2014). Det ar
av stor betydelse att ekforyngringen ocksa klarar av att utvecklas till mogna trad och vaxa in i
det dominerande trédskiktet. Risken finns att de ekdominerade skogarna blir for tata och
forsvarar att pa sikt bibehalla sin ekdominans da det harskande skiktet omajliggor en
utveckling av ekforyngringen (Goétmark, 2010).



Syfte & fragestéllning

Ekforekomsten pa Tullgarns fore detta kronopark inventerades i borjan av 1970-talet och det
hystes da stora farhagor for den framtida férekomsten av ek i omradet (Malm & Ryberg,
1973) samt dven for landet i stort. Denna generella farhdga genomsyrar aven
naturvardsdebatten idag pa manga hall (Niklasson & Nilsson, 2005).

Mitt Gvergripande syfte med studien ar att analysera hur ekforekomsten for olika avdelningar
inom Tullgarn har fordndrats 6ver tid. Resultatet ska sedan ligga till grund for en diskussion
om ekens framtid och eventuella behov av speciella skotselatgarder. Huvuddelen av studien
fokuserar pa perioden 1973 fram till idag, men aven uppgifter fran slutet av 1950-talet har
utnyttjats for att spara eventuella forandringar.

De specifika fragor jag vill analysera ar foljande:

e Hur har ekforekomsten i stort andrats under de senaste 40 aren?

e Vad har hant med de gamla grova ekarna som fanns pa Tullgarn i borjan av 1970-talet och
som tilldrog sig ett stort naturvardsintresse?

e Hur har ett ekféryngringsomrade forandrats fran 1973 till 20142

e Finns det nagra skillnader i ekférekomstens forandring i olika delar av Tullgarns fore detta
kronopark?

e | vilken omfattning forekommer det ekforyngring idag?

e Hur ser framtiden ut for eken inom Tullgarns foére detta kronopark?

e Behover dagens skogsskatsel forandras for att ha kvar eken i omradet?

Jag kommer i rapporten fokusera pa olika typer av ekférekomst noterade 1973 och med
metoder, liknande de vid Malm och Rybergs ekinventeringen 1973, inventera hur
avdelningarna ser ut idag 2014. | anslutning till inventeringen kommer dven ekarnas vitalitet
och den naturliga féryngringen av ek att inventeras for att skapa en bild av ekens
livskraftighet i omradet. De utvalda avdelningarna har 1973 karaktariserats av ekforekomst i
olika typer av aldersstrukturer och utvecklingsstadier. Avdelningarna skall tillsammans ge en
bild av utvecklingen for ekforekomst i olika aldersstrukturer och visa pa férandringen av ek i
olika utvecklingsskeden. Resultatet skall sedan anvéndas for att forsoka beddma ekens
framtida forekomst i Tullgarns fore detta kronopark och vidare diskutera om skogsskotseln ar
tillracklig for att ha kvar en livskraftig ekforekomst i Tullgarns fore detta kronopark.



MATERIAL & METOD

Omradesbeskrivning

Tullgarns fore detta kronopark ar belaget pa gransen mellan Stockholm och Sédermanland
1an, i H616 och VVagnhdrads socknar (Zenk, 1992). Den sddra delen ligger i Trosa kommun
och den norra delen ligger i Sodertalje kommun. Ar 1984 stiftades ett naturreservat och ett
naturvardsomrade i omradet runt Tullgarn. Totalt uppgar den skyddade landarealen inom
Tullgarns naturreservat och naturvardsomrade till 2497 ha (Bergquist, 1984a; Bergquist,
1984b).

Reservatsbildandet, vilket d&gde rum i Stockholms lén, skedde med stéd av 7 8
Naturvardslagen 1964:822, omtryckt 1974:1025 och andrad 1982:1097 (Bergquist, 1984a).
Med dndamal att bland annat varna om kulturmarkerna genom betesdrift samt att ... séirskild
hansyn tas till varden av omradets ddellévskog... ”. Reservatets betydelse for undervisning
betonas ocksa. De specifika syftena med naturreservatet ar att:

e Varda och bevara de tidigare havdade kulturmarkerna framst genom betesdrift med
notkreatur

e Bevara hackningsbiotoper fér fagelfaunan

e Varda och bevara de floristiskt vardefulla miljéerna och ta sarskild hansyn till varden av
omradets adellévskog

e Tillvarata reservatets stora mojlighet for forskning och undervisning

Naturvardsomradet bildades med stéd av 19 § i Naturvardslagen (1964:822) (Bergquist,
1984b; Lansstyrelsen Sodermanlands lan, 1984). Dess d&ndamal &r att varna om de botaniska
och zoologiska vardena samt den vardefulla landskapsbilden. Allt medan ett normalt jord- och
skogbruk bedrivs. Naturvardsomradet anses efter 1998 ars Miljébalk inneha skyddande
lagstiftning likvardigt ett naturreservat (Miljobalk 1998:808) men ursprungligen var
andamalen for de tva typerna av lagstiftat skydd nagot skilda.

Agarforhallande

Marken runt Tullgarn dgs av staten och Statens fastighetsverk (SFV) ar markforvaltare
(Statens Fastighetsverk, 2014). Pa marken finns det fem gardar med jordbruksdrift vilka
arrenderas ut till privata aktorer. Utdver det finns det pa marken ett 30-tal torp vilka ocksa
hyrs ut. Marken narmast slottet ingr i den sa kallade slottsforvaltningen, medan den
kringliggande jordbruksmarken och skogarna forvaltas av SFV:s markavdelning.

Topografi, geologi och markforhallanden

Vid Morkofjarden langs den sérmlandska kusten ligger Tullgarn. Kusten ar lang da vikarna ar
djupt intrangande. Andelsen garn kommer fran namnet for en smal vik (Olsson, 1994).
Tullgarn ér till stor del ett undantag fran det typiska sormlandska kustlandskapet som till stor
del bestar av gnejsryggar uppskurna av mindre sprickdalar ofta innehallandes lerpartier



(Bjorkhem, 1992). Istdllet domineras Tullgarn centralt av ett, lagt liggande, 6ppet omrade
med leror dar mindre bergknallar sticker upp for att i norr och sdder avgransas av mer
bergbunden terrang. Tullgarns uppodlade omraden ligger endast nagra meter ver havet
(Malm & Ryberg, 1973). Medan bergen i skogsomradena i medeltal hojer sig 50 meter 6ver
havsnivan. Gnejs och gnejsgraniter dominerar i bergrunden men nar landisen drog over for
mer an 10 000 ar sedan slipades de mjuka gnejserna ned kraftigt (Bjorkhem, 1992). Stora
méangder 16st och krossat material foljde med i denna nedndtning av landskapet som strackte
sig i en sydostlig-sydlig riktning. Det forklarar varfér moranmaterial oftast bara finns sdder
om bergen och séder om de uppstickande berghéllarna runt Tullgarn (Bjérkhem, 1992). Dessa
omraden ar idag de skogsmarker och skogsbekladda holmar som kan skadas i dkerlandskapet
runt Tullgarn, med berg i dagen i norr och glacialt morén i sGder.

Efter landisens tillbakadragande borjade landet att hoja sig och bearbetas av havets vagor
(Bjorkhem, 1992). Ett resultat av det blev att sand och grus avlagrades mellan berg och i
sluttningar. Medan de storre dalgangarna, likt den runt Tullgarn, fylldes med postglacial lera
med ett djup pa mellan 15-20 meter. Leran narmast stranderna har under lang tid blandats upp
med organiskt material vilket har resulterat i gyttjelera som vid torka spricker upp och
dranerar sig sjalv. Det har gjort dem till bordiga akerjordar och ungeféar 30 % av Tullgarns
oppna marker bestar av gyttjeleror. Efter att lerjordarna borjade brukas har det pa dem bildats
kulturjordmanar med 20-30 cm matjord 6ver den mindre paverkade leran. Utdver gnejs finns
det pa sina platser kalk i berggrunden vilket har en stor paverkan pa vaxtlighetens
artsammansattning (Malm & Ryberg, 1973).

Fran att ha varit I6vtradsdominans i skogsmarken ar det forst under de senaste 5000 aren som
barrtraden gjort sitt insteg i skogarna (Bjorkhem, 1992; Niklasson & Nilsson, 2005).
Skogsbete och 6vrig kulturpaverkan &r sannolikt orsaken till varfor en stor del av jordmanerna
i skogsmarken &r brunjordsliknande med ett 3-6 cm maktigt mullager. En bidragande orsak
till denna jordmansprocess &r aven vildsvinens bokande vilket aven i den kortare tidsrymden
lamnar tydliga spar (Fagiani, et al., 2014; Welander, 2000). Det har &ven konstaterats att
narvaro av vildsvin bidrar till en 6kad diversitet bland karlvaxter (Welander, 2000).

Klimat

Nérheten till kusten gor att Tullgarns vintrar ar varmare &n de i inlandet samtidigt som
somrarna ar en aning kyligare (Bjorkhem, 1992). Temperatursumman, summan av alla
dygnstemperaturer da dygnsmedeltemperaturen Gverstiger +5 grader sett dver ett ar, uppgar
till ca 1450 grader. Den svenska ostkusten &r i regel nederbordsfattig och Tullgarn ar inget
undantag. Av de knappa 700 mm nederbord som faller per ar s& kommer endast 200-240 mm
under juni, juli och augusti manad. Under vegetationsperioden som stracker sig 6ver ungefar
180 dagar/ar saknas det uppskattningsvis 50-100 mm for att vegetationens nederbordsbehov
helt skall tillgodoses. Pa grund av de vattenhallande lerorna runt Tullgarn samt narheten till
havet kompenseras nederbordsunderskottet nagot (Bjorkhem, 1992).



Skogsmark och flora

Den totala skogsmarksarealen inom Tullgarns fore detta kronopark uppgar till 1300 ha
(Bergquist, 1984b; Bergquist, 1984a). Inom Tullgarn finns en stor ekférekomst men det &r
barrskogen som sett till utbredning ar storst (Wanntorp, 1992). Till stor del bestaende av
blabarsdominerad granskog och tallskog, oftast staende pa hallmarker, utgor dessa tva
naturtyper de artfattigaste inom Tullgarns fore detta kronopark. Undantag ar sparsamt
forekommande, kalkrika, moranmarker i kombination med tidigare betesdrift dar det star
ortrika granskogar tillhérande Svealands artrikaste. | barrskogen finns det ofta inslag av
I6vtrad. Inom Tullgarn finns en betydande férekomst av adellév. Bland dessa trad &r eken det
dominerande tradslaget. De grovsta ekarna finns pa nagra specifika stallen men bland annat i
direkt anslutning till kulturlandskapet i det centralt, Iagt, liggande markerna omkring Tullgarn
slott (Malm & Ryberg, 1973). Den adellévsdominerade marken ligger pa den mark som
tidigare anvants till beteshage och som ”backe”, mark sa kuperad att den ej raknades som
jordbruksmark och darmed inte var skattepliktig (Malm & Ryberg, 1973).

Arbetets upplagg

Med utgangspunkt i befintlig litteratur tillsammans med de tidigare utforda inventeringarna i
Tullgarns fore detta kronopark har en fallstudie genomforts.

Malms och Rybergs arbete (1973) har utgjort grunden for upplagget av mitt arbete. Utover
deras arbete berodde valet av Tullgarns fore detta kronopark som studieobjekt till stor del pa
ett starkt intresse och uppmuntran fran Statens fastighetsverk. De ville, genom sin
naturvardsspecialist, Per Linder, ha en dversikt 6ver ekarnas vitalitet pa Tullgarns fore detta
kronopark.

Arbetet bygger till stor del pa en totalinventering av ek inom ett subjektivt urval av
avdelningar, Tradinventeringen har dven kompletterats med de dversiktliga
bestandsbeskrivningar samt inventering av ekplantor. Anledningen till att jag valde att gora en
relativt arbetskravande totalinventering var att det da mojliggjorde en direkt jamférelse med
Malms och Rybergs arbete.

Forberedande rekognosering av Tullgarns fore detta kronopark

Innan inventeringen, utférdes en forberedande rekognosering av Tullgarns fore detta
kronopark. Rekognoseringen utférdes tillsammans med Lars Ostlund och Per Linder,
naturvardsspecialist pa Statens fastighetsverk. Tanken var att pa plats fa en versikt over
Tullgarns fore detta kronopark for att valja ut lampliga omraden att utféra inventeringen pa.
Rekognoseringen genomfordes den 27 april 2014.



Inventeringsomradet — Urval av avdelningar

De avdelningar som inventerades valdes sa att flera olika bestandstyper skulle vara
representerade utifran de resultat som presenterades i Malms & Rybergs rapport fran 1973.
Dartill fick hansyn tas till mgjligheterna att sakert avgransa avdelningarna i falt enligt den
bestandsindelning som fanns i 1957 ars skogsindelningskarta, vilket ocksa var underlaget i
Malms & Rybergs inventering. | omradena narmast Tullgarn har dven 1773 ars karta 6ver
agoslag funnits tillganglig vilket ocksa gett en okad bild 6ver utvecklingen av vissa
avdelningar.

Fyra avdelningar valdes ut:

Sddra Sundangshagen
Norra Sundangshagen
Fore detta Sjohagen
Gumsbacken.

Avdelningarna har, sett till 1957 ars skogskarta och Malms och Rybergs rapport (1973), olika
typer av egenskaper och vid rekognoseringen bedomdes att de tillsammans skulle ge en god
bild av ekskogens forekomst och férandring.

S6dra Sundangshagen ar en akerholme vilken ar 1957, enligt skogskartan, dominerades av
gran med ett storre inslag av ek. | Malms och Rybergs arbete finns det ingen barrdominans i
avdelningen. Det beskrivs som en hagmark med ett stort inslag av ekar med en omkrets éver
fyra meter i brosthojd. Vid rekognoseringen 2014 ar holmen en utpraglad hagmark med ett
stort inslag av mycket grova ekar och en undervegetation som framst bestar av nypon- och
hagtornsbuskar. Markvegetationen 1973 klassas likt lundtyp och angstyp.

Norra Sundéangshagen beskrevs bade 1957 och av Malm och Ryberg likt en blandskog av ek,
bjork och dvrigt 16v. Avdelningen ansags dven vara val sluten med ett stort inslag av mycket
grov ek. Ar 2014 &r det en dkerholme med ett val slutet 16vbestand som domineras av ek samt
lind i toppskiktet medan hasselbuketterna dominerar i undervegetationen. Bjorkinslaget som
beskrivits i tidigare arbeten &r obefintligt medan det fortfarande finns grova ekar. Ar 1973
klassas markvegetationen vara en kombination av lundtyp och fattig” lundtyp. Sett till
agoslaget 1773 klassades Norra sundangshagen delvis som dng medan de mer kuperade
partierna klassades likt ’backe” vilket hanvisar till slanter dar visst bete kunde forekomma.

Fore detta Sjohagen bestar av flera avdelningar dar den storsta delen, 1957, &r en
foryngringsavdelning med en hdg andel ek som vid 1973 ars rapport kompletterats med
planterad gran och tall. Vid rekognoseringen 2014 domineras avdelningen av barrtrdd med ett
visst inslag av ek. En gallring har utforts inom de senaste fem aren. Markvegetationen var
1973 klassad likt grastyp. Med hansyn till namnet kan det hallas for troligt att delar av denna
avdelning nyttjats som hage.

Gumsbacken beskrevs bade 1957 och 1973 likt en ek-barrskog med en del grovre granar och
tallar. Den ek Gumsbacken innehdll tillhérde de klenare grovleksklasserna. Vid



rekognoseringen 2014 har avdelningen en ekdominerad adellovsférekomst dar det i partier ar
grova tallar och granar som utgor det harskande tradskiktet. Det finns tydliga tecken efter
aldre betesdrift i form utav gamla stangselstolpar. | avdelningen hade en del barrtrédd och
undervaxt kontinuerligt huggits bort. Vilket gjorde att avdelningen gavs en viss
hagmarkskaraktar trots att skogsbekladnaden dominerade. Markvegetationen var 1973 fattig”
lundtyp, grastyp och érnbrakentyp. Enligt 1773 ars dgoslagskarta var Gumsbacken da klassad
likt en hagmark.

Faltarbete

Inventeringen delades upp i tva delar. Den forsta delen innebar en totalinventering av de ekar
som hade en omkrets storre &n 30 cm i brosthojd. Den andra delen innebar att med hjélp av
provytor berdkna den naturliga foryngringen av ek och ta fram den grundytevagda
tradslagsfordelningen.

Totalinventering

Inom alla avdelningar registrerades samtliga ekar som hade uppnatt en omkrets av minst 30
cm i brosthdjd. Foljande uppgifter registrerades:

Omkrets (cm) i brosthojd
Vitalitet
Koordinater i koordinatsystemet SWEREF 99 TM

Med brosthdjd menas 1,3 m ovanfor tradets groningspunkt. Omkretsen méttes vinkelratt mot
stammens riktning. Vid métning av tradindivider med multipla stammar mattes den grovsta
stammen.

For att bedéma ekarnas vitalitet anviandes Naturvardsverkets mall for ”Inventering av
skyddsvérda trdd i kulturlandskapet” (Claesson, 2009). Mallen &r uppdelad i fem klasser, 1-5,
dar 1-3 géller levande trdd medan 4 och 5 syftar till doda trad. Tradstatusen uppskattades efter
hur stor andel av kronan som var vital, det vill sdga har skottbildning, i en tankt optimal
krona.

Levande trad klassades enligt:

1, Friskt — Mer an 50 % av kronan ér vital

2, Klart forsamrad — Mellan 20-50 % av kronan ar vital
3, Lag vitalitet — Mindre an 20 % av kronan ar vital

Doda tréd klassas enligt:

4, Dott stdende trdd (inkl. hogstubbar > 2 m)

5, Dott liggande trad - Trad ska ej registreras om veden ar sa murken att man vid matstalle
utan anstrangning kan trycka in hela bladet pa en morakniv

Vitaliteten bedomdes okulart och inventeringsperioden utfordes da traden var I6vbekladda
under juni och juli manad 2014. Dock forsvarades detta arbete nagot da det kunde konstateras



att en del ekars blad hade blivit angripna av larven till Allmén frostfjaril. Angreppet ger ekens
kronor ett glesare intryck men ar pa sikt inte farligt for ekens vitalitet (Pettersson, 2011). Det
ska darfor inte medfora ndgon lagre vitalitetshedomning &n om bladen icke hade blivit
angripna.

Koordinatsattningen av ekarna utfordes i kordinatsystemet SWEREF 99 TM med en GPS-
navigator (Garmin Colorado 300). Den fixerades vid varje enskilt trads stam och gavs tid att
bestamma sin aktuella position vilken sedan noterades pa papper. Det skedde en avvagning
mellan tidsatgang och angivelsen av tradens koordinater. For att halla reda pa de inmétta
tradstammarna anvéandes snitselband i markerande syfte.

Inventering av provytor — ett objektivt stickprov

| de fyra avdelningarna som totalinventerades utfordes dven ett sample i form av ett
systematiskt utlaggande av provytor. Malet var att 10 provytor skulle laggas ut i varje
avdelning. Ytorna lades ut i ett kvadratforband som orienterades utifran kardinalstrecken och
dar avstandet mellan provytorna anpassades efter avdelningens storlek. Startpunkten
slumpades ut i forhallande till en valdefinierad punkt som kunde identifieras bade i kartan och
terrangen. | falt foljdes forbanden med mattband och kompass for att navigera sig fram till
provytorna.

Pa varje provyta mattes diametern pa alla ekar med en hojd 6ver 1,3 m och vars omkrets i
brésthojd var mindre dn 30 cm. Detta skedde inom en cirkelprovyteradie pa 10 meter. Det
utfordes &ven en relaskopsmétning vid varje provyta for att bestdmma grundyta och den
grundytevagda tradslagsfordelningen. Provytor godkéndes bara om provytecentrat fanns inom
avdelningen.

Det medforde ett problem med provytor vars centrum lag néra avdelningens kant. Da traden
som lag narmare avdelningsgransen an provyteradien, skulle fa en lagre sannolikhet att hamna
i samplet (Holm, 2012). Det I6stes genom sa kallad spegling, dér den del av cirkeln som
hamnar utanfor avdelningen vands sa den ryms inom avdelningen och traden inom denna del
av provytan mats tva ganger. Spegling gor att sannolikheten att hamna i samplet blir lika stor
for trdden nara gransen som de langre in i avdelningen.

Utifran det ekféryngringsantal som samlades in pa provytorna utfordes en
populationsskattning for ekforyngringen. Resultatet raknades sedan om i antal per hektar for
respektive avdelning. Det skedde &ven en skattning av medelfelet samt uppréttande av
konfidensintervall for observationerna.



RESULTAT

Skogstillstand 2014

Overgripande resultat

Inom de fyra inventerade avdelningarna noterades 2091 ekindivider grovre &n 30 cm i
brosthdjdsomkrets. Av dessa var 1941 ekar levande (Figur 1). Medelomkretsen i brosthojd for
levande ekar var 88 cm (28 cm i diameter) med en variation for de specifikt inventerade
avdelningarna mellan 62 cm och 242 cm (19 - 77 DBRH).

R

Figur 1. Oversiktskarta dver de noterade ekindividerna 2014, utmarkerade med punkter.

Frekvensen ek sammanslaget for de fyra avdelningarna var 58 per hektar. Ekférekomsten
utifran stamgrovleksindelning skiljde sig mellan de olika avdelningarna (Figur 2.). Den tataste
forekomsten av ekar med en grov diameter fanns inom Sddra Sundéngshagen. Inom Foére
detta Sjohagen fanns den hogsta frekvensen av ek i den klenaste grovleksklassen.
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Figur 2. Antalet ekar per hektar (2014) for de fyra avdelningarna, uppdelade i diameterklasser 4 20 cm. Y-axeln:
ekar/hektar och X-axeln: diameterklass.

Av de inventerade ekarna hade 87 % en god vitalitet, endast 6 % hade nedsatt vitalitet och 7
% var doda (Tabell 1).

Tabell 1. Antal (%) ekar i olika vitalitetsklasser inom de inventerade avdelningarna samt en totalsummering (%)).
Klasserna beskriver vitaliteten hos ekindividen

S:a N:a

Sundangs  Sundéngsh
Klass hagen agen F.d. Sjohagen  Gumsbacken >
1 — Friskt 120 (89) 218 (87) 1318 (86) 167 (95) 1823 (87)
2 — Klart férsamrad 5 (4) 16 (6) 66 (4) 5(3) 92 (5)
3 — Lag vitalitet 0(0) 5(2) 20(1) 1(1) 26 (1)
4 — Dott (staende) 5 (4) 10 (4) 119 (8) 3(2) 137 (7)
4 — Daétt (liggande) 4(3) 0(0) 0(0) 0(0) 4(0)




Ekforyngringen

Av de 40 provytorna som lades ut, noterades ekforyngring i 7 av dem. | snitt var antalet
ekforyngringsstammar 12,3 st/ha (Tabell 2.). | avdelningen S6dra Sundéngshagen noterades
inte nagon ekforyngring inom de utlagda provytorna.

Tabell 2. Ekféryngring inom urvalet. Avdelningens areal, féryngring per ha, 95-procentigt konfidensintervall
och det uppskattade medelfelet

Avdelning Areal (ha) antal/ha K1 (95%) SE(Y)
S:a Sundangshagen 4,1 0,0 - -
N:a Sundéangshagen 45 41,4 0-104 32,1
F.d. Sjohagen 22,3 6,4 0-31 12,7
Gumsbacken 2,6 31,8 0-98 33,6
Medel 12,3

A Ekar med en omkrets under 30 cm i brésthdjd.



Tradslagsfordelningen

Vid relaskoperingen noterades 14 tradslag (Tabell 3). Eken var det vanligaste tradet inom tre
av de fyra avdelningarna.

Tabell 3. Grundytan samt férdelning, for samtliga tradslag 2014, inom de fyra avdelningarna

Grundyta m*/ha och férdelning (%)

Tradslag S:a Sundéngshagen N:a Sundangshagen F.d. Sjohager Gumsbacken

Ek 30,2 (83) 23,6 (43) 1,4 (14) 36,5 (36)
Tall 0 0 4,8 (50) 10,4 (10)
Gran 0 0,9 (2) 2,8 (29) 11,5 (11)
Asp 0 7,6 (14) 0 11,9 (12)
Lind 0 11,3 (21) 0 0
Ask 3,4 (9) 3,6 (7) 0 6,2 (6)
Bjork 0,2 (1) 2,4 (4) 0,4 (4) 9,6 (10)
Klibbal 0 0 0,1(2) 7,7 (8)
Hassel 1,0 3) 2,7 (5) 0 0,4 (0)
R6NN 0,5 (1) 0,9 (2) 0 1,2 (1)
Fagelbar 0 0,2 (0) 0 2,7 (3)
Apel 1,2 (3) 0,7 (1) 0 0
Siélg 0 0,7 (1 %) 0,2 (2) 0

Lonn 0 0 0 2.7 (3)




Forandringar i ekférekomst 1973 - 2014

Totalinventeringen av ekarna inom de fyra avdelningarna

Mellan dren 1973 och 2014 hade antalet levande ekar med en omkrets pa 30 cm, eller grovre,
okat dramatiskt fran 358 till 1941 (Tabell 4). Okningen hade skett framst i de ligsta
grovleksklasserna och da framst i den klenaste. Den grévsta klassen, var den enda klassen dar
antalet ekar minskade. Inréknat doda ekar noterades 44 ekar inom den grévsta klassen 2014
vilket ar en ek mindre an vid 1973 ars inventering. De grévsta ekarna, férutom en enda
(Gumsbacken), aterfanns inom Norra och Sédra Sundangshagen. Den totala arealen som
inventerades uppgick till 33,5 ha. Stamantalet for ekar utslaget pa den totala arealen gav 58
stammar/ha 2014 vilket kunde jamforas med 11 stammar/ha, 1973.

Tabell 4. Ekforekomst 1973 och 2014, uppdelat pa omkretsklasser, for de inventerade avdelningarna

Antal ekar (stammar/ha)

Ar 30-89 90-209  210-389 390- Summa
2014 1496 (44,7) 315(9,4) 90 (2,7) 40 (1,2) 1941 (58)
1973 110 (3,3) 115(34)  88(26) 45 (1,3) 358 (11)

A Antal ekar fordelat pa fyra grovleksklasser, utslaget pa ekar per hektar inom parantes.



De inventerade avdelningarna

Sodra Sundangshagen

Inom Sddra Sundéngshagen forekom en viss invaxning i de lagsta grovleksklasserna (Tabell
5). Ett stort antal ekar hade under perioden 1973 till 2014 vuxit in den klenaste klassen men
ocksa vuxit forbi och befann sig nu i klassen for 90-209 cm omkrets. Det visade pa en
diametertillvaxt pa atminstone 20 cm for flertalet ekar som vid inventeringen 1973 var for
klena att ingd i grovleksindelningen. I klass 210-289 cm skedde det en minskning av antalet
ekstammar medan antalet av de grovsta traden forblev detsamma. S6dra Sundangshagen
omfattade 4,1 ha vilket medférde att det, inom grovleksklasserna, stod 31 ekar per ha.
Medelomkretsen for avdelningen uppgick till 242 cm (77 cm i diameter).

Tabell 5. Ekforekomst 1973 och 2014, uppdelat pa omkretsklasser, vid Sdra Sundangshagen

S:a Sundangshagen Antal ekar (stammar/ha)

Ar 30-89 90-209 210-389 390- Summa
2014 12 (3) 60 (15) 29 (7) 24 (6) 125 (31)
1973 7(2) 9(2) 34 (8) 24 (6) 74 (18)
Foréndring 5 51 -5 0 51

A Antal ekar fordelat pa fyra grovleksklasser, utslaget pa ekar per hektar inom parantes.



Norra Sundéngshagen

| Norra Sundangshagen 6kade antalet ekstammar i de tva lagsta grovleksklasserna (Tabell 6.).
Medan det minskade i de tva hogsta klasserna. Totalt 6kade antalet ekar med en dryg
fordubbling. Norra Sundangshagen omfattade 4,5 ha vilket gav en stamtéthet pa 53
stammar/ha.

Tabell 6. Ekforekomst 1973 och 2014, uppdelat pa omkretsklasser, vid Norra Sundangshagen

N:a Sundéangshagen Antal ekar (stammar/ha)

30-89 90-209 210-389 390- Summa
2014 122 (27) 67 (15) 35(8) 15 (3) 239 (53)
1973 13(3) 18(4) 44 (10) 20 (4) 95 (4)
Foréndring 120 49 -9 -5 144

A Antal ekar fordelat pé fyra grovleksklasser, utslaget pa ekar per hektar inom parantes.



Fore detta Sjohagen

Gallande Fore detta Sjohagen noterades en kraftig 6kning av ekar i de tva lagsta
omkretsklasserna (Tabell 7). Det var framst i den l&gsta grovleksklassen som invéxningen
hade skett. | princip hade det ej skett nagon invéxning i de grovre grovleksklasserna. Fore
detta Sjohagen omfattade 22,3 ha vilket gav en stamtathet pa 63 stammar/ha.

Tabell 7. Ekforekomst 1973 och 2014, uppdelat pa omkretsklasser, vid F.d. Sjéhagen

F.d. Sjohagen Antal ekar (stammar/ha)

30-89 90-209 210-389 390- Summa
2014 1294 (58) 108 (5) 2(0) 0 (0) 1404 (63)
1973 20 (1) 10 (0) 1(0) 0 (0) 31(1)
Foréndring 1274 98 1 0 1373

A Antal ekar fordelat pa fyra grovleksklasser, utslaget pa ekar per hektar inom parantes.

Gumsbacken

| Gumsbacken var vardena for de tva lagsta grovleksklasserna i snarlika de varden som
presenterades vid Malm och Rybergs inventering 1973 (Tabell 8.). Detsamma géllde den
grovsta klassen. Enda klassen dér det hade skett en storre 6kning var i klass 210-389 cm.
Totalt hade antalet trad 6kat inom grovleksklasserna. Gumsbacken omfattade 2,6 ha vilket
gav en stamtathet pa 68 stammar/ha.

Tabell 8. Ekforekomst 1973 och 2014, uppdelat pa omkretsklasser, vid Gumsbacken

Gumsbacken Antal ekar (stammar/ha)

30-89 90-209 210-389 390- Summa
2014 68 (27) 80 (31) 24 (9) 1(0) 173 (68)
1973 70 (27) 78 (31) 9 (4) 1(0) 158 (62)
Foréndring -2 2 15 0 15

A Antal ekar fordelat pa fyra grovleksklasser, utslaget pa ekar per hektar inom parantes.



DISKUSSION

Ekens forekomst, vitalitet och foryngring

Kvarvarande omraden med &ldre ekskog i mellersta Sverige har ett mycket hogt
bevarandevarde (Niklasson & Nilsson, 2005; Goétmark, 2010). Pa Tullgarn har férekomsten
av ekar, i de definierade grovleksklasserna, mangdubblats under perioden 1973 till 2014. Fran
att ar 1973 noterat 358 ekar i de studerade avdelningarna till att det 2014 ar 1941. | kontrast
mot den globala oron for ekens negativa utveckling och mot den dystra prognosen angaende
ekens vitalitet inom Tullgarns fore detta kronopark (Malm & Ryberg, 1973) kan man istéllet
skonja en 6kning. Okningen &r storst i de klenaste grovleksklasserna. Detta tyder pa att
ekskogsforyngringar till viss del har slagit val ut och att invéxningen i det dominerande
tradskiktet pa manga stallen &r god.

Sett till grundyta, utgjorde eken det mest forekommande tradslaget. Overlag var
adellovsforekomsten hog och den kunde ofta kopplas till delar dar gransen mellan &ldre
betesmark och skogsmark var glidande. Stor del av de inventerade avdelningarna ligger i
direkt kontakt med akermark och utgor skogsbekladda holmar i jordbrukslandskapet.

Vad har hant med de grova ekarna som fanns pa 1970-talet?

De grova ekarna fran 1973 ars rapport finns i stor utstrackning kvar. Mortaliteten bland
ekarna Okar i takt med okad alder (Sonesson 2000) och det ar darfor relativt naturligt att det
sker en viss avgang bland de grova gamla traden. Det finns dock en avgang bland de grévre
traden som inte helt har ersatts genom invaxning. Det & som Malm och Ryberg betonar
viktigt att det finns mojlighet att ersétta dessa jattar. Darfor anser jag att det ar viktigt att
mojliggora for andra ekar att utvecklas till grova gamla individer.

Skiljer sig ekforekomsten nagot at inom Tullgarns fore detta kronopark?

Jag anser att utifran konkurrens och forutsattningar sa skiljer sig ekforekomsten inom
Tullgarns fore detta kronopark. Dar det har forekommit aktiv ekforyngringsatgarder ar
ekforekomsten homogen. Ekarna har liknande stamform, grovlek och hdjd. Inom de delar dar
hagmarkskaraktar rader, har eken tydligare utnyttjat det utrymme som givits den. Vilket med
tidens gang skapat jattelika trad medan andra inom samma miljé blivit utkonkurrerade och
endast finns kvar som stubbar. Dér bristen pa kulturpaverkan fatt tidigare hagmark och
“backar” att véxa igen dr konkurrensen mellan traden pataglig. De olika tradskikten ar tydliga
och de dldre, mer vidkroniga ekarna, haller tillbaka de lagre tradskikten. Det utrymme som
finns tas till vara.

Inventeringen inom samtliga avdelningar pavisar en hog andel friska ekar. Detta aven da
angrepp av den allménna frostfjérilen visuellt kunde konstateras. Angreppet beddmdes dock
ej paverka ekarnas vitalitet. De ekar som hade forsamrad vitalitet inom Tullgarns fore detta
kronopark tycks till stor del istallet kunna vara kopplad till deras position inom tradskiktet,



dar 6verskuggade individer hade svart att havda sig mot konkurrensen. Enligt mig sa syns
inga tendenser till att ekarnas vitalitet inom Tullgarns fore detta kronopark totalt sett skall
vara dalig, da knappa 90 % av de inventerade ekarna enligt vitalitetsbeddmningen ansags
friska. FOr att kunna sékerstalla en trend rérande ekens status kravs langre tidsserier dar
vitaliteten f6ljs upp (Eichhorn & Paar, 2000; Sonesson, 2000).

Forekomsten av naturlig féryngring

Den naturliga féryngringen ar minimal. Det ar ofta ett problem att fa till en foryngring av ek
under ett aldre bestand (Niklasson & Nilsson, 2005; Sonesson, 2000). Dels kan det handla om
att solinstralningen ar begransad pa grund av ett valslutet kronskikt vilket begransar
ekplantornas majlighet. Ett annat problem kan vara betestrycket, bade i form av betande
boskap och av en hog hjortstam (Niklasson & Nilsson, 2005). Betningen haller undan
ekplantorna och gynnar samtidigt grasvegetationen vilken ocksa kan inverka negativt pa
ekplantorna (Gétmark, et al., 2011).

De inventerade avdelningarna — sammanstallning utifran inventeringen
Soédra Sundéangshagen — Ekbestand i hagmark

Domineras av vidkroniga, grova ekar. Avdelningen har en tydlig hagmarkskaraktar dar
betesdrift forekommer. Faltskiktet utgors av olika gras medan buskskiktet domineras av torn-
och taggbérande buskar. Totalt sett har antalet ekar 6kat. Sett till ekarnas grovlek har
okningen skett bland de klenaste traden medan det skett en viss minskning bland de grévsta.
Vid inventeringen av ekforyngring patraffades inga ekplantor vilket gar att koppla till den
forekommande betesdriften (Niklasson & Nilsson, 2005). Foéryngringen av ek kan under
betestryck komma upp i skydd av taggbekladda buskage (Niklasson & Nilsson 2005;
Gotmark et al. 2011). Den typen av féryngring var sapass minimal, alternativt icke
existerande, att det ej noterades i samplet av naturlig ekféryngringsférekomst. Sodra
Sundéngshagen ar en holme med en spektakuldr forekomst av grova ekar vilka &r barare av en
stor biologisk mangfald (Gétmark, 2009). Det ar dock under dagens forutsattningar svart att
lyckas med en naturlig foryngring vilket ar en vanlig konsekvens pa hagmark dar betesdrift
forekommer (Almgren, et al., 2003). En mdjlighet ar att stangsla in planterade ekplantor som
Lansstyrelsen Stockholm och SFV gjort pa flera platser pa Tullgarn under sommaren 2014
(Linder, 2014). Ett tillvagagangssatt som till stor del for ekplantan efterliknar ett naturligt
gynnsamt mikrohabitat (Gotmark, et al., 2011). | en hagmark dominerar intrycket av de grova
relativt solitara traden (Almgren, et al., 2003). Att traden ar fa till antalet per ytenhet
mojliggor att det finns utrymme for nya trad att fa tillrackligt med ljus sa att de kan utvecklas
till vidkroniga grova tréd.



Norra Sundangshagen — Val sluten ekdominerad adellévskog

Bestar av ett vl slutet adellovsbestand dar ek ar det dominerande tradslaget. Avdelningen har
pa 1700-talet anvants for betesdrift da marken klassificerats som backe samt hage och bar
idag tecken fran den tiden i form av grova vidkroniga ekar insprangda i skogsbestandet. Totalt
sett har ekforekomsten inom grovleksklasserna drygt fordubblats mellan 1973 och 2014. Det
ar de klenaste ekarna som har 6kat medan de grovsta har minskat. Att de grova ekarna har
minskat kan bero pa en 6kad konkurrens om utrymme i det vélslutna kronskiktet (Gotmark,
2007; Gotmark, 2009). Dessutom okar skadefrekvensen hos ekar med aldern (Sonesson,
2000). Det kan pa sikt leda till en luckdynamik orsakad av sjalvgallring. Ekféryngringen var
minimal vilket kan kopplas till det vl slutna krontaket (Niklasson & Nilsson, 2005; Allmér,
et al., 2008; Gotmark, 2009). Den foryngring som patraffades under inventeringen fanns
framst i anslutning mot den angransande akermarken.

Fore detta Sjohagen — Gallrad blandskog av ek och barrtrad

Huvuddelen utgors av nyligen gallrad barrskog dér det &ven forekommer ett betydande inslag
av ek. Delar av avdelningen var under 1950- och 1960-talet klassad som ett
ekforyngringsomrade (Malm & Ryberg 1973) dar det dven senare skedde en inplantering av
barrplantor. Av de inventerade avdelningarna var 6kningen av antalet ekindivider absolut
storst inom fore detta Sjohagen. Trots det dverlevde eken i avdelningen och vid atminstone
det senaste bestandsvardande ingreppet gynnades ekstammarna for att tillsammans med tall
och gran utgora de bestandsbildande tradslagen. Genom gallringen har det fria utrymmet runt
ekarna forstorats och givit dem bra forutsattningar till en 6kad tillvéxt. Ekféryngringen i
avdelningen har medfort att det 2014 i avdelningen finns en betydande ekférekomst framfor
allt i de klenare grovleksklasserna. Med en fortsatt bestandsvardande skotsel dar ek prioriteras
har eken inom denna avdelning en stor mojlighet att for en lang tid framover utgora en del av
det dominerande tradskiktet.

Okningen mellan 1973 och 2014 av ekar var storst dér det funnits ett ekféryngringsomrade.
Trots att det dven planterats barrtrad har ekarna blivit en betydande del av avdelningen.
Ekarna har atminstone vid den senaste bestandsvardande atgarden gynnats. Genom gallring
har det fria utrymmet runt ekarna forstorats och givit ekarna bra forutsattningar till en dkad
tillvaxt. Med en fortsatt bestandsvardande skotsel dar ek prioriteras har eken en stor mojlighet
att for en lang tid framover utgora en del av det dominerande tradskiktet.

Gumsbacken — Ekdominerad skog med inslag av harskande barrtrad

Bestar till stor del av ddell6v, Ek &r det dominerande tradslaget men dven grévre barrtrad
finns med och utgor en betydande del av avdelningen. Det finns tydliga spar efter betesdjur, i
form av aldre stangselstolpar, samt att klenare stammar i omgangar har stadats bort. Vilket
gor att det ges ett intryck av en holme dér viss kulturpaverkan har férekommit. Totalt sett har
antalet ekar inom grovleksklasserna 6kat nagot fran 1973 till 2014. Sett till de specifika
klasserna &r det framst i grovleksklass 210-289 cm i omkrets som 6kningen har skett.
Mojligtvis pa grund av den tidigare bedrivna betesdriften ar ekféryngringen mager inom
denna avdelning och framforallt lokaliserad till kantzonerna mot omkringliggande aker.



Skotselbehov, idag och i framtiden

Det finns delar dar man genom ett aktivt val vid bestandsvardande utglesning gynnat
ektraden. En sadan atgard for med sig potentialen att utveckla grova, gamla ekindivider som
aven har majlighet att bli barare av en hog biologisk mangfald (Gétmark, 2009). En
utglesning behover inte vara bunden till en viss fas i ekens utveckling utan kan fylla sin
funktion bade nar det handlar om ungskogsrojning samt fristallandet av jatteekar inom en
hagmark.

Ett forslag fran min sida ar att betydligt tydligare kartlagga ekforekomsten och dven ha en
skotselplan dar atgarder som kan gynna ekforekomsten preciseras. Att ha tydliga
atgardsplaner som &ven utfors och uppdateras kan enligt mig vara en viktig faktor for att
bibehalla eken. Forslag pa skotselatgarder kan vara att pa individniva gynna eken. Det kan
handla om utglesning sa ekkronorna far mojlighet att utvecklas. Néar det galler foryngring kan
plantering med mekaniska skydd, likt stdngsel vara ett alternativ.

Att bibehalla ekomraden med hagmarkskaraktar dar avstanden mellan traden &r stora kravs
det i regel en aktiv skotsel (Paltto, et al., 2008). Det kan handla om att manuellt ta bort
invéxande tradplantor av icke 6nskvart slag. Ett annat satt, enligt mig, for att uppratthalla och
aterfora den kulturella inblandningen &r att ha en aktiv betesdrift pa omradet. Detta kan vara
svart att i realiteten skapa da det kraver tid och engagemang som kan vara svar att uppratthalla
under langre tid. Skulle man ta ett aktivt beslut om en sadan atgard sa ar det viktigt att den
backas upp aven under langre tid.

Det viktiga enligt mig &r att inte stirra sig blind pa hur man vill att férutsattningarna skall se
ut, utan istéllet aktivt jobba med de forutsattningarna som finns. Vill man skapa ekrika
omraden sa finns det flera satt att na dit. Det kan handla om nyanlaggning likvél som det kan
handla om att successivt andra tradslagsblandingen mot 6nskvard fordelning.

| Sverige finns det i princip ingen adellovskog som lamnats fri fran mansklig paverkan
(Drossler, et al., 2012). Att aktivt [amna delar av omradet orort och istéllet satsa pa fri
utveckling kan enligt mig vara ett alternativt skotselforslag. En valsluten ekdominerad
adellovskog dar konkurrensen om utrymme &r hard har méjligheten att i det langre loppet fa
karaktaren av att vara en orord naturskog. | kontrast till andra skogsskdtselmetoder som kan
tillampas har man alltsa mojlighet att pa sikt skapa en adellévskog dér den naturliga
successionen far ha sin gang. Nar sjéalvgallringen och de dominerande traden ger vika skapas
luckor déar nya individer kan ta vid och pa sa satt skapa en biotop som utgor en ovanlig syn
inom landet. En utmaning med ett sadant agerande ar att bibehalla den fria utvecklingen. Det
finns mojlighet att personer anser att det rent estetiskt ser anskramligt ut och att det borde
stadas upp inom omradet. Information kring det aktiva valet att lamna det ordrt tror jag kan ha
mojligheten att skapa en forstaelse bland allméanheten angaende atgarden.



Framtid

Jag anser att framtiden ar relativt ljus for ekférekomsten inom Tullgarns fore detta kronopark.
Mycket beror pa de val man gor nar det handlar om férvaltningen av detta omrade. Finns det
ett intresse och engagemang att bibehalla eken och forstarka dess férekomst inom Tullgarn sa
tror jag dven att det ar mojligt att uppna det. Det finns en mortalitet bland de aldre traden,
vilka utgor en stor del av den karaktaristiska landskapsbilden, som &r ganska sjalvklar. Men
genom att gynna ekarna inom Tullgarn sa finns forutsattningarna att dessa individer kan
ersattas av nya.

Slutsats

Trots oro for ekforekomsten inom Tullgarns fore detta kronopark sa ar eken frekvent
forekommande inom de inventerade avdelningarna. Det har skett en stor 6kning av
ekfrekvensen inom Tullgarns fore detta kronopark mellan 1974 och fram till 2014. Vitaliteten
var aven hog for de forekommande ekarna. Det finns flera satt att bibehalla och starka
ekforekomsten pa Tullgarn. Det kan handla om fri utvecklig och mer aktiva skotselatgarder.
Mekaniska plantskydd sasom stangslade ytor kan vara ett effektivt satt att pa specifika ytor
starka ekforekomsten och ersatta ekindivder. Viktigt ar enligt mig att man utgar utifran de
forutsattningarna som finns nar man planerar for sékerstéllandet av framtida ekférekomst.
Oavsett hur man véljer att skéta Tullgarns fore detta kronopark sa ar det av vikt att det finns
en langsiktighet i de atgarder som véljer att anvandas.
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BILAGA

Omkrets (cm) samt koordinatsattningen (SWEREF 99 TM) for ekarna inom de inventerade
avdelningarna

Sodra Sundangshagen

Omkrets
120
313
373

79
447
342
388
701
262
362
586
385
367
416
366
608
103

82
122
373
110
100
466
243
319
251
543
145
510
469
171
122
150
227
149
218
134
184

Nord
6537329
6537329
6537337
6537365
6537367
6537354
6537335
6537315
6537309
6537292
6537289
6537274
6537268
6537264
6537259
6537252
6537286
6537286
6537292
6537322
6537314
6537304
6537294
6537299
6537306
6537290
6537275
6537278
6537268
6537241
6537225
6537210
6537221
6537236
6537255
6537256
6537254
6537243

Ost
647682
647670
647667
647687
647641
647618
647702
647724
647755
647578
647595
647620
647606
647612
647625
647625
647629
647636
647631
647646
647650
647644
647668
647682
647690
647709
647693
647692
647701
647704
647695
647709
647745
647751
647754
647748
647760
647766

227
462
171
151
108
147
175
126
132

73
124

37
266
152
355
436
154
103
141
356
890
106
111

62

29
147
135
422
502
183
472
130
131
230
167
182
116
131
126

6537234
6537239
6537227
6537220
6537228
6537250
6537246
6537264
6537269
6537295
6537263
6537254
6537268
6537271
6537288
6537285
6537282
6537271
6537267
6537255
6537182
6537270
6537257
6537258
6537252
6537257
6537262
6537286
6537269
6537251
6537236
6537205
6537202
6537196
6537185
6537178
6537193
6537196
6537206

647755
647765
647763
647778
647788
647777
647790
647777
647783
647787
647788
647824
647821
647818
647812
647808
647827
647835
647853
647850
647814
647650
647646
647641
647642
647652
647660
647660
647671
647681
647687
647708
647699
647720
647757
647762
647752
647750
647757

193
109
572
254
372
529

79
126

67

56
413
162
187
132
497
216
122
121

68
124
424

65

79

96
316
461
437
384
436
153
211
329
103

93
220
302
151
170
182

6537214
6537201
6537192
6537235
6537247
6537244
6537251
6537233
6537231
6537220
6537216
6537209
6537203
6537209
6537222
6537194
6537199
6537196
6537187
6537183
6537176
6537172
6537175
6537166
6537232
6537234
6537208
6537208
6537201
6537192
6537193
6537218
6537238
6537219
6537216
6537212
6537190
6537184
6537168

647788
647774
647762
647624
647650
647651
647664
647664
647672
647665
647679
647692
647687
647644
647647
647663
647669
647684
647689
647704
647683
647685
647695
647741
647815
647827
647821
647814
647821
647822
647840
647846
647853
647854
647865
647876
647861
647844
647838



185
143
189
167
122
168
480
202

6537157
6537160
6537163
6537165
6537152
6537172
6537175
6537175

647846
647852
647847
647833
647852
647821
647798
647771



Norra Sundéngshagen

Omkrets
468
585

34
38
22
48
38
34
39
33
78
510
212
118
113
94
108
106
143
92
103
77
120
276
255
256
290
43
43
51
491
36
50
62
116
213
135
74
67
40
40
36
48

Nord
6537444
6537482
6537472
6537481
6537482
6537484
6537484
6537492
6537488
6537481
6537486
6537498
6537508
6537507
6537516
6537515
6537514
6537521
6537521
6537527
6537502
6537505
6537530
6537498
6537506
6537513
6537516
6537513
6537518
6537533
6537555
6537548
6537552
6537556
6537561
6537574
6537566
6537562
6537569
6537569
6537573
6537576
6537585

Ost
647492
647474
647468
647465
647460
647460
647462
647459
647464
647468
647466
647499
647499
647485
647504
647501
647480
647496
647501
647487
647489
647487
647469
647466
647461
647457
647453
647438
647436
647442
647432
647422
647421
647418
647425
647437
647419
647414
647409
647414
647405
647403
647403

55
36
36
35
52
43
39
54
63
60
36
286
40
38
56
30
30
35
48
67
43
55
35
50
88
74
62
48
302
112
290
100
339
78
352
32
95
81
75
35
501
73
32

6537586
6537589
6537592
6537593
6537603
6537604
6537604
6537613
6537615
6537620
6537632
6537642
6537647
6537652
6537655
6537662
6537662
6537659
6537663
6537670
6537675
6537679
6537682
6537684
6537689
6537690
6537697
6537697
6537465
6537489
6537496
6537530
6537544
6537558
6537568
6537560
6537570
6537563
6537579
6537575
6537573
6537585
6537589

647397
647396
647398
647393
647393
647390
647388
647387
647384
647383
647375
647373
647362
647370
647366
647362
647361
647359
647357
647354
647351
647352
647350
647348
647347
647349
647339
647350
647510
647519
647514
647520
647519
647524
647524
647517
647510
647504
647507
647505
647500
647495
647499

142
112
75
65
47
127
118
395
66
94
92
147
106
85
115
146
87
86
109
118
121
101
56
134
59
83
84
126
57
88
76
115
39
100
43
54
83
33
68
363
77
45
106

6537577
6537584
6537590
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6538284
6538305
6538306
6538311
6538315
6538322
6538322
6538322
6538324
6538324
6538329
6538327
6538323
6538340
6538337
6538342
6538344
6538351
6538352
6538351
6538364
6538360
6538361
6538362
6538364
6538373

646763
646760
646765
646770
646772
646775
646773
646773
646770
646765
646770
646780
646788
646799
646810
646818
646814
646816
646807
646813
646824
646809
646834
646835
646826
646806
646823
646840
646840
646844
646837
646819
646803
646817
646819
646806
646800
646805
646806
646802
646802
646803
646800
646804
646807
646810

361
37
35
86
30
54
42
66
45
32
37
48

108

104
59
55

104
80
54
49
36
57
32
53
39
50
61
66
48
78
78
79
95
71
95
99
42

106
63
75
30
77
37
42
34
60

6538391
6538410
6538445
6538447
6538423
6538398
6538392
6538399
6538404
6538404
6538406
6538415
6538320
6538308
6538096
6538089
6538091
6538109
6538130
6538136
6538137
6538154
6538156
6538176
6538181
6538185
6538191
6538187
6538173
6538160
6538168
6538169
6538172
6538173
6538178
6538184
6538193
6538218
6538224
6538225
6538226
6538224
6538224
6538227
6538238
6538242

646811
646814
646842
646867
646892
646889
646902
646917
646914
646915
646916
646911
647017
647010
646906
646911
646921
646929
646877
646880
646886
646878
646866
646869
646876
646870
646879
646904
646895
646899
646928
646927
646942
646949
646949
646950
646959
646949
646937
646934
646907
646904
646903
646907
646910
646914

52
52
46
33
75
74
50
43
74
30
85
42
78
37
46
83
75
110
55
40
42
49
63
55
76
64
63
53
53
59
74
62
77
49
77
85
65
35
52
35
62
60
46
44
57
85

6538248
6538272
6538271
6538274
6538276
6538280
6538285
6538286
6538282
6538286
6538304
6538307
6538313
6538314
6538327
6538329
6538334
6538338
6538343
6538349
6538355
6538365
6538366
6538364
6538372
6538365
6538364
6538370
6538367
6538355
6538352
6538325
6538306
6538299
6538299
6538290
6538282
6538286
6538282
6538290
6538285
6538287
6538283
6538256
6538249
6538236

646917
646915
646921
646919
646912
646915
646906
646905
646892
646893
646888
646880
646880
646874
646877
646879
646876
646875
646869
646862
646868
646863
646861
646870
646889
646892
646896
646905
646902
646903
646901
646898
646900
646910
646912
646915
646919
646921
646919
646921
646927
646928
646935
646930
646927
646932



39
81
102
72
60
41
38
86
85
87
114
105
93
95
70
67
65
99
47
78
89
59
54
50
73
60
80
59
67
60
70
66
41
74
79
47
76
36
60
39
57
53
71
57
90
78

6538262
6538267
6538828
6538270
6538279
6538281
6538292
6538295
6538310
6538313
6538320
6538329
6538332
6538351
6538347
6538348
6538350
6538349
6538351
6538349
6538334
6538335
6538331
6538328
6538329
6538328
6538314
6538305
6538306
6538306
6538310
6538314
6538321
6538321
6538329
6538333
6538333
6538334
6538334
6538335
6538335
6538337
6538332
6538339
6538327
6538328

646956
646968
646975
646958
646941
646942
646955
646969
646968
646972
646975
646977
646987
646988
646984
646983
646976
646977
646974
646973
646974
646968
646968
646961
646958
646956
646955
646956
646958
646956
646953
646951
646946
646950
646953
646950
646945
646943
646947
646935
646934
646932
646926
646929
646918
646925

44
99
65
86
56
60
69
87
61
62
45
56
71
79
32
61
66
68
77
76
57
80
51
80
83
60
70
94
58
61
90
62

108
88

104
81
74
45
87
92
65
69
66
70
77
71

6538326
6538328
6538329
6538334
6538339
6538340
6538339
6538335
6538334
6538335
6538343
6538344
6538342
6538344
6538348
6538345
6538342
6538347
6538344
6538344
6538346
6538344
6538341
6538343
6538353
6538347
6538356
6538351
6538355
6538355
6538353
6538365
6538360
6538364
6538367
6538359
6538362
6538370
6538365
6538364
6538360
6538362
6538365
6538363
6538377
6538380

646923
646924
646920
646909
646916
646920
646918
646920
646920
646935
646925
646926
646925
646925
646931
646930
646938
646948
646954
646955
646956
646962
646968
646974
646974
646973
646978
646981
646979
646988
646990
646988
646990
646983
646981
646981
646976
646974
646977
646972
646971
646968
646958
646964
646954
646964

94
69
86
72
85
108
78
60
50
75
48
50
69
55
65
60
83
106
70
62
72
68
62
47
56
68
95
77
61
48
30
34
53
37
37
39
30
77
34
52
40
66
62
37
31
52

6538382
6538388
6538390
6538392
6538408
6538406
6538405
6538409
6538416
6538420
6538411
6538404
6538397
6538400
6538397
6538391
6538395
6538386
6538379
6538380
6538379
6538381
6538387
6538371
6538368
6538359
6538311
6538310
6538305
6538298
6538280
6538274
6538270
6538263
6538252
6538247
6538253
6538253
6538253
6538254
6538247
6538240
6538210
6538216
6538219
6538213

646963
646967
646952
646954
646953
646952
646950
646940
646937
646929
646921
646921
646942
646947
646948
646945
646949
646946
646947
646948
646948
646945
646934
646940
646952
646943
646862
646866
646869
646867
646861
646860
646860
646856
646847
646847
646842
646840
646841
646839
646851
646846
646841
646840
646847
646852



67
45
41
40
55
42
58
40
32
59
37
46
35
45
43
47
61
51
63
47
49
98
50
51
47
32
47
51
45
74
100
54
77
75
56
60
42
32
55
55
45
63
36
41
32
62

6538212
6538225
6538241
6538239
6538251
6538268
6538271
6538271
6538236
6538240
6538158
6538155
6538156
6538145
6538145
6538147
6538141
6538136
6538137
6538139
6538137
6538118
6538093
6538091
6538091
6538093
6537083
6538988
6538002
6538010
6538013
6538018
6538017
6538038
6538043
6538058
6538061
6538070
6538064
6538064
6538065
6538063
6538059
6538059
6538058
6538059

646854
646867
646870
646860
646880
646888
646889
646891
646886
646890
646846
646846
646855
646848
646844
646841
646841
646840
646842
646858
646861
646855
646866
646885
646894
646896
646894
646838
646830
646819
646819
646816
646816
646826
646825
646814
646813
646801
646804
646805
646798
646798
646800
646798
646798
646793

68
60
42
46
35
43
45
68
66
58
48
40
43
38
66
65
68
56
49
50
77
78
69
55
118
57
55
61
62
63
45
59
59
54
58
35
40
36
51
31
48
45
89
42
36
52

6538052
6538052
6538043
6538045
6538046
6538047
6538051
6538055
6538062
6538072
6538080
6538082
6538085
6538091
6538093
6538101
6538107
6538104
6538101
6538100
6538093
6538091
6538090
6538087
6538080
6538082
6538080
6538067
6538064
6538065
6538068
6538067
6538065
6538068
6538062
6538062
6538053
6538050
6538046
6538048
6538046
6538044
6538038
6538040
6538043
6538057

646798
646793
646782
646777
646772
646772
646772
646770
646777
646774
646782
646779
646778
646774
646772
646760
646758
646757
646747
646749
646744
646747
646745
646739
646741
646736
646737
646725
646733
646735
646736
646744
646744
646753
646748
646758
646768
646764
646758
646768
646769
646767
646761
646755
646752
646752

35
54
54
64
80
54
63
89
57
37
39
36
48
30
47
64
74
38
82
62
47
45
57
48
99
96
49
68
57
84
50
75
74
66
75
75
90
87
85
86
92
36
54
64
34
39

6538051
6538059
6538059
6538058
6538062
6538063
6538062
6538086
6538085
6538102
6538107
6538110
6538119
6538122
6538128
6538123
6538129
6538122
6538119
6538120
6538128
6538130
6538119
6538114
6538113
6538108
6538106
6538100
6538095
6538097
6538102
6538099
6538097
6538011
6538014
6538020
6538023
6538025
6538024
6538036
6538043
6538061
6538076
6538077
6538074
6538080

646747
646738
646740
646741
646732
646728
646726
646718
646715
646717
646723
646728
646718
646721
646728
646728
646725
646735
646738
646736
646740
646740
646744
646743
646746
646744
646745
646744
646737
646741
646774
646785
646791
646856
646850
646848
646845
646842
646847
646845
646830
646842
646850
646852
646844
646833



33
37
42
65
41
56
66
42
65
47
40
61
37
83
62
49
47
52
79
42
66
57
39
31
50
78
57
60
40
50
51
46
44
73
61
58
48
57
51
66
34
40
37
52
47
80

6538079
6538080
6538082
6538088
6538083
6538086
6538084
6538093
6538095
6538098
6538099
6538098
6538100
6538112
6538113
6538114
6538117
6538118
6538113
6538117
6538119
6538121
6538125
6538126
6538127
6538122
6538122
6538130
6538131
6538131
6538135
6538113
6538111
6538108
6538110
6538109
6538108
6538103
6538095
6538094
6538095
6538087
6538092
6538087
6538085
6538087

646831
646825
646825
646825
646819
646822
646819
646818
646823
646818
646818
646811
646813
646806
646801
646797
646798
646797
646792
646793
646795
646793
646796
646796
646789
646791
646790
646793
646794
646797
646790
646789
646791
646789
646788
646785
646797
646793
646799
646799
646805
646814
646819
646795
646790
646793

56
57
83
40
60
59
50
49
49
31
45
48
55
53
67
84
82
41
44
50
82
62
41
41
72
56
64
78
40
54
40
86
75
63
67
66
68
45
42
60
77

67
84
73
72

6538115
6538114
6538113
6538116
6538114
6538112
6538113
6538116
6538109
6538121
6538123
6538125
6538124
6538127
6538144
6538152
6538142
6538134
6538132
6538131
6538127
6538123
6538132
6538137
6538136
6538136
6538138
6538138
6538143
6538139
6538134
6538137
6538140
6538129
6538128
6538126
6538130
6538136
6538132
6538135
6538129
6538128
6538135
6538136
6538139
6538137

646775
646774
646774
646773
646772
646775
646775
646768
646767
646763
646763
646765
646770
646770
646782
646787
646769
646754
646759
646758
646754
646753
646742
646750
646748
646747
646751
646753
646751
646740
646740
646736
646739
646730
646729
646725
646725
646721
646715
646709
646706
646702
646697
646694
646693
646691

39
34
51
69
89
88
75
73
44
58
48
70
54
70
68
55
53
62
61
62
53
63
55
67
64
90
80
59
74
39
70
45
77
80
81
67
35
45
55
83
59
58
38

70
60

6538135
6538128
6538151
6538149
6538160
6538167
6538153
6538157
6538154
6538149
6538152
6538150
6538149
6538149
6538148
6538144
6538143
6538148
6538147
6538135
6538136
6538137
6538136
6538162
6538165
6538163
6538162
6538167
6538170
6538169
6538174
6538174
6538194
6538195
6538203
6538201
6538203
6538214
6538215
6538220
6538225
6538225
6538221
6538222
6538226
6538257

646683
646683
646702
646714
646711
646716
646710
646726
646726
646727
646733
646735
646731
646723
646729
646722
646719
646717
646716
646716
646719
646721
646720
646740
646739
646744
646744
646749
646750
646750
646744
646739
646745
646745
646742
646746
646742
646749
646752
646753
646749
646748
646744
646741
646727
646750



55
55
85
45
55
86
73
63
46
47
55
71
50
78
47
48
34
40
33
32
31
31
74
68
57
43
57
57
38
37
85
40
34
32
43
69
53
68
40
46
75
64
45
55
50
56

6538249
6538256
6538245
6538226
6538226
6538242
6538251
6538242
6538244
6538248
6538265
6538264
6538262
6538262
6538280
6538286
6538289
6538287
6538276
6538308
6538309
6538317
6538324
6538357
6538362
6538360
6538371
6538369
6538367
6538383
6538379
6538382
6538383
6538380
6538381
6538380
6538382
6538377
6538373
6538376
6538211
6538204
6538201
6538208
6538213
6538214

646752
646736
646785
646778
646780
646797
646794
646800
646818
646820
646834
646836
646836
646844
646838
646836
646839
646830
646826
646844
646853
646842
646855
646832
646843
646843
646843
646826
646829
646841
646848
646847
646845
646848
646850
646850
646860
646856
646858
646856
646772
646770
646768
646759
646759
646758

49
36
64
43
51
97
53
100
96
62
69
70
57
74
79
82
51
51
37
52
55
94
59
87
61
31
40
53
68
54
55
61
60
69
40
36
55
32
39
44
39
35
37
41
70
55

6538208
6538211
6538210
6538208
6538201
6538197
6538200
6538192
6538197
6538188
6538188
6538192
6538191
6538190
6538186
6538180
6538181
6538165
6538177
6538187
6538192
6538190
6538189
6538187
6538185
6538187
6538169
6538161
6538163
6538168
6538174
6538194
6538191
6538201
6538202
6538202
6538208
6538203
6538202
6538216
6538174
6538163
6538157
6538157
6538147
6538141

646755
646754
646749
646751
646748
646757
646759
646757
646753
646754
646761
646764
646766
646766
646764
646765
646767
646764
646769
646772
646770
646772
646774
646778
646783
646793
646798
646801
646814
646817
646813
646816
646823
646822
646818
646813
646818
646821
646823
646826
646836
646839
646840
646844
646844
646833

58
53
61
61
85
56
52
69
48
62
40
79
62
59
68
50
64
70
48
45
68
67
77
38
42
39
41
61
51
67
49
67
79
38
68
76
66
81
92
75
47
46
69

62
58

6538141
6538130
6538126
6538128
6538124
6538125
6538123
6538127
6538133
6538143
6538143
6538142
6538144
6538142
6538140
6538149
6538149
6538150
6538153
6538151
6538144
6538152
6538152
6538165
6538166
6538167
6538167
6538167
6538168
6538170
6538173
6538172
6538176
6538178
6538181
6538180
6538177
6538158
6538165
6538158
6538159
6538116
6538111
6538112
6538117
6538119

646830
646833
646833
646832
646832
646827
646825
646822
646827
646823
646821
646818
646817
646813
646809
646803
646801
646808
646815
646806
646807
646801
646800
646788
646787
646787
646786
646786
646783
646781
646778
646779
646784
646781
646779
646775
646762
646773
646763
646771
646780
646786
646819
646825
646818
646815



82
58
67
59
76
66
61
83
54
63
58
38
34
60
65
70
61
42
57
58
56
35
46
49
44
46
49
39
54
93
82

6538113
6538117
6538122
6538120
6538119
6538114
6538113
6538110
6538109
6538103
6538105
6538075
6538078
6538075
6538078
6538079
6538087
6538088
6538082
6538080
6538078
6538082
6538080
6538084
6538058
6538057
6538055
6538054
6538069
6538034
6538036

646826
646834
646836
646845
646844
646843
646841
646841
646842
646843
646842
646840
646841
646863
646857
646860
646877
646880
646884
646881
646882
646892
646894
646892
646873
646869
646869
646869
646860
646884
646036






Gumsbacken

Omkrets
236
171
276
235
180
158
154
151
194
195
118

42
35
49
35
32
42
37
30
35
30
38
33
39
41
54
179
238
318
247
76
33
52
102
200
67
212
56
41
35
34
261
256

Nord
6539224
6539217
6539208
6539199
6539201
6539203
6539204
6539197
6539189
6539186
6539183
6539196
6539197
6539181
6539201
6539208
6539209
6539171
6539162
6539155
6539150
6539149
6539150
6539147
6539141
6539136
6539141
6539107
6539107
6539108
6539084
6539082
6539073
6539072
6539087
6539092
6539081
6539079
6539073
6539065
6539061
6539058
6539077

Ost
648283
648283
648274
648278
648268
648273
648276
648270
648275
648271
648267
648257
648255
648261
648254
648256
648254
648258
648259
648257
648260
648261
648263
648264
648266
648268
648276
648294
648307
648308
648305
648301
648309
648310
648320
648325
648322
648327
648332
648327
648328
648342
648368

171
175
230
226
88
500
39
122
67
82
38
32
49
55
59
43
224
136
129
115
142
95
105
149
84
152
177
157
128
123
120
100
127
141
46
72
40
129
39
43
43
58
149
82

6539073
6539068
6539078
6539095
6539098
6539093
6539113
6539117
6539118
6539118
6539125
6539125
6539128
6539132
6539133
6539124
6539127
6539139
6539134
6539134
6539124
6539114
6539109
6539100
6539105
6539101
6539108
6539097
6539091
6539121
6539120
6539123
6539124
6539106
6539094
6539101
6539094
6539094
6539084
6539090
6539110
6539135
6539135
6539146

648360
648357
648383
648393
648402
648405
648399
648403
648404
648407
648411
648410
648404
648403
648398
648398
648392
648377
648362
648370
648371
648370
648375
648384
648392
648389
648373
648368
648365
648351
648351
648342
648343
648339
648345
648348
648356
648357
648356
648348
648312
648306
648314
648323

104
141
59
124
113
176
131
74
109
93
124
72
106
117
107
56
100
56
141
121
117
55
85
98
120
104
91
35
58
36
93
72
218
208
240
270
216
31
225
180
205
236
171
245

6539140
6539151
6539155
6539158
6539164
6539177
6539172
6539169
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