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FORORD

En dag for drygt tio ar sedan ville min morfar visa mig och min syster nagot. Vi akte till ett
skogsomrade inte langt fran platsen dar han bor, i sédra delen av Arjeplogs kommun. Vi
vandrade fram i skogen i sakta mak och tittade oss omkring, utan att vara helt sakra pa vad det
egentligen var morfar ville visa. Sa plétsligt stannade han till och fragade om vi lade marke
till ndgot sarskilt nar vi tittade pa den skog vi hade framfor oss, at det hall vi var pa vag,
jamfort med den skog vi just gatt i. Och da sag vi det, hur tydligt som helst! Framfor oss fanns
det i stort sett bara barrtrad, mojligtvis skymtade en bjorkstam langt dér borta, medan den
skog vi just vandrat fram i férutom tall och gran dven hade tydliga inslag av bjork. Det var
som att passera en grans och nar vi gatt 6ver gransen forsvann nastan alla 16vtrad. Morfar
forklarade att den skog vi hade framfor oss pa 1960-talet hade besprutats med hormoslyr for
att bekdmpa lovvegetationen, medan den skog vi hade bakom oss inte hade besprutats. Jag
blev forvanad och lite tagen dver att ndgot som hént for sa lange sedan fortfarande syntes i
skogen. Den dagen kom att paverka mig och bilden av den tydliga gransen mellan den
obesprutade och den besprutade skogsmarken vackte fragor. Varfor bekampade man
I6vtraden? Varfor hade det inte vaxt upp nagra nya lovtrad dar det besprutats? Pa hur stora
ytor besprutade man egentligen? De fragor som vécktes efter skogspromenaden med morfar
och min syster har jag tagit med mig under arens lopp och de kom att bli utgangspunkten till
mitt examensarbete. FOr mig k&ndes det som en sjélvklarhet att genom examensarbetet
forsoka fa svar pa nagra av mina fragor. Att det blev just i Arjeplog jag undersokte
besprutning med herbicider beror till stor del pa att jag kommer déarifran.

Jag vill forst och framst rikta ett stort och varmt tack till min handledare Lars Ostlund for att
du visat ett sadant intresse och engagemang for mitt arbete fran forsta borjan. Med ditt stod
har jag lyckats omvandla mina idéer och fragor till ett fardigt arbete! Vara givande och
positiva diskussioner och moéten har varit till stor nytta och gett mig nya infallsvinklar till mitt
arbete. Jag vill ocksa sérskilt tacka Karl-Gerhard Olofsson for att jag fick mojlighet att
intervjua dig, det tillférde ytterligare en dimension till mitt arbete att faktiskt ha samtalat med
nagon som arbetade inom skogsbruket under den aktuella tiden.

Daniel Eriksson, tack for all hjalp med faltarbetet, dina insatser med borren och
diametermattbandet gjorde arbetet betydligt mer tidseffektivt. Tack Torbjorn Josefsson for rad
och hjalp géllande metodbeskrivning, statistik och resultatberakningar. Tack till Anna-Maria
Rautio for hjalp med att ta fram kartor till faltarbetet. Jag vill &ven tacka John-Erik Hansson
pa Landsarkivet i Harnésand som med goda kunskaper om Doméanverkets arkiv har varit till
mycket stor hjalp i arbetet med att hitta det historiska kallmaterial jag var ute efter, samt for
snabba svar pa ytterligare fragor om materialet.

Slutligen vill jag tacka Statens fastighetsverk (SFV) for deras ekonomiska bidrag och
finansiering av tryckningen av detta examensarbete, och tack till Per Linder for tdnkvérda

synpunkter och kommentarer pa mitt arbete. i
Umea den 28 april 2015 (XXX

Sandra Laestander (Sf y



SAMMANFATTNING

Attityden gentemot I6vtréd och I6vskog i norra Sverige borjade forandras i mitten av 1900-
talet. Tidigare var I6vtraden en resurs inom det agrara samhallet, men genom det industriella
skogsbrukets utveckling bérjade man alltmer betrakta 16vtraden som ett problem. Lovtraden
gav samre lonsamhet pa grund av att de inte efterfragades inom industrin och I6vtraden
ansags aven hota barrtraden och deras foryngring genom sin formaga att foroka sig vegetativt
genom stubbskott och rotskott. Det fick till foljd att det inom skogsbruket talades om ett
”’16vproblem”. En mojlig och vid den tiden ”modern” 16sning pa ”16vproblemet” var
nyttjandet av herbicider i form av fenoxisyror. Herbiciderna fick stort genomslag inom
skogsbruket och flera bekdmpningsmetoder utvecklades. Den forsta flygbesprutningen skedde
ar 1951. Herbicidanvandningen inom skogsbruket blev dock ifragasatt av allmanheten och
intensivt debatterad. Ar 1984 stiftades en lag som faststéllde ett generellt férbud for spridning
av kemiska medel 6ver skogsmark.

Det dvergripande syftet med denna studie var att undersoka hur bruket av herbicider mot
I6vvegetation genom flygbesprutning har paverkat skogen i Arjeplog i Norrbottens lan. Jag
utforde faltinventeringar i tva omraden i Arjeplogs kommun for att kunna goéra en jamfarelse
mellan besprutade och obesprutade omraden. Dessutom analyserade jag med hjélp av
historiskt kallmaterial hur skogens struktur forandrats i faltstudieomradena efter besprutning.
Genom analys av historiskt kdllmaterial och en intervju med en pensionerad jagmastare
undersokte jag hur stora arealer och vilken typ av skog som flygbesprutades pa Domanverkets
mark inom Arjeplogs revir. Mitt syfte var dven att diskutera kring nar, hur och varfor 16vet
bekédmpades i de svenska skogarna.

Min faltstudie visar att det finns en betydligt lagre andel I6vtrad i de besprutade omradena
jamfort med respektive obesprutat referensomrade. Studien visar dven att 16vtraden i de
besprutade omradena har en lagre medelalder jamfort med de obesprutade omradena och det
finns dessutom farre dldre I6vtrad i de besprutade omradena. Analysen av det historiska
kallmaterialet visar att det fanns mer bjork (Betula sp.) i respektive faltstudieomrade innan
besprutningarna utfordes jamfort med idag. Pa Domanverkets mark inom Arjeplogs revir
flygbesprutades totalt 23 000 hektar skogsmark under perioden 1953 till 1978, med ett
uppehall under perioden 1971 till 1977. Det var framst hyggesmark med riklig forekomst av
yngre lévvegetation som flygbesprutades.

Jag anser att en stark drivkraft till introduktionen av herbicider mot 16v inom det svenska
skogsbruket var rationaliseringen av skogsbruket som inleddes i slutet av 1940-talet. Den
allméant negativa instéllning till 16vtrad som radde inom skogsbruket under 1950-80-talen, i
kombination med avsaknaden av skogsbrand, har bidragit till att minska férekomsten av
I6vtrad och kanske framforallt av gamla och déda I6vtrad.

Utifran min studie drar jag slutsatsen att flygbesprutning med herbicider mot I6vvegetation
har gett langvariga effekter pa skogsstrukturen. | de besprutade omradena finns, cirka 60 ar
efter utforda herbicidbehandlingar, en betydligt lagre andel 16vtrad jamfort med respektive



obesprutat referensomrade. Anvandningen av herbicider har resulterat i ekologiska
konsekvenser och langsiktiga effekter som syns i de norrlandska skogarna &n idag.

Citatet i titeln &r hamtat fran llon (1953). Citatet har fritt dversatts till engelska av forfattaren.

Nyckelord: Herbicider, skogsbruk, skogsstruktur, flygbesprutning, 16vtrad, norra Sverige,
fenoxisyror



ABSTRACT

The attitude towards deciduous trees and deciduous forests in northern Sweden began to
change in the mid-1900s. Earlier on, deciduous trees were considered a resource within the
agrarian society, but as a consequence of the expanding industrial forestry, deciduous trees
were more and more regarded as a problem. Deciduous trees were less profitable because they
were not demanded in the industry and deciduous trees were also considered to be a threat
against conifers and their regeneration, due to their capacity to regenerate vegetative through
shoots from stumps or by sucker shoots. This lead to a discussion within forestry about a
“deciduous tree problem”. A possible and at that time “modern” solution of the “deciduous
tree problem” was the use of chemical herbicides in form of phenoxy acids. The herbicide use
in forestry rapidly increased and different application methods were developed. The first
aerial spraying of herbicides took place in 1951. However, the herbicide use in forestry were
called into question by the public and got intensively debated. In 1984 a law that prohibited
use of chemical herbicides on forest land came into force.

The main purpose of this study was to investigate how the use of herbicides to control
deciduous vegetation through aerial spraying have affected the forest in Arjeplog in
Norrbotten County. | carried out field inventories in two areas within Arjeplog municipality in
order to make a comparison between areas that have been sprayed with herbicides and
unsprayed areas. Furthermore | used historical records to analyze how the forest structure has
changed in the field study areas after herbicide spraying. | analyzed historical records and
made an interview with a retired forester to investigate how large areas and what kind of
forest that was sprayed with herbicides from the air on the State Forest land in the Arjeplog
district. My aim was also to discuss about when, how and why deciduous trees were
controlled and suppressed in the Swedish forests.

My field study points out that there is a considerably lower proportion of deciduous trees in
the herbicide sprayed areas compared with the unsprayed reference areas. The study also
shows that the deciduous trees in the herbicide sprayed areas have a lower mean age
compared to the unsprayed areas, and in addition, there are fewer old deciduous trees in the
herbicide sprayed areas. The analysis of historical records indicates that there was more birch
(Betula sp.) in each field study area before the herbicide spraying took place compared with
present conditions. On the State Forest land in the Arjeplog district, a total of 23 000 hectares
of forest land was aerially sprayed with herbicides between 1953 and 1978, with an
intermission from 1971 to 1977. It was mainly clear-cuts with an abundant occurrence of
younger deciduous vegetation that were aerially sprayed with herbicides.

| think that a powerful driving force underlying the introduction of herbicides against
deciduous vegetation within Swedish forestry was the rationalization of the forest
management that began in the late 1940s. The generally negative attitude towards deciduous
trees that prevailed within forestry during the 1950s to the 1980s, in combination with lack of
forest fire, have contributed to a reduction of deciduous trees, and perhaps, above all a
reduction of old and dead deciduous trees.



Based on my study, I conclude that aerial spraying with herbicides to control deciduous
vegetation has caused long-term effects on the forest structure. In the herbicide sprayed areas
there are, about 60 years after herbicide treatments, a considerably lower proportion of
deciduous trees compared with each unsprayed reference area. The use of herbicides has
resulted in ecological consequences and long-term effects that still today are evident in the
forests of northern Sweden.

The quotation in the title is taken from llon (1953). The quotation has been freely translated
into English by the author.

Keywords: Herbicides, forestry, forest structure, aerial spraying, deciduous trees, northern
Sweden, phenoxy acids
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1. INLEDNING

De senaste 150 aren har de norrlandska skogarna genomgatt stora férandringar i och med det
moderna skogsbrukets inforande. Under 1840-talet utvecklades sagverksindustrin snabbt pa
grund av den Okade efterfragan av virke fran de industrialiserade landerna i Europa (Ebeling
1972, Enander 2007b). Denna efterfragan var drivkraften till exploateringen av norra Sveriges
skogar och en sé kallad “timmerfront” drog norrut och inét landet (Bjorklund 1984, Ostlund
m.f1.1997). Avverkningarna skedde genom dimensionshuggningar eller timmerbladningar
som de ocksa kallades, vilket var en selektiv metod dar enbart de grévsta och mest vardefulla
traden avverkades (Holmgren, 1959, Ostlund m.fl.1997). De genomhuggna skogarna
lamnades utan att nagra foryngringsatgarder utfordes (Holmgren, 1959, Ebeling 1972), nagot
som redan under den tiden kritiserades. En av kritikerna var skogsforskaren och jagmastaren
Ortenblad, som menade att timmerbladningar varken sakerstéllde féryngring eller
bestandsvard och han ansag att en utférd timmerbladning i princip aldrig kunde ge upphov till
nojaktig foryngring (Ortenblad 1893). Ortenblad féresprakade modifikationer av
timmerbladningen dér ett absolut villkor for den naturliga foryngringen och kulturen var att
luckor eller kalhyggen anlades, for att uppna en rationell foryngring av skogen (Ortenblad
1887). Trots Ortenblads forslag fortsatte i praktiken timmerbladningarna att vara den
dominerande avverkningsmetoden i norra Sverige under slutet av 1800-talet (Holmgren
1959). De skogsvardsatgarder som under denna tid ansags vara bast for att stimulera
atervaxten var branning och naturlig féryngring medan atgéarder som skogsodling, réjning och
gallring inte forekom alls eller i ytterst begransad omfattning fore ar 1900 (Enander 2007b,
Lundmark m.fl.2013).

| borjan av 1900-talet anvéandes bade selektiva avverkningsmetoder och kalhuggning men fran
1910 och framat, samtidigt som massaindustrin expanderade, foresprakades trakthyggesbruket
alltmer vilket ledde till att metoden borjade tillampas pa flera platser i norra Sverige
(Lundmark m.fl.2013). Samtidigt som kalhyggesbruket bérjade praktiseras pa fler platser var
fortfarande bladningsbruket det dominerande skotselsystemet (Holmgren 1959). | samband
med att virkesbehovet till massaindustrin 6kade avverkades dven trdd med klenare
dimensioner vid bladningarna (Ebeling, 1972). Den successiva utglesningen av de
norrlandska skogarna gav upphov till glesa genomhuggna skogar som av 6verjagmastare
Fredrik Ebeling beskrevs som “jéttelika arealer forvildade hyggen med 16vsly och
skrapskogsgrupper, sondertrasade och glesa restskogar” (Ebeling 1959a). Dessa skogar har
kallats “grona l6gner” och anfordes av datidens jagméastare som ett motiv till inférandet av ett
mer modernt skogsbruk med kalavverkningar och efterféljande foryngringsatgarder (Lisberg
Jensen 2011, Lie m.fl. 2012, Lundmark m.fl.2013). Ett storskaligt restaureringsarbete inleddes
i slutet av 1940-talet i de norrlandska skogarna, dar de sa kallade “forvildade hyggena™ sattes
i mer produktivt skick och nya hyggen snabbt aterbeskogades, framforallt genom skogsodling,
men aven genom sjalvforyngring pa marker med tillrackligt naturligt plantuppslag (Enander
2007Db). I cirkul&rskrivelse nummer 1/1950 formulerade Doméanverket riktlinjerna for sitt
restaureringsarbete i ett 20-arigt program, dar det viktigaste var att all dldre kalmark skulle
sattas i produktivt skick och att aterbeskogning av nytillkommen kalmark skulle ske sa snabbt
som mojligt (Enander 2007b). Det moderna skogsbruket med trakthyggesbruk fick ett stort
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genomslag och manga skogar omvandlades fran utglesade naturskogar med hoga naturvarden
till likaldriga, skotta produktionsskogar (Ostlund m.fl. 1997).

Inom trakthyggesbruket aterbeskogas den avverkade skogsmarken genom plantering, sadd
eller naturlig foryngring och darfor har foryngringsfragan en central roll i detta skotselsystem.
Under 1930-50-talen anvandes olika metoder for att underlétta féryngringen, bland annat
hyggesbranning, skarmstallningar och hyggesrensning. Hyggesrensning var den dominerande
skogsvardsatgarden och innebar att kvarlamnade skadade trad och buskvegetation
avligsnades fran hygget (Ebeling 1959a). Aven &ldre bjork (Betula sp.) och asp (Populus
tremula L.) falldes eller ringbarkades. Hyggesrensningen kunde &ven utfdras innan
avverkning, vilket innebar att smatrad hoggs bort fore avverkningstillfallet. Malet med
hyggesrensningen var att ’stida” skogen och att doda all oonskad vegetation pd en
foryngringsyta (Ebeling 1972, Ockerman 1993). Till den odnskade vegetationen horde
I6vtrad. Lovtraden gav samre I6nsamhet pa grund av att de inte efterfragades inom industrin
(Barring 1965). 1 1948 ars skogsvardslag infordes tva grundregler, vilka var principen om
I6nsamhet och principen om jamn och uthallig avkastning (Enander 2007a), och till foljd av
detta ville man inom skogsbruket begransa I6vtradsforekomsten. Lovtraden ansags aven
utgora ett problem pa grund av sin formaga att foroka sig vegetativt genom stubbskott och
rotskott, nagot som forsvarade hyggesrensningen (Bérring 1965). Vid hyggesrensning kunde
inte I6vvegetationen dodas genom féllning eller ringbarkning, utan stubbskott och rotskott
slog snabbt upp och forvérrade situationen. Det talades om ett ”I6vproblem” inom
skogsbruket eftersom lovtraden ansags konkurrera med barrtraden om néring och
livsutrymme, samt for asp, att den bidrog till spridning av knackesjuka (Ebeling 1959a,
Barring 1965).

Historiskt sett har 1ovtraden dock inte ansetts utgora ett problem utan mer betraktats som en
vardefull resurs. I norra Sverige var bjorken viktig som vinterfoder till getter och far, virket
var anvéandbart till sl6jd och annat husbehov och bjérkveden utgjorde dessutom viktigt bransle
(Dannfelt 1959). Lovvirket var ocksa en viktig resurs for utvinningen av pottaska (Ostlund &
Zackrisson 2000). Vid framstéllning av pottaska var ravaran l6vved, framforallt aldre, dod
eller doende bjork och asp, som brandes till aska (Ostlund & Zackrisson 2000). Pottaskan
anvandes vid tillverkning av bland annat sapa, glas och fargamnen och var en I6nsam
verksamhet for bonderna, men den paverkade ocksa skogen genom lokalt stora uttag av
I6vtrad (Ostlund & Zackrisson 2000, Bernes 2011, Valeur 2014).

Under andra varldskriget forbrukades mycket 16vvirke till ved och gengas, som anvéndes for
fordonsdrift (\Valeur 2014). Det var efter krigets slut, i samband med 1948 ars skogsvardslag
och inférandet av det rationella skogsbruket som attityderna forandrades och I6vtréaden
borjade betraktas som hot mot barrtraden och deras foryngring (Axelsson m.fl. 2002). Det
drojde emellertid inte lange innan skogsbruket fick tillgang till en méjlig lésning pa
I6vproblemet, vilken var nyttjandet av kemiska bek&mpningsmedel (Ebeling 1959a). De
herbicider som introducerades inom skogsbruket kallades till en borjan hormonderivat och
hade tidigare framst forekommit inom jordbruket och for att bekampa lovvegetation pa
banvallar (Lisberg Jensen 2006). Herbiciderna bestod av de klorerade fenoxisyrorna 2,4-D,
diklorfenoxiattiksyra, och 2,4,5-T, triklorfenoxiattiksyra och ett av preparaten hade
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produktnamnet Hormoslyr 64, vilket var det namn som fenoxisyrorna blev mest kénda under
(Enander 2007a, Lisberg Jensen 2006). Fenoxisyrorna liknande i sin kemiska struktur
indolyattiksyran auxin, vilket &r ett naturligt tillvaxthormon hos véxter, som i laga
koncentrationer stimulerar tillvaxten men i hogre koncentrationer &r giftig for vaxterna och
kan doda deras blad och h&mma knopp-och skottbildning (Anon. 1974). Den kemiska
I6vbekampningen kunde antingen utféras som hyggesrensning fore plantering eller sadd eller
som rojning nar féryngringen av barrtrad natt en viss utveckling (Anon. 1974).

Fenoxisyrorna fick stort genomslag inom skogsbruket och flera olika bekampningsmetoder
utvecklades. Syrorna fanns tillgangliga i esterform eller saltform, d&r estrarna anvandes for
besprutning fran marken eller luften. Fran marken kunde besprutningen antingen ske manuellt
med ryggspruta eller motormanuellt med traktor. Fran luften anvandes helikopter eller
fastvingeplan. Saltformen anvéndes vid fickning, vilket var en bekd&mpningsmetod for
enskilda trad, dar bekdmpningsmedlet droppades i fickor i stammen (Anon. 1974).

De forsta aren utférdes besprutningarna fran marken men redan ar 1951 skedde den forsta
flygbesprutningen (Lundberg 1952). Spridningen av fenoxisyror fortlopte under 1950—och-
60-talen utan att uppmarksammas i nagon hogre utstrackning (Enander 2002). | slutet av
1960-talet och borjan av 1970-talet bérjade dock herbicidanvandningen inom skogsbruket
ifrdgasattas och allméanhet och massmedia misstankte att sjukdoms- och dédsfall bland
maéanniskor och djur hade samband med spridningen av herbicider (Enander 2002). Debatten
ledde till granskningar och utredningar av olika expertgrupper angaende herbicidernas
farlighet. Foljden av dessa utredningar blev perioder med tillfalliga forbud for anvéndningen
av fenoxisyror inom skogsbruket under 1970- och 80-talen (Enander 2007a). Ar 1984
stiftades en lag som faststéllde ett generellt forbud for spridning av kemiska medel éver
skogsmark och sedan 1986 har ingen flygbesprutning mot l6vvegetation férekommit i Sverige
(Enander 2002).

Den fas av skogsbruket dar 16vtrad ansags utgora ett problem och i stor skala motverkades
med herbicider ligger numera bakom oss. Idag varderas I6vtraden hogt, framforallt pa grund
av att massaindustrin efterfragar 16v. Exempelvis betalar skogsbolagen for narvarande ett
hogre grundpris for bjérkmassaved &n for barrmassaved (Anon. 2015). Lovtraden vérderas
aven hogt for deras betydelse for den biologiska mangfalden och for att de beddms kunna
tolerera kommande klimatforandringar battre an exempelvis granen (Bernes 2011). Men
vilken paverkan hade egentligen den storskaliga anvandningen av herbicider for bekampning
av lovvegetation pa skogen? Kan tydliga effekter av tidigare herbicidanvandning fortfarande
ses i de behandlade skogarna?
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1.1 Syfte och fragestallningar

Det overgripande syftet med detta examensarbete &r att underséka hur bruket av herbicider
mot lvvegetation genom flygbesprutning har paverkat skogen i Arjeplogs kommun i
Norrbottens Ian. I arbetet ingar bade detaljerade studier pa bestandsniva och analyser av
Doménverkets skogsmark inom Arjeplogs revir under perioden 1950-80. Mitt
faltstudieomrade ligger i Arjeplogs kommun och omfattar tva omraden, dér det ena omradet
valdes pa grund av att det flygbesprutades i hyggesfasen och det andra omradet valdes darfor
att det bestar av flygbesprutad naturskog. | studien ingar en analys av skogens struktur och
tillstand fore och efter besprutning, en jamforelse mellan besprutade och obesprutade
omraden samt en beskrivning av flygbesprutning pa Domanverkets mark inom Arjeplogs
revir. Min hypotes ar att flygbesprutning med herbicider har gett upphov till en brist av gamla
I6vtrad i de behandlade omradena och om det finns I6vtrad dar bor dessa huvudsakligen vara
etablerade efter tidpunkten for besprutning.

De specifika fragor jag vill ha svar pa ar:

1) Vilka skillnader kan ses mellan ett kulturskogsomrade som besprutats med herbicider i
hyggesfasen jamfort med ett likartat obesprutat omrade med avseende pa
tradslagsblandning, férekomst av 16vtrad samt diameter- och aldersfordelning av
[ovtrad?

2) Vilka skillnader kan ses mellan ett naturskogsomrade besprutat med herbicider och ett
likartat obesprutat omrade med avseende pa tradslagsblandning, forekomst av 16vtrad
samt diameter- och aldersférdelning av 16vtrad?

3) Hur har skogens struktur och tillstand forandrats i faltstudieomradena efter
besprutning med herbicider?

4) Hur stora arealer flygbesprutades med herbicider pA Doméanverkets mark inom
Arjeplogs revir?

5) Vilken typ av skog flygbesprutades pa Domanverkets mark inom Arjeplogs revir?

Pa ett mer generellt plan vill jag satta in mina resultat fran Arjeplog i ett vidare perspektiv och
diskutera kring nar, hur och varfor I6vet bekdampades i de svenska skogarna. Jag vill ocksa
diskutera hur debatten gick, bade lokalt i Arjeplog och i det svenska samhéllet generellt, kring
anvandandet av herbicider mot I16v inom skogsbruket under perioden 1950-1980.

For att besvara mina fragestallningar har jag i detta arbete anvant mig av en kombination av
metoder och olika typer av datainsamling. Fragestallningarna 1) och 2) besvarades genom att
jag utforde en inventering i mina faltstudieomraden, dar data samlades in genom
transektinventering och fran cirkelprovytor. Fragestallning 3) besvarades genom analys av
historiskt kallmaterial, dar handlingar fran Domanverket kopplade till faltstudieomradena
studerades. Fragestallningarna 4) och 5) besvarades genom analys av historiskt kallmaterial,
dar handlingar fran Doménverket kopplade till Arjeplogs revir studerades, samt genom en
intervju med en pensionerad jagmastare som fran 1962 var verksam inom Arjeplogs revir.
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2. MATERIAL OCH METODER

Jag har genomfort det har arbetet som en tvarvetenskaplig studie, vilket innebér att jag har
kombinerat olika metoder for att besvara mina fragestallningar. Ett tvarvetenskapligt
arbetssatt gor det mojligt att svara pa komplexa fragor (Thompson Klein 1990) och det
tvarvetenskapliga synsattet ar viktigt for att fa en djupare och battre forstaelse av det
studerade ekosystemet (Ostlund & Zackrisson 2000, Szab6 2010). | ekologiska studier &r det
historiska perspektivet ofta viktigt for att man ska kunna forsta och tolka de nuvarande
strukturerna och processerna i naturen och historiska studier kan daven underlatta beslut om
hur ett omrade bor skétas i framtiden (Szabé 2010). Genom att kombinera flera olika metoder
har mina informationskéallor kompletterat varandra vilket kan leda till att mina resultat blir
mer tillforlitliga (Szabo6 2010).

| det har arbetet har jag kombinerat bade ekologi och historia for att kunna besvara mina
komplexa och skiftande fragestallningar. Jag har utfort studier och inventeringar i falt samt
analyserat historiskt kallmaterial och jag har dessutom intervjuat en pensionerad jagmastare
som arbetade inom skogsbruket under den aktuella tidsperioden.

2.1 Historik: Kemisk I6vbekampning

De forsta forsoken med herbicider i det svenska skogsbruket utfordes av jagméastaren Fredrik
Ebeling ar 1947 (Haggstrom 1956). Ebeling var aven delaktig i utvecklingen av arbetstekniker
for ryggburna sprutor och fickningsredskap. Aven Statens Skogsforskningsinstitut
intresserade sig tidigt for det nya forskningsomradet. Under aren 1948-1952 publicerade
forskarna Erik Rennerfelt och Par Fransson ett antal artiklar i fragan (Barring 1965). 1952
redovisade Skogsforskningsinstitutet sina resultat fran olika faltforsok for bekampning av
bjork med hormonderivat. Forsoken startade i storre skala ar 1948 inom Parlalvens,
Storbackens och Sika revir i Nedre Norrbottens 6verjagmastardistrikt (Fransson 1952).
Skogsforskningsinstitutet ansag att det fanns flera fordelar med att anvanda fenoxisyror vid
bek&mpning av bjork. Bland dessa fordelar angavs bland annat att fenoxisyrorna hade en
selektiv giftverkan, de dodade inte grés och sadesslag, de var ofarliga for manniskor och djur
och de var prisvarda. Baserat pa resultaten fran faltforsoken gav Skogsforskningsinstitutet
anvisningar om hur bjérken kunde bekampas (Fransson 1952). | anvisningarna gavs
information om lampliga preparat och koncentrationer, vilken tidpunkt och véderlek som var
mest gynnsam och om besprutningens utférande. De behandlingsformer som
rekommenderades var besprutning av bjork lagre dn 3-4 meter, besprutning av stubbskott, sly
och laga trad och behandling med giftfickor i storre bjorkar. En del av anvisningarna
behandlade vilken hansyn som kréavdes vid bjorkbesprutning i bestand med befintlig
foryngring av tall (Pinus sylvestris L.) och gran (Picea abies (L.) Karst.).

Ar 1955 6vertog UIf Barring vid Skogshégskolan ansvaret for forsoksverksamheten med
herbicider mot 16v. Barring publicerade ar 1965 en rapport om behandling av
I6vtradsvegetation med herbicider som byggde pa de resultat som uppnatts i
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forsoksverksamheten (Bérring 1965). | rapporten beskrevs de olika behandlingsmetoder som
utvecklats; vilka var bladbesprutning, besprutning av buskar pa bar kvist, stambasbesprutning,
stubbehandling och fickning. Bladbesprutning kunde ske fran marken eller luften (figur 1) och
var den behandlingsmetod som var vanligast vid 16vbekampning eftersom den var mest
kostnadseffektiv. Till skillnad fran fickning dar enskilda trad behandlades med outspadda
preparat spreds herbiciderna vid bladbesprutning éver stérre ytor och vatten anvéndes som
bérare och for att spada ut preparaten (Anon. 1974). Bladbesprutning och fickning utférdes
fran tva till tre veckor efter det att bladen slagit ut helt till sommarens slut. | sodra Sverige
kunde besprutningarna paborjas omkring den 1 juni och paga till omkring den 15 augusti och i
norra Sverige kunde besprutningar utforas fran ungefar den 15 juni till den 1 augusti (Anon.
1974). | féryngringar med barrtrad rekommenderades att besprutningar utférdes sa sent som
mojligt, efter barrtradens skottstrackning, for att undvika skador pa toppskotten (Anon. 1974).

Figur 1. Besprutning med herbicider frén luften. Foto: Leif Oster. Kéalla: Domanverket, informationsavdelningen,
Landsarkivet Harndsand.

De fenoxisyror som anvéndes i det svenska skogsbruket var 2,4-D, 2,4,5-T och MCPA, 2-
metyl-4-klorfenoxiattiksyra (Anon. 1974, Lisberg Jensen 2006). Vid framstéllningen av
fenoxisyran 2,4,5-T bildades vissa féroreningar varav dioxinet 2,3,7,8-TCDD var den mest
giftiga (Lilienfeld & Gallo 1989). Olika arter var olika kénsliga for fenoxisyrorna. 2,4-D
ansags vara lampligast mot kansliga arter som al (Alnus spp. Mill.), bjork och sélg (Salix
caprea L.) och 2,4,5-T var mer effektivt mot motstandskraftiga arter som ek (Quercus spp. L.)
och dvriga adla 16vtrad (Anon. 1974). | handelspreparaten blandades ofta 2,4-D och 2,4,5-T i
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proportionerna 2:1. Ett av de mest kdnda preparaten, Hormoslyr 64 (figur 2) bestod av en
blandning av 2,4-D och 2,4,5-T i esterform.

Figur 2. Gullviks doseringsanvisningar for Hormoslyr 64. Gullviks Fabriks AB var en av Doméanverkets
leverantdrer av herbicider. Foto: Daniel Eriksson.

I en utredning om spridning av kemiska medel (Anon. 1974) finns for aren 1968 till 1972
statistik dver lovbekampade arealer i Sverige. Ar 1968 var den behandlade arealen cirka

64 000 hektar, ar 1969 behandlades cirka 98 000 hektar skogsmark och ar 1970 cirka 92 000
hektar. Ar 1971 var besprutning forbjuden och dé fickades 3 500 hektar. Ar 1972 var
besprutning fran marken tillaten och da behandlades cirka 13 000 hektar.

2.1.1 Flygbesprutning med herbicider

Till att borja med utfordes besprutningarna fran marken men redan ar 1951 utfordes de forsta
flygbesprutningarna av Kramfors AB inom ett mindre forséksomrade som omfattade cirka 70
hektar (Lundberg 1952, Barring 1965). For sjalva genomférandet svarade Basbolaget, ett
foretag med sate i Stockholm som specialiserat sig pa bekampning av olika slags skadegorare.
Basbolaget hade en véxtskyddsavdelning, en tréskyddsavdelning och en
skogsskyddsavdelning. Foretaget bedrev sin verksamhet inom skogsskydd i samrad med
sakkunniga vid Statens Skogsforskningsinstitut (tabell 2:1). Avdelningen fér skogsskydd
bekdmpade skadegorare i skogen, framst genom bepudringar och besprutningar. Basbolaget
ansag att de behdll sin objektivitet gentemot marknaden genom att kunden sjalv fick vélja
preparat vid kemisk bekampning (tabell 2:1). Ar 1952 flygbesprutade Basbolaget cirka 5000
hektar och ar 1953 cirka 13 000 hektar svensk skogsmark (Hedlund 1953). For Domanverket
utforde Basbolaget inom Arjeplogs revir bekdampning av 16v och 16vsly fran luften med
fenoxisyror for forsta gangen ar 1953 (tabell 2:1).
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Innan en flygbesprutning kunde dga rum kravdes noggranna forberedelser (tabell 2:1).
Basbolaget skickade i forvag ut instruktioner till den ansvarige kronojagaren for hur detta
forberedande arbete skulle ga till. Fram till och med ar 1955 ingick i det forberedande arbetet
att: 1) staka ut markeringslinjer for att markera flygstrak, vilket gjordes med palar med 30
meters mellanrum, 2) r6ja och snitsla upp en cirka 2 meter bred gata for att
signalballongforarna skulle kunna forflytta sig mellan palarna (signalballongerna anvéandes for
piloterna skulle kunna orientera sig langs flygstraken), 3) iordningsstalla landningsplats for
helikoptrarna pa ett jamnt och fast underlag med tillgang till rent vatten inom 100 meter fran
flygplatsen, 4) ordna transportvagar, 5) fardigstalla kartskisser dver omradet i skala 1:20 000,
6) ange 6nskemal om preparat och dosering per hektar, 7) berakna den exakta
besprutningsarealen, 8) ordna med handrackningspersonal, dar det kravdes 6 markeringsmén
och 2 vattenpafyllare till varje helikopter och, 9) ordna transport av preparat, olja, bensin och
vatgas till besprutningsomradet (figur 3). | Basholagets besprutningskontrakt fran ar 1955
med Domanverkets revir i Arjeplog, uppgavs att besprutning skulle utféras under perioden 20
juni till 1 augusti under gynnsamma vaderforhallanden, vilka var svag vind, obetydlig
marktermik och uppehallsvader (tabell 2:1). Fran och med ar 1956 skedde flygbesprutning
framst genom fri flygning, vilket innebar att flygningen utférdes med ledning av naturliga
orienteringspunkter i landskapet. Om det inte fanns tillrackligt med naturliga punkter inom
besprutningsomradet sattes fasta signaler i form av tyg upp i forvag (tabell 2:1).

Figur 3. Vid flygbesprutning transporterades bransle och preparat till landningsplatsen, transporterna
underlittades om flygplatsen 1&g néra en vég. Foto: Leif Oster. Kalla: Doménverket, informationsavdelningen,
Landsarkivet Harndsand.
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Under de forsta aren gav flygbesprutningarna varierande resultat och
Skogsforskningsinstitutet inledde studier av flygbesprutade omraden for att faststalla vilka
faktorer som hade storst inverkan pa besprutningsresultatet (Barring 1965). Resultaten fran
studierna visade att besprutningsvétskans fordelning var en av de mest avgdrande faktorerna
for resultatet. Fordelningen av besprutningsvétska paverkades av vind- och
termikforhallanden, dar svag vind och svag termik nara marken var mest gynnsamt. Barrings
(1965) rekommendationer for ett gott besprutningsresultat var att besprutningsomraden skulle
ha liknande topografi, att barrskogen i dldre bestand med stort I6vinslag avverkades innan
besprutning och att lagsta mojliga flyghojd skulle efterstravas. Lagsta flyghtjd kunde uppnas
genom att dverstandare avverkades innan besprutning.

Norrlands skogsvardsforbunds kommitté for hormonderivatfragor och Doméanverket gjorde
under mitten av 1950-talet uppféljningar av flygbesprutningarna for att se vilka faktorer som
mest inverkade pa resultatet (Kungliga Domanstyrelsen 1955). De kom fram till att
temperaturen efter besprutning hade stor betydelse och att hdga temperaturer forbattrade
effekten av herbiciderna. En faktor som ansags paverka besprutningsresultatet negativt var
nederbord i samband med sprutningen. Domanverket bedomde att besprutningar tidigt pa
sommaren gav béttre effekt &n senare besprutning med samma dosering av herbicider. De
ansag aven att flygstrakens bredd skulle minskas till 15 meter och papekade att det var viktigt
att terrdngen foljdes noggrant vid flygning (Kungliga Doménstyrelsen 1955). Domanverket
utarbetade doseringsanvisningar for flygbesprutning som tog hansyn till tidpunkt pa
sommaren och hojd dver havet (Kungliga Domanstyrelsen 1955). For besprutningar inom
Arjeplogs revir vilket var belaget i breddgradsomrade 66-68 och med en héjd Gver havet som
oversteg 400 meter rekommenderades fore den 10 juli en dos av Hormoslyr 64 pa 2,6 liter per
hektar och efter den 10 juli en dos av 3,1 liter Hormoslyr 64 per hektar.

| en senare rapport om spridning av kemiska medel (Anon. 1974) angavs att en svag, jdmn
vind mellan 1-4 meter per sekund var battre an vindstilla vid besprutning. Vindstilla
forhallanden okade risken for att uppatgaende luftstrommar spred preparaten utanfor
behandlingsomradena. | rapporten papekades ocksa att pa grund av termik under soliga dagar
skedde flygbesprutning oftast under tidig morgon, kvéllar och nétter.

Bladbesprutning var den mest anvanda behandlingsmetoden och den som utfordes vid
flygbesprutning (Anon. 1974). Domanverket berdknade ar 1970 kostnaderna for
bladbesprutning med olika behandlingsmetoder. | norra Sverige uppgavs kostnaden for
flygbesprutning vara 38 kronor per hektar, besprutning med hjélp av traktor kostade 62 kronor
per hektar och manuell bladbesprutning uppgavs kosta mellan 100 och 400 kronor per hektar
(Anon. 1974). Det var tydligt att flygbesprutning var den billigaste metoden for spridning av
herbicider och darfor 6kade andelen skogsmark som behandlades fran luften jamfort med den
som behandlades fran marken (Anon. 1974). Ar 1970 besprutades i Sverige 58 procent av den
behandlade arealen fran luften, 21 procent manuellt, 7 procent besprutades fran traktor och 14
procent av den behandlade arealen fickades (Anon. 1974).
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2.1.2 Herbicider: Debatter, utredningar och lagar

Den kemiska l6vbekampningen med herbicider pagick inom det svenska skogsbruket under
1950- och 60-talen utan att i nagon hogre grad uppmarksammas bland allménheten (Enander
2007a). Men i borjan av 1970-talet brot en omfattande debatt om det svenska skogsbruket ut
(Simonsson m.fl. 2014). Debatten hade sin grund i kritiken och protesterna mot de kemiska
bekampningsmedlen men en rad andra foreteelser inom skogsbruket kritiserades ocksa,
daribland kalhyggesbruket, gédsling, markberedning, anvandandet av DDT och plantering av
fraimmande trédarter (Enander 2007b, Simonsson m.fl. 2014). Kritiken mot
herbicidanvandningen grundade sig framst pa en ovisshet kring medlens hélsorisker och
misstankar om att sjukdoms- och dddsfall bland méanniskor och djur hade samband med
spridningen av herbicider (Enander 2007a). En handelse som vackte stor uppmarksamhet var
rapporten om att ett antal renar i Alvsbyomradet i Norrbotten dott efter att ha betat i ett
omrade besprutat med fenoxisyror (Bovey & Young 1980). Statens Veterinarmedicinska
anstalt undersokte prover fran de déda renarna och deras slutsats var att svélt var
huvudorsaken till att renarna dott (Enander 2007b). Trots att renarnas dod ansags bero pa svalt
kvarstod ovissheten bland allménheten kring herbicidernas halsoeffekter och farlighet.

Darfor tillsatte Giftnamnden (senare Produktkontrollbyran och numera
Kemikalieinspektionen) ar 1970 en expertgrupp for att utreda fenoxisyrornas farlighet.
Gruppen framforde sina resultat i en vitbok i februari 1971. Expertgruppens samlade
slutsatser var att skadliga effekter pa djur och manniskor pavisats forst vid doser som var
mycket hogre dn vid normal anvandning av de olika preparaten (Anon. 1975). Men de ansag
att ytterligare forskning var nédvandig och darfor beslutade Giftnamnden den 4 mars ar 1971
om ett tillfalligt forbud i anvandningen av fenoxisyror mot 16vsly tills vidare under ar 1971.
Detta forbud andrades i februari 1972 och en viss anvandning av herbicider blev tillaten
(Enander 20074, Lisberg Jensen 2006). Efter intensiva protester beslutade riksdagen den 26
april 1972 om en lag som forbjod spridning av bekdmpningsmedel fran luften 6ver annat
omrade an dkermark (Anon. 1974). Sprutning fran marken och fickning med herbicider var
fortfarande tillatet.

Under ar 1974 och 1975 publicerade Naturvardsverket tva vitbocker om fenoxisyrornas
ekologiska effekter och deras paverkan pa hogre daggdjur och méanniskor. Vitbockerna visade
att vegetation som var normalt besprutad med fenoxisyror inte gav upphov till akut forgiftning
av viltet. Fenoxisyrornas effekter pa insekter, exempelvis bin, var inte tillrackligt utredd. Inga
sékra forgiftningsfall hade identifierats hos manniskor, trots alla rapporter om intraffade
sjukdoms- och dddsfall i samband med besprutning med fenoxisyror (Enander 2007b). Men i
vitboken om herbicidernas verkan pa daggdjur och manniskor konstaterades att ytterligare
forskning kravdes kring fenoxisyrornas eventuella cancerframkallande egenskaper och kring
deras genetiska effekter (Enander 2007a).

Trots vitbockernas slutsatser om att fenoxisyrorna inte orsakat nagra sakra forgiftningsfall hos
manniskor starktes misstron mot herbiciderna ytterligare av rapporter om medlens effekter pa
manniskor och miljo under Vietnamkriget (Enander 2007a). Under kriget i Vietnam anvéndes
preparatet Agent Orange, som var en blandning av lika delar 2,4-D och 2,4,5-T, av
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amerikanerna for avlévning i strategiskt syfte (Lilienfeld & Gallo 1989). 2,4-D och 2,4,5-T
var samma fenoxisyror som ingick i preparatet Hormoslyr 64 som anvandes vid besprutning
av svensk skogsmark. Rapporterna fran Vietnam talade om en 6kad frekvens av fosterskador
efter spridandet av Agent Orange till f6ljd av det giftiga dioxinet som fanns i fenoxisyran
2,4,5-T (Enander 2007a). En kommission tillsatt av den amerikanska vetenskapsakademin
fastslog att det data som studierna byggde pa inte méjliggjorde nagra sakra slutsatser och att
sambandet mellan Agent Orange och fosterskador inte kunde bevisas (Lilienfeld & Gallo
1989). Detta minskade dock inte allmanhetens oro (Enander 2007a).

En utredning om kemikaliespridning som fardigstélldes ar 1974 foreslog att forbudet mot
spridning av bekdampningsmedel fran luften skulle upphora. Riksdagen beslutade darfor att
flygbesprutning aterigen skulle tillatas fran den 1 juli 1975. Under sommaren 1975 pagick
motaktioner och en intensiv mediedebatt kring flygbesprutningarna. Efter fler protester och en
Okad osdkerhet kring fenoxisyrornas egentliga halsoeffekter totalforbjods fenoxisyran 2,4,5-T,
som ingick i preparatet hormoslyr, ar 1977 (Enander 2002). Ar 1979 tillsattes en
parlamentarisk utredning kring anvéndandet av kemiska medel i skogsbruket och med den
foljde ett tillfalligt forbud for spridning av alla herbicider mot I6v i skog under 1980 och
1981. Den parlamentariska utredningen ledde till en lag om kemiska l6vbekdampningsmedel
som tradde i kraft 1983. Pa grund av regeringsskifte hosten 1982 blev den lagen emellertid
kortlivad da den nytilltradda regeringen kom med ett andrat lagforslag. Den nya lagen tradde i
kraft 1 januari 1984 och faststéllde ett generellt forbud for spridning av kemiska medel 6ver
skogsmark (Enander 2007a). Dispens kunde sokas hos skogsvardsstyrelsen, men
besprutningar utfordes inte i ndgon hogre utstrackning efter det att lagen infordes. Sedan 1986
har ingen flygbesprutning mot I6vvegetation forekommit i Sverige (Enander 2007a).

2.1.3 Medicinska studier om fenoxisyrornas toxikologi

| slutet av 1960-talet kom den forsta forskningsrapporten som visade att fenoxisyran 2,4,5-T
var férorenad med polyklorerade dioxiner, dér 2,3,7,8-TCDD var den giftigaste (Lilienfeld &
Gallo 1989). | Sverige var Umeaprofessorn Christoffer Rappe en av dem som framholl
riskerna med 2,4,5-T. | borjan av 1970-talet papekade han att det var dioxinet TCDD som var
det stora miljoproblemet och inte fenoxisyran som sadan (Lisberg Jensen 2006). Rappe
kritiserade att Giftnamnden i utredningar av doda djur 1970-71 och 1974 undersokt
forekomsten av fenoxisyror men inte kontrollerat dioxinhalterna (Lisberg Jensen 2006). Pa
grund av att fenoxisyran 2,4,5-T inneh6ll dioxin forbjods den ar 1977 i Sverige och i borjan
av 1980-talet i USA och Kanada (Fortier & Messier 2006). Fenoxisyror och dioxiner har satts
i samband med en generellt sett 6kad risk for cancer, och en 6kad risk for mjukdelssarkom
och non-Hodgkins lymfom men resultaten fran olika studier &r inkonsekventa (Kogevinas
m.fl. 1997).

International Agency for Research on Cancer (IARC) inledde ar 1980 en internationell
kohortstudie Over individer som arbetat med att producera eller applicera fenoxisyror.
Kohortstudien inkluderade i stort sett alla studier av individer som genom arbetet kommit i
kontakt med fenoxisyror och undersokte dodligheten i cancer for de inkluderade individerna
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(Kogevinas m.fl. 1997). I studien ingick totalt 21 863 individer i 36 kohorter fran 12 lander.
Kogevinas m.fl. (1997) presenterade resultat fran studien som visade att bland de individer
som exponerats for fenoxisyror férorenade med TCDD eller andra klorerade dioxiner var
dodligheten i mjukdelssarkom hogre &n forvéantat jamfort med nationella dodstal, medan
dadligheten i non-Hodgkins lymfom och lungcancer var nagot hogre an forvantat. Bland de
individer som exponerats for fenoxisyror utan innehall av TCDD skilde sig inte dodligheten i
non-Hodgkins lymfom och lungcancer fran nationella dodstal medan dodligheten i
mjukdelssarkom var nagot hogre an forvantat jamfort med nationella dodstal. Slutsatsen av
studien var att exponering for herbicider som férorenats med TCDD eller andra klorerade
dioxiner kan medfora en liten 6kning i risken att drabbas av alla cancerformer och en 6kning i
risken att drabbas av specifika typer av cancer. Forfattarna papekade att de dkade riskerna for
cancer var knutna till avsevart hogre exponeringsnivaer av TCDD och andra klorerade
dioxiner &n de som allméanheten vanligtvis utsatts for. IARC klassade ar 1997 dioxinet TCDD
som cancerframkallande for ménniskor (IARC 1997).

En svensk studie foljde mellan aren 1954 till 1992 en kohort bestaende av 261 skogsarbetare
som exponerats for fenoxisyror och 250 som inte exponerats for att undersoka dodlighet och
cancerfrekvens inom de bada grupperna. Resultaten visade inte nagon forhojd risk for
dodlighet eller cancer hos individer som exponerats for fenoxisyror, med tva undantag. Bland
de 16 personer som arbetat som formén och darigenom i hogre grad exponerats for
fenoxisyror, var cancerfrekvensen och den totala dddligheten hdgre an forvantat jamfort med
nationella dodstal. Tre fall av non-Hodgkins lymfom konstaterades och tva av dessa fall var
fran gruppen med de forman som i hogst utstrackning exponerats for fenoxisyror. Forfattarna
fastslog att det var omojligt att dra nagra sakra slutsatser om sambanden mellan fenoxisyror
och cancersjukdomar med sa fa inkluderade individer i den mest exponerade gruppen.
Forfattarna ansag dock att resultaten var vérda att ta med sig eftersom de i likhet med tidigare
studier (ex Kogevinas m.fl. 1997) indikerade en forhojd risk for alla cancerformer och for
non-Hodgkins lymfom.

I en svensk fall-kontrollstudie undersokte Eriksson m.fl. (2008) exponering for
bekdmpningsmedel som riskfaktor foér non-Hodgkins lymfom. | studien ingick 910 fall och
1016 kontroller. Bland de undersokta bekampningsmedlen fanns fenoxisyrorna 2,4-D, 2,4,5-T
och MCPA. Resultaten visade att det fanns ett samband mellan exponering for fenoxisyror
och non-Hodgkins lymfom och den hdgsta risken berédknades for fenoxisyran MCPA.

Det finns en del studier dar enbart fenoxisyran 2,4-D undersokts. Garabrant och Philbert
(2002) fastslog i en review-artikel att de epidemiologiska studier som undersdkt sambandet
mellan exponering for 2,4-D och mjukdelssarkom, non-Hodgkins lymfom och andra
cancerformer enbart kommit med svaga belagg att det finns ett sadant samband. Burns och
Swaen (2012) gor i en review-artikel tolkningen att det inte finns nagra dvertygande bevis att
2,4-D har nagra kroniska skadliga effekter. Det ar vart att notera att de bada artikelférfattarna
arbetar pa epidemiologiska avdelningar pa The Dow Chemical Company, ett foretag som
tillverkar bland annat herbicider.
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2.2 Beskrivning av faltstudieomrade

Mitt faltstudieomrade ligger i Arjeplogs kommun i Norrbottens lan och omfattar tva omraden
- Loholm och Bécknasberget (figur 4). I varje omrade finns ett delomrade med skog som
flygbesprutats med herbicider och ett likartat obesprutat referensomrade. De tva omradena
bestar av olika bestandstyper och omradena valdes utifran i forvag uppsatta kriterier. For
Loholmsomradet var kriterierna att de bada delomradena skulle vara: (1) talldominerade, (2)
medelalders, (3) i huvudsak etablerade efter tidpunkten for besprutning och (4) likvardiga i
fraga om biologiska forutséttningar och produktionsformaga, det vill saga ha liknande
boniteter. For Backnasberget var kriterierna att de bada delomradena skulle: (1) vara
grandominerade, (2) besta av aldre naturskog, (3) utgoras av skogsmark som inte avverkats
genom trakthyggesbruk efter tidpunkten for besprutning, och (4) vara likvardiga i fraga om
biologiska forutsattningar och produktionsférmaga, det vill sdga ha liknande boniteter.

S Loholm

Arjeplog

™ | Backnasberget

Figur 4. Oversiktskarta 6ver faltstudieomradena och deras lage i forhallande till Arjeplogs tatort. ©
Lantmateriet, i2014/764.
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2.2.1 Loholm

Loholm ligger cirka 25 kilometer nordvast om Arjeplog och bestar av delomradena Loholm
besprutat och Loholm obesprutat (figur 5).

Végk{ot Norge
itsb. > ;
Suongergielas
appoktjarn
Stor-Suonge
442 \
: % Rengarde
al Lill-Suonger . -

(ieltjejaure’}/ Stortjarn

/ ‘ Vag mot Arjeplog

Skommar

Tjarnmyrtjarn

Figur 5. Karta 6ver faltstudieomradet Loholm medelalders skog. Loholm besprutat &r markerat i rétt och Loholm
obesprutat &r markerat i lila. © Lantmaéteriet, i2014/764.

Omradet ar beldget cirka 450 till 480 meter 6ver havet och den huvudsakliga
markvegetationstypen ar blabarstyp (Vaccinium myrtillus L.). | det besprutade delomradet &r
marken blockrik. Hela det besprutade omradet bendamns i Domanverkets kéallmaterial som
”’Loholmsomradet™ och ligger inom en fore detta Kronodverloppsmark. Nuvarande markagare
ar Statens Fastighetsverk. Omradet bestar av drygt 700 hektar skog som flygbesprutats vid tva
tillfallen. 1953 besprutades 745,5 hektar och 1958 utférdes en ombesprutning av 705 hektar.
Inom det besprutade omradet valde jag ut ett delomrade pa 14 hektar dar jag utforde mitt
faltarbete (figur 6). Det obesprutade omradet bestar av 13 hektar privatagd skogsmark
tillhérande skiftena Loholm 1:2 och Loholm 1:3 och ligger cirka 3,5 km fran det besprutade
omradet (figur 7). Bada delomradena &r medelalders, med cirka 50-arig talldominerad skog.
Det innebar att i det besprutade delomradet har nuvarande skogsbestand huvudsakligen
etablerats efter besprutningen, eftersom den forsta besprutningen utfordes for 61 ar sedan.
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Figur 6. Faltstudieomradet Loholm besprutat. Foto av forfattaren.

ey

Figur 7. Faltstudieomradet Loholm obesprutat. Foto av forfattaren.
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2.2.2 Backnasberget

Backnasberget ligger cirka 28 kilometer sydvast om Arjeplog och bestar av delomradena
Backnésberget besprutat och Backnésberget obesprutat (figur 8).
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Figur 8. Karta over faltstudieomradet Backnasberget. Backnasberget besprutat ar markerat i rott och ligger pa
den stdra sidan av Laisalven och Backnésberget obesprutat &r markerat i lila och ligger norr om alven. ©

Lantmaéteriet, i2014/764.

Omradet ar beldget cirka 400 meter 6ver havet och markvegetationstypen ar orttyp med en del
inslag av ris, framst av blabar. Det besprutade delomradet ligger i den fore detta kronoparken
Laisan och &gs idag av Sveaskog. | Doménverkets kdllmaterial bendmns det besprutade
omradet som “trakt dster om Béacknésberget”. Dir flygbesprutades 1956 totalt 282 hektar
skogsmark. Den storsta delen av denna besprutade skogsmark &r avverkad men ett bestand
med 14 hektar gammal grandominerad naturskog finns kvar. | detta bestand (figur 9), som
ligger pa sodra sidan om Laisélven, utforde jag min faltstudie. Pa grund av att skogen i
naromradet ar avverkad bestar det obesprutade delomradet (figur 10) av en éldre
grandominerad naturskog pa 7,6 hektar tillhrande privatskiftet Marielund 1:19. Detta da det
var den enda obesprutade naturskogen i anslutning till det besprutade delomradet. Det
obesprutade delomradet ligger pa alvens norra sida och ar av Skogsstyrelsen klassad som
nyckelbiotop. Enligt Skogsstyrelsen ar biotoptypen barrnaturskog med ett stort inslag av
senvuxna trad, rikligt med grova trad och en vérdefull k&rlvéaxtflora (Skogsstyrelsen 2001).
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Figur 9. Faltstudieomradet Backnasberget besprutat. Foto av forfattaren.

det Backnasberget obesprutat. Foto av forfattaren.

4

Figur 10. Faltstudieomr
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2.3 Inventering av faltstudieomradena

En féltinventering utférdes i alla delomradena i Loholm och Bécknasberget under tva veckor i
september 2014. Data samlades in genom transektinventering och fran cirkelprovytor. Genom
att tacka faltstudieomradena med ett rutnat med 20x20 meters cellstorlek kunde jag ta fram
transekter och provytor (figur 11). Transekterna var 20 m breda och orienterade i nord-sydlig
riktning. Cirkelprovytorna hade en radie av 10 m och lades ut langs transekterna med 300
meters forband. For att halla mig inom transekternas granser samt for att hitta till
provytecentrum anvénde jag mig av en GPS, Garmin Oregon 550.

For att sakerstalla att de biologiska forutsattningarna och markens produktionsformaga var
likvardig mellan de besprutade omradena och de obesprutade referensomradena anvénde jag
mig av bonitering med Skogshogskolans boniteringssystem och bonitering via
standortsegenskaper. For att dokumentera faltstudieomradena och intressanta iakttagelser,
exempelvis trad med sarskilda karaktérer fotograferade jag fortldpande under
faltinventeringen.
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Figur 11. Delomradet Loholm besprutat &r markerat med rétt. De gulmarkerade linjerna representerar de
transekter dér totalinventering av alla 16vtrad utfordes, det vill sdga déar samtliga 16vtrdd <15 cm och > 15 cm i
brosthojdsdiameter registrerades. © Lantmaéteriet, i2014/764.

2.3.1 Transektinventering

Langs transekterna registrerades forekomst av 16vtrad. For att klassificeras som lévtrad
kravdes en minimidiameter i brosthéjd som var minst 3 cm. Brosthdjdsdiametern (dbh)
registrerades for samtliga I6vtrad och for vart tionde I6vtrad registrerades hojden. Staende
doda lovtrad med en brosthojdsdiameter Gver 10 cm registrerades ocksa. Samtliga
brosthojdsdiametrar méattes med diametermattband och tradhojder med en HEC-hojdmatare
(Haglof Elektroniska Clinometer).

Langs transekterna borrades aven lovtrad for aldersbestamning. Beroende pé
I6vtradsforekomsten i det aktuella omradet borrades en varierande andel trad, med en lagre
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andel borrade trad i de lovrikaste omradena. For att pa ett enkelt satt kunna analysera mitt
insamlade data borrade jag en delbar kvot av I6vtrad >15 cm i brésthéjdsdiameter och en kvot
av lovtrad <15 cm i brosthojdsdiameter (exempelvis vartannat, vart fjarde, vart attonde). Vid
borrning anvandes en tillvaxtborr (g 4,5 mm). Borrprovet togs sa langt ner pa stammen som
det gick for att komma sa nara groningspunkten som mojligt. | de fall dar det bedémdes mer
lampligt, exempelvis for klena trad eller grupper med réjstammar, anvandes for
aldersbestamning en dragsag for att sdga ut en trissa sa langt ner pa stammen som mojligt.
Samtliga borrprover och trissor lindades in i papper och marktes med ID-nummer for senare
datering i laboratorium.

Beroende pa lovtradsforekomsten varierade antalet inventerade transekter i de olika
omradena, med fler inventerade transekter i lovfattiga omraden och en farre inventerade
transekter i 16vrika omraden.

2.3.2 Cirkelprovytor

Inom cirkelprovytorna med radien 10 meter méttes grundytan tradslagsvis med relaskop for
saval levande trad som staende doda trad. For att fa en uppfattning om det undersokta
omradets maxalder borrades ett eller tva av de till synes aldsta traden inom varje provyta. De
till synes aldsta traden valdes utifran karaktarer sasom grov skorpbark, platt krona, knotiga
och nedatriktade grenar, grova grenar och grov dimension. Precis som for 1ovtraden borrades
dessa trad med en tillvaxtborr sa langt ner pa stammen som det gick for att komma néra
groningspunkten. De borrade tradens brosthdjdsdiameter och tradslag registrerades. Inom
provytorna registrerades aven diameter i brosthojd och tradslag for liggande dod ved. En laga
raknades in i provytan om dess tjockéanda (rotdel) Iag inom provytan. | faltstudieomraden med
forekomst av avverkningsstubbar noterades antalet stubbar inom provytan, deras tréadslag och
en tradslagsvis uppskattning av deras medeldiameter.

2.3.3 Loholm medelalders skog, besprutat

| detta delomrade utfordes en totalinventering av I6vtrad >15 cm i brosthojdsdiameter, det vill
saga samtliga I6vtrad inom omradet med brosthojdsdiameter >15 cm registrerades. For var
fjarde transekt registrerades lovtrad med en dbh <15 cm vilket representerar 3,46 hektar eller
25 % av delomradets totala areal (tabell 1). Langs transekterna borrades totalt 27 16vtrad.
Bland de borrade I6vtraden var 13 stycken éver 15 cm i brosthojdsdiameter och 14 stycken
under 15 cm. Samtliga 13 borrprov fran lovtrad 6ver 15 cm i dbh och 6 av de 14 borrproverna
fran I6vtrad under 15 cm i dbh aldersbestamdes senare i laboratorium.

Totalt inventerades 22 provytor, vilket motsvarar 5 % av delomradets totala areal pa 13,9
hektar.
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2.3.4 Loholm medelalders skog, obesprutat

| detta delomrade utférdes en totalinventering av 16vtrad med en dbh >15 cm. For var attonde
transekt registrerades 16vtrad med en dbh <15 cm, vilket representerar 1,18 hektar eller 9 %
av delomradets totala areal (tabell 1). Langs transekterna borrades totalt 27 16vtrad. Bland de
borrade I6vtraden var 17 stycken éver 15 cm i brosthéjdsdiameter och 10 stycken under 15
cm. 11 av de 17 borrproverna fran I6vtrad over 15 cm i dbh och vartannat borrprov fran
I6vtrad under 15 cm i dbh, 5 stycken, aldersbestdamdes senare i laboratorium.

Totalt inventerades 19 provytor, vilket motsvarar 5 % av delomradets totala areal pa 13,1
hektar.

2.3.5 Backnasberget gammal skog, besprutat

| delomradet registrerades 16vtridd med en dbh >15 cm for var fjarde transekt vilket motsvarar
4,7 hektar eller 33 % av delomradets totala areal (tabell 1). For var attonde transekt
registrerades l6vtrad med en dbh <15 cm, vilket representerar 1,88 hektar eller 13 % av
delomradets totala areal (tabell 1). Langs transekterna borrades totalt 42 I6vtrad. Bland de
borrade I6vtraden var 28 stycken éver 15 cm i brosthéjdsdiameter och 14 stycken under 15
cm. 15 av de 28 borrproverna fran lovtrad dver 15 cm i dbh och samtliga borrprov fran
I6vtrad under 15 cm i dbh aldersbestamdes senare i laboratorium.

Totalt inventerades 20 provytor, vilket motsvarar 4 % av delomradets totala areal pa 14,1
hektar.

2.3.6 Backnasberget gammal skog, obesprutat

Detta delomrade inventerades med en annorlunda metodik &n de dvriga omradena. Istallet for
en kombination av transekter och provytor sa anvandes har enbart provytor. Huvudorsaken till
att metodiken sag annorlunda ut i detta delomrade var den rikliga lévférekomsten, vilket
innebar att en transektinventering skulle ha tagit for stor del av den totala tiden i falt i ansprak.
Darmed togs beslutet att enbart anvanda provytorna i detta delomrade. Forutom att méata in
och registrera de variabler som tidigare beskrivits for provytorna gjordes har en totalmétning
av lovtrad inom provytorna. Diameter i brosthojd registrerades for samtliga I6vtrad, hojden
mattes for vart tionde I6vtrad, samtliga l16vtrad >15 cm i brosthéjdsdiameter borrades och vart
attonde lovtrad <15 cm i brosthojdsdiameter borrades. Dessutom registrerades diameter i
brosthojd for staende doda lovtrad. Inom provytorna borrades totalt 39 16vtrad. Bland de
borrade 16vtraden var 33 stycken dver 15 cm i brésthdjdsdiameter och 6 stycken under 15 cm.
17 av de 33 borrproverna fran l6vtrad 6ver 15 cm i dbh och samtliga borrprov fran l6vtrad
under 15 cm i dbh aldersbestamdes senare i laboratorium.

Totalt inventerades 13 provytor, vilket motsvarar 5 % av delomradets totala areal pa 7,6
hektar.
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Tabell 1. Arealer inventerade i falt samt omradenas boniteter erhéllna fran bonitering med standortsegenskaper.

o Loholm Loholm Backnasberget Backnasberget
Omrade
besprutat obesprutat besprutat obesprutat
Total areal, ha 13,9 13,1 14,1 7,6
Antal inventerade provytor 22 19 20 13
Tranfekt?r inventerade for 13,9 131 47 0,417
l6vtrad >15 cm, ha
Tranfektiar inventerade for 346 118 188 0,417
lovtrad <15 cm, ha
Bonitet, m3sk/ha, &r 2,5 2,8 39 3,6

AFOr Backnasberget obesprutat inventerades inga transekter utan enbart provytor, den angivna arealen ar darfor
densamma som den totala arealen inventerade provytor.

2.4 Datering av prover

Jag utforde aldersbestamningen av mina borrprover i laboratorium. For att underlatta
hanteringen av borrproverna monterade jag forst varje borrprov pa en tralist som marktes med
provets ID-nummer (figur 12). Déarefter slipades varje prov pa en bandslip for att gora ytan
slatare och arsringarna mer synliga. Antalet arsringar raknades sedan med hjalp av stereolupp
fran barken och inat mot provets karna. For vissa prover behdvde jag stryka pa ett tunt lager
zinkpasta for att 6ka kontrasten mellan arsringarna. En del av borrproverna var ofullstandiga
pa grund av att karnan inte traffats och en del var rétade. Jag kunde darfor inte berakna
totaldldern for alla borrprover. De ofullstandiga borrproverna utesléts i senare analyser och
berékningar.

Figur 12. Tva borrprover monterade pa tralister, fardiga for slipning och senare aldersbestamning. Foto av
forfattaren.
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2.5 Statistisk analys

De statistiska analyserna utfordes i Minitab (Minitab, Inc 2009). Innan jag utférde de
statistiska analyserna undersokte jag om mitt datamaterial uppfyllde kraven for
normalférdelning och homogenitet (Zar 1999). Test for normalitet utférdes med histogram
och normalfordelningsplottar dér jag kunde avgdra om datauppsattningen tillhérde en
normaldistribution eller inte. Efter det testade jag dataseriens homogenitet, det vill sdga om de
bada populationerna hade lika varianser eller inte, med hjalp av Levene’s test. | de fall dar P>
0,05 kunde jag anta att varianserna var ungefar lika och darmed kunde jag utfora ett t-test av
mitt datamaterial (Zar 1999). Jag utforde 2-sample t-test for att jamfora olika variabler fran de
studerade omradena och skillnader angavs som signifikanta om P<0,05.

2.6 Analys av historiskt kallmaterial

For att hitta information om skogens tillstand i mitt faltstudieomrade fore och efter
flygbesprutning samt handlingar om I6vbekampning, flygbesprutade arealer och
flygbesprutade skogstyper inom Arjeplogs revir pa& Domanverkets mark sokte jag uppgifter i
historiskt kallmaterial (tabell 2). Pa Landsarkivet i Harnésand finns handlingar fran Kungliga
Doménstyrelsen/Doméanverket som detaljerat dokumenterar flygbesprutningar och
I6vbekampning. | skogsvardshandlingar fran Arjeplogs revir studerade jag material om de
utforda flygbesprutningarna i faltstudieomradet. Jag studerade dven kallmaterial fran de
kronoparker som respektive faltstudieomrade tillhort. Loholmsomradet ligger inom en fore
detta kronodverloppsmark till Skellefte dlv, inom skifte sju och atta. Backnasberget ligger i
den fore detta kronoparken Laisan, inom skifte ett. Jag anvande mig av
skogsindelningshandlingar med tillhérande kartor fran ar 1935 for att hitta uppgifter om
skogens struktur och tillstand innan besprutning. For att hitta information om I6vbekampning,
flygbesprutade arealer och flygbesprutade skogstyper anvande jag mig av
skogsvardshandlingar fran Arjeplogs revir fran aren 1952 till 1981. Jag sokte information i
handlingar om bjérkbekampning och bekdmpningsmedel och arsvisa sammanstallningar 6ver
utforda skogsvardsatgarder.
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Tabell 2. Kéllh&nvisning till det historiska kallmaterial jag anvént till min studie. Siffrorna inom parentes
anvands ndr jag i texten hanvisar till tabell 2. En hanvisning till exempelvis tabell 2:1 innebar att det material jag
anvant mig av hamtats fran handling (1), vilken ar Arjeplogs revir, sakordshandlingar, skogsvard,
bjorkbek&mpning 1953-1956.

Riksarkivet, Landsarkivet i Harngsand
Kungliga Doménstyrelsen/Domanverket
Arjeplogs revir
Sakordshandlingar

Skogsvard

Bjorkbek&ampning

1953-1956. EI120. 1)

1957-1960. Ell21. (2)

Sakordshandlingar

Skogsvard

atgarder

-1957, Mattaurs bev. Hornavans bev. E1122. 3)
-1957, Maskaurs bev. Storavans bev. E1123. 4)
1958-1959. El124. (5)

1960-1961. EI125. (6)

1962-1964. EI126. (7)

1965-1967. E1127. (8)

1968. EI128. 9)

1969. E1129. (10)

Amnesordnade handlingar, Sv skogsvard

1970-75. Allmant. F X1I (11)
1970-75. Bekampningsmedel. F XII (12)
1976-81. Allmant. F X1I (13)
1976-81. Bekampningsmedel. (14)
340: Kartor (15)
Bestandsbeskrivning 1935. HIl. (16)
Kronoparkskartor. Krolm t. Skellefte alv sk VII-X. HII. @17
Kronopark Laisan sk I. HII. (18)

Kungl. Domanstyrelsen. Skogsbyra I-111 samt Skogstekniska byrans arkiv.
Handlingar rorande kronoparker, huvudserie
1881-1956
F3A:1232
Laisan
Kronoparken Laisan 1929 (19)
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2.7 Intervju

Den 30 januari 2015 genomforde jag en intervju med den pensionerade jagmastaren Karl-
Gerhard (K-G) Olofsson. K-G var anstalld av Domanverket och borjade vid Arjeplogs revir
1962, efter att tidigare ha arbetat i Sorsele. K-G arbetade vid Arjeplogs revir i 30 ar och han
gick i pension 1992. Intervjun var semistrukturerad med 6ppna fragor som behandlade flera
teman. Ett tema handlade om flygbesprutade arealer inom Arjeplogs revir och dér stéallde jag
exempelvis fragor om hur behoven av flygbesprutning sag ut inom olika delar av reviret. Ett
annat tema handlade om flygbesprutade skogstyper inom Arjeplogs revir och dar stallde jag
fragor om vilken typ av skog som huvudsakligen besprutades. Det tredje temat behandlade
fragor om varfor skogar flygbesprutades inom reviret och vilken betydelse flygbesprutning
hade bland de andra appliceringsmetoderna. Dessutom stéllde jag fragor om debatten i
Arjeplog och om det paverkade Domanverkets planerade flygbesprutningar pa nagot sétt.
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3. RESULTAT

Resultaten fran respektive faltstudieomrade redovisas var for sig och efter det presenterar jag
mina resultat fran analyserna av flygbesprutning pa Doméanverkets skogsmark inom Arjeplogs
revir.

3.1 Loholm

For Loholm medelalders skog redovisas har resultaten fran studierna av historiskt kallmaterial
och resultaten fran faltinventeringen, som utfordes i delomradet Loholm besprutat respektive i
delomradet Loholm obesprutat.

3.1.1 Skogens tillstand innan besprutning enligt analys av historiskt kallmaterial

Uppgifter som beskriver skogens struktur och tillstand i Loholmsomradet innan besprutning
finns i Doméanverkets bestandsbeskrivning med tillhdrande skogskarta fran ar 1935 dver
kronooverloppsmark till Skellefte Alv, skifte sju och &tta (tabell 2:15,16). Det drygt 700
hektar stora omrade som flygbesprutades lag inom skifte sju och atta och bestod av totalt 15
avdelningar. Skogen i omradet var varierande med en del genomhuggna avdelningar som
resulterat i glesa och ojamna bestand. Det dominerande tradslaget var tall, cirka 80 procent av
skogen utgjordes av tall och resterande 20 procent utgjordes av bjork. Omradet hade i
medeltal ett virkesforrad av 32 kubikmeter (m?3) pa bark per hektar varav cirka 6 m2 utgjordes
av bjork.

Mitt faltstudieomrade omfattade 14 hektar skogsmark inom det flygbesprutade omradet och
ligger inom det som ar 1935 var avdelning 11. Avdelningen bestod av 202 hektar skogsmark
och hade ett virkesforrad pa 7299 m3 pa bark vilket motsvarar 36 m2 pa bark per hektar.
Skogen i avdelningen beskrevs som ojamn och delvis gles. 90 procent utgjordes av tall,
resterande del av bjork. | bestandsbeskrivningen angavs att 20 procent av skogen var under 40
ar, 10 procent var 40 till 79 ar, 20 procent var mellan 120 och 159 ar och 50 procent av
skogen var éver 160 ar. Den storsta delen av skogen klassades som avverkningsmogen frisk
skog och ungefar en tredjedel klassades som utvecklingsbar skog. Den arliga tillvéxten var 2
m? pa bark per hektar och ar.

Skogsindelningskartan visar en del av de atgarder som utfordes i det 700 hektar stora omradet
innan flygbesprutningarna skedde. Hyggesrensningar utfordes for olika delar av omradet
mellan aren 1938 och 1952. Inom en del av omradet finns kalhuggningar angivna for ar 1949
och 1952. For mitt faltstudieomrade visar kartan att hyggesrensning och kalhuggning utfordes
ar 1952. Aven ar 1953 utfordes hyggesrensning i faltstudieomradet.
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3.1.2 Flygbesprutningar

Loholmsomradet flygbesprutades tva ganger, ar 1953 behandlades 745,5 hektar och ar 1958
behandlades 705 hektar (figur 13). Vid bada dessa tillfallen anvandes helikopter for att utféra
arbetet. Ar 1953 anvéndes preparatet Hormoslyr 64 med en dosering av 1,2 liter per hektar.
Efter 1953 ars besprutning utfordes i juli 1954 en uppféljande kontroll av besprutningens
verkan. Bland de 10 provtraden, alla bjorkar, varierade andelen levande bladmassa, fran 95
procent levande bladmassa till 15 procent levande bladmassa. Aven bladens utseende
varierade, fran helt valformade till starkt missformade. For ett av traden, provtrad 18, angavs
inte andel levande bladmassa utan istéllet beskrevs att bjorken hade ett fatal (cirka 10 stycken)
spridda gréna blad, som alla var starkt missformade. En kontroll av stubbskott av bjork efter
tidigare utford hyggesrensning gjordes ocksa. Bland de 10 provtraden varierade andelen
levande bladmassa hos de uppkomna stubbskotten, fran 100 procent levande bladmassa till
ingen levande bladmassa alls. Slutsatsen av inventeringen efter 1953 ars besprutning var ett
godkant resultat inom stora delar av bekdmpningsomradena.

Ar 1955 utfordes en andra inventering av resultatet av 1953 ars flygbesprutning. Samma
provtrad som forgaende ar anvandes. Andelen levande bladmassa varierade detta ar fran 90
procent levande bladmassa till 10 procent levande bladmassa. Aven detta ar beskrevs att
provtrad 18 enbart hade ett tiotal grona blad. For sju av traden beskrevs bladen som ej
missformade eller véalformade. Inventeringen av uppkomna stubbskott efter hyggesrensning
visade att andelen levande bladmassa varierade fran 60 % levande bladmassa till ingen
levande bladmassa alls.

Vid 1958 ars ombesprutning angavs att det i Loholmsomradet fanns bjorksly samt
overstandare av bjork och tall. Omradets beskrevs som plant till smakuperat med en bonitet av
1,5 till 2 m3sk per hektar och ar. Preparatatgangen beréknades till 3 liter per hektar (tabell
2:2).
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Figur 13. Kartskiss dver Loholmsomradet fran ombesprutningstillfallet &r 1958, d 705 hektar skogsmark
flygbesprutades. Delomradet dar jag utforde min faltinventering markeras ungefarligen av den réda punkten.
Foto av forfattaren.

3.1.3 Faltinventering

De bada faltstudieomradena uppvisade liknande skogsstruktur med avseende péa grundyta och
de aldsta tradens medeldiameter. Medelvardena for grundyta var 6,32 m2ha i Loholm
besprutat och 6,26 mzha i Loholm obesprutat (tabell 3). Ett t-test indikerade ingen skillnad
mellan medelvardena for grundyta for de bada omradena (tabell 4). T-testet indikerade inte
heller nagon skillnad mellan de aldsta tradens medeldiameter (tabell 3), vilken var cirka 20
centimeter i det besprutade omradet och 22 cm i det obesprutade omradet.
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Det fanns en del skogliga variabler som skilde sig at mellan de bada delomradena, daribland
tradslagsblandningen (figur 14).

Loholm besprutat Loholm obesprutat
Bjork
3% Bjork
‘ s 33%
Tall Tall
97% 67%

Figur 14. Tradslagsfordelning (anges i procent av grundyta for levande trad) for det besprutade respektive det
obesprutade delomradet i Loholm.

Andelen lovtrad var betydligt lagre i det besprutade omradet, det fanns knappt 3 procent
I6vtrad, jamfort med nastan 33 procent lovtrad i det obesprutade omradet (tabell 3 och figur
14). Den enda lovtradsarten som hittades vid provyteinventeringarna var glasbjork (Betula
pubescens Ehrh.), darfor ar andelen l6vtrad densamma som andelen glasbjork. Aven
maxaldern for de aldsta traden som borrades inom provytorna skilde sig at. | det besprutade
omradet var maxaldern 48 ar och i det obesprutade omradet 86 ar (tabell 3).

Transektinventeringen visade att det finns en stor skillnad i I6vtradens medelalder. I Loholm
besprutat var lovtradens medelalder 49 ar och i Loholm obesprutat var medelaldern 78 ar
(tabell 3). Lovtradens medelhojd och medeldiameter var nagot hdgre i det obesprutade
omradet jamfort med det besprutade omradet (tabell 3). Aven vid inventeringen av 16vtrad
langs transekter var den enda I6vtradsarten som hittades bjork.
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Tabell 3. Skogsstruktur och lovtradsdata for Loholm medelalders skog.

Variabel Loholm besprutat Loholm obesprutat
Medel + Variation Medel + Variation
A mellan A mellan
o SE SE
Data fran provytor provytor provytor
Grundyta® (m2ha) 6,32 0,50 3-13 6,26 + 0,88 2-17
Maxalder® (ar) 48+ 1,80 33-54 86+ 9,69 40-180
Medeldiameter aldsta traden® (cm) 19,8+0,83 11,5-28,5  21,9+1,62 11-38,5
Andel l6vtrad® (%) 2,88+0,08 0-1 32,8+0,39 0-5
Medel + Variation Medel + Variation
) SpA mellan SpA mellan
Lovtradsdata fran transekter provytor provytor
Medelalder I6vtrad™ (ar) 49+16,2 18-80 78+33,4 30-144
Medelhdjd 16vtrad (m) 5,48+2,55 2-12 6,3246,33 2,5-11,5
Medeldiameter I6vtrad (cm) 7,61+4,32 3-20,5 9,3746,12 3-24,5

ASE =medelfel, SD= standardavvikelse.
BBeraknat for levande trad.

CBeraknat som medeléldern av de aldsta traden som borrades inom varje provyta. Ofullstandiga borrprover

utesléts vilket resulterade i 14 stycken borrprover fran Loholm besprutat och 17 stycken fran Loholm obesprutat.

PBeraknat som medeldiametern av de aldsta traden som borrades inom varje provyta.
EAndel l6vtrad anges i procent av total grundyta.
FBaserat pa 19 stycken borrade l6vtrad i Loholm besprutat och 16 stycken borrade l6vtrad i Loholm obesprutat.

Vid provyteinventeringen raknades antalet Iagor inom provytorna. I Loholmsomradet hittades
enbart lagor av tall. I Loholm besprutat fanns 19 stycken lagor av tall per hektar och i Loholm
obesprutat fanns 7 lagor av tall per hektar.

Tabell 4. Jamforelse av skogsstruktur mellan Loholm besprutat och Loholm obesprutat. Resultat av t-test mellan

medelvardena for grundyta och &ldsta tradens medeldiameter i de bada omradena.

Loholm medelalders skog

Variabel T df. P
Grundyta (mzha 1) 0,06 39 0,955
Medeldiameter &ldsta traden (cm) -1,18 38 0,246

T star for Testets t-vérde, d.f. for degrees of freedom, det vill sdga antalet frihetsgrader, P ar testets P-vérde. P<
0,05 indikerar en signifikant skillnad mellan de undersokta populationerna.
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Forekomsten av lovtrad var storre i det obesprutade omradet &n i det besprutade omradet,
bade i grovre och klenare diameterklasser (tabell 5).

Tabell 5. Lovtradsforekomst i olika diameterklasser for Loholm besprutat och obesprutat.

. . Loholm besprutat Loholm obesprutat
Forekomst av l6vtrad
Antal/ha Antal/ha
Lovtrad >15 cm i dbh 1,64 8,3¢
Lovtrad <15 cm i dbh 748 214°

ABeriknat som antal 16vtrid >15 cm i brosthéjdsdiameter per hektar for de 13,9 hektar av Loholm besprutat som
inventerades via transekter efter grévre lovtrad.

BBeraknat som antal I6vtrad <15 cm i brosthojdsdiameter per hektar for de 3,46 hektar av Loholm besprutat som
inventerades via transekter efter klenare 16vtrad.

CBeriiknat som antal 16vtrdd >15 c¢m i brosthojdsdiameter per hektar for de 13,1 hektar av Loholm obesprutat
som inventerades via transekter efter grovre 16vtréad.

PBeraknat som antal l6vtrad <15 cm i brosthojdsdiameter per hektar for de 1,18 hektar av Loholm obesprutat
som inventerades via transekter efter klenare 16vtréd.

Diameterfordelningen (figur 15) har berdknats for de bjorkar som méttes in vid
transektinventeringen, vilka var 280 stycken i Loholm besprutat och 361 stycken i Loholm
obesprutat. I Loholm besprutat aterfanns cirka 45 procent av de inmétta bjorkarna i
diameterklassen 3-5 centimeter, medan motsvarande siffra for Loholm obesprutat var knappt
40 procent. Det fanns en storre andel bjork i de hogre diameterklasserna i Loholm obesprutat
an i Loholm besprutat. I Loholm obesprutat aterfanns ungefar 15,5 procent av andelen bjork i
diameterklasserna 17,5-20 cm, 20,5-23 cm och 23,5-26 cm medan motsvarande siffra i
Loholm besprutat var knappt 2 procent (figur 15).

m Loholm besprutat
Loholm obesprutat

Andel (%)
>

15
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7 7
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8,5-11 11,514 14)5-17 175-20 20,5-23 23,5-26
Brosthdjdsdiameter (cm)

il
N
co

Figur 15. Diameterfordelning for bjork, Loholm besprutat och obesprutat. Enbart bjérkar med en
minimidiameter av minst 3 cm i brosthéjd méttes in.

39



Aldersfordelningen (figur 16) har beréknats for de bjérkar som borrades vid
transektinventeringen, och senare aldersbestamdes i laboratorium, totalt 19 stycken i Loholm
besprutat och 16 stycken i Loholm obesprutat. | det besprutade omradet aterfanns nastan 60
procent av de borrade bjorkarna i aldersklassen 41 till 60 ar. Bland de borrade bjérkarna fanns
en betydligt storre andel aldre trad i det obesprutade omradet, ungefar 55 procent av de
borrade traden var 6ver 80 ar, medan det i det besprutade omradet inte fanns nagra bjorkar alls
over 80 ar. Den &ldsta bjorken som aldersbestamdes i det besprutade omradet var 80 ar medan
den aldsta bjorken som aldershestamdes i det obesprutade omradet var 144 ar (tabell 3).

70
®m Loholm besprutat

60 Loholm obesprutat

P A
o O
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vy 7 |,

0-20 21-40 41-60 61-80 81-100 101-120 121-140 141-160
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Andel (%)
3

NN
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Figur 16. Aldersfordelning for bjérk, Loholm. Enbart bjérkar med en minimidiameter av minst 3 centimeter i
brosthdjd mattes in vilket gor att de allra yngsta traden inte matts in och dérmed inte borrats.

3.2 Backnésberget

For Backnasberget gammal skog redovisas har resultaten fran studierna av historiskt
kallmaterial och resultaten fran faltinventeringen, som utfordes i delomradet Backnésberget
besprutat respektive i delomradet Backnésherget obesprutat.

3.2.1 Skogens tillstdnd innan besprutning enligt analys av historiskt kallmaterial

Uppgifter som beskriver skogens struktur och tillstand i Backnasberget innan besprutning
finns i Domanverkets bestandsbeskrivning med tillhdrande skogskarta fran ar 1935 dver
kronoparken Laisan, skifte ett (tabell 2:17,18). Mitt faltstudieomrade omfattade 14 hektar
skogsmark av de knappt 300 hektar som flygbesprutades i Béacknasberget och ligger inom det
som ar 1935 var avdelning 1. Avdelningen bestod av 62,5 hektar skogsmark och hade ett
virkesforrad pa 1813 m?3 pa bark vilket motsvarar 29 m3 pa bark per hektar. Skogen i
avdelningen beskrevs som ojamn. 50 procent utgjordes av tall, 40 procent av gran och 10
procent av bjork, vilket innebar att cirka 15 m3 av virkesforradet per hektar utgjordes tall, 11
m3 av gran och 3 m3 av bjork. | bestandsbeskrivningen angavs att 10 procent av skogen var 40
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till 79 ar, 20 procent var mellan 80 och 119 ar och 70 procent av skogen var 120 till 159 ar.
Den storsta delen av skogen klassades som avverkningsmogen frisk skog och en knapp
tredjedel klassades som utvecklingsbar skog. Den érliga tillvéxten var 2,5 m® pa bark per
hektar och ar.

3.2.2 Flygbesprutning

I juli manad ar 1956 flygbesprutades 282 hektar skogsmark i omradet Backnasberget (figur
17). | omradesbeskrivningen angavs att det fanns bjorksly och bjorkbuketter med en
ungefarlig hojd av tva meter samt ett skikt av talléverstandare. Omradet hade en varierad
topografi, dar det beskrevs som plant med hedmark mot Laisélven och i évrigt ganska starkt
lutande Boniteten var 2,0 m3sk per hektar och ar och omradets hojd Gver havet var 420 till 480
meter Gver havet. Preparatatgangen beraknades till 3 liter per hektar.

G.O. Jakobsson, kronojagare i Maskaurs bevakningstrakt, utférde den 11 oktober 1956 en
besiktning av besprutningsomradet Backnasberget (tabell 2:2). Jakobssons uppfattning var att
besprutningen “nere pa heden” lyckats bra och han uppskattade att 75 till 80 procent av
bjorken dott. For “bergomradet” ansdg han att resultatet troligtvis var mindre lyckat och hans
uppskattning var att 65 till 70 procent av bjorken datt. Jakobsson papekade dock att
besiktningen borde ha skett tidigare pa hosten for att erhalla mer sakra uppgifter.

Figur 17. Kartskiss 6ver Backnasberget fran besprutningstillfallet &r 1956, da 282 hektar skogsmark
flygbesprutades. Delomradet dar jag utforde min faltinventering markeras ungefarligen av den réda punkten.
Foto av forfattaren.
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3.2.3 Féltinventering

De bada omradena uppvisade liknande skogsstruktur med avseende pa grundyta och de éldsta
tradens medeldiameter. Medelvardena for grundyta var 16,2 m2ha™ i Backnésberget besprutat
och 17,5 m2ha i Backnésberget obesprutat (tabell 6). Variationen mellan provytor var storre i
det besprutade omradet, dar grundytan varierade fran 7 till 23 m2ha* medan motsvarande
variation i det obesprutade omradet var 12 till 25 m2ha’. Ett t-test indikerade dock ingen
skillnad mellan medelvardena for grundyta for de bada omradena (tabell 7). T-testet
indikerade inte heller nagon skillnad mellan de éldsta tradens medeldiameter (tabell 6), vilken
var cirka 33 centimeter i det besprutade omradet och 30 cm i det obesprutade omradet.
Maxaldern for de éldsta traden som borrades inom provytorna var nagot hogre i det
besprutade omradet, 146 ar, jamfort med 132 ar i det obesprutade omradet (tabell 6).

Tradslagsblandningen (figur 18) skilde sig mellan de bada delomradena.

Backnasberget besprutat Backnasberget obesprutat
Bjork Tall
5% 6% Bjork

11%

Gran

88% Gran

89%

Figur 18. Tréadslagsfordelning (anges i procent av grundyta for levande trad) for det besprutade respektive det
obesprutade delomradet i Backnasberget. Andelen asp i Backnasberget obesprutat uppgar till 0,4 procent och
eftersom tradslagsfordelningen avrundats till heltal illustreras inte asp i figuren.

| det besprutade omradet fanns ungeféar 6,5 procent l6vtrad jamfort med 11,5 procent lovtrad i
det obesprutade omradet (tabell 6). I det besprutade omradet fanns det dven 6 procent tall till
skillnad fran det obesprutade omradet dar ingen tall mattes in vid provyteinventeringen (figur
18). De l6vtradsarter som hittades vid provyteinventeringarna var enbart glasbjork i det
besprutade omradet, medan det forutom glashjork aven méttes in en asp pa en av provytorna i
det obesprutade omradet.

Inventeringen av I6vtrad via transekter (Backnésberget besprutat) och totalinventering av
provytor (Béacknasherget obesprutat) visade att I6vtradens medelalder var nagot hogre i det
obesprutade omradet jamfort med det besprutade omradet. | Backnasberget obesprutat var
I6vtradens medelalder 87 ar och i Backnasberget besprutat var medelaldern 69 ar (tabell 6).
Lovtradens medelhojd var hogre i det obesprutade omradet jamfort med det besprutade
omradet medan I6vtradens medeldiameter var i stort sett lika mellan omradena (tabell 6). Vid
inventeringen av lovtradsforekomst var den enda Iovtradsarten som hittades i det besprutade
omradet bjork medan det i det obesprutade omradet forutom bjork dven fanns nagra aspar.
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Tabell 6. Skogsstruktur och I6vtradsdata for Backnéasberget gammal skog.

Variabel Backnasberget besprutat Backnéasberget obesprutat
Medel + Variation Medel + Variation
A mellan A mellan
o SE SE
Data fran provytor provytor provytor
Grundyta® (m2ha?) 16,2 +1,01 7-23 17,5 +1,09 12-25
Maxalder® (ar) 146+12,2 64-245 132+9,01 84-175
Medeldiameter aldsta traden® (cm) 32,9+2,11 18-56 30,1+1,95 18-45
Andel l6vtrad® (%) 6,48+0,32 0-4 11,5+0,620 0-6
Medel + Variation Medel + Variation
SDA mellan SDA mellan
Lovtradsdata provytor provytor
Medelalder I6vtrad™ (ar) 69+28,6 32-151 87+33,2 38-151
Medelhdjd I6vtrad (m) 7,67+3,08 3-12,5 11,2+3,86 4-16
Medeldiameter 16vtrad (cm) 12,5+6,66 3-33,5 12,245,72 3-33

ASE =medelfel, SD= standardavvikelse.
BBeraknat for levande trad.

CBeraknat som medelaldern av de &ldsta traden som borrades inom varje provyta. Ofullstandiga borrprover
utesléts vilket resulterade i 18 stycken borrprover fran Backnasberget besprutat och 9 stycken fran

Béackndsberget obesprutat.

PBeraknat som medeldiametern av de &ldsta traden som borrades inom varje provyta.

EAndel I6vtrad anges i procent av total grundyta.

FBaserat pa 29 stycken borrade l6vtrad i Backnasberget besprutat och 20 stycken borrade 16vtrad i

Béacknésberget obesprutat.

Tabell 7. Jamforelse av skogsstruktur mellan Backnasberget besprutat och Backndsbeget obesprutat. Resultat av

t-test mellan medelvérdena for grundyta och éldsta tradens medeldiameter i de badda omradena.

Backnasberget gammal skog

Variabel T df. P
Grundyta (mzha 1) -0,83 31 0,415
Medeldiameter &ldsta traéden (cm) 0,96 36 0,342

T stér for Testets t-vérde, d.f. for degrees of freedom, det vill siga antalet frihetsgrader, P ar testets P-vérde. P<
0,05 indikerar en signifikant skillnad mellan de undersdkta populationerna.

Vid provyteinventeringen raknades antalet lagor inom provytorna (tabell 8). Det fanns fler

lagor av bjork i det obesprutade omradet jamfort med det besprutade omradet.
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Tabell 8. Antalet lagor per hektar ar beraknat fran de lagor som maéttes in pa provytorna.

Backnasberget besprutat  Backnasberget obesprutat

Antal/ha Antal/ha
Lagor gran 31,7 29,3
Lagor bjork 3,2 14,6
Lagor tall 1,6 0

Forekomsten av lovtrad var storre i det obesprutade omradet &n i det besprutade omradet,
bade i grovre och klenare diameterklasser(tabell 9).

Tabell 9. Lovtradsforekomst i Backnésberget.

Backnasberget besprutat  Backnasberget obesprutat
Forekomst av lovtrad g P g P

Antal/ha Antal/ha
Lovtrad >15 cm i dbh 21A 78¢
Lovtrad <15 cm i dbh 868 254P

ABeriknat som antal 16vtrdd >15 cm i brosthojdsdiameter per hektar for de 4,7 hektar av Backnasberget besprutat
som inventerades via transekter efter grévre 16vtrad.

BBeraknat som antal l6vtrad <15 cm i brosthojdsdiameter per hektar for de 1,88 hektar av Backnasberget
besprutat som inventerades via transekter efter klenare 16vtréad.

CBeriiknat som antal 16vtrid >15 cm i brosthojdsdiameter per hektar for de 0,41 hektar av Backnésherget
obesprutat som inventerades via provytor efter grovre l6vtrad.

PBeraknat som antal 1ovtrad <15 cm i brosthojdsdiameter per hektar for de 0,41 hektar av Backnasberget
obesprutat som inventerades via provytor efter klenare I6vtrad.

Diameterfordelningen (figur 19) har i Backnésberget besprutat beréknats for de bjorkar som
maéttes in vid transektinventeringen, vilka var 262 stycken, och i Béckndsberget obesprutat
beréknats for de bjorkar som mattes in vid totalklavning inom provytor, vilka totalt var 143
stycken.

25 m Backnasberget besprutat
20 Backnasberget obesprutat
S 15
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Figur 19. Diameterfordelning for bjork, Backnasberget besprutat och obesprutat. Enbart bjérkar med en
minimidiameter av minst 3 cm i brosthéjd mattes in.
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| Backnésberget besprutat fanns en stérre andel klena l6vtrad. Ndstan 37 procent av 16vtraden
i det besprutade omradet aterfanns i de lagsta diameterklasserna, 3-5 cm och 5,5-8 cm, medan
motsvarande siffra for Backnésberget obesprutat var ungefar 28 procent (figur 19). | det
obesprutade omradet aterfanns en betydligt storre andel, ungefar 56 procent, av l6vtraden i
diameterklasserna 8,5-11 cm, 11,5-14 cm och 14,5-17 cm, jamfoért med ungefar 36 procent i
det besprutade omradet. For de grovsta diameterklasserna syntes inga storre skillnader mellan
omradena.

Aldersférdelningen (figur 20) har beraknats for de bjérkar som borrades vid inventeringen av
I6vtrad, och senare aldersbestamdes i laboratorium, totalt 29 stycken i Backnasberget
besprutat och 22 stycken i Backné&sberget obesprutat. Bland de borrade bjoérkarna fanns en
storre andel aldre trad i det obesprutade omradet jamfort med det besprutade omradet. | det
obesprutade omradet aterfanns ungefar 36 procent av de borrade traden i aldersklasserna 101-
120 &r, 121-140 ar och 141-160 ar, medan motsvarande andel i det besprutade omradet var
ungefar 10 procent. Den aldsta bjorken som aldersbestamdes i det besprutade omradet var 151
ar, vilket aven var aldern av den aldsta bjorken i det obesprutade omradet (tabell 6).

30 m Backnéasberget
besprutat

25 Backnasberget

20 obesprutat

Andel (%)
&

| I

10 -
.
0 7 Z B7Z

0-20  21-40 61-80  81-100 101-120 121-140 141-160

Alder

Figur 20. Aldersfordelning for bjork, Backnasberget. De roda staplarna representerar det besprutade omradet och
de lila staplarna representerar det obesprutade omradet. Enbart bjérkar med en minimidiameter av minst 3
centimeter i brosthojd méttes in vilket gor att de allra klenaste traden inte métts in och dérmed inte borrats.

3.3 Flygbesprutade arealer inom Arjeplogs revir enligt analys av historiskt
kallmaterial

Inom Arjeplogs revir utfordes flygbesprutning pa Domanverkets mark for forsta gangen ar
1953 och pagick sedan med en del uppehall till ar 1978 (figur 21). Inom reviret
flygbesprutades totalt 23 000 hektar skogsmark och den besprutade arealen varierade mycket
mellan aren. Topparet 1954 besprutades 3326 hektar fran luften medan det ar 1961 enbart var
168 hektar som flygbesprutades. Ar 1954 besprutades det enskilt storsta objektet, omradet
benimndes “Sikselet” och omfattade totalt 2875 hektar. Det forekom dven ar da ingen
flygbesprutning utfordes. Fran ar 1971 till 1974 var besprutning fran luften inte tillaten dver
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svensk skogsmark, eftersom det beslutades om ett tillfalligt forbud i anvandningen av
fenoxisyror mot 16vsly den 4 mars 1971. Den 26 april 1972 beslutade riksdagen om en lag
som forbjod spridning av bekdmpningsmedel 6ver annat omrade an akermark och detta
forbud gallde till den 1 juli 1975 dé flygbesprutning &ter blev tillaten. Ar 1976 utfordes inte
nagon flygbesprutning eftersom davarande jagmastaren inom Arjeplogs revir, K-G Olofsson
inte ansdg att det fanns nagot storre behov av flygbesprutning (tabell 2:14).

| juni manad ar 1977 férbjod Arjeplogs halsovardsnamnd besprutning med fenoxisyror inom
socknen eftersom de ansag att besprutningar kunde orsaka “sanitér oldgenhet ur psykiskt
hinseende”. Efter klagomal fran Doménverket upphévdes emellertid detta forbud i augusti
manad av Lansstyrelsen, nagot som fick hélsovardsnamnden i Arjeplog att 6verklaga
Lansstyrelsens beslut i fragan till Kammarratten i Sundsvall. Pa grund av dessa
omstandigheter genomfardes ingen flygbesprutning ar 1977. Kammarratten i Sundsvall
beslutade den 11 november 1977 i malet, nr 2854-1977, att inte bifalla halsovardsnamndens
overklagande. Motiveringen till beslutet var att den tilltdnkta anvandningen av
bekampningsmedlet i fraga inte vallade sddana sanitara oldgenheter att ingripande enligt
halsovardsstadgan var pakallat.

Ar 1978 flygbesprutades de omréden som varit tilltankta &ret innan men som hindrats pé
grund av halsovardsndmndens férbud och den senare rattsprocessen. Ar 1979 utférdes ingen
flygbesprutning inom reviret, utan enbart fickning. Ar 1980 och 1981 beslutades om tillfalliga
forbud for spridning av alla herbicider mot I6v i skog, vilket innebar att ingen flygbesprutning
utfordes inom reviret dessa ar. Den 1 januari 1984 faststalldes en lag om ett generellt forbud
for spridning av kemiska medel éver skogsmark.
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Figur 21. Arealer som flygbesprutades med bekampningsmedel mot I6v pd Doménverkets mark inom Arjeplogs
revir. Aren 1971 till 1974 var det enligt lag férbjudet med flygbesprutning, likasa &ren 1980 och 1981, vilket
illustreras med de horisontella linjerna i figuren.
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De flygbesprutade omradena uppvisar nagot av en gruppvis fordelning i landskapet, de flesta
omradena ligger i narheten av andra besprutade omraden (figur 22). En annan iakttagelse &r
att flera av de besprutade omradena tenderar att ligga nara de storre vagarna inom kommunen,
ett exempel pa detta ar det flertal objekt som ligger pa rad langs riksvag 95 mot Norge, i
nordvastlig riktning sett fran Arjeplog (figur 22).

® <50ha

A 50-99ha

€ 100-499ha
% 500-999ha
@ 1000-2000 ha
¢ >2000ha

1953 BRG] 10

Figur 22. Karta 6ver flygbesprutade omraden pa Domanverkets mark inom Arjeplogs revir. De olika fargerna
illustrerar enskilda ar och formerna storleken av det besprutade objektet. Inom Arjeplogs revir flygbesprutades
mellan &ren 1953 till 1978 totalt 23 000 hektar skogsmark och for 4458 hektar av dessa saknas platsuppgifter. De
ar dar platsuppgifter helt eller delvis saknas ar 1962, 1963, 1964, 1966, 1967, 1968 och 1970. De saknade

uppgifterna medfor att kartan inte ar fullstandig.
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3.4 Flygbesprutade skogstyper inom Arjeplogs revir enligt analys av
historiskt kallmaterial

| Doméanverkets arkivmaterial saknas for vissa ar uppgifter om vilka skogstyper som
flygbesprutades inom Arjeplogs revir. Jag har darfor valt att beskriva vilken typ av skog som
flygbesprutades genom att fokusera pa tva ar, 1955 och 1959, da det for dessa ar fanns
fullstandiga uppgifter om besprutningsobjekten i arkivmaterialet.

3.4.1 Flygbesprutning ar 1955

| ett brev till 6verjagmastare Gunnar Nordell, daterat den 12 januari 1955, inkom Gésta
Lundgvist, jagmastare vid Doméanverket i Arjeplogs revir med traktférslag och skisser for
lampliga flygbesprutningsobjekt (tabell 2:1). Lundqvist papekade i detta brev att 1953 ars
flygbesprutningar delvis misslyckats, nagot som enligt honom framst berodde pa olampliga
vaderforhallanden med ihdllande regn och laga temperaturer. Han tyckte darfor att det var
viktigt att snarast ombespruta de trakter fran 1953 ars flygbesprutning som ansags vara i
behov av det. Lundqvist framholl att det ur ekonomisk synpunkt var viktigt att fullfélja en
paborjad bjorkbekampning. Férutom ombesprutning av en del av 1953 ars trakter foreslogs
fyra trakter som lampliga for flygbesprutning.

Den forsta trakten var beldgen inom Kronodverloppsmark till Skellefte alv och den
benimndes som trakt “vid Bjorklundsvigen”. Bjérkbekdmpning ansags vara nddvandig inom
5 ar. Trakten beskrevs som svarforyngrad och den markbereddes ar 1952. Innan
markberedningen, ar 1948-49, bjorkrycktes trakten, utom i omraden med svar terrang.
Bedomningen var att saddbjork och mindre omraden med skotts- och stambjork riskerade att
aventyra den lovande sjalvsadd som uppkommit i markberedningsflackarna. Den andra
trakten var beldgen i kronopark Luottonlandet och bendmndes 6stra Suovas”. Denna trakt
beskrevs som lattféryngrad och den hyggesrensades ar 1954. Vid hyggesrensningen lamnades
stubbskotts- och stambjork i vantan pa flygbesprutning. Den tredje trakten lag inom
Kronodverloppsmark till Pite dlv och bendmndes ”Arvasbicken”. Trakten beskrevs som
lattforyngrad och den hyggesrensades ar 1949-51. | omradet fanns en riklig forekomst av
stubbskottsbjork i form av bjorkbuketter som etablerats efter hyggesrensningen och
huggningen av bjork. Den fjarde trakten lag aven den inom Kronod6verloppsmark till Pite dlv
och bendmndes som trakt ”sydvést om Gallapuoda”. Trakten beskrevs som littforyngrad och
hyggesrensades ar 1950 och 1954. Efter hyggesrensningen ar 1950 etablerades stubbskott av
bjork i bukettform och efter den senare hyggesrensningen lamnades stubbskotts- och
stambjork i vantan pa flygbesprutning.

Senare handlingar (tabell 2:1), daterade den 26 juli 1955, bekré&ftar vilka trakter Basbolaget
utforde flygbesprutningar i, samt besprutningstidpunkt och besprutade arealer i hektar (tabell
10). Forutom de fyra ovan beskrivna trakterna utfordes dven ombesprutning for tva av 1953
ars trakter, Esmejaure och Aspnas, som bada var beldgna inom Kronodverloppsmark till
Skellefte alv. Totalt besprutades 1510 hektar inom Arjeplogs revir ar 1955 med hormoslyr 64
fran helikopter. Doseringen av bekampningsmedlet var 2,5 till 3,1 liter per hektar.

48



Tabell 10. Flygbesprutade omraden inom Arjeplogs revir ar 1955.

Bekampningsplats  Bekampad areal i ha Arbetet utfort Kommentar

Suovas 174 13-14 juli Trakt 2
Arvasbacken 116 14-15 juli Trakt 3
Gallapuoda 59 15-16 juli Trakt 4
Bjorklund 155 17-19 juli Trakt 1
Esmejaure 816 Juli Ombesprutning
Aspnas 190 Juli Ombesprutning
SUMMA 1510

3.4.2 Flygbesprutning ar 1959

Ar 1959 flygbesprutades fyra omréden inom Arjeplogs revir med en sammanlagd areal av
1243 hektar (tabell 11). Det forsta omradet Iag inom Kronodverloppsmark till Pite dlv och
bendmndes som trakt “norr om Mattaure”. Skogstypen i omradet beskrevs som bjorkbuketter
med en hojd av en meter och omradet var bade svagt och starkt lutande. Boniteten angavs till
1,5 m3sk per hektar och ar och omradets hojd 6ver havet var 450 till 525 meter. Inom detta
omrade berdknades preparatatgangen till cirka 600 liter. Det andra omradet var dven det
beldget inom Kronodverloppsmark till Pite dlv och bendmndes som “Jirbojaur”. Skogstypen i
omradet beskrevs som bjorkbuketter med en hojd av en meter under en frétradsstallning av
tall. Omradets topografi var svagt lutande men starkt kuperat, boniteten angavs till 1,5 m3sk
per hektar och ar och omradets hojd 6ver havet var 450 till 500 meter. Inom detta omrade
berdknades preparatatgangen till cirka 700 liter. Det tredje omradet 1dg inom kronoparken
Luttonlandet och bendmndes som trakt ’6ster om Varrasviken”. Omradets skogstyp beskrevs
som bjorkbuketter med en hojd av tre meter samt ett skikt av talloverstandare. Omradet var
plant och belaget 430 meter Gver havet. Preparatatgangen beraknades till cirka 1800 liter. Den
fjérde trakten lag inom kronoparken Eggelats och bendmndes som trakt "6ster om
Platsajaure”. Skogstypen angavs till bjorkbuketter med en hojd av tre meter samt ett skikt av
talloverstandare. Omradet var starkt kuperat och belaget 430 meter Gver havet.
Preparatatgangen beraknades till 600 liter (tabell 2:2).

Tabell 11. Flygbesprutade omraden inom Arjeplogs revir ar 1959.

Bekampningsplats Bekampad areal i ha  Arbetet utfort Kommentar

N. om Mattaure 205,2 Efter 15 juli Trakt 1
Jarbojaur 231,8 Efter 15 juli Trakt 2
O. om Varrasviken 610 Efter 15 juli Trakt 3
O. om Platsajaure 196 Efter 15 juli Trakt 4
SUMMA 1243
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4. DISKUSSION

Min studie omfattar tva delar, dar den ena delen har utgjorts av en faltstudie och den andra av
en studie och analys av historiskt kallmaterial. | faltstudien har jag jamfort flygbesprutade
omraden med likartade referensomraden samt undersokt vilka effekter flygbesprutning har pa
skogsstrukturen. | studien av kallmaterial har jag undersdkt hur stora arealer och vilken typ av
skog som flygbesprutades pa Domanverkets mark inom Arjeplogs revir. Det finns fa
langtidsstudier om herbicidernas effekter pa skogsstrukturen och savitt jag vet har inga sadana
studier utforts i Sverige. Darfor anser jag att min studie ar viktig for att forsoka dka
kunskapen om konsekvenserna av herbicidanvandning och flygbesprutning.

Jag kommer att inleda diskussionen med att géra en omradesvis jamforelse mellan de
besprutade och obesprutade omradena, det vill saga jag jamfor Loholm besprutat med Loholm
obesprutat och Backnésberget besprutat med Backnésberget obesprutat. Efter det ar min
avsikt att utifran dessa jamforelser och resultaten fran faltstudien, samt resultat fran liknande
studier som gjorts i Nordamerika, diskutera vilka effekter flygbesprutning har pa
skogsstrukturen. Jag kommer sedan att diskutera flygbesprutning inom Arjeplogs revir och
vilken typ av skog som besprutades. Min avsikt ar &ven att diskutera hur debatten gick i det
svenska samhéllet kring anvandandet av herbicider mot I6v inom skogsbruket under perioden
1950-1980. Jag kommer dessutom att gora en internationell utblick dar jag diskuterar hur
herbicidanvandningen ser ut i andra lander jamfoért med Sverige. Avslutningsvis vill jag
forsoka besvara fragan varfor I6vtraden bekampades i de norrlandska skogarna och vilka
mojliga konsekvenser det kan ha gett upphov till.

4.1 Jamforelse mellan Loholm besprutat och obesprutat

Skogen i Loholm besprutat var 6verlag ganska gles, tydligt talldominerad och likaldrig. Det
fanns mycket bar och barris i form av blabar, lingon (Vaccinium vitis-idaea L.) och krakbar
(Empetrum nigrum L.). En jamforelse mellan dagens skogsstruktur och strukturen ar 1935,
innan besprutning, visar pa flera skillnader men ocksa vissa likheter. Ar 1935 angavs att det
fanns 10 procent bjork (tabell 2:15), vilket &r en betydligt hogre andel &n dagens 3 procent.
Skogen var ar 1935 till skillnad fran idag olikaldrig, med en spannvidd fran 40 ar till 160 ar
och aldre. Forklaringen till den nuvarande skogsstrukturen med ett likaldrigt bestand gar att
finna i de kalhuggningar som utfordes i borjan av 1950-talet, ndgra ar innan
flygbesprutningarna utfordes. En likhet i dagens skogsstruktur och strukturen ar 1935 é&r att
skogen i omradet, precis som da, ar gles och att bestandet ar férhallandevis ojamnt, det finns
vissa steniga partier som ar mycket glest bevuxna och andra delar som dr tatare bevuxna.
Orsakerna till den ojamna skogsstrukturen &r troligtvis inte desamma idag som ar 1935, da det
framst var tidigare genomhuggningar som gett upphov till de glesa skogarna (Ebeling 1959a,
Holmgren 1959). Jag tror att dagens ojamna bestand férutom den variation som finns inom
omradet, med en del riktigt steniga partier (figur 23) dar tillvéaxten &r lag, dven beror pa den
hoga frekvensen av dlgskador. Enligt Skogsstyrelsens senaste Algbetesinventering (ABIN)
fanns farska algskador pa 10,1 % av alla tallar i ABIN-omrade 22 som utgérs av Arjeplogs
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kommun (Skogsstyrelsen 2014a). Den geografiska spridningen av de farska algskadorna
varierar inom kommunen men Loholmsomradet nordvast om Arjeplog ligger i ett omrade som
enligt 2014 ars inventering ar hart drabbat av dlgskador. Inventeringen visar pa omraden
vaster om Arjeplog med 6ver 20 % farska skador pa tallarna (Skogsstyrelsen 2014a). Jag
iakttog algskador i form av betning och stamskador bade i Loholm besprutat och Loholm
obesprutat.

,‘% "

o

Figur 23. Ett av de steniga partierna som fanns inom Loholm besprutat. | forgrunden ses nagra rénnar (Sorbus
aucuparia L.) som betats av alg. Foto av forfattaren.

Den tydligaste skillnaden mellan omradena kunde ses i tradslagsfordelningen, dar andelen
I6vtrad var nastan 10 ganger lagre i Loholm besprutat, knappt 3 procent, jamfort med Loholm
obesprutat, 33 procent. Denna skillnad syntes aven i forekomst av 16vtrad rdknat per hektar,
dar det fanns knappt 76 16vtrad per hektar i det besprutade omradet jamfort med hela 222
I6vtrad per hektar i det obesprutade omradet. De fa bjorkar som fanns i Loholm besprutat
uppvisade en del speciella karaktarer. De flesta bjorkarna i det besprutade omradet véxte
gruppvis eller i klungor (figur 24), bade de med lite grévre diameter (>10 cm i dbh) liksom de
klenare (3-6 cm dbh). Det fanns en del enstaka solitéra bjorkar 6ver 15 cm i dbh, den grévsta
bjorken uppmattes till 20,5 cm i dbh.

Manga av bjorkarna hade ett speciellt utseende med underliga stammar (figur 25, figur 26).
Flertalet av bjorkarna utgick fran en gemensam véxtpunkt, som sedan forgrenade sig i 5 till 6
stammar som narmast kunde liknas vid en bukett (figur 27). Jag hittade inte nagra bjorkar
med liknande vaxtsétt i det obesprutade omradet, utan de var mer rakstammiga (figur 28).
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Figur 24. Det gruppvisa eller klungliknande vaxtsatt som jag anser var typiskt for bjorkarna i Loholm besprutat.
Foto av forfattaren.

Figur 25. Flera av bjorkarna i Loholm besprutat hade en grévre huvudstam som uppvisade ett krypande véxtsétt,
fran denna stam véxte flera klenare stammar mer uppatriktat. Foto av forfattaren.
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Figur 26. Ménga av bjorkarna i Loholm besprutat uppvisade konstiga stammar, detta ar ett exempel. Foto av
forfattaren.

Figur 27. En bjork i Loholm besprutat med ett véxtsatt som jag anser var typiskt for platsen, manga klena
stammar som gor att bjérken paminner om en bukett. Foto av forfattaren.
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Figur 28. Bjorkarna var mer rakstammiga i Loholm obesprutat an i det besprutade omradet. Foto av forfattaren.

Det gar inte att ge nagon saker forklaring till varfor bjorkarna sag ut som de gjorde i Loholm
besprutat men min teori ar att bjorkarna som véaxer i det besprutade omradet till stor del
harstammar fran gamla stubbar, det vill sdga stubbskott, fran bjorkar som véxte dar innan
besprutningen. Férekomsten av yngre bjork var relativt sparsam och de yngre bjorkar som
fanns var huvudsakligen i den speciella bukettformen. Min uppfattning ar att de flesta
bjorkarna vuxit upp som stubbskott. | boken Norrlandska skogsvardsfragor (Ebeling 1972)
finns ett antal bilder pa stubbskottsbjorkar som uppkommit efter ringbarkning och fickning
med herbicider och bjorkarna pa dessa bilder paminner om de bjorkar jag iakttog i Loholm
besprutat. Det samlade intrycket var att det fanns fa grévre bjorkar 6ver 15 cm i dbh och mer
klen bjork och att bjorkarna framst véxte i klungor med speciella stammar och bukettliknade
vaxtsatt.

I Loholm obesprutat dominerades stora delar av omradet av bjork och framférallt klenare
bjork (figur 29). Mitt intryck ar att en tidigare utford bjorkrdjning har gett upphov till &nnu
fler klena bjorkstammar, som framst véxer i gruppvisa klungor. Det fanns dven en del grévre
stambjorkar som i jamférelse med Loholm besprutat hade rakare stammar och ett mer
uppatriktat vaxtsatt (figur 30). Jag anser att bjorkstammarna i det obesprutade omradet var
betydligt mer rakstammiga jamfort med bjorkarna i det besprutade omradet.
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Figur 30. En av de vackra bjorkarna i Loholm obesprutat. Foto: Daniel Eriksson.

Det har gatt drygt 61 ar sedan den forsta flygbesprutningen utfordes i Loholmsomradet. Den
aldsta borrade bjorken i det besprutade omradet aldersbestamdes till 80 ar, vilket visar att en
del bjorkar uppenbart 6verlevt besprutningen. Men bland de borrade bjérkarna var det enbart
16 procent som aterfanns i klassen 61 till 80 ar, vilket kan tolkas som att de flesta I6vtraden
etablerats efter tidpunkten for besprutning. Det ar inte mojligt att svara pa hur mycket bjork
som fanns i omradet vid tidpunkten for besprutning och vilken alder de hade, men vid
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ombesprutningstillfallet ar 1958 angavs att det i omradet fanns bjorksly samt dverstandare av
bjork och tall. Trots att det inte finns mer exakta uppgifter 6ver lovtradens tatheter och aldrar
vid tidpunkten for besprutning anser jag att mina resultat styrker hypotesen att de I6vtrad som
finns i de besprutade omradena huvudsakligen etablerats efter tidpunkten for besprutning. Det
ar aven vart att notera den stora skillnaden i maxalder for den aldsta borrade bjorken i
respektive omrade, 80 ar i Loholm besprutat mot 144 ar i Loholm obesprutat.

De bada omradena uppvisade liknande skogsstruktur, forutom med avseende pa maxalder,
vilken var 48 ar i Loholm besprutat och 86 ar i Loholm obesprutat. Den huvudsakliga
forklaringen till denna skillnad i alder var att det i Loholm obesprutat fanns ett litet parti med
aldre skog som kom med i inventeringen.

4.2 Jamforelse mellan Backnasberget besprutat och obesprutat

Den nuvarande skogen i Backnasberget besprutat utgors till 88 procent av gran, till 6 procent
av tall och 6 procent bestar av bjork. Bestandsbeskrivningen fran 1935 (tabell 2:17,18) angav
att skogen till 50 procent utgjordes av tall, 40 procent av gran och 10 procent av bjork.
Dagens skog ar valsluten medan skogsstrukturen ar 1935 beskrevs som ojamn. Det nuvarande
bestandet bestar av flerskiktad naturskog vilket dven verkar ha varit fallet ar 1935 da det fanns
skog av aldrarna 40 till 159 ar i omradet.

| beskrivningen av besprutningsomradet fran ar 1956 gar att lasa att det innan
flygbesprutningen fanns bjorksly och bjérkbuketter med en ungeférlig hojd av 2 meter samt
talloverstandare. Den hér beskrivningen stammer bast in pa de delar av Backnasberget som
avverkats innan besprutning vilket inte var fallet i mitt faltstudieomrade som bestod av &ldre
grandominerad naturskog. Faltstudieomradet bestod av en smal skogsremsa i anslutning till
Laisalven och skiljer sig alltsa tydligt fran det 6vriga besprutade omradet.
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Figur 32. Backnasberget obesprutat sett fran dlven. Foto av forfattaren.

Skogen var grandominerad i bade Backnasberget besprutat och obesprutat (figur 31, figur 32),
med ett inslag av en del grova tallar i det besprutade omradet (figur 33). | det besprutade
omradet fanns enbart bjork medan det forutom bjork aven fanns ett parti med asp i det
obesprutade omradet (figur 33). | bada omradena fanns inslag av en del orter i
markvegetationen, exempelvis midsommarblomster (Geranium sylvaticum L.), ormbér (Paris
quadrifolia L.), brdnndssla (Urtica dioica L.) och nordisk stormhatt (Aconitum lycoctonum L).

57



Det fanns farre lagor av bjork i det besprutade omradet, ungefar 3 lagor per hektar, jamfort
med nastan 15 lagor per hektar i det obesprutade omradet.

Figur 33. En av de grova tallar som patraffades i Backnasherget besprutat till vanster, partiet med asp i
Backnasberget obesprutat till hdger. Foto av forfattaren.

| det besprutade omradet fanns en koncentration av bjork narmast dlven. De flesta bjorkarna
véxte langs strandkanten och jag kunde se en gréans cirka 40 till 60 meter fran vattnet dar
andelen bjork tydligt minskade. Efter att denna grans passerats iakttog jag endast ytterst fa
bjorkar och de bjérkar som fanns var huvudsakligen klena och undertryckta av gran. Jag
finner det troligt att eftersom Laiséalven ar en oreglerad alv visar denna grans hur hégt vattnet
nar vid varfloden och att bjorkar framforallt véxer sa hégt upp som varfloden nar.

Precis som i Loholm kunde den tydligaste skillnaden mellan omradena i Backnasberget ses i
tradslagsfordelningen. Andelen I6vtrad var i Backnasberget besprutat knappt hélften av den i
Backnéasberget obesprutat, 6,5 procent jamfort med 11,5 procent. Denna skillnad syntes aven i
forekomst av 16vtrad réaknat per hektar, dér det fanns 107 I6vtrad per hektar i det besprutade
omradet jamfort med hela 332 I6vtrad per hektar i det obesprutade omradet. | Backnésberget
besprutat véxte, pa liknande satt som i Loholm besprutat, manga bjorkar gruppvis eller i
klungor och de verkade utga fran en gemensam punkt (figur 34) vilket enligt min uppfattning
kan vara fran gamla stubbar. I likhet med Loholm besprutat fanns dven i Backnasberget
besprutat bjorkar med krokiga stammar och véxtsatt som jag inte tycker verkar vara naturliga
for bjork (figur 35). Sadana bjorkar aterfanns inte i Backnasberget obesprutat. Jag tycker att
bjorkarna i det obesprutade omradet generellt sett hade rakare stammar an i det besprutade
omradet. Det &r vart att notera att maxaldern for den éldsta borrade bjorken i respektive
omrade ar densamma, 151 ar.
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Figur 34. Ménga av bjorkarna i Backnasberget besprutat vaxte i grupp och stammarna verkar utga fran en
gemensam punkt. Foto av forfattaren.

Figur 35. En av bjorkarna i Backnasberget besprutat som med sitt bukettliknande vaxtsétt pAminde mycket om
de i Loholm besprutat. Foto av forfattaren.
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Det ar drygt 58 ér sedan flygbesprutningen utfordes i Backnasberget. Overlevnaden hos
bjorkarna verkar ha varit god, hela 62 procent av de borrade bjorkarna aldersbestamdes till att
vara éver 58 ar. En mojlig forklaring till att en sadan stor andel bjork har éverlevt kan vara att
besprutningen utfordes i ett naturskogsbestand. Flygbesprutning med fenoxisyror var en
metod som framst anvandes for att begransa forekomsten av yngre l6vvegetation pa
hyggesmark med syftet att forhindra l6vet fran att ta 6verhanden Gver atervéxten av barrtrad
(Anon 1975, Anon 1976). For behandling av enskilda I6vtréd var fickning den metod som
foresprakades (Fransson 1952). UIf Barring vid Skogshogskolan framforde i en uppsats fran
ar 1965 sina resultat fran forskningen om behandling av lovtradsvegetation med herbicider.
Han beskrev de villkor som beh6vde vara uppfyllda for ett besprutningsobjekt for att gott
resultat skulle uppnas. Ett av dessa villkor var frihuggning av l6vtradsvegetation, vilket
innebar avverkning av barrskogen i aldre bestand med stort lévinslag fore besprutning. Vid
flygbesprutningen i Béckndsberget har barrskogen uppenbarligen inte avverkats innan
herbicidbehandlingen, atminstone inte i faltstudieomradet. Ett annat villkor var lagsta mojliga
flyghdjd. Barring beskrev dessutom att det var de storsta plantorna eller trdden som drabbades
hardast av besprutningen, da de befann sig narmast det utsprutade vatskemolnet. | det har
fallet kan det ha inneburit att det dominerande skiktet av gran hindrade en betydande del av
besprutningsvitskan fran att na de lagre lovtradsskikten. Det kan ha lett till att fler I6vtrad
overlevde besprutningen tack vare att de skyddades av den hogre vegetationen.

4.3 Flygbesprutningens effekter pa skogsstrukturen

| min féltstudie har jag undersokt hur flygbesprutning med herbicider mot I6vvegetation pa
lang sikt har paverkat skogsstrukturen, framforallt med avseende pa lévtrad. Detta ar ett &mne
som inte &r sarskilt valstuderat, det finns enbart ett fatal langtidsstudier som behandlar
herbicider som anvants inom skogsbruket och deras effekter pa skogsstrukturen (Newton m.fl.
1992, Lautenschlager & Sullivan 2002, Olson m.fl. 2012). Min féltstudie indikerar att
flygbesprutning med herbicider mot 16v ger upphov till langvariga effekter da det fortfarande,
cirka 60 ar efter besprutning, finns en betydligt lagre andel 16vtrad i de besprutade omradena
jamfort med respektive obesprutat referensomrade. Det star ocksa klart att i bada de
besprutade omradena finns fortfarande I6vtrad, behandlingarna har alltsa inte utrotat alla
Iovtrad. Lautenschlager (1993) ger flera forklaringar till varfor herbicidbehandlingar for det
mesta inte utrotar enskilda arter. Bland dessa anledningar kan ndmnas att: (1) behandlingarna
oftast utformas for att minska konkurrensen och inte for att avlagsna all konkurrerande
vegetation, (2) 1 behandlade omraden finns ofta “mistor”, vilket &r oavsiktligt obesprutade
omraden och (3) vegetation som vaxer nara marken ofta undgar behandling nar den skyddas
av hogre vegetation.

Mina resultat som antyder en langvarig minskning av andelen lévtrad, och speciellt dldre
I6vtrad, i flygbesprutade omraden uppvisar likheter med ett forsok med herbicider och deras
paverkan pa skogsstrukturen som finns i Maine, USA och kallas The Austin Pond Study
(Newton m.fl. 1992, Olson m.fl. 2012, Bataineh m.fl. 2014). Detta experiment anlades ar
1977 med syftet att undersoka effekterna av flygbesprutning med herbicider pa tidiga
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successioner av skogsvegetation (Newton m.fl. 1992). Forsoket anlades i ett bestand som
kalavverkats under vintern 1969 till 1970. Nar studien sju ar senare inleddes fanns en riklig
naturlig foryngring av barrtrad sasom balsamgran (Abies balsamea (L.) Mill.), amerikansk
rodgran (Picea rubens Sarg.) och svartgran (Picea mariana Mill.) men barrtrdden var
undertryckta pa grund av buskvegetation och lévtrad (Newton m.fl. 1992). Bland buskarna
dominerade hallon (Rubus spp.) och bland Iovtraden fanns flera arter av asp (Populus spp.)
och bjork (Betula spp.), rédlonn (Acer rubrum L.) och olika videarter (Salix spp.) (Olson m.fl.
2012). | forsoket utfordes flygbesprutningar med 12 olika kombinationer och koncentrationer
av 4 herbicider samt 2 kontrollbehandlingar (Newton m.fl. 1992). De herbicider som testades
var fenoxisyrorna 2,4-D och 2,4,5-T, som var de vanligast forekommande under denna tid
samt glyfosat, en aminoattiksyra, och triclopyr, som var &mnen som da nyligen godkénts av
US Environmental Protection Agency, miljoskyddsmyndigheten i USA (Olson m.fl. 2012).

Flera uppfoljande studier har gjorts av The Austin Pond Study-forsoket. Nio ar efter att
flygbesprutningarna utférts undersdkte Newton m.fl. (1992) hur vegetationen utvecklats i de
olika forsoksomradena. Resultaten visade en kraftig 6kning av I6vvegetation i de obehandlade
omradena medan det i alla herbicidbehandlade omraden observerades en minskning av
I6vvegetation 6ver 1,5 meters hojd. Trots herbicidbehandlingarna fanns fortfarande en del
individer kvar av alla l6vtradsarter, ingen art hade utrotats. | de omraden som behandlats med
fenoxisyror fanns bade en hogre andel I6vtrad och en hogre diversitet av 16vtrad an i de
omraden som behandlats med glyfosat och triclopyr. Den slutsats som Newton m.fl. (1992)
drog var att alla de herbicidbehandlingar som ingick i forsoket pa lang sikt minskade andelen
I6vtrad och buskar i forhallande till barrtraden.

En senare uppféljning av herbicidforsoket utfordes av Olson m.fl. (2012). | denna uppfdljning
sags ar 2010 ingen skillnad mellan de olika herbiciderna till skillnad fran den tidigare studien,
dar glyfosat och triclopyr uppvisade en hogre effektivitet i kontrollen av 16vtrad jamfort med
fenoxisyrorna. Det sags inte heller nagon skillnad i effektivitet mellan hogre och lagre
doseringar av herbicider. Forfattarnas slutsats var att pa lang sikt kunde inte nagon skillnad
ses mellan olika herbicidbehandlingar i frdga om produktion av barrtradsdominerade
blandskogsbestand. 33 ar efter utford flygbesprutning dominerades alla herbicidbehandlade
forsoksomraden av barrtrad medan de obehandlade omradena dominerades av I6vtrad med ett
lagre skikt av undertryckta barrtrad. Forfattarna fastslog att resultaten fran deras studie stodjer
teorin att herbicidbehandlingar pa lang sikt ger upphov till barrtradsdominerade bestand. De
podngterade dock att herbicidbehandlingar inte skapar monokulturer av barrtrad utan att ett
visst l6vinslag finns kvar trots behandlingarna. Min faltstudie uppvisar liknande resultat som
Olson m fl. (2012), dar de flygbesprutade omradena ar barrtradsdominerade med ett visst
I6vinslag, dock med ett betydligt lagre lévinslag an i de obesprutade omradena.

Bataineh m.fl. (2014) anvénde sig av The Austin Pond Study for att undersoka de langsiktiga
effekterna av herbicidbehandling pa markvegetationen. Resultaten visade att flygbesprutning
med herbicider inte hade nagon vésentlig effekt pa markvegetationens artrikedom och
tackningsgrad 23 och 33 ar efter behandling. Forfattarna ansag att det inte ar troligt att
flygbesprutning med herbicider ger bestaende effekter pa markvegetationen och deras slutsats
var att herbicidbehandlingarna inte haft nagon direkt langsiktig effekt pa markvegetationen.
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Utifran de iakttagelser jag gjorde vid min féltstudie kunde inte jag se nagra tydliga skillnader
mellan markvegetationen i de besprutade omradena jamfort med de obesprutade omradena.

Det finns ett flertal studier som dokumenterar de mer kortsiktiga effekterna av herbicider pa
vegetationen i nordliga skogsekosystem (Lautenschlager & Sullivan 2002). De flesta
studierna fokuserar pa herbiciderna glyfosat eller triclopyr och inte pa fenoxisyror, men
studierna ar anda relevanta da dessa herbicider alla har anvants for att underlatta produktionen
och 6ka den ekonomiska avkastningen i barrtradsbestand genom att avlagsna oonskade buskar
och Iovtrad (Guynn m.fl. 2004). De flesta studier visar att herbicidbehandlingar reducerar
icke-barrtradsvegetation under ett till fyra ar efter behandlingstillfallet (Lautenschlager &
Sullivan 2002), tre av dessa studier beskrivs har dversiktligt for att visa pa detta. En studie av
Gagné m.fl. (1999) fran norddstra Quebec, Kanada visade att Ivtradsandelen tva ar efter
glyfosatbehandling var tio ganger lagre i det behandlade omradet jamfort med det
obehandlade omradet. Freedman m.fl. (1993) studerade kortsiktiga effekter av
glyfosatbehandling pa foryngringsvegetation i centrala Nova Scotia, Kanada. Studien visade
att glyfosatbehandling reducerade tatheterna av l6vtrad. Efter sex ar var tatheterna av I6vtrad
lagre i de behandlade omradena an i de obehandlade omradena och slutsatsen var att de
herbicidbehandlade omradena skulle utvecklas till barrtradsdominerade bestand. En studie av
Lloyd (1994) i ett omrade i British Columbia, Kanada visade pa en lagre diversitet och
abundans av lovtrad och buskar i glyfosatbehandlade omraden jamfort med obehandlade
omraden tre till atta ar efter behandlingstillfallet. Trots att dessa studier framst dokumenterar
herbicidernas kortsiktiga effekter pa skogsstrukturen sa uppvisar de liknande resultat som min
faltstudie, det vill saga en lagre andel l16vtrad i omraden som behandlats med herbicider an i
obehandlade omraden.

Min faltstudie visar dven att I6vtraden har en lagre medelalder i bada de besprutade omradena
jamfort med de obesprutade omradena och det finns en lagre andel aldre lovtrad i de
besprutade omradena. En tankbar forklaring till dessa ménster ar att flygbesprutningarna har
dodat de flesta av de aldsta I6vtraden och att en stdrre andel av [6vtraden i de besprutade
omradena darigenom har etablerats genom stubbskott efter besprutning.

4.3.1 Herbicidernas effekter pa dlgarnas bete

Flera studier visar att herbicidbehandlingar mot I6v minskar fodotillgangen for alg upp till
fyra sésonger efter behandling (Lautenschlager 1993, Kelly m.fl. 1998). Denna slutsats verkar
rimlig eftersom alg féredrar att beta I6vtradsarter som asp, sélg, ronn och bjork framfor tall
(Ahlén 1975) och syftet med herbicidbehandlingarna ar att bekampa just l6vtradsarter. Aven
algarnas habitatanvandning kan paverkas. En norsk studie visade att dlgarna under atta av nio
ar efter herbicidbehandling i lagre grad nyttjade glyfosatbehandlade omraden jamfort med
kontrollomraden (Hjeljord 1994). Det gar inte att avgora hur flygbesprutningarna i Loholm
och Backnasberget pa lang sikt har paverkat fodotillgangen for alg men eftersom andelen
I6vtrad ar lagre i bada de besprutade omradena ar det troligt att fodotillgangen forsamrats. En
mojlig konsekvens av den minskade fodotillgangen av de foredragna lovtradsarterna ar en
Okad betning av tall vilket skulle kunna resultera i en hogre dlgskadefrekvens. Jag har inte
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hittat nagra langtidsstudier 6ver hur fodotillgangen for dlg pa lang sikt paverkas av
herbicidbehandlingar.

4.4 Flygbesprutning inom Arjeplogs revir

Pa Domanverkets mark inom Arjeplogs revir utfordes flygbesprutningar mellan 1953 till
1978, med ett uppehall under perioden 1971 till 1977. Jagmastare Gosta Lundquvist vid
Arjeplogs revir beskrev ar 1955 den kemiska I6vbekampningens syfte, vilket forst och framst
var att reducera andelen bjork i minst en sadan omfattning att den inte hindrade foryngringen
av barrskog eller forsvarade utvecklingen av redan befintlig foryngring (tabell 2:1). En senare
redogorelse av motivet for anvandningen av fenoxisyror beskrev att skogsbrukets huvudmal
var att sakerstalla en langsiktig hog och vardefull skogsproduktion och att en begransning av
I6vslyforekomsten pa hyggena var nodvandig for att na detta mal. Begransningen av l6vsly
kunde ske genom mekanisk réjning vid liten eller mattlig 16vslyforekomst men vid rikligt
I6vuppslag var kemisk bekampning ett maste (Anon 1976).

Figur 36. Inom Arjeplogs revir var besprutning fran luften forstahandsvalet vid applicering av herbicider. Foto:
Leif Oster. Kalla: Domanverket, informationsavdelningen, Landsarkivet Harngsand.

Det ar viktigt att komma ihdg att flygbesprutning inte var den enda metoden for applicering av
herbicider, &ven manuell applicering via ryggspruta och fickning tillampades inom reviret.
Besprutning fran luften (figur 36) var dock forstahandsvalet inom Arjeplogs revir, under
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forutsattning att det var mojligt att anvanda sig av den metoden (Olofsson personlig
kommunikation, 2015). For att kunna anvanda flygbesprutning kréavdes tillgang till en
landningsplats i narheten av besprutningsobjektet och besprutning via flyg var dven den
billigaste metoden och den mest skonsamma mot skogsarbetarna (Olofsson personlig
kommunikation, 2015). | en skrift om kemisk I6vslybekampning fran 1976 beskrev
Doménverket, Skogsindustriernas Samarbetsutskott och Sveriges Skogségareféreningars
Riksforbund hur de avsag att anvanda fenoxisyrorna inom skogsbruket (Anon. 1976). Deras
standpunkt var att dar det var méjligt att anvanda sig av flygbesprutning skulle detta ocksa
goras. Motiven for att anvanda flygbesprutning var att preparatatgangen per behandlad hektar
var lagre an vid besprutning fran marken och att flygbesprutning innebar en béttre arbetsmiljo
for de som sysslade med besprutningsarbetet. De tre organisationerna forordade att
markbekampning skulle begransas till sma och spridda objekt samt till objekt dar spridning
med flyg av annan anledning inte kunde anses vara lamplig.

Den geografiska spridningen av de flygbesprutade omradena inom Arjeplogs revir (figur 22)
uppvisar en del intressanta monster. De flesta besprutade omradena tenderar att ligga relativt
nara andra besprutade omraden. Det finns inga sakra svar pa varfor det ar sa, men en mojlig
forklaring skulle kunna vara att det under denna tid fanns stora sammanhangande
hyggesarealer med riklig forekomst av yngre l6vvegetation och darigenom stora
besprutningsbehov inom vissa delar av reviret. De flesta besprutningsobjekten ar dver 50
hektar stora, nagot som kan forklaras av att flygbesprutning inte var den mest ekonomiska
metoden for sma och spridda objekt utan dar férordades bekampning fran marken (Anon
1976). Tillgang till en landningsplats for helikoptern eller flygplanet var en av de mest
avgorande faktorerna for att flygbesprutning skulle kunna utforas i ett omrade. Ur ekonomisk
synvinkel var det dven en fordel om landningsplatsen och darmed de tankta objekten lag nara
redan farbara védgar, eftersom preparat och bransle behtévde forslas till landningsplatsen. Det
kan vara en av forklaringarna till att flera av de besprutade omradena verkar ligga néra de
storre vagarna inom Arjeplogs kommun.

Ett annat monster som syns i kartan ar en koncentration av besprutningsomraden norr och
nordost om Arjeplog, i det omrade som under den tid flygbesprutningarna utfordes tillhorde
Mattaurs och Stakkelandets bevakningstrakter. | Stakkelandets bevakningstrakt var Fridolf
Holmberg kronojégare och han hanterade stora skogsmarksarealer, Holmberg ansvarade
exempelvis for marker pa bada sidor om Pitedlven. K-G Olofsson, jagméastare som var
verksam inom Arjeplogs revir fran ar 1962, tror att en av anledningarna till att sa stora arealer
flygbesprutades inom Stakkelandets bevakningstrakt var att det i omradet fanns mycket
steniga marker som var svara att avverka och dar det kom ett stort uppslag av bjorksly. Enligt
K-G Olofsson lyckades Holmberg val med aterbeskogningen inom sin bevakningstrakt
(Olofsson personlig kommunikation, 2015). Méjligen sammanhanger det just med
anvandandet av herbicider.

| Arjeplogs kommun &r Statens Fastighetsverk och Sveaskog (fére detta Doménverket) de
dominerande markéagarna. Enligt kartan dver de flygbesprutade omradena inom Arjeplogs
revir (figur 22) verkar det inte ha utforts flygbesprutningar sdder och sydost om Arjeplog.
Kontroller mot revirkartor visar att sdder och sydost om Arjeplog fanns bland annat
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kronoparkerna Dellaure, 6stra Uddjaur och Storavan. | dessa kronoparker verkar saledes inte
flygbesprutning ha anvants i nagon hégre utstrackning for den kemiska lovbekampningen.
Kartan (figur 22) ar dock inte helt fullstandig eftersom det i kallmaterialet for vissa ar saknas
platsangivelser éver var besprutningarna utférdes. Det ar naturligtvis ocksa mojligt att
herbicider nyttjades i dessa kronoparker, genom besprutningar fran marken via ryggspruta
eller genom fickning.

4.4.1 Flygbesprutade skogstyper inom Arjeplogs revir

Det tillgangliga historiska kallmaterialet och samtal med pensionerade jagmaéstaren K-G
Olofsson visar att det framst var hyggesmark som flygbesprutades (Olofsson personlig
kommunikation, 2015). De flesta objekten hade hyggesrensats innan flygbesprutningen
utfordes. | kallmaterialet finns pa flera stéallen uppgifter om att skogstypen i det aktuella
omradet var frétradsstéallning av tall eller 6verstandare av tall. Flygbesprutningar utfordes pa
bade latt- och svarforyngrade marker, det var framst behovet som avgjorde vilka objekt som
besprutades och inte foryngringspotentialen. Andra avgorande faktorer for om ett omrade
flygbesprutades var dess storlek, mindre omraden behandlades foretradesvis fran marken,
samt tillgangen till en landningsplats. Om dessa faktorer var uppfyllda utférdes
flygbesprutningar dar det var riklig forekomst av yngre lovvegetation pa saval latt-och
svarforyngrade marker som pa kuperade och lutande marker. De flesta beskrivningar av
besprutningsobjektens bestandstyper anger att det fanns bjorksly eller bjérkbuketter med en
hojd av en till tre meter innan besprutning. Andra beskrivningar redogor att det innan
besprutning fanns stubbskotts- och stambjork som antingen lamnats vid hyggesrensning eller
etablerats efter hyggesrensning.

| det historiska kallmaterialet har jag enbart hittat begréansat med information om vilken typ av
skog som flygbesprutades, for vissa ar fanns det fullstandiga uppgifter och for andra ar hittade
jag kartskisser men inga tillhérande beskrivningar av besprutningsobjekten. Det innebdr att
det inte gar att fa en fullstandig bild av vilka typer av objekt som flygbesprutades.

4.5 Debatten kring herbicider mot 16v

Kritiken mot och debatten kring de kemiska l6vbekdmpningsmedlen var som mest intensiv
under senare delen av 1970-talet, sarskilt sedan riksdagen beslutat att flygbesprutning ater
skulle vara tillaten fran den 1 juli 1975, efter att ha varit forbjuden sedan ar 1971 (Enander
2007a). Motstandet mot flygbesprutningar var sarskilt starkt eftersom herbiciderna da
applicerades over alla vaxter och djur i de behandlade omradena och manga ménniskor
oroades Over att de sjalva skulle bli drabbade da de nyttjade besprutade omraden for att plocka
bar, svamp eller jaga i (Lisberg Jensen 2006). | bland annat Arjang och Filipstad togs under
borjan av 1970-talet initiativ av respektive kommuns halsovardsnamnder for att forbjuda
spridning av fenoxisyror i skog och mark (Paulsson & Johansson 1974, Enander 2007a),
nagot som Produktkontrollnamnden motsatte sig. Produktkontrollnamnden var understalld
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Naturvardsverket som da leddes av Valfrid Paulsson och de lamnade i borjan av ar 1974 ett
yttrande till Filipstads kommun, som delgavs samtliga halsovardsnamnder i landet (Paulsson
& Johansson 1974). | yttrandet skrev Produktkontrollndmnden att de ansag det vara uteslutet
att en halsovardsnamnd skulle kunna férbjuda anvandandet av registrerade
bekampningsmedel i en kommun. Eftersom fenoxisyrorna fanns registrerade sa kunde
foljaktligen inte halsovardsnamnden forbjuda dessa.

I skriften ”Kemisk 16vslybekdmpning i skogsbruket” (Anon 1976) gjorde Doménverket,
Skogsindustriernas Samarbetsutskott och Sveriges Skogsagareférenings Riksforbund sitt
basta for att sakligt framstalla motiven till bruket av fenoxisyror. Organisationerna avsag att
begransa anvandningen av fenoxisyror till de omraden som var i allra storst behov av det, att i
storsta mojliga man anvéanda preparat innehéllande fenoxisyran 2,4-D samt att avsta fran
anvandning i omraden som kunde beddmas vara sarskilt kansliga ur fritids- och
rekreationssynpunkt. | rapporten gavs rekommendationer om atgarder som kravdes innan
besprutning for att sa langt som mojligt undvika konflikter. En av dessa atgarder var skyltning
(figur 37): ”’Stor omsorg maste dgnas skyltningen runt besprutningsobjekten. Allménheten
maste goras medveten om att den icke riskerar att ovetande komma in pa ett besprutat hygge”
(Anon 1976).

R

Lévslybekampning
for battre skogar

Upplysningar l3mnas ov skogens forvaltare
g;:::::ﬁﬁlnlnw “Skinnskattebergs kommun
isovdrdsnimndent Skinoskattebtrs? O

66



Figur 37. Vid en flygbesprutning informerade Doméanverket allménheten genom skyltning. Foto: Leif Oster.
Kaélla: Doménverket, informationsavdelningen, Landsarkivet Harngsand.

Inom Arjeplog flygbesprutade Doméanverket ingen mark mellan aren 1971 och 1976 (figur
21). I mars 1977 informerade Domanverket Arjeplogs hélsovardsnamnd om sommarens
planerade flygbesprutningar, vilka namnden inte kunde forbjuda da de aktuella omradena inte
beddmdes vara sérskilt kansliga (tabell 2:14, Laisfeldt 1977a). Nar allménheten fick hora talas
om detta utbrét dock massiva protester pa lokal niva i form av insandare i pressen,
protestlistor och liknande (figur 38). Kommuninvanare kande sig oroliga infor
flygbesprutningarna och ifragasatte varfér Doméanverket inte anvandes sig av manuell
I6vbekampning istéllet, nagot som skulle bidra till fler arbetstillfallen (Laisfeldt 1977b). | ett
reportage i lokaltidningen Norra Vasterbotten sa 63-driga Linnea Fransson, en av dem som
protesterade mot flygbesprutningarna att: ’det kommer att behdvas kraftiga poliser for att béara
bort mig fran skogen!” (Laisfeldt 1977c, figur). Linnea Fransson sa &ven:

Vi ska absolut motsitta oss besprutningarna. Ar det verkligen en dod natur och
en dod jord vi skall lamna efter oss? Visserligen séger experterna att det inte ar
farligt, men jag och manga med mig litar inte pa experterna. Den dag de skall
spruta, ja da kommer vi att beldgra skogen.” (Laisfeldt 1977c).

Linnea Franssons ord visar pa den oro som manga manniskor kande ifrdga om de kemiska
I6vbekampningsmedlen och den misstro som allmanheten bar pa mot forskare och utredare
som vidmaktholl herbicidernas relativa ofarlighet.

En mojlig inspirationskalla till Linnea Franssons uppmaningar om att beldgra skogen kan ha
varit tre miljoaktivister som ar 1975 kedjade fast sig vid ett besprutningsplan i Ramsjo i
Halsingland i ett forsok att forhindra flygbesprutning pa Korsnas-Marmas marker (Anon.
1977a, Lisberg Jensen 2006). De tre aktivisterna domdes senare till boter for egenmaktigt
forfarande, en dom som betraktades som mild (Lisberg Jensen 2006). Ratten hénvisade i
domen till det faktum att demonstranterna forsokte hindra en verksamhet som vid den aktuella
tidpunkten inte var forbjuden men som var pa vag att bli férbjuden. Den verksamhet som
avsags var anvandandet av herbicider som inneh6ll fenoxisyran 2,4,5-T, som forbjods ar 1977
(SFS 1977:246).
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Figur 38. Domanverkets planerade flygbesprutningar ar 1977 inom Arjeplogs revir ledde till protester. Rubriker i
Norra Vasterbotten fran &r 1977, den 14 april, samt 14 och 20 maj.

Byborna i Laisvik, en by ndra ett av de planerade besprutningsobjekten, tog fram protestlistor
mot de planerade flygbesprutningarna och pa nadgra manader hade cirka 1000 underskrifter
samlats in, nagot som visade pa en stark opinion mot spridningen av herbicider i kommunen
(Laisfeldt 1977d). Byborna begérde aven att halsovardsnamnden skulle omprova sitt beslut,
nagot som namnden gjorde i april 1977, men utan att &ndra uppfattning i fragan;
flygbesprutningarna kunde inte forbjudas. I juni manad samma ar hade namnden dock andrat
asikt till foljd av att en stor del av befolkningen visat radsla for konsekvenserna av en
besprutning. Vid ett méte den 21 juni beslutade hélsovardsnamnden att med stod av
hélsovardsstadgan § 1 forbjuda besprutning med fenoxisyror i kommunen (tabell 2:14).
Halsovardsnamndens motivering var att det fanns en uppenbar risk for sanitar olagenhet ur
psykiskt hanseende. Med detta menades att paverkan av en yttre faktor, i detta fall
besprutning med fenoxisyror, negativt kunde inverka fysiskt eller psykiskt pa en normal
manniskas halsotillstand.

Arjeplogs kommun forsokte dven paverka de planerade flygbesprutningarna genom att den 29
juni uppvakta Domanverkets generaldirektor. Efter mdotet gjorde Doménverket ett uttalande
dar de konstaterade att den fenoxisyra, 2,4-D, som planerades att anvandas vid
besprutningarna var tillaten, att det vore ekonomiskt oférsvarbart att utféra manuell réjning i
det planerade omradet samt att Doméanverket inte kunde avsta fran att anvanda herbicider pa
arealer dar det enligt dem inte fanns nagra alternativa metoder (Anon. 1977b). Doménverket
papekade aven att medlet anvandes restriktivt inom Arjeplogs revir, den planerade
flygbesprutningen omfattade 375 hektar av totalt 160 000 hektar skogsmark. Motet med
kommunen andrade inte Domanverkets uppfattning i frdgan och den 5 juli framforde verket
sin kritik dver halsovardsnamndens beslut till Lansstyrelsen i Norrbotten. Klagomalen fran
Domanverket gjorde att Lansstyrelsen i augusti manad upphavde besprutningsforbudet, nagot
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som hélsovardsnamnden senare 6verklagade till Kammarratten i Sundsvall. I november 1977
beslutade Kammarratten i malet nr 2854-1977 att inte bifalla halsovardsnamndens
overklagande, vilket innebar att ndmnden inte kunde forbjuda besprutning med fenoxisyror i
kommunen.

Pa grund av att 1977 ars flygbesprutning blev instélld inom Arjeplogs revir fick Domanverket
istallet flytta fram de planerade besprutningarna till ar 1978. Precis som aret innan forekom
protester av olika slag, bland annat i form av en protestlista fran 355 invanare i samhallet
Laisvall, som motsatte sig besprutning av ett fritidsomrade som de nyttjade for jakt, fiske,
bérplockning och annat friluftsliv. De protesterande kravde att Doménverket skulle ta hdnsyn
till folkopinionen och stoppa besprutningarna. Sa blev dock inte fallet, utan den 21 till 22 juli
helikopterbesprutades de planerade objekten inom Arjeplogs revir med preparatet Gullviks
2,4-D-ester med en koncentration av 4,5 liter per hektar (tabell 2:14). Efter besprutningarna
sande Domanverket in en utvardering till Statens Naturvardsverk och enligt denna
genomfordes de aktuella besprutningarna utan nagra missoden, det férekom inga
demonstrationer eller anmalningar (tabell 2:14). Davarande jagmastaren inom Arjeplogs revir,
K-G Olofsson styrker uppgifterna om att besprutningarna genomfordes utan nagra missoden,
det forekom inga aktioner fran allmanheten (Olofsson personlig kommunikation, 2015).
Kommunens halsovardsnamnd hade inte heller lamnat nagra synpunkter. Jag anser det troligt
att den huvudsakliga anledningen till att kommunens hélsovardsnamnd inte yttrade sig i fraga
om besprutningarna ar 1978 var foregaende ars forlorade rattsprocess, da halsovardsnamnden
forsokt forbjuda besprutning men inte lyckats med det.

1978 kom att bli det sista ar Doméanverket utforde flygbesprutningar inom Arjeplogs revir.
Efter detta kom de tillfalliga forbuden mot spridning av herbicider ar 1980 och 1981 och
slutligen det generella forbudet for spridning av kemiska lévbekampningsmedel ar 1984
(Enander 2007a).

4.6 Herbicider i skogsbruket: Sverige i ett internationellt perspektiv

Under de senaste aren har drivkrafterna starkts for att minska kemikalieanvandningen inom
skogsbruket (Willoughby m.fl. 2009). | Europa har flera lander infort nationella restriktioner
for anvéndningen av pesticider och certifieringssystem som Programme for the Endorsement
of Forest Certification (PEFC) och Forest Stewardship Council (FSC) staller krav pa bruket
av pesticider. Dessutom har Europeiska Unionen (EU) infért en ny policy for godkédnnandet
av pesticider vilket har lett till att manga aktiva substanser i pesticider har forbjudits
(Willoughby m.fl. 2009). COST (European Co-operation in Science and Technology) &r en
sammanslutning som stottar samarbete mellan forskare runtom i Europa. 19 europeiska lander
ar involverade i det skogliga samarbetet COST Action E47. Willoughby m.fl. (2009) har inom
COST Action E47 dokumenterat nuvarande metoder for ograsbek&mpning runtom i 18 av de
19 deltagande landerna, Belgien ingar i de deltagande landerna men var inte med i rapporten.

Sammanstallningen visar att bruket av pesticider minskat i manga av de lander dar
kemikalieanvandning tidigare var vanlig (Willoughby m.fl. 2009). I 15 av de 18 l&nderna
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anvands herbiciden glyfosat vid ogréasbekampning inom skogsbruket. Fenoxisyran 2,4-D
anvands i 3 av 18 lander, Frankrike, Rumanien och Storbritannien, for att bek&mpa buskar och
underlatta etableringen av barrtrad. | Rumanien anvénds arligen uppskattningsvis 20 kg aktiv
substans av 2,4-D medan motsvarande siffra for Storbritannien &r 340 kg.

| Norge ar glyfosat den enda tillatna herbiciden inom skogsbruket och 2005 anvéandes
uppskattningsvis 630 kg aktiva substanser i det norska skogsbruket, vilket var en minskning
med 93 % sedan 1990. | Finland har herbicidanvéndningen kraftigt minskat sedan 1970- och
80-talen, ar 1977 anvandes Gver 160 ton aktiva substanser jamfort med 200 kg ar 2005
(Willoughby m.fl. 2009). Jamfért med Norge och Finland &r herbicidanvéndningen inom det
svenska skogsbruket den klart lagsta. Ar 2005 anvandes ungefar 100 kg aktiv substans av
herbicider i det svenska skogsbruket (Willoughby m.fl. 2009). Av det totala bruket av
bekampningsmedel i Sverige utgjorde ar 2012 skogsbrukets del 0,2 procent (Arvidsson m.fl.
2014). | Sverige anvands bekampningsmedel for skogliga andamal framst pa plantskolor for
att bek&mpa ogrés, svampsjukdomar, kvalster och insekter och fér bekdmpning av
skadeinsekter, framst snytbaggen, i plantskogar (Arvidsson m.fl. 2014). Ytterligare ett
anvandningsomrade for de kemiska bekampningsmedlen ar for ograsbekampning i
skogsplanteringar pa nedlagd akermark. Den herbicid som framst anvénds ar glyfosat,
exempelvis under produktnamnet Roundup (Arvidsson m.fl. 2014).

Den kemiska bekampningen av 16vsly pa skogsmark har i stort sett upphort. | 14 kap. 7 § i
miljobalken regleras att kemiska och biologiska bekampningsmedel inte far spridas fran luften
(SFS 1998:808). Dér regleras dven att kemiska och biologiska bek&mpningsmedel avsedda for
att bekampa l6vsly inte far spridas 6ver skogsmark eller anvéandas for att behandla enskilda
tradstammar. Detta forbud galler alltsa for bekdampning av 16vsly och inte for gras-och
ortvegetation. 1984 kunde kommunfullméktige i respektive svensk kommun ta beslut om
vilka omraden i kommunen som skulle undantas fran kemisk I6vslybekampning (Arvidsson
m.fl. 2014). | de fall dar kommunerna inte har forbjudit 16vslybekdmpning har Skogsstyrelsen
enligt 14 kap. 9 § i miljobalken (SFS 1998:808) rétt att ge dispens i enskilda fall for
anvandning av bekampningsmedel mot 16vsly, om det inte rimligen gar att tillgodose kravet
om atervéxt av skog genom réjning med mekaniska metoder.

| Nordamerika ses anvandandet av herbicider generellt sett som ett viktigt inslag i
skogsskotseln, bade for ograsbekampning och for att gynna framtida produktionsbestand
genom att minska konkurrensen fran oonskade véxter (Shepard m.fl. 2004). | USA f6rs ingen
nationell statistik dver anvandningen av herbicider inom skogsbruket, nagot som gor det svart
att kartlagga vilka herbicider som &r de mest nyttjade, i vilka doser de appliceras samt i vilket
syfte de anvands (Wagner m.fl. 2004). En kartlaggning fran 1999 av herbicidanvandningen
inom skogsbruket i sodra USA visade att 6 aktiva substanser svarade for 90 % av den totala
anvéandningen (Shepard m.fl. 2004). Dessa var imazapyr, sulfometuron, hexazinone, glyfosat,
metsulfuron och triclopyr. | nordvéstra delarna av USA &r glyfosat, triclopyr, imazapyr och
2,4-D de herbicider som framst anvands (Wagner m.fl. 2004). Under de senaste 25 aren har en
okad oro bland allmanheten for vilka konsekvenser herbiciderna har pa skogsekosystemen fatt
till foljd att enskilda delstater har valt att forbjuda anvandandet av herbicider (Fortier &
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Messier 2006). | USA forbjod exempelvis Vermont herbicider inom skogsbruket ar 1997 och
ar 2001 utfardades i Maine ett 10-arigt tillfalligt forbud i bruket av herbicider.

| Kanada finns fyra herbicider registrerade for anvandning inom skogsbruket varav glyfosat ar
den vanligaste foljt av 2,4-D (Fortier & Messier 2006). Provinsen Quebec forbjod ar 2001
anvandningen av herbicider pa statligt &gd mark, vilken utgor ungefar 90 % av provinsens
skogsmark (Thiffault & Roy 2011). Quebec &r den hittills enda provinsen i Kanada som
forbjudit anvandning av herbicider inom skogsbruket (Thiffault & Roy 2011).

Det finns en skillnad i synen pa herbicider mellan olika lander, dar exempelvis Sverige och
Schweiz har forbjudit herbicider inom skogsbruket medan det fortfarande ar tillatet med
herbicider i lander som Brasilien, Nya Zeeland, USA, Kanada, Storbritannien, Frankrike och
Norge (Fortier & Messier 2006). | en amerikansk studie anser Guynn m.fl. (2004) att
herbicider ar ett anvandbart verktyg i skogsskotseln. Forfattarna anser att det finns behov av
forskning kring allmanhetens oro 6ver herbicidanvandningen med malet att identifiera vilka
applikationsmetoder som har hogst social acceptans. Jag tycker att de slutsatser som Guynn
m.fl. (2004) drar visar att instéliningen till herbicider i USA &r néstintill motsatt den svenska.
| Sverige hor herbicidanvéndningen inom skogsbruket till det forflutna och flygbesprutningar
har inte utforts sedan 1986 (Enander 2007a) medan det i USA fortfarande ar en accepterad
och anvand metod. En av huvudorsakerna till den lag om férbud mot spridning av kemiska
medel 6ver skogsmark som tradde i kraft 1984 i Sverige var den starka opinionen mot
herbicider. Trots att det i USA forekommer oro bland allménheten éver herbicidernas effekter
pa ekosystem och djur (Fortier & Messier 2006) verkar det inte som att nagot forbud mot
anvéandning av herbicider inom skogsbruket &r att vénta inom den narmsta framtiden. Jag
tycker ocksa att det ar intressant att Norge, till skillnad fran Sverige, har en positiv installning
till anvandning av herbicider inom skogsbruket. Det &r inte enbart lander som ligger langt
ifrdn Sverige rent geografiskt och i andra klimatzoner som har valt att anvanda herbicider
inom skogsbruket, utan aven Norge, som pa manga sétt liknar Sverige.

4.7 Varfor bekampades Iovet i de norrlandska skogarna och vilka méjliga
konsekvenser har det gett?

En stark drivkraft till introduktionen av herbiciderna mot 16v inom det svenska skogsbruket
var de stora restaureringarna och rationaliseringen av skogsbruket som inleddes i slutet av
1940-talet och borjan av 1950-talet. Restaureringarna inom skogsbruket kan ses som en del av
det stora moderniseringsprojektet av samhallet, som tog sin borjan efter andra varldskriget.
Sverige hade hog ekonomisk tillvéxt och det fanns en stark framtidstro (Enander 2007a). Man
trodde att vetenskap och rationalism kunde l6sa de flesta problem och ny teknik
introducerades inom alla samhallsomraden (Ockerman 1993, Frangsmyr 2000). Samhallet
blev mer urbaniserat och jord- och skogsbruk mekaniserades (Ockerman 1993).
Herbicidanvéandningen var en del av tidsandan och reformeringen av samhéllet, dar nya
I6sningar togs emot med stark tilltro.
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| cirkuldrskrivelse nummer 1/1950 formulerade Domanverket riktlinjerna for
restaureringsarbetet. Doméanstyrelsen berédknade ar 1950 att det totala féryngringsbehovet pa
den norrlandska kronoskogsmarken under den kommande 20-arsperioden motsvarade drygt
28 procent av den produktiva skogsmarksarealen (Ebeling 1959b). | Norrland kom
Domanverkets aterbeskogningsarbete igang, forst pa de mest produktiva markerna och néra
végar och senare pa marker inat landet och i hojdlagen (Ebeling 1959b). 1 1948 ars
skogsvardslag angavs ett mal om lonsamhet och till féljd av det fick I6nsamhetsfragorna stor
betydelse inom skogsbruket. For Doméanverket fanns minusposterna i inlandet, langt norrut
och pa hdga hojder dver havet medan plusposterna fanns pa marker med hogre boniteter,
langre soderut (Ebeling 1959b). Domanverkets Iénsamhetsmal gjorde att de revir som
uppvisade minusresultat fick hogre krav pa sig att vanda de negativa resultaten. I Norrbottens
inland radde andra férhallanden och forutséttningar an i sodra Sverige, vilket gjorde det svart
att jamfora de norrbottniska inlandsreviren Arjeplog, Arvidsjaur och Malmesjaur med ett revir
i exempelvis Smaland (Olofsson personlig kommunikation, 2015). For att vanda de negativa
resultaten i inlandsreviren var en av l6sningarna ett schablonmassigt skogsbruk med bland
annat upptag av stora hyggen (Bernes 2011).

K-G Olofsson, som var verksam som jagmastare vid Doméanverket inom Arjeplogs revir
beskriver att nar han borjade vid reviret 1962 fanns det fortfarande manga restskogar att ta itu
med (Olofsson personlig kommunikation, 2015). Med restskogar menade han skogar som
tidigare avverkats med uttag av de grévsta och mest vardefulla traden och sedan ldmnats utan
atgard. Enligt K-G Olofsson var det svart att fa ekonomin att ga ihop nar restskogarna skulle
aterbeskogas. Inom Arjeplogs revir hade man flera ar visat negativa resultat och genom att
anvanda kemiska medel for att bekdmpa I6vslyet kunde man minska det negativa resultatet,
da arbetet effektiviserades. Med manuell I6vréjning var man tvungen att aterkomma flera
ganger och upprepa réjningen. Dar behovet av 16vrojning var som stérst var besprutning av
foryngringsytan det basta sattet att lyckas med féryngringen. Den huvudsakliga anledningen
till att flygbesprutning utférdes inom Arjeplogs revir var saledes att det var en rationell metod
som kréavdes for att klara av foryngringen av skogsmarken (Olofsson personlig
kommunikation, 2015) inom ramen for Domé&nverkets uppsatta riktlinjer.

Det dr tydligt att det ”nya” rationella skogsbruket var en av huvudorsakerna till att herbicider
mot I6v inférdes inom skogsbruket. En annan viktig orsak var uppfattningen att 16vtraden
utgjorde ett hot mot barrtraden och att de i storsta mojliga man skulle bekdmpas. Lovtraden
motarbetades inte enbart via herbicider utan &ven mekaniskt, exempelvis genom rgjning och
ringbarkning. Dessutom har skogsbranden, den viktigaste stérningsfaktorn i den boreala
skogen, under lang tid bekampats (Esseen m.fl. 1997). Avsaknaden av brand som
storningsfaktor har gett konsekvenser for brandgynnade arter som asp, bjork och salg
(Ostlund m.fl. 1997). Historiskt sett, nir skogsbrander var aterkommande, fanns ett betydande
inslag av I6vtrad i de boreala skogarna (Bernes 2011). Bristen pa brand i kombination med det
systematiska missgynnandet av lovtrad fran 1950-talet till senare delen av 1980-talet
minskade dock andelen 16vtrad i de boreala skogarna (Ostlund m.fl 1997, Axelsson m.fl.
2002). Arealen dldre 16vrik skog minskade i landet till mitten av 1990-talet men sedan 1998
har utvecklingen varit positiv (Miljomal 2014). Aldre lévrik skog definieras som
skogsmarksareal dar minst 25 procent av grundytan utgoérs av 16vtrad och med en
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bestandsalder ldre &n 80 r i Norrland, Dalarna, Varmlands och Orebro lan och aldre &n 60 ar
i ovriga landet (Skogsstyrelsen 2014b). Under de senaste aren har arealen aldre 16vrik skog
dock minskat nagot och Riksskogstaxeringens senaste uppféljning visar att arealen éldre
I0vrik skog &r omkring 1,21 miljoner hektar varav drygt 0,3 miljoner hektar finns i norra
Norrland (Skogsstyrelsen 2014b). Den tidigare 6kningen av arealen &ldre 16vrik skog har
framst skett i sodra Sverige (Miljomal 2014).

Bland de 16 svenska miljokvalitetsmalen som definierar vilket miljotillstand som ska uppnas
finns Levande skogar, dar en av indikatorerna for att visa om miljoarbetet gar i ratt riktning
och for att folja upp resultatet av miljémalsarbetet ar Aldre I6vrik skog (Miljomal 2014).
Etappmalet for aldre 16vrik skog ér att “cka arealen dldre 16vrik skog i hela landet med 10
procent” och enligt den senaste bedémningen finns goda mojligheter att na etappmalet
(Miljomal 2014).

Manga arter av mossor, lavar, svampar och insekter ar knutna till gamla och grova lévtrad
(Kuuluvainen 2002, Bernes 2011). Pa riksniva har forekomsten av grova lévtrad (6ver 30 cm i
diameter) Okat under de senaste 45 aren men manga av dessa trad utgors av ekar och andra
adellovtrad (Skogsstyrelsen 2014b). Arbetet med att 6ka mangden aldre 16vtrad i den boreala
skogen ar viktigt och kan i det praktiska skogsbruket ske genom att gamla l6vtrad sparas vid
skogsvardsatgarder som gallring och kalhuggning (Axelsson m.fl. 2002). Férutom att spara
gamla l6vtrad ar det ocksa viktigt att restaurera strukturer och processer som ar karaktaristiska
for den boreala skogen, dar exempelvis naturvardsbranning kan skapa unga successioner av
I6vtrad (Kuuluvainen m.fl. 2002). En annan restaureringsatgard ar att skapa luckor genom att
falla och skada individuella trad vilket kan gynna I6vtrad och anvéndas for att 6ka mangden
lovtrad (Kuuluvainen m.fl. 2002).

Det ar dock inte ett enkelt arbete att 6ka andelen éldre 16vtrad i den boreala skogen. Ett
mojligt problem for asp, salg och ronn ar att foryngringen forsvaras pa grund av dlgbetning
(Edenius m.fl. 2011). Lovtrad kan vara hart betade av dlg, men betning ar séllan nagot som
dodar traden (den Herder m.fl. 2009). Det &r dock mojligt att betning hindrar 16vtrad fran att
véxa sig nog hdga att de undgar betning (den Herder m.fl. 2009). Betesgransen, det vill séga
s& hogt som algen nar, ar cirka 3 meter (Edenius & Ericsson 2007). Genom att exempelvis en
asp betas och inte kan vaxa forbi betesgransen minskar dess konkurrensférmaga och granar
och tallar kan véxa sig hogre &n aspen och darigenom konkurrera ut den, vilken kan leda till
att aspen dor (den Herder m.fl. 2009). Jag tror ocksa att det kan vara svart att 6ka andelen
I6vtrad i den skyddade skogen eftersom manga naturreservat idag ar lamnade for fri
utveckling (Linder m.fl. 1997). Detta kan pa sikt leda till att reservat, i avsaknad av
skogsbrand, utvecklas till grandominerade bestand med ytterst begransade inslag av I6vtrad
(Latva-Karjanmaa m.fl 2007).

Den tidigare uppfattningen att 16vtrad var ett hot mot skogsproduktionen har gett féljder och
konsekvenser som vi idag maste ta itu med, da det visat sig att 16vtrad ar viktiga for att bevara
den biologiska mangfalden. Historiskt sett ansags I6vtraden vardefulla, sedan kom perioden
da de betraktades som oonskade och darefter kom insikten om att I6vtrad ar en del av den
boreala skogen och att manga andra arter ar beroende av dem. Dessutom har lévtraden fatt ett
storre ekonomiskt varde genom massaindustrins efterfragan pa I6vvirke. Jag tycker att det ar
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intressant att installningen mot lévtrad har svangt sa radikalt under det senaste arhundradet
och att det inom skogsbruket under 1950-80-talen narmast fordes ett krig mot Iévtraden. Ar
1954 skrev jagmastare Gosta Lundqvist vid Arjeplogs revir i ett brev (tabell 2:1) till Kungliga
Doménstyrelsen:

”Det dr min bestdmda uppfattning, att kemisk bekdmpning av den
foryngringshindrande bjorken med hjélp av flyg ar den enda framkomliga véagen
for att kunna bemastra bjorkproblemen inom de stora skogsmarksarealerna inom
Arjeplogs revir.”

Jag tycker att detta citat ganska val speglar den radande uppfattningen om I6vtrad inom
skogsbruket under denna tid och hur herbiciderna framstalldes som den enda och ratta
I6sningen pa problemet. Herbiciderna sades vara ofarliga och nddvandiga for att lyckas med
barrtradsforyngringar och utan herbicider skulle I6nsamheten sjunka, vilket pa sikt ansags
utgora ett hot mot hela det norrlandska skogsbruket. Herbiciderna var en ny 16sning for att
bekampa de odnskade lovtraden och jag tror att anledningen att de fick ett sadant genomslag i
skogsbruket var pa grund av den radande modernistiska tidsandan.

4.8 Tankar kring faltarbetet och kallmaterialet

Jag stotte pa en del svarigheter under arbetets gang, framst i samband med faltstudien. Min
plan var att kombinera transektinventering med cirkelprovytor for alla omraden, men det
visade sig vara en alltfor tidsddande metod for Backnasberget obesprutat, dar férekomsten av
lovtrad over 15 cm i brésthéjdsdiameter var Klart stérst. Darfor utforde jag déar totalklavning
av l6vtrad inom provytorna istallet for transektinventering. Andringen av metodik var inte
optimal, men jag kunde fortfarande gora en relevant jamforelse mellan omradena.
Sammantaget forsvarade metoden med inventering av lovtrad langs transekter den statistiska
analysen. For att enkelt kunna utfora statistiska test och liknande hade inventering av 16vtrad
via provytor, och inte via transekter, varit att foredra.

Det var inte helt enkelt att berakna aldern utifran de borrprover jag samlat in. | Backnasberget
var flera av de aldsta barrtraden, som borrades inom provytorna, rotade eller pa annat sétt
skadade och i andra fall hade jag missat att fa margen uteslot dessa i senare analyser. Den
enda konsekvensen av att en del borrprover utesléts var att mangden anvandbart data
minskade.

Arbetet med det historiska kallmaterialet komplicerades av flera orsaker, forst och framst var
det svart att veta vilken typ av material som fanns tillgangligt och var jag kunde hitta det. Det
krévdes dessutom flera genomsokningar i arkivet och vid varje tillfalle hittade jag information
som jag inte funnit tidigare. Jag tror darfor att det kan finnas mer anvéndbart material som jag
helt enkelt inte hittat. Det finns méangder av historiskt kallmaterial som gar att analysera
vidare, jag har enbart fokuserat pa herbicidanvandningen inom Arjeplogs revir och det skulle
vara intressant att undersoka hur bruket av herbicider sag ut inom évriga delar av Norrbottens
lan.
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Det kéllmaterial jag anvande mig av var mycket omfattande och detaljerat men inte
fullstandigt, vilket forsvarade exempelvis kartlaggningen av var inom Arjeplogs revir
flygbesprutning utfordes. For vissa ar fanns enbart uppgifter om besprutad areal medan
kartskisser och annan information om besprutningsobjekten saknades. Eftersom
flygbesprutningar utférdes under en 25-arsperiod var arbetet med att soka uppgifter om var
det besprutades tidskravande, da jag var tvungen att soka igenom arsvisa handlingar dver
utforda skogsvardsatgarder.

4.9 Slutord: L6vskog och herbicider i norra Sverige

Den allmant negativa instéllningen till 16vtrad inom skogsbruket under 1950-80-talen, i
kombination med avsaknaden av skogsbrand, har bidragit till att minska férekomsten av
I6vtrad och kanske framforallt av gamla och déda I6vtrad. Utifran min studie drar jag
slutsatsen att flygbesprutning med herbicider mot 1ovvegetation har gett langvariga effekter pa
skogsstrukturen. I de besprutade omradena finns, cirka 60 ar efter utférda
herbicidbehandlingar, en betydligt l&gre andel 16vtrad jamfoért med respektive obesprutat
referensomrade.

Under mina studier vid jagmastarprogrammet kan jag inte minnas att vi diskuterat
herbicidanvandningen inom skogsbruket i nagon hégre utstrackning, vilket jag tycker ar synd.
Jag anser att det ar viktigt att komma ihag den tidsperiod inom skogsbruket dar l16vtraden sags
som ett hot och dar malet var att sa langt som mojligt begrénsa deras férekomst, eftersom vi
fortfarande idag ser konsekvenserna av den tidigare herbicidanvandningen. For att forsta
varfor ett skogsbestand ser ut som det gor idag maste vi ocksa veta nagot om vad som hant pa
platsen tidigare. Genom att kénna till historien tror jag att det &r lattare att fatta bra beslut om
kommande skotselatgarder. | det norrlandska landskapet finns stora skogsmarksarealer som
besprutats med herbicider, men jag tror att det inte & ndgot som dagens skogsskotare i nagon
hogre grad tanker pa och reflekterar dver.

Jag har inte vetskap om nagon svensk studie som undersokt de langsiktiga effekterna av
herbicider pa skogsstrukturen och jag har bara hittat ett fatal utlandska langtidsstudier
(Newton m.fl. 1992, Olson m.fl. 2012, Bataineh m.fl. 2014). Jag tycker att det krdvs mer
forskning inom detta omrade. Utifran mina iakttagelser i de besprutade omradena av bjorkar
med krokiga stammar, bukettliknande utseende och klungliknande vaxtsétt anser jag aven att
det behovs studier om hur lovtraden ateretablerats i besprutade omraden, i den man de har det.
Jag tycker &ven att det vore intressant att gora fler jamforelser mellan besprutade och
obesprutade omraden for att undersoka hur stor skillnaden i 16vtradsforekomst ar och
darigenom kunna séga nagot om hur stor paverkan herbiciderna haft pa skogsstrukturen.

Anvandningen av herbicider inom skogsbruket debatterades allmant fran 1970-talets borjan
och kom med tiden att bli en politisk fraga. I slutet av 1970-talet var den huvudsakliga
konfliktfragan i media om fenoxisyror kunde orsaka genetiska férandringar eller cancer
(Enander 2007a). | Statens Naturvardsverks informationsskrift om fenoxisyror fran 1975
(Anon. 1975) beskrevs vilka halsorisker fenoxisyrorna bedémdes ha. Bland de kategorier som
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bedémdes fanns akut giftighet, kronisk giftighet, inverkan pa foster, genetiska effekter,
paverkan pa svamp och bar och dioxiner. En del av informationsskriften behandlade vilka
tankbara effekter som fenoxisyrorna kunde orsaka pa vattenlevande organismer och djur.
Men, nagot som helt verkar saknas &r en bedémning av herbicidernas effekter pa miljé och
biologisk mangfald pa lang sikt. Det verkar inte som att det fanns en tanke pa hur
herbicidbehandlade omraden skulle se ut 50 ar framat i tiden utan istéllet var det den generella
gifteffekten som anférdes som den storsta faran med herbiciderna. Jag tror att det viktigaste
med herbiciderna ar langtidseffekterna pa de idag mycket uppskattade lovtraden. Det finns
inga séakra svar pa vad som har gett upphov till langtidseffekterna, men en teori skulle kunna
vara att herbiciderna har orsakat forokningsproblem for I6vtraden, mojligtvis genom att
forsvara froetablering.

Lovtrad har idag ett stort varde bade for den biologiska mangfalden och for olika
ekosystemtjanster. Blandskogar (figur 39) med flera olika tradslag &r viktiga for att 6ka vérdet
och produktionen av ekosystemtjanster sdsom tradbiomassa, lagring av kol och produktion av
bér och vilt (Gamfeldt m.fl. 2013). Jag anser att anvéndningen av herbicider har bidragit till
att minska forekomsten av gamla lovtrad i norra Sveriges inland. Eftersom flygbesprutningar
ofta utfordes Over relativt stora arealer anser jag dessutom att det &r ett landskapsproblem.
Bara inom Arjeplogs revir flygbesprutades 23 000 hektar skogsmark. Utifran min studie tror
jag att den skog som idag vaxer pa dessa 23 000 hektar mark skulle ha kunnat se annorlunda
ut om den inte besprutats, med ett storre inslag av 16vtrad.

Figur 39. Blandskogar med flera olika tradslag kan ¢ka vardet av ekosystemtjénster. Foto av forfattaren.

Jag tycker att det verkar som att de starkaste motiven som ledde till forbudet av herbicider
inom skogsbruket var kopplade till en rédsla och oro bland allménheten. Jag tror att den
opinion som foresprakade ett forbud mot herbicider kénde en radsla for att de eller deras barn
skulle bli forgiftade eller sjuka av att vistas i besprutade omraden, men jag tror knappast att de
tankte pa hur det skulle se ut i de besprutade omradena nar de sjélva uppnadde
pensionsaldern. Anvandningen av herbicider har resulterat i ekologiska konsekvenser och
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langsiktiga effekter som syns dn idag. | besprutade omraden finns farre 16vtrad och det ar
arvet som vi fatt fran herbiciderna. Ett arv som vi nu maste ta itu med om vi vill ka
forekomsten av I6vtrad i de norrlandska skogarna och dérigenom 6ka den biologiska

mangfalden.
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