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1. ABSTRACT

The purpose with this study is to find out how much dead wood we can expect us
to find in a Russian reference river and compare with studies from Swedish
streams. Dead wood are an important structure for the biodiversity in forest
streams, studies have shown that population of trout can increase with up to 300
% when the amount of dead wood are increasing from 0 to 8 — 16 LWD (Large
woody debris)/100 m?. Dead wood are also an important structure for the
stream character, formations of dams and pools which are important habitats
and reproduction areas for salmon and brown trout.

The study where taken place in tributaries to the Russian river Varzuga in the
North West part of Russia outside Murmansk. Varzuga has low impact of human
activity and is considered to be a reference river to rivers in northern Sweden.
The sample areas where between 22.5 up to 109 m?, in the stream where all
dead wood classified as LWD (length over one meter long and a diameter larger
than teen cm) reported as cubic meters per hectare. In order to estimate the
volume of forest in associated riparian zone, measurements of five thirty meter
long and two meter wide samples on both sides of the stream were collected.

This study shows that the average amount of dead wood in streams in my study
area where between 5.5 and 18.7 m® /ha and the average log was 2.2 meter long
and hade a volume of 0.03 m>. In the associated riparian zone the average
volume was 74.4 m® per hectare and the average volume of dead wood was 11.8
m? per hectare. Measures of LWD showed the average amount where between
2.6 and 5,9 LWD/100 m? stream. Compared with results from the Swedish
Electrofishing Register, in 4382 Swedish forest streams LWD was quantified as 50
cm long and a diameter of 10 cm or more, the average amount of LWD was 1.0
LWD/100 m stream section.

To find out what a suitable amount of dead wood in Swedish forest streams
more studies are needed in the future.






2. INLEDNING

2.1 Om dod ved pa land

Dod ved ar en betydelsefull struktur pa land, mellan 4000 - 5000 arter ar
beroende av dod ved av olika slag (Siitonen, 2001). Mangden dod ved i de
svenska skogarna har minskat drastiskt (Angelstam m. fl., 2004) och idag raknar
man med att det férekommer i medeltal cirka 6,1 m* déd ved per hektar skog
(Fridman & Walheim, 2000). | skogar som inte brukats under langre tid kan
volymen déd ved uppga till 90 m® per hektar (Niklasson & Nilsson, 2005).

| skogslandskapet finns en mosaik av olika ekosystem dar olika abiotiska faktorer,
som tillgangen pa solljus och néring paverkar standorten. Topografi, férekomst
och tillgang till vatten och naring skapar olika forutsattningar fér vad som ska
vaxa och leva. Strukturer i landskapet, storskaliga som 6éppenhet och forekomst
av solexponerade trad, eller tillgang pa doda och ihaliga trad ar exempel pa
viktiga ekologiska strukturer (Hjort, 2002). En av de strukturer som minskat
drastiskt ar déd ved, och man raknar med att ungefar 20 - 25 % av
forekommande arter i boreala skogar ar beroende av dod ved i olika former
(Angelstam, m. fl., 2004). | det ekonomiska skogsbruket ar déd ved en struktur
som minskat (Niklasson & Nilsson, 2005) och i Norden sa val som pa andra
omraden dar manniskan aktivt brukat jord och vatten har den biologiska
mangfalden minskat. | takt med monokulturens genomslag i mitten av 1900-talet
har diversiteten minskat annu snabbare (Ostlund m. fl., 1997).

| gamla skogar som inte brukats under en langre tid kan det finnas mellan 60 till
90 m* déd ved per hektar (Siitonen, 2001) och tre till fyra ganger sa stor volym i
levande trad (Niklasson & Nilsson, 2005). | urskogar kan upp till 30 % av totala
biomassan utgoras av dod ved (Angelstam m. fl., 2004), andelen 6kar med
tradens grovlek och skogens produktionsformaga (Niklasson & Nilsson, 2005).
Studier visar att ca 20 m* déd ved per hektar kravs for att 4000 — 5000
vedberoende arter ska klara sig (Siitonen, 2001; de Jong & Almstedt, 2005). |
Sveriges brukade skogar finns det i genomsnitt 6,1 m? dod ved per hektar,
mangden och strukturen varierar beroende pa geografiskt lage, bestandets alder
och skogstyp (Fridman & Walheim, 2000). Det dr en markant skillnad pa
tillgdngen av grov dod ved mellan skotta skogar och naturliga skogar, i naturliga
skogarna finns den storre delen av volymen déd ved fordelat i de grovre
diameterklasserna. | brukade skogar ar det i manga fall bland de klenare
diameterklasserna som den stora mangden dod ved finns (Siitonen m. fl., 2000).
Det beror pa att man vid stormfallning och gallring tar bort den grova déda
veden for att minska mortaliteten bland kvarlamnade trad (Niklasson & Nilsson,
2004). Studier har visat att i granskog ar kvarlamnandet av hogstubbar av
marginell betydelse for den totala mangden dod ved (Siitonen, m. fl., 2000;
Johansson m. fl., 2009). Det ar den naturliga gallringen pa ca 0,36 % per ar av
trdd med en diameter 6ver 10 cm (Jonsson m.fl., 2005) som ar den viktigaste
atgérden for att generera dod ved i bade naturskogar som skotta skogar
(Niklasson & Nilsson, 2005).



Grov dod ved ar betydelsefull av flera olika anledningar, mer an 50 % av de
vedberoende arterna i Sverige kraver stammar med en diameter 6ver 20 cm, och
15 % behover stammar med en diameter 6ver 40 cm (Jonsson m. fl., 2005). Pa
grov dod ved aterfinns dven storre artrikedom, och framfor allt hotade och
ovanliga arter (Grove, 2002). Av de rodlistade arterna i Sverige ar 39 % beroende
av dod ved (de Jong & Almsdet, 2005). En grov stam har signifikant hogre
fuktighet an en klen stam (Paletto &Vittorio, 2009), vilket paverkar antalet
vedsvampar och mossor som lever pa stammen (Harmon, m. fl., 2011).
Fuktigheten i stammen paverkar dven nedbrytningshastigheten, en fuktig stam
bryts ned snabbare an en torr stam (Niklasson & Nilsson, 2005). Om den déda
veden ar staende eller liggande ndra markytan paverkar ocksa fuktigheten.
Staende ved &r torrare &n liggande dod ved, vilket paverkar
nedbrytningshastighete avsevart och bidrar till en samre levnadsmiljo for
nedbrytande svampar, men en battre miljo for vedlevande insekter (Harmon, m.
fl., 2011). En kadrik torraka av tall kan sta i mer an 200 ar medan en bokstam
som ligger ned kan férvinna pa ett par decennium (Niklasson & Nilsson, 2005).

| Sverige minskar antalet arter fran séder till norr samt med stigande hojd 6ver
havet (Berg, m. fl., 1994). Av de flesta organismgrupperna ar ungefar halften av
arterna knutna till skog eller trad, och en stor del av arterna ar beroende av déd
ved. Det ar fa substrat i skogen som ar sa rika pa liv som dod ved, i Fennoskandia
beddms 5000 till 7000 arter vara beroende av dod ved (Jonsson m. fl., 2005).

2.2 Strukturer i och intill vattendrag

Pa land ar det sedan tidigare kant att dod ved ar en viktig struktur (Siitonen,
2001; Angelstam m. fl., 2004, Jonsson m. fl., 2005). Nordamerikanska studier har
i Over 20 ar kunnat pavisa att dod ved i vatten och biologisk mangfald har ett
samband (Wondzell & Bisson, 2003) och att mer an 85 fiskarter har nagon
association till dod ved (Dollof & Warren, 2003). Den doda veden paverkar
vattendragets variation och mangformighet (Naiman m. fl., 1992; Dahlstrém,
2005). Skapandet av trosklar och héljor i vattendragen paverkar omsattningen
och transporten av nedfallande I6v och vaxtdelar vilket medfér att
naringsamnena kvarhalls langre i vattendraget (Degerman m. fl., 2004a;
Dahlstrom, 2005). Dessa amnen utgor basen for skogsvattnets produktion och
tack vare den doda veden omsatts dessutom naringsamnena snabbare och
effektivare i olika biologiska processer (Degerman m. fl., 2004a). Aven
kantzonens tradslagssammansattning paverkar livet och artrikedomen i
backarna. Tall- och I6vskogar har artrikare fiskfauna an granskogar, och lovinslag
i kantzonen gynnar signifikant fler arter som till exempel 6ring (Degerman m.fl.
2005b).

Nar ett trad faller ned i ett strommande vattendrag bryts det vissa ganger ned till
mindre flyttbara delar, andra ganger bibehalls det helt. Beroende pa vad som
sker med tradet, storleken pa tradet och storleken pa vattendraget blir tradet
kvar eller transporteras vidare med strémmen. Storlek och stabiliteten pa den
doda veden paverkar vattendraget pa olika satt (Montgomery, 2003). | en
amerikansk studie i Ontario visade det sig att mindre dn 15 % av poolerna i de



undersokta strommarna formades av dod ved (Kreutzweiser m. fl., 2005). Storsta
orsaken var vedbitarnas storlek och instabilitet, det visade sig att de flesta
vedbitarna var for sma for att kunna fastna och bidra till formandet av pooler.
Detta berodde pa att traden i kantzonen inte blev tillrdckligt gamla och grova
innan de dog och hamnade i vattnet for att utgdra en funktionellt poolbildande
struktur (Kreutzweiser m. fl., 2005).

Dod ved ar en struktur som ar viktig for formandet av vattendraget och skapande
av dammar, pooler och paverkan av strandens bredd och kan pa sma omraden
drastiskt andra vattendragets utformning (Dahlstrom, 2005; Montgomery, 2003;
Mutz, 2003). Tillférseln av dod ved sker dels genom naturlig gallring som i en
studie i Ontario visade sig sta for 24 %, och vindféllen for 15 % (Kreutzweiser m.
fl., 2005). Vid omraden dar féryngringsavverkning hade gjorts 6kade andelen
vindféllen och varierade fran 34 % till 62 % av all LWD (Kreutzweiser m. fl., 2005).
| omraden med aktiva baverkolonier kom upp till 47 % av den doda veden fran
baverns fallningar (Kreutzweiser m. fl., 2005).

Pooler skapade av déd ved har dven visat sig vara djupare och ha storre ytareal
an pooler formade av andra objekt (Dahlstrom 2005), vilket 6kar antalen habitat
for salmonider och gynnar dess reproduktion (Degerman m. fl., 2004a;
Dahlstrom 2005). Uppdamning och skapande av pooler i vattendragen okar
vattendragets bredd och minskar stromhastigheten, detta skapar stromfaror som
har storre formaga att transportera vedbitar (Dahlstrém, 2005). Manga av de
geologiska effekterna som sker i strommarna uppstar tack vare grov déd ved som
paverkar strommens flode och sedimenttransport (Montgomery, 2003).

| Sverige har bristen pa grov dod ved (LWD — Large Woody Debris) visat sig vara
stor, i 4382 svenska skogsbackar med en kantzon pa minst 15 meters bredd och
pa en hojd mellan 1 till 895 meter 6ver havet, har bristen pa dod ved
kvantifierats (Degerman m. fl., 2004a). | 73 % av provytorna fanns grov dod ved,
med en medelférekomst pa en bit LWD per 100 m” (Degerman m. fl., 2004b).

| en biotopkartering av Lansstyrelsen i Jonkopings Ian (Degerman m. fl., 2005a)
har biotopkartering gjorts pa Smalandska hoglandet i Nissans, Emans, Gota alvs
och Motala stroms vattensystem samt backar som rinner till Vattern. Totalt
inventerades 213 vattendrag med 4651 delstrackor mellan 15 och 16 800 meter
langa. Andelen skog vid vattendragen var ca 67 % och vattendragens medelbredd
var 8,2 m. Mangden dod ved delades in i klasser dar klass 1= ddd ved saknas, 2=
fdrre én 6 bitar déd ved/ 100 meter vattendragsstrdcka, 3= 6-25 bitar och klass
4= mer ¢n 25 bitar. | medeltal var mangden dod ved enligt klassvardet 1,91 per
hundra meter vattendragsstracka (Degerman m. fl., 2005a), vilket omraknat
skulle innebéra farre an 5 bitar LWD/100 m vattendragsstracka.

Dod ved skapar ocksa standplatser, skydd mot rovdjur och vattenstrommar for
fiskar. For 6ringen okar livsforutsattningar med fler lek- och uppvaxtomraden néar
mangden dod ved 6kar (Degerman m. fl., 2005a; Dolloff & Warren, 2003).



En svensk studie har visat att nar mangden dod ved okar fran O till 8-16 bitar
LWD/100 m* kan mangden 6ring 6ka med upp till 300 % (Degerman m. fl.,
2004b). Med hogre mangd dod ved fortsatte 6ringen att 6ka, dock ej signifikant
(Degerman m. fl., 2004b; Degerman m. fl., 2005a). D6d ved har ocksa visat sig
gynna oringens tillvaxt (Sundbaum & Naslund, 1998) och hos juvenil 6ring som ar
ett ar och yngre visade sig tillvaxten 6ka med 6kad mangd dod ved (Degerman m.
fl., 2004b). I lokaler med upp till 4 LWD/100 m” var 6ringens vikt 6 % lagre &n
lokaler med mer &n 4 LWD/100 m? (Degerman m. fl., 2004b), detta kan bero pa
att 6ringens anstrangning ar mindre i strommar dar dod ved férekommer och att
de uppfor sig mindre aggressivt (Sundbaum & Naslund, 1998). Relationen mellan
dod ved och oring kan vara en indikator pa ett fungerande ekosystem i det
strommande vattnet, dock vet man fortfarande inte vad den naturliga eller
optimala mangden dod ved och 6ring ar i svenska referensvattendrag.

Oring &r en art som kan anvidndas som indikatorart vid naturvirdesbedémningar
och visar pa goda naturvarden gallande vattendjup, dod ved och beskuggning
(Degerman m. fl., 2004a). Flodparlmusslan ar ocksa en art som sannolikt kan
anvandas som indikatorart da den tros kunna visa pa omraden med god
markanvandning, naturgeografiska- och hydrologiska forhallanden (Johansson m.
fl., 2009). | Sverige har musslan férsvunnit fran en tredjedel av alla vattendrag
den fanns i for hundra ar sedan (Jensen, 2007). Musslan ar kanslig for 1ag syrehalt
och pH-varde, och transport av fina partiklar i strommarna orsakat av jord- och
skogsbruk har negativ paverkan pa flodparlmusslan och dess habitat (Wood &
Armitage, 1997). For att flodparimusslan ska kunna foroka sig anvander musslan
sig i juvenil dlder av oring (salmo trutta) som vardfisk (Smith D. G., 1976;
Cosgrove P. J., m. fl., 2000; Osterling m. fl., 2010). Déd ved gynnar éring genom
bildandet av standplatser, skydd mot rovdjur samt lek och uppvaxtomraden
(Degerman m. fl 2004a; Degerman m. fl 2005a; Dahlstrom, 2005; Montgomery,
2003; Mutz, 2003; Dolloff & Warren, 2003), tatheten av 6ring 6kar signifikant
med dod ved (Degerman m. fl 2004b) och aven tillvaxten hos 6ring 6kar nar
mangden dod ved dkar (Sundbaum & Naslund, 1998; Degerman m. fl., 2004b).
Det dr dven kant att 6kad transport av organiskt och oorganiskt material
paverkar flodparimusslans forékning negativt, och det finns ett signifikant
samband mellan fynden av juvenila musslor och Iag transport av oorganiska
amnen (Osterling m. fl., 2010). Aven juvenila musslors tithet/férekomst
minskade med 6kad mangd oorganisk material som transporteras i vattnet
(Osterling m. fl., 2010). D&d veds positiva inverkan i form av minskad
sedimenttransport (Degerman m. fl., 2004a; Dahlstrém, 2005; Montgomery,
2003; Gurnell, 2003; Mutz, 2003) kan ge flodparimusslan battre
livsforutsattningar.

2.3 Skogsbrukets certifieringskrav vid avverkning

Programme for the Endorsement of Forest Certification (PEFC) ar en global
certifiering som omfattar 255 miljoner hektar och mer an 750 000 markéagare
(PEFC, 2014, lank D). Svenska PEFC bildades ar 2000 och samma ar godkande
internationella PEFC den forsta svenska skogsstandareden (PEFC, 2014, lank D).
Sedan dess har standarden reviderats tva ganger och den nuvarande standarden



galler till 2017 (PEFC, 2014, lank D). | Sverige ar 11 263 424 ha PEFC certifierade
av 39 762 skogsagare (PEFC, 2014, lank D).

| PEFC:s svenska skogsstandard beskrivs metoder for hur PEFC-certifierade ska
skydda mark och vatten. Skyddszonen som lamnas ska vara funktionell och dess
bredd ska anpassas efter aktuellt skyddsobjekt och gadllande forutsattningar. De
skogliga atgarderna ska planeras sa att framtida kantzon blir skiktad och
olikaldrig (svensk PEFC skogsstandard, 2012).

PEFC certifieringskrav berér dven lamnandet av dod ved och evighetstrad vid
gallring och avverkning. Fran andra gallring till och med foryngringsavverkning
ska grov dod ved av minst tre farska hogstubbar, stockar eller ringbarkade trad
skapas per hektar forutsatt att det sedan tidigare inte finns mer dn 3 m>sk déd
ved per hektar (svensk PEFC skogsstandard, 2012). PEFC berér aldrig nagot om
hur vida lamnandet, eller tillforsel av dod ved i vattendrag ska goras eller inte
men foreskriver att skogsbruket ska bedrivas ur ett avrinningsomradesanpassat
perspektiv.

Forest Stewardship Council (FSC) ar en internationell oberoende
medlemsorganisation som skall fraimja ett miljdanpassat, socialt ansvarstagande
och ekonomiskt livskraftigt bruk av varldens skogar (FSC, 2014, lank B). | FSC:s
svenska skogsstandard enligt FSC for markagare mindre an 1000 hektar
produktiv skogsmark beskrivs hur FSC certifierade skogsbrukare ska lamna dod
ved vid avverkning. Alla hégstubbar, lagor och trad som varit doda langre an ett
ars tid ska skogsbrukare lamna sa lange de inte utgor en sakerhetsrisk, blockerar
stigar eller utgor yngelmaterial for skadeinsekter (Svensk skogsstandard enligt
FSC, 2010). Vid grovre gallring och foryngringsavverkning ska minst tre
hogstubbar eller ringbarkade trad i medeltal per avverkad yta skapas (Svensk
skogsstandard enligt FSC, 2010).

Vid skogliga atgarder langs vattendrag och 6ppna vattenytor ska skogsbrukaren
framja kontinuerlig beskogning och om majligt skiktade, topografiskt,
hydrologiskt och ekologiskt betingande dvergangszoner (Svensk skogsstandard
enligt FSC, 2010). FSC beror aldrig dod ved i vattendrag och har inte nagra
rekommendationer om lamnade och tillforsel av dod ved i vattendrag, men
foreskriver att skogsbruket ska bedrivas ur ett avrinningsomradesanpassat
perspektiv.

2.4 Lagens reglering av dod ved och avverkning intill
vattendrag

Skogsvardslagstiftningen beror hur dod ved ska hanteras i skogen, vilka volymer
som far lamnas och hur mark&garen avser att tillgodose natur och kulturvarden. |
avverkningsanmadlan som lamnas till Skogsstyrelsen vid foryngringsavverkning ar
markagaren enligt 14 § skyldig att [amna uppgifter om vad markagaren avser att
gora for att tillgodose naturvarden och kulturmiljévardens intresse i samband
med avverkning pa dennes mark (Skogsvardslagstiftningen, 2010).



Nar det galler dod ved reglerar skogsvardslagen enbart en 6vre grans for hur
mycket dod ved som far finnas i skogsmarken innan markagaren blir skyldig att
fora ut den déda veden alternativt gora det otjanligt for insekter att foryngra sig.
| 29 § behandlas skadad skog som uppkommit vid storm, snobrott, brand eller pa
annat sitt och volymerna skadade trad Gverstiger 5 m>sk/ha ratt barrvirke ska
virket forslas ut eller goras otjanligt som yngelmaterial for margborrar,
sextandade- eller attatandade barkborrar fore insekterna svarmar
(Skogsvardslagen, 2010). Aven vid réjning regleras mangden déd ved som far
lamnas, i 29 § regleras kvarlamnandet av dod ved vid rojning. Vid réjning,
hyggesrensning och avverkning far hogst 250 langdmeter raa barrtrdad och ratt
barrvirke som overstiger 7 cm i diameter pa bark lamnas. Av dessa far hogst 50
langdmeter vara grovre dn 15 cm. Detta géller under begransade perioder i olika
delar av landet (Skogsvardslagen, 2010).

Den 30 § i Skogsvardslagen beror hansyn till naturvardens och
kulturmiljovardens intressen. | foreskrifterna star det att féreskrifter om den
hansyn som skall tas till naturvardens och kulturmiljévardens intresse galler vid
all skotsel av skog, dven pa mark som inte ar skogsmark, i den utstrackning det
inte ar sa ingripande att markanvandningen avsevart forsvaras (Skogsvardslagen,
2010). Skador ska undvikas helt om det ar mojligt inom ramen foér
intrdngsbegransningen. | annat fall skall de begrinsas s& I&ngt som mojligt. Ar det
inte madjligt inom ramen for intrdngsbegransningen att ta all hansyn
foreskrifterna kraver, ska hansyn i forsta hand tas till de arter som enligt
Naturvardsverkets beslut den 28 april 2010 rodlistats i kategorin akut hotade,
starkt hotade, sarbara eller ndra hotade. Hansynen ska utformas sa att biologiska
mangfalden gynnas sa mycket som mojligt (Skogsvardslagen, 2010). Om
foreskrifterna som skogsvardslagen anger inte foljts och skada skett ska atgarder
vidtas. Har vattenmiljoer paverkats ska vattendrag rensas fran avverkningsrester
och vattendragets naturliga lopp skall aterstallas om kérskador har uppkommit
(Skogsvardslagen, 2010).

Skyddszoner ska med trad och buskar [amnas kvar mot hav, sjéar och vattendrag
i sadan utstrackning som behdvs till hansyn for vaxt och djurlivet. Vid all
avverkning ska dven buskar och enstaka trad lamnas kvar, lampliga trad, déda
trdad som lamnas kvar kan vara dldre vindfallen, hogstubbar och torrakor, adldre
I6vtrad i barrskog, ovanliga trad och buskar samt biologiskt vardefulla trad.
Vidare beror skogsvardslagen skador pa mark och vatten i allmédnna raden. For
att undvika naringslackage vid avverkning i anslutning till sjoar och vattendrag
sparas kantzoner. Transporter vid dar och backar bor ske med stor forsiktighet,
korning i backfaror bor utover vad som behdvs for att passera undvikas. Sarskild
hansyn bor tas till fiskforande vattendrag (Skogsvardslagen, 2010).
Skogsvardslagen beror dock inget om hur hantering av dod ved i vattendragen
som rinner genom skogslandskapet ska ske, darmed ges varken rad eller lagkrav i
skogsvardslagen géllande hur markagaren ska forhalla sig till dod ved i
vattendrag.



2.5 Hur arbetar olika aktorer med dod ved?

Friskare skogsvatten drivs av lansstyrelsen i Vasterbotten och arbetar for att
hjalpa skogsagare att forbattra vattenmiljoerna i skog och mark (Friskare
skogsvatten, 2015, lank A). Syftet med arbetet ar att vattendragen ska fa tillbaka
sa naturlig del av ekosystemet som mojligt och att fa arter som 6ring att
atervanda (Lansstyrelsen Vasterbotten). Camilla Nordenberg, arbetsledare for
restaurering av vattendrag vid lansstyrelsen i Vasterbotten berattar hur de
arbetar med dod ved.

Vid restaureringar av vattendrag ar tillférsel av dod ved en del i arbetet de utfor,
de arbetar efter manualen i ”Ekologisk restaurering av vattendrag”, som gavs ut
2008 av Fiskeriverket och Naturvardsverket. Nar de lagger ut dod ved ar det
mellan 6 — 12 bitar per hundra meter vattendragsstracka, alternativt minst sex
bitar per hundra kvadratmeter vattendragsyta. Bitarna ar minst tio centimeter i
diameter, ofta grovre, och aven hela trad. Nar hela trad laggs ner behalls
rotsystemet pa land for att efterlikna en stormfallning, men ocksa som
forankring. Traden och stammarna forankras aven mellan och mot block,
vinklade nedstréms. En del material tas ocksa fran rester av
flottningskonstruktioner sa som kistor. Virkesresterna som tillfors férankras
mellan och mot block pa botten.

For utvardering av atgarderna ar det framfor allt fisk som ar féremalet for
uppfoljningarna, men annan dokumentation och uppféljning som gors ar
fotografering fore och efter atgard, uppskattning av ytokningsgrad “dod ved”
antal lekbottnar och antal 6ppnade sidofaror. Kontrollen av fisken gors med
I6pande elfiskeuppfoljningar, vid uppfdljningen nyttjas befintliga elfiskeprogram
och lokaler som fiskats tidigare vid exempelvis kalkeffektsuppféljningen. | vissa
fall ar effekten av atgarden tydligt positiv och snabb, medan det i andra fall kan
vara svart att se. | sma vattendrag kan det ibland bli valdigt stor 6kning av
yngeltatheten, men i storre vattendrag kan en lika stor 6kning vara svar att se.
Det kan bero pa utspridningen av ynglen. Om man vill fa mer specifika resultat
Over atgardsobjekten bor nya lokaler tas ut och géra matning fore och efter
atgard, projektet ar dock for kort for att genomfdra sa noggranna studier under
tillrackligt Iang tid enligt Camilla Nordengren (Camilla Nordengren, arbetsledare,
lansstyrelsen i Vasterbotten, 2014-12-04).

Helena Gustafsson, skogskonsulent pa Skogsstyrelsen distrikt Skelleftea arbetar
med hyggesfritt skogsbruk, mark och vatten, nyckelbiotoper, radgivning och
skogsskotsel. Helena har tidigare arbetat med nagra EU-projekt gallande vatten
svarar pa hur hon arbetar och radgor géllande dod ved i vattendrag och
kantzoner mot vattendrag.

Nar tillfalle ges att vara ute med skogsdgare, planerare eller képare forsoker hon
berdtta om funktionerna skyddszonen mot vattendragen har. | radgivningen ar
utgangspunkten malbilderna som tagits fram i samverkan med skogssektorn
inom projektet Dialog om miljéhansyn, och vad hon tror ar det basta alternativet



sett ur ett ekologiskt perspektiv. Det ar dock bara rad och vad som kan stéllas
som krav pa markagaren dr normalt sett mycket lagre.

Ibland ger hon radet att tillféra dod ved fran kantzonen, men normalt sett ar
radet att lamna kantzonen orord. Dod ved far garna foras in fran
avverkningsytan, ett rad som hon tror sallan genomférs. Skogsstyrelsen ger
ibland radet att plockhugga barrtrad i kantzonen for att gynna en l6vféryngring,
ett rad som Helena inte brukar ge. Hon ser garna att om barrtrad avverkas for att
gynna lovféryngring lamnas traden kvar som dod ved. Stora barrtrad far garna
lamnas kvar i kantzonen da Helena tror att de har en viktig roll bade som levande
och doda, problemet ar att dessa trad ar ekonomiskt vardefulla vilket gor det
svarare att Overtala markagaren att lamna dessa grova barrtrad till naturvard.
Malet och 6nskan med kantzonen &r att den ska vara sa bred som majligt, men
minst f6lja gransen for utstromningsomradet om ett sadant omrade finns i
anslutning till vattendraget (Helena Gustafsson, skogskonsulent Skogsstyrelsen
distrikt Skelleftea, 2015-01-07).

Johan Ekenstedt, Landskapsekolog/ naturvardsspecialist pa Sveaskog AB/ stab
skog och miljo MO norr berattar hur de ser pa dod ved i vattendrag och
kantzoner.

Sveaskog foljer de rekommendationer som finns i omradet enligt bld
malklassning. De tillfor endast i undantagsfall déd ved till vattendragen vid
avverkningar, nar Sveaskog gor det ar det endast i prioriterade omraden.
Sveaskog gor nu en satsning pa vattenvard pa landskapsniva, vilket Sveaskog
kallar vattenlandskap. Definitionen pa ett vattenlandskap ar ett
avrinningsomrade med hoga naturvardsambitioner for vattenmiljoerna, syftet ar
att i framtiden kunna skapa levande och biologiskt rika vattendrag (Sveaskog,
2015, lank E). Om de tillfor dod ved, ar det mer &n sju bitar per hundra meter,
bitarna ar minst en meter langa och har en diameter pa minst tio centimeter.

Nar kantzoner lamnas mot vattendragen finns viktiga funktioner som de vill
uppna. De vill bevara viktiga markkemiska processer, som naringsupptag och
denitrifikation (en mikrobiologisk process dar nitrat omvandlas till kvavgas).
Kantzonerna kan fungera som ett fysiskt filter for eroderat material och
stabiliserar strandkanterna. Ostord mark och intakt vegetationstacke ar viktigt
for den filtrerande funktionen. Trad och buskar i kantzonen kan dven dampa
vattenhastigheten och pa sa sett minska transporten av slam nedstréms.

Kantzonerna ska ocksa tillfora foda till vattenlevande organismer genom
nedfallande I6v och smakryp. Lévinslag i kantzonen 6kar artrikedomen och
produktionen av fisk i skogsbackarna. Kantzonen ska dven ge beskuggning,
traden och buskar reglerar ljusférhallandena och kan ha stor betydelse for
temperaturvaxlingar som kan uppsta sommartid. Det gynnar arter i vattendragen
som ar kansliga for forhojda vattentemperaturer. Storre vattendrag och sjoars
strandnara zoner ar inte lika kdnsliga for ljusexponering som sma
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skogsvattendrag. Utover kantzonernas betydelse for biologiska mangfalden i
backarna sa har kantzonen i sig hogre biologisk mangfald an omgivande skog.

| utformningen av kantzonen och dess utseende anvander sig Sveaskog av nagra
riktlinjer.

e Ingen avverkning i direkt anslutning till vatten.

e Hansynskravande biotoper mot vatten lamnas utan paverkan av
skogsbruk, alternativt utfors naturvardande skotsel.

e Allt16vibarrdominerade bestand lamnas inom tio meter fran vattnet.

e Trad buskar och 6vrig vegetation som beddms ge stabil beskuggning dver
langre tid, bidra med foda och dod ved till vattnet samt fungera som
filter mot slamtransport ldmnas utifran de befintliga forutsattningarna.

e Kantzonen undervaxtsrojs inte.

e Inga korskador i och i direkt anslutning till vattendrag och sjoar, det
innebar att ingen korning sker inom tio meter fran vattnet.

e Inga korskador som kan leda till 6kad slamtransport till sjdar och
vattendrag.

e Inga korskador i utstromningsomraden.

(Johan Ekenstedt, Landskapsekolog/ naturvardsspecialist pa Sveaskog AB/ stab
skog och miljéo MO norr, 2014-12-04)

Ulf Hallin naturvardsspecialist vid SCA Vasterbotten berattar hur de ser pa dod
ved och kantzoner.

SCA ar positiva till dod ved i vatten, men att tillféra dod ved aktivt ar nagot nytt
for dem. Vid ett tillfalle som UIf kanner till har SCA gjort det i Vasterbotten, i det
fallet falldes granar ut manuellt samt att man ringbarkade andra staende trad.
Denna atgard gjordes efter en nagra kilometer lang stracka i ett Natura — 2000
omrade.

Med Ladnsstyrelsen i Vasterbotten som huvudman har man i flera ar arbetat med
restaurering av bifloden och huvudfaran i Vindeldlven och Légdeélven, i projektet
har lansstyrelsen tillatelse att tillféra dod ved i den méangd de dnskar pa SCA:s
marker efter samrad med berérda sportfiskeklubbar.

Vid avverkning mot vattendrag och skapandet av kantzoner foljer SCA
instruktionerna i enighet med 6verenskommelsen mellan skogsmyndigheten och
skogsnaringen som Dialogprojektet om god naturhansyn har kommit fram till.
Hur mycket som lamnas varierar och beror pa karaktaren pa vattendraget och
skogen i omgivningen (UIf Hallin, naturvardsspecialist, SCA Vasterbotten, 2014-
12-04).

11



2.6 Syftet med studien

| skogen har den déda veden minskat med mer an 90 % av det naturliga
tillstandet (Angelstam m. fl., 2004; Siitonen, 2001; Degerman, 2008). For
produktiv skogsmark rekommenderar man 10 m3sk/ha hard déd ved far att nd
god ekologisk status (de Jong & Almstedt, 2005). Aven mingden déd ved i vara
backar och vattendrag ar lag i jamforelse med internationella studier (Dahlstrém,
2005), men man vet inte idag hur stor mangd déd ved som ar nodvandigt for att
bibehalla arter, funktionella ekologiska processer och strukturer som ar
beroende av dod ved (Degerman, 2008). Malen ar att 6ka mangden dod ved i
vattendragen, men konkreta mal likt skogsbrukets mal p& 10 m>sk/ha finns dnnu
inte for vattendragen.

Syftet med mitt examensarbete ar att studera kantzoner samt forekomsten av
dod ved i backar till ett vattendrag som kan beskrivas som ett
referensvattendrag. Backarna rinner ut i ett sa kallat “opdaverkat” urvatten
(Bergman m.fl, 2006). Varzuga pa ryska Kolahalvon betraktas i flera sammanhang
som ett referensvattendrag med minimal mansklig paverkan (Bergman m. fl.,
2006). Min fragestallning ar: Hur mycket staende dod ved finns det i kantzonen
och hur mycket dod ved finns det i vattnet i ett opaverkat urvatten i jamforelse
med de vattendrag som finns i det svenska skogslandskapet? Detta har jag
undersokt for att skogsbruket i framtiden ska kunna relatera till ett
referenstillstand. | forhallande till detta borja diskutera férekomst och volymer
av dod ved i vatten och att kunna satta upp konkreta malsattningar pa lamplig
mangd dod ved i svenska vattendrag.
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3. MATERIAL OCH METODER

3.1 Studieomradet

Skogséalven Varzuga pa Kolahalvon i nordvastra delen av Ryssland har sina
killfloden i de centrala delarna av Kolahalvén. Alven rinner i sydostlig riktning
och mynnar i Vita havet. Varzuga ar 290 km lang (Golubev & Golubeva, 2010) och
har ett avrinningsomrade som &r 7940 km? stort. Stérre delen av
avrinningsomradet ar beldget i den nordligt boreala vegetationszonen.
Avrinningsomradet domineras av barrskog och myrar, halften av arealen
uppskattas besta av myrmark. En liten del i den nordligaste delen av
avrinningsomradet domineras av tundra, i 6vrigt ar det tall, gran och bjork som
ar de vanligaste tradslagen (Bergengren m. fl., 2004). Arsmedeltemperaturen i
byn Umba, beldget ca 15 mil vaster om byn Varzuga ar 0,5 °C vilket ar jamforbart
med norra Sverige. Medelvattenforingen berdknas pa data fran perioden 1979 -
1988 vid mynningen i byn Varzuga och &r 85 m>/s (Bergengren m. fl., 2004),
medelvattenféringen i Byskeilven &r 40,2 m*/s och har ett avrinningsomrade
som ar 3 661,8 km? (Smhi, 2007, Lank F).

\ Sverige
Figur 3.1. Varzuga i forhallande till Norden. R6da markeringen visar byn Varzuga som ligger intill
havet. Omradet ligger pa 65° breddgraden och ca 200 meter 6ver havet.

Den manskliga paverkan pa Varzuga med bifléden ar ringa, hela vattensystemet
ar helt opaverkat av vattenreglering och nagon tidigare flottning har inte skett
vilket medfor att dlven har en helt naturlig vattenregim (Bergengren m. fl., 2004).
Skogsbrukets paverkan pa avrinningsomradet ar liten da alven rinner genom ett
stort omrade av vildmark dar avrinningsomradet till ena héalften bestar av mossar
och myrar och till andra hélften av skog (Tockner m.fl. 2009). Uppskattningsvis ar
25 % av avrinningsomradet paverkat av nagon form av skogsbruk, och i nedre
delarna av alven forekommer viss uppodling och slatter av strandangar
(Bergengren m. fl. 2004).
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Under tva svensk-ryska expeditionen 1995 och 1997 med syfte att dokumentera
naturvarden och bedéma om Varzuga kan utgora ett referensvattendrag for
svenska dlvar gjordes ett flertal undersékningar. | snitt hittades fler arter som ar
fororenings- och férsurningskansliga i Varzuga an i svenska vattendrag, och
bottenfaunasamhallena i Varzuga var i genomsnitt artrikare per studielokal
jamfort med svenska vattendrag (Bergengren m. fl., 2004).

3.2 Utgangspunkt for studien

Studien genomfoérdes i tva mindre bifléden till huvudalven Varzuga.
Utgangspunkten for studier, som visas i figurer nedan (Figur 3.2 och 3.3), ar den
oversta fiskecampen langs med Varzuga och ligger ca 70 km fran havet. Fran
fiskecampen fanns ett bifléde norr om campen och ett séder om campen, bada
biflédena inventerades fran kalla till mynning i huvudvattendraget. Det sydliga
vattendragets medelbredd var 1,4 m, och det nordligare vattendragets
medelbredd var 0,45 m, men under hogvattenflédesperioden var det nordliga
vattendraget danda upp till 2,2 m bred.

Figur 3.2 Studien genomférdes i mindre bifléden till Varzuga. R6da markeringen visar var campen
ligger. Biflodet i kartans syd-vastra del ar Pana, Varzugas storsta biflode.
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Figur 3.3 Satellitbild 6ver campens narmaste omgivning. Rod punkt markerar campens placering
vilket var utgangspunkten for studierna, bla punkter markerar biflédenas position.

Under faltarbetet har 50 m langa provytor lagts ut langs med vattendragen. Dar
efter har samtliga traddelar inom vattendragets bredd som &dr minst en meter
langa och tio centimeter i roten, oavsett om de ligger i vattnet eller 6ver
vattenytan, matts och klavats i bada andar. For volymutrakningen anvandes
formeln ((drot” X T / 4) + (diopp- X 0 / 4)) / 2 x langden. Traddelarna har 4ven delats
in i klasserna lévtrad och barrtrad.

| kantzonen, pa vardera sidan om béacken, har provytor pa 50 x 30 meter lagts ut i
vattendragets langdriktning (Figur 3.4). | provytorna har fem stycken 30 meter
langa linjetaxeringar vinkelratt fran backen gjorts, dar samtliga tréad inom tva
meters bredd klavats och Hgy méatts med hoéjdmatare. Kantzonernas alder har
uppskattats till huggningsklasserna kalmark (K), rojningsskog (R), gallringsskog
(G), slutavverkningsbar skog (S 1) och skog som 6verstigit lamplig alder for
slutavverkning (S 3). Bedomning av faltskikt, markfuktighet och rorligt
markvatten har klassats for att kunna faststalla bonitet. For genomfoérandet av
inventeringen har klave, hdjdmaétare, 15 och 50 meter langa mattband anvants.

For volymbestamning av den staende volymen har traden klavats i brosthéjd (1,3
m) och Hgy métts. Brandels volymfunktioner for enskilda tradet har sedan
anvants, for gran och tall har Brandels funktion norr om 60° breddgraden
anvants. For bjork har Brandels funktion for breddgrad 59°, h>6 m, d > 4,5 cm
anvants. Utifran klassmitt och Hgy har sedan volymen rdknats ut for tall, gran och
bjork. Volymen for det enskilda tradet i vardera klassen har sedan multiplicerats
med antal trad i klassen och dividerats med provytans areal i hektar, volymen
redovisas i skogskubikmeter per hektar. Av den doda veden som inventerats har
studien begransats till enbart stdende déd ved. For volymbestamning har
formtalet 0,5 anvants och Hgy for ovriga bestandet. Pa samtliga provytor i
kantzonerna uppskattades standortsindex och bonitet med standortsfaktorer
enligt svenska férhallanden. Vardena raknades ner 0 — 10 % beroende pa
standortsegenskaperna enligt rekommendationerna i boniteringshéaftet for
extremt kyliga klimatlagen.
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Figur 3.5 Kantzon intill ett av biflédena.
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4. RESULTAT

4.1 Inventering av dod ved i bifloden till ryska alven Varzuga

| tva bifloden till ryska dlven Varzuga lades sammanlagt nio provytor ut dar alla
bitar som uppfyller kraven fér LWD (Large Woody Debris) klavades i rot och topp,
samt att langden mattes for att kunna faststalla volymen. Med 90 %
konfidensintervall ligger volymen i provytorna mellan 5,5 och 18,7 m* déd ved
per hektar.

15
10
0 W I . . . . .

m3/ha

Ytal Yta2 Yta3 Ytad Yta5 VYta6 VYta7 VYta8 Yta9
Provyta

Figur 4.1 Volymen dod ved for varje provyta redovisat i m>/ha, medelvolymen i provytorna var
med 90 % konfidensintervall mellan 5,5 och 18,7 m3/ha.
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| studien delades dven den doda veden in i barr och 16v. Andelen barr stod for 53
% av den totala volymen dod ved, 47 % var fran lovtrdad. Endast i en provyta
fanns det inslag av dod ved fran bade barr och |16v. Medelstammen var 2,2 meter
Iang, hade en medeldiameter i rot pa 14,3 cm, medelvolymen per stam dod ved
var 0,03 m>.

m3/ha

e B E N | Il

Ytal VYta2 Yta3d VYtad VYta5 VYta6 VYta7 VYta8 VYta9
Provyta

Figur 4.2 Volymen déd ved i vattendrag, fordelat mellan barr och 16v. Gron stapel representerar
volymen dod ved av barr och rod stapel representerar dod ved fran |6v.
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Provytans storlek varierade mellan 22,5 m?® upp till 109 m” beroende pa
vattendragets bredd.

Tabell 4.1. Provytornas storlek varierade mellan 22,5 m” upp till 109 m”.

Medelbredd,

Provyta nr: Lingd, m m Areal, m’
1 50 1,23 61,5
2 50 1,54 77,0
3 50 1,36 68,0
4 50 1,28 64,0
5 50 1,44 72,0
6 50 1,28 64,0
7 50 2,18 109,0
8 50 1,13 56,5
9 50 0,45 22,5

Antalet vedbitar raknat som LWD per 100 kvadratmeter vattendragsstracka var
med 90 % konfidensintervall i medel mellan 2,6 och 5,9 LWD per 100 m>.
Andelen barr var 54 % och 16v 46 %.

Tabell 4.2 Antalet LWD per 100 m” var i medeltal 4,25 LWD.

Summa
Provyta nr LWD Barr Lov
1 1,63 1,6 0,0
2 5,19 5,2 0,0
3 1,47 1,5 0,0
4 6,25 6,3 0,0
5 4,17 4,2 1,4
6 1,56 0,0 0,0
7 5,52 0,0 5,5
8 3,56 0,0 3,6
9 8,89 0,0 8,9

Medel: 4,25
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4.2 Inventering av kantzoner intill vattendragen

Intill vattendragen inventerades en trettio meter bred kantzon, volym skattades
och vardera kantzon delades in i klasserna K = kalmark, R = réjningsskog, G =
Gallringsskog, S = slutavverkningsbar skog och S 3 = skog som ar mogen for
foryngringsavverkning men som bor [lamnas av naturvardsskal. Av de inventerade
kantzonerna var 44 % R — skog, 44 % G — skog och 11 % S 3 — skog.

Det dominerande tradslaget var tall som stod for 59 %, gran 16 %, 16v 12 % och
dod ved stod for 14 % av den totala volymen. Studien har av tidsmassiga skal
begransats till att endast stdende dod ved inventerats, ingen uppskattning av
liggande dod ved har gjorts.

Medelvolymen i kantzonen var 74,4 m>sk/ha och fér déd ved var volymen 11,8
m>/ha. Den &rliga tillvixten, boniteten, pa provytorna hade medelvirdet 3,2
m>sk/ ha och ar.
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Figur 4.4 Den uppskattade volymen per hektar, grona stapeln visar levande trad och rod stapel
visar dod ved.
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Medeldiametern pa traden i provytorna som lades ut i kantzonen var for tall var
11,7 cm, for gran, |6v och dod ved var medeldiametern 8 cm vardera.
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Figur 4.5 Diameterfordelningen for vardera tradslag, gron stapel representerar tall, bl stapel
gran, rod stapel I6v och gul stapel déd ved.

Det dominerande tradslaget var tall som stod for 58,5 % av volymen i kantzonen,
foljt av gran som stod for 16,1 %, dod ved 13,7 % och 16v 11,7 % av den totala
volymen.

Figur 4.6 Tradslagsfordelningen baserat pa volym.
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5. DISKUSSION

5.1 Forstudierna

Bristen pa dod ved i skogslandskapet ar valkant sedan tidigare och har minskat i
takt med att det ekonomiska skogsbruket tog 6ver (Angelstam m. fl., 2004;
Ostlund m.fl., 1997). Pa land, till skillnad mot i vattendragen, finns dock forskning
om hur stor méngd dod ved man kan férvanta sig att finna i opaverkade
urskogar, och vilka mangder déd ved som kravs for att flera vedberoende arter
ska overleva (Siitonen, 2001; de Jong & Almstedt, 2005).

Utover kinnedomen om mangden dod ved som bor finnas i skogarna finns dven
organisationer som certifierar skogsbruket, som till exempel PEFC och FSC. Dessa
organisationer staller som krav pa skogsbruket att vid avverkning lamna dod ved,
och skapa hogstubbar. Skogsvardslagen staller ocksa krav pa skogsbruket, men
héar ar det framfor allt Gvre granser av dod, farsk barrved som far lamnas for att
undvika utbrott av skadeinsekter och inte i syfte att varna om den biologiska
mangfalden.

Trots att det inom skogsbruket finns krav och mal pa hur man ska skapa och
lamna dod ved pa land verkar det inte finnas nagra mal for hur vi ska forse
backarna som rinner genom vara skogar med funktionella ekologiska strukturer
som dod ved pa kort sikt. For att skogsbruket direkt vid avverkningar, pa liknande
satt som pa land, ska kunna tillféra och nyskapa dod ved i vattendrag kravs att vi
satter upp liknande mal for nyskapande av dod ved till vattendragen.

Skogsstyrelsens dialogprojekt ”Malbilder fér god miljhdnsyn” beskriver hur
skogsbruket via olika atgarder ska ta hansyn till backar och anslutande
utstrémningsomraden. Rapporten beskriver bland annat kantzonens funktion.
Den ska skydda backen fran urlakade amnen som kan frigoras vid avverkningen,
ge skugga och skydd mot backen fran direkt solljus och med tiden &ven tillféra
dod ved. Dialogprojektet tar dven upp tillforsel av dod ved till vattendrag vid
avverkningsatgarder men anger inga riktvarden eller rekommendationer om hur
manga tradstammar, tradbitar (LWD) eller hur stor volym doéd ved som bor finnas
eller aterskapas pa en backstracka i skogen.

Flera studier kan visa att arter som till exempel 6ring gynnas, sedimentation- och
naringstransporten minskar om dod ved tillfors i vattendragen (Degerman m. fl,,
2004a; Dahlstrém, 2005). Studier visar ocksa att sa val i Sverige som i
Nordamerika ar det brist pa dod ved i vara vattendrag (Wondzell & Bisson, 2003;
Degerman m. fl., 2004a). Degerman m.fl. (2004) har visat att nar antalet bitar
okar fran 0 till 8 — 16 bitar per 100 m?, kan éringtitheten 6ka med upp till 3
ganger (300 %), aven storleken pa fisken kan 6ka. En studie fran Jonkopings lan
visade att i alla de vattendrag som inventerades i studien fanns det i snitt enbart
1,91 bitar per 100 m? vattendragsstracka. Problemet med rapporten fran
smaldandska hoglandet ar att den anvander sig av ett klassvarde, medan
Degerman m.fl. anvander sig av antal LWD per 100 m?, detta medfor att
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resultaten fran studien pa smaldandska hoglandet blir svart att jamfora med
datamaterialet fran elfiskeregistret.

Problemet med metoden att anvdanda antalet LWD per hundra meter
vattendragsstracka, eller hundra kvadratmeter ar enkelt och inte en sa
tidskravande metod. Resultatet sager ddremot inte hur stor volym som finns i
forhallande till arean. Syftet med studien var att ta reda pa hur stor volym, matt i
kubikmeter per hektar, vi kan forvanta oss att finna i ett sa kallat “urvatten”, som
ar opaverkat av manniskan och jamféra med resultat fran studier i svenska
vattendrag.

| studien som genomfordes i bifloden till ryska dlven Varzuga mattes volymen
dod ved i vattendragen genom langdmatning och klavning i rot och topp pa all
dod ved grovre an 10 cm i rot. Medelvolymen berdknas med 90 %
konfidensintervall ligga mellan 5,5 och 18,7 m> déd ved per hektar. Riknat som
antal LWD per 100 m? vattendrag &r det i medel mellan 2,6 och 5,9 LWD i de
undersokta provytorna. Jamfort med data fran elfiskeregistret som presenteras i
Degerman m.fl. (2004 b), baserat pa 10 000 svenska elfiskelokaler, var
medelvirdet 1 LWD per 100 m? vattendrag. Men materialet dr svart att jamfora,
data fran elfiskeregistret raknar LWD fran 10 cm i diameter och 50 cm langa
vedbitar, detta medfér att man kan anta att data i min studie fran Ryssland ar
underrepresenterad. Trots det ar det en markant skillnad mellan de undersékta
objekten och det svenska materialet. Problemet kvarstar dock anda, sa lange
man anvander sig av LWD och inte mater volymen pa veden kan stora skillnader
finnas trots att det samma mangd LWD per yta. Av denna anledning bor darfor
volym anvandas nar mal pa hur mycket dod ved som ska finnas, och/eller tillféras
i vattendragen.

Ur litteraturstudierna fran tidigare forskning kan rekommendationerna vara att
lamna, eller tillféra 8 — 16 bitar LWD/ 100 m? enligt Degerman m. fl. (2004). Aven
Palone och Todd (1997) foreslar att skogsvattendrag idealt ska ha 5—12 LWD per
100 m strand, de anger dock ingen rekommendation for LWD per area. For att
den doda veden ska vara ekologisk funktionellt substrat som paverkar
vattendragets karaktar har langden och diametern stor inverkan, en tumregel nar
man tillfér dod ved kan darfor vara att diametern pa den doda veden ska vara
minst 5 % av backbredden (Parrot & MacKenzie, 2000). Det innebar att i en back
som ar en meter bred ska den tillférda doda veden ha en diameter pa minst 5
cm. Utifran resultatet fran biflédena till Varzuga kan man i svenska vatten vid
tillforsel av dod ved tillféra dod ved sa att volymen uppgar till mellan 5,5 och

18,7 m® dod ved per hektar. Men resultatet fran studien ar osikert, stérre och
mer omfattande studier kravs for att fa ett sakrare resultat.
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5.2 Genomforandet

Varen kom sent till studieomradet i Varzuga, nar varen val kom var det stora
mangder sno som skulle smaltas bort. Detta medférde att de forsta tva veckorna
av mina fyra arbetsveckor férsvann pa grund av att det hoga vattenflédet gjorde
det omgjligt att kunna inventera i backarna.

Genomforandet av studierna var mer tidskrdavande an vantat. Langa avstand i
vaglost land tog en stor del av tiden och antalet passande objekt att undersdka
var fa, backarna som undersoktes var dessutom valdigt korta fran sitt kallflode till
mynningen i huvudvattendraget.

Inventeringen av dod ved i vattendrag var enkel och fungerade bra sa lange
vattendragen ar relativt sma och vattenflédet inte ar for hogt. Inventeringen av
kantzonen var det mer tidskravande delen av genomfdrandet och tog en stor del
av tiden En dataklave hade underlattat en del av arbetet och sparat tid, men
framfor allt ar det utlaggningen av provytorna som var tidskravande. Har borde
det finnas en enklare modell att mata in kantzonens volym.

5.3 Framtida studier

For framtida studier skulle det vara intressant att faststalla vilken volym som ar
lamplig for vattendragen, som exempelvis studien fran Degerman m.fl. 2004b dar
man kan visa att tatheten av 6ring 6kar med 6kad mangd dod ved. Men med
vilken volym dod ved 6kar 6ringen? | tidigare studier gar det enkelt att ta reda pa
den ldgsta mangden dod ved som kravs for att tdtheten av 6ring ska 6ka, men
vilken ar den verkliga volymen? Skillnaden mellan de bada kan vara stor. For att i
framtiden kunna jamféra material och resultat fran olika omraden och lara oss
mer om den ddda vedens betydelse for faunan och paverkan pa vattendragen
bor inventeringsmetoderna kompletteras med en volymuppskattning av
mangden dod ved per ytenhet. Detta skulle ge mojlighet till att battre jamfora
resultaten fran studier och for verksamma inom skogsbruket att skapa enkla
instruktioner till avverkningslagen.
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6. SAMMANFATTNING

Syftet med examensarbetet var att studera mangden dod ved, matt i kubikmeter
per hektar, i bifléden till ryska dlven Varzuga, ett vattendrag som brukar
anvandas som referensvattendrag och anses vara jamférbar med svenska
norrlandsalvar. Detta for att vi i svenskt skogsbruk och i arbetet med biotopvard i
vattendrag ska finna ett matt pa vad som ar en lamplig mangd dod ved att tillfora
vattendragen. | studien placerades 50 meter langa provytor ut dar vattendragets
bredd mattes, dod ved klavades i rot och topp samt [angdmattes for att kunna
faststalla volymen pa den déda veden i vattendragen. | kantzonen lades 5
stycken 30 meter langa och tva meter breda provytor ut dar alla trad klavades. |
studien var medelvolymen med 90 % konfidensintervall mellan 5,5 och 18,7 m>
dod ved per hektar vattendrag. Stockarnas medellangd var 2,2 m och hade en
medeldiameter pa 14,3 cm. Barrtrad utgjorde 53 % av volymen dod ved och 47 %
av den doda veden i vattendrag kom fran l6vtrad. Réknat som LWD var det i
medel mellan 2,6 och 5,9 LWD per 100 m’.

D6d ved ar en ekologisk struktur som har minskat drastiskt i vara skogar och man
raknar med att det idag finns i snitt 6,1 m> déd ved per hektar. Jamfért med
naturliga skogar som inte brukas pa en langre tid kan volymen uppga till mellan
60 och 90 m> déd ved per hektar. Det &r framfor allt i de grévre
diameterklasserna bristen pa dod ved finns.

Nordamerikanska studier har i 6ver 20 ar pavisat att dod ved i vattendrag och
biologisk mangfald har ett samband. Dod ved i vattendrag paverkar
vattendragets mangformighet, skapar trosklar och héljor och paverkar
omsattningen och transporten av nedfallande |6v och vaxtdelar vilket gor att
naringsamnena kvarhalls langre i vattendraget. Aven méngden 6ring 6kar med
O0kad mangd dod ved, och i Sverige har studier visat att éringtatheten kan dka
med upp till 3 ganger (300 %) ndar mangden dod ved 6kade. For att dod ved ska
vara funktionellt kravs att veden ar tillrackligt grov och stabil. Ett begrepp som
anvands vid inventering av dod ved dr LWD (eg. Large Woody Debris), har raknas
stockar som dr minst en meter langa och har en diameter pa minst tio
centimeter. | Sverige har bristen pa LWD konstaterats och visat sig vara stor, men
trots att man vet att brist pa LWD ar stor vet man idag inte hur stor denna brist
ar. For framtida studier skulle det vara intressant att genomféra storre studier
med fokus pa att ta reda pa vad som ar en lamplig mangd dod ved for
vattendragen. Hur manga bitar dod ved, respektive kubikmeter déd ved per
hektar bor det finnas eller aterskapas i respektive stromordning for att uppna
god ekologisk status?
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