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ABSTRACT

This thesis investigates how knowledge about system thinking
and ecosystem services can be used when designing a production
landscape connected to district heating in the area of Elleholm,
Karlshamn municipality. The development of resource efficient
greenhouse systems in Elleholm was researched during a masters
course called Energy Landscapes, in spring 2014. The goal of this work
is to provide a further deepened analysis of greenhouse development
based in theory and using a landscape architectural outlook to give
recommendations of development withing a defined area of Elleholm.

Theory about system thinking and ecosystem services was initially
researched in a literature study and then applied on site, in a case
study. The literature study shows that system thinking is based in
scientific theories of systems, that has influenced multiple disciplines
as well as inspired theory within the field of landscape architecture.
The landscape can be seen as a complex and open system with
multiple subsystems in many system levels. The concept of ecosystem
services (the direct and indirect contribution of the ecosystem to
the well being of humans) has been formulated in order to influence
decision making to make it possible for the ecosystem to keep on
providing ecosystem services to humans. Ecosystem services can be
seen as components in a landscape system.

In the case study, theory about levels of landscape systems and
ecosystem services was used to gain knowledge about systems
within the project area in Elleholm. System levels were defined and
researched by studying maps, doing field studies, interviews, literature
studies and landscape analysis. The result was then used to formulate
three concepts of development, where concept 1: "Optimization and
increased resource efficiency in the existing production of food
connected to district heating” is controlling 2 and 3. Concept 2 and 3
comprises development of greenhouses of two different scales within
the boundaries of the project area. A general design proposal shows
all of the concepts in function.

Finally the use of theory about system thinking and ecosystem services
is discussed. The theory has provided a changed understanding of
conditions in Elleholm as well as slightly different results compared
to the conclusions drawn in the Energy Landscapes masters course.
The objectives and priorities of development are questioned. A
delimitation of systems, interdisciplinary discussions and an
investigation of multiple system levels has been important to gain
knowledge in the thesis work. The conclusion is that knowledge about
system thinking and ecosystem services can be used by analyzing
system levels and subsystems in the landscape. The analysis has
provided a broad perspective of the possibilities and limitations of the
project area.



SAMMANDRAG

I arbetet undersoks hur kunskap om systemtinkande och
ekosystemtjanster kan anvindas vid utformning av ett
produktionslandskap ansluten till fjarrvairme i omradet Elleholm i
Karlshamns kommun. Anledningen till arbetets fokus ar slutsatser
om utbyggnad av resurshushallande vaxthussystem i Elleholm som
drogs under masterkursen Energy Landscapes, varen 2014. Malet
med examensarbetet har varit att bidra med djupare analys av
vaxthusutbyggnad utifrén teori och att med en landskapsarkitektonisk
vinkling rekommendera placering och utformning av utbyggnad inom
ett avgransat projektomréde.

Systemtankande och ekosystemtjanster undersoktes forst teoretiskt
i en litteraturstudie och applicerades sedan praktiskt i en fallstudie.
Litteraturstudien visar att systemtdnkande baseras i en vetenskaplig
teori, systemteori, som influerat flertalet discipliner och &ven
paverkat teori inom landskapsarkitektur. Landskapet kan ses som ett
komplext och Oppet system med flera subsystem och systemnivaer.
Begreppet ekosystemtjanster (ekosystemens direkta och indirekta
bidrag till manniskors vilbefinnande) har i sin tur uppkommit for
att forsoka paverka och styra samhallsplanering mot beslut som
mojliggor ekosystem att fortsdtta "ge” manniskan ekosystemtjanster.
Ekosystemtjanster kan ses som komponenter i ett landskapssystem.

I fallstudien applicerades teori kring landskapssystemets nivaer
och ekosystemtjanster for att fi kunskap om system inom
projektomradet i Elleholm. Systemnivder definierades och
undersoktes med kartstudier, faltstudier, intervjuer, litteraturstudier
samt landskapsanalyser. Utifran resultatet formulerades darefter tre
koncept, dar koncept 1: "Optimering och okad resurshushdllning av
befintlig livsmedelsproduktion ansluten till fjarrvdrme” styr koncept
2 och 3. Koncept 2 och 3 innebar utbyggnad av vaxthus i olika storlek
pa tvd av de undersokta fastigheterna inom projektomradet. Ett
oversiktligt utformningsforslag visar alla tre koncept i funktion.

Slutligen diskuteras hur anvindandet av teori kring systemtankande
och ekosystemtjanster har gett en annorlunda forstielse av
forutsattningar i Elleholm och ett négot forandrat resultat i
examensarbetet jamfort med de slutsatser som drogs i Energy
Landscapes-kursen. Malsattning och prioriteringar vid exploatering
ifragasatts. Ett avgransande av system, interdiscipliniara diskussioner
och ett undersokande av flera systemnivaer har varit viktiga delar i
arbetet. Arbetets slutsats ar att kunskap om systemtankande och
ekosystemtjanster kan anviandas vid utformning for att analysera
systemnivaer och subsystem i landskapet. Analysen har gett en
breddad bild av projektomradets mgjligheter och begransningar.



FORORD

Anledningen till mitt intresse for energi, matproduktion,
systemtankande och ekologi dr manga; dels privat di jag under ett
utbytesar i Kopenhamn sjalv med egna 6gon, kropp och mage genom
“dumpster diving” upplevde systematiskt resurssloseri nar fullt
atbara och frascha livsmedel som transporterats 6ver hela jordklotet
slangs; dels genom en kurs om klimatforskning och framtida
projiceringar av globala forandringar och dels slutligen; genom att
jag hade turen att gd en strukturerad och intressant masterkurs
benamnd Energy Landscapes. Kursen fick mig att fA upp 6gonen
for hur en landskapsarkitekt i planeringsarbetet kan anvianda sig av
systemtdnkande for att forsoka knyta samman olika floden och pa sa
vis minska en del av det stora svinn som finns i vart samhalle. Kursen
pavisade ett underutnyttjande av resurser i vart naromrade och hur
vi med en langviaga import tappar viktiga lankar av kunskap och
forstaelse for basala koncept, sa som viardet av mat. Kursen mynnade
sedan ut1i att vi utformade 6versiktliga visioner for omradet Elleholm
i Karlshamns kommun.

Jag har med arbetet velat reflektera Gver systemtinkande, fa en
chans att undersoka en viaxthusutbyggnad i Elleholm med en storre
detaljeringsgrad och att testa mina fardigheter som landskapsarkitekt.

Jag vill tacka Simon som st6ttat mig, Asa som lyssnat och list, samt
min familj som alltid funnits dar.
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Emelie Ask,

Malmo, 2015-03-06
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BEGREPP
EKOSYSTEMTJANST

Har anvands Naturvardsverkets definition:

"Ekosystemens direkta och indirekta bidrag till ménniskors
vélbefinnande”

(Naturvardsverket, 2012, sid. 5)

ENERGI

Har anvands definition av Nationalencyklopedin:

(féreteelse som har) férméga att 4stadkomma mekaniskt arbete eller
mekanisk rérelse.

(Nationalencyklopedin, 2015a)

ENTROP!

Kaos, utspadning, kontrastfrihet.

EXERGI

Nyttiggjord arbetskapacitet som ar knuten till omvandlingen av
energi.

LOKALISERING

Har anviands en definition som ar inspirerad av Granvik, 2012: Det
geografiska avstidndet i livsmedelsproduktionens alla steg minskar
med hianseende till slutkonsumenten. Produktion och konsumtion av
varor kommer siledes narmare varandra geografiskt.

PEAK OIL

Niar den méngd olja som kan utvinnas i oljefalt ar pa sin topp. Efter
toppen minskar tillgdngen i takt med att nya fyndplatser av olja ocksa
minskar. Vissa menar att peak oil redan ar passerad och andra menar
att det kommer ske inom en relativt snar framtid.

PRODUKTIONSLANDSKAP

Ett landskap som maéanniskan utnyttjar for att producera
livsnodvandiga varor av olika karaktar, exempelvis mat eller virke.

SYSTEM

Har anvinds en definition som ar inspirerad av Ingelstam, 2012, sid
23: Komponenter som bildar en helhet i samspel med varandra och
som har en grins mot en omgivning. Gransen kan var sluten mot
omvarlden, men vanligast ar att systemet interagerar pa nagot satt
med sin omgivning.

SYSTEMLANDSKAP

Har anvands en definition av Granvik, 2014:

komplexa och dynamiska system bestdende av sammankopplade
socioekologiska subsystem som representerar olika strukturer,
funktioner och processer som tillsammans bildar platsspecifika
landskap i ett nexus av ett globalt system.

(Granvik, 2014, mailkontakt)

RESILIENTA SYSTEMLANDSKAP

Har anvands en definition av Granvik, 2014:

komplexa och dynamiska system bestaende av sammankopplade
socioekologiska subsystem som representerar olika strukturer,
funktioner och processer som tillsammans bildar platsspecifika och
anpassningsbara landskap i eft nexus av ett globalt system, med
malet att 6ka samhéllets kapacitet att klara férandring och hantera
stérningar.

(Granvik, 2014, mailkontakt)

SYSTEMTANKANDE

Att i en mental process forsoka forsta en helhet i varlden utanfor oss
sjalva. Det kan ibland kan innebara att syna utvalda delar, for att
sedan se dem i ljus av helheten.
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BAKGRUND

Figur 1. Elleholms tomater i forgrunden och Sédra Cell Mérrum i bakgrunden.
(foto: Emelie Ask, 2014-10-16 )

I avsnittet beskrivs bakgrunden till att arbetet kommit att handla om
systemtankande, ekosystemtjanster och en utbyggnad av vaxthus i
just Elleholm, Karlshamns kommun.

INTRODUKTION TILL PRODUKTIONSLANDSKAPET
ELLEHOLM

Karlshamns kommun ligger i vastra delen av region Blekinge
(Karlshamns kommun, 2014b, sid. 9). Elleholm ir i sin tur beldgen
i sydvastra delen av kommunen, i narheten av tatorten Morrum
(se figur 2). I Elleholm verkar Sodra cell AB Morrum (aven kallad
Morrums bruk) som producerar massa av tradfibrer och levererar
fjarrvarme fran sin produktion till flera orter i kommunen (ibid, sid.
38). Sedan nagra ar viarms ett tomatviaxthus, som ligger bara nagra
hundra meter fran massabruket, upp av denna fjarrvirme genom en
koppling till fjarrvarmenatet (Lilja, intervju, 2014-10-16).

Kommunen har sedan en tid ett intresse av ytterligare utbyggnad av
vaxthus ansluten till fjarrvairmenitet och har fastslagit i visionara
dokument att Elleholm ska hysa plats for dylika verksamheter
(Karlshamns kommun, 2014a, sid. 135). I Karlshamns kommuns
kommande 6versiktsplan star det om kommunens vision for Elleholm
ar 2030:

"Mdérrums bruk dr en av kommunens viktigaste industrier. Férutom
pappersmassa produceras dven grén el och fidrrvdrme fér bostdder
och verksamheter i Karlshamns kommun. Det finns en bra och gen
vdg mellan industrin och hamnen i Stilleryd.

| omradet har skett en omfattande utbyggnad av véxthus. Hér finns
landets stérsta odlingar under glas. Nérheten till pappersbruket och
mdjligheten att effektivt kunna utnyttia éverskottsvdarme dérifran har
skapat férutséttningar for en enorm expansion. Tomater fran Elleholm
har blivit ett begrepp i hela Sverige!

| omradet finns idag en omfattande matproduktion genom ny och

BLEKINGES KOMMUNER

7/ KARLSHAMNS
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Figur 2. Oversikt 6ver Blekinge, Karlshamns kommun och Elleholm (data:
fastighetsinformation fran Karlshamns kommuns, 2014c; évriga kartlager ©
Lantmadteriet [12014/00764]; illustration: Emelie Ask

utékad produktion av potatis, frukt, bar och grénsaker etc. Den lokalt
odlade maten férser kommunen med mat med Idg miljébelastning. Har
finns dven en omfattande produktion av prydnadsvéxter. Nérheten till
hamnen méjliggér dven produktion fér export. Hér finns mdjlighet till
bade storskalig produktion i védxthus och pa friland med nya system
och tekniker.

Omradetrymmer ocksa héga natur-, kultur- och landskapsbildsvérden.
Utbyggnaden har dérfér skett med stor hdnsyn till omgivningen och
de friluftsliv-, turism- och fiskeintressen som finns i omradet. Det &r
latt att ta sig till vackra naturomraden. Flera cykelleder har anlagts
runt Mérrum och Karlshamn nar man enkelt via gang- och cykelvdgen
genom omradet.”

(Karlshamns kommun, 2014a, sid. 135)

Ett produktionslandskap ar beroende av de tjanster som ekosystemet
bidrar med genom en maéangfald av processer (Naturvardsverket,
2012). Att placera ytterligare viaxthus i Elleholm kommer paverka
produktionslandskapet och foridndra dess forutsattningar och
ekosystemtjanster.

DEL 1
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KURSEN "PLANNING PROJECT - ENERGY
LANDSCAPES AND MASTER PLANNING” VT 2014

Karlshamns kommun ingér i ett samarbete med bland annat Sveriges
lantbruksuniversitet och Ramboll. Ett mal med samarbetet ar att
undersoka om svenska vaxthus genom industriell ekologi kan bli
konkurrenskraftiga pa marknaden. Tesen ar att industriell ekologi
kan gora viaxthusen konkurrenskraftiga genom att atervinna energi,
koldioxid och organiskt material. Under varen 2014 och som en del i
samarbetet holls en masterkurs pa SLU Alnarp dar omréadet Elleholm
var i fokus (bilaga 1 - Project description, Energy landscapes 2014,
Kursmaterial). Kursdeltagarna, framst landskapsarkitektstudenter,
planerade oversiktligt en storskalig utbyggnad av vaxthusodling
(mellan 12 och 24 ha) ansluten till fjirrvirmenéatet och hur dessa
vaxthus skulle kunna integrerasilandskapet enligt kommunens vision.
Under kursen undersoktes Elleholm initialt i en skrivbordsstudie,
dar kartmaterial for olika aspekter av landskapet forbereddes for att
sedan ligga till grund for en dags faltstudie. Kursdeltagarna delades
in i tre grupper och tog pa sa vis fram tre oversiktliga visioner (en
for varje grupp) for hur omradet skulle kunna utvecklas. Alla grupper
redovisade tre A1:or som inneholl en forsta sida med en visionsbild,
visionstext och en konceptuell systemanalys, en andra sida med nio
analyskartor av omradet och analystext, samt en tredje sida med ett
planforslag, en sprangskiss och sektioner som visade forslaget (bilaga
2 - Posters, Energy landscapes 2014, Kursmaterial).

SLUTSATSER SOM DROGS | KURSEN "PLANNING
PROJECT — ENERGY LANDSCAPES AND MASTER
PLANNING”

Teoretiskt sags flera mojligheter med en utveckling av vaxthusodling
och Aquaponics (viaxtodling ansluten till fiskuppfodning) kopplade
till fjarrvirmenatet, liksom att anvinda en blandning av tekniker
for odling pa friland i omradet runt vaxthusen. I niaromradet till
Elleholm hittades flera kallor till 6verskott av energi, koldioxid och
biologiskt material som, i alla fall teoretiskt, skulle kunna anvindas
i ett ytterligare steg. En slutsats var att dessa 6verskott borde tas till
vara lokalt i Morrum. I visionerna kopplades dessa resurser samman
och visualiserades som system med hjalp av systemdiagram i vardera
grupp. De tomter for utbyggnad av viaxthus som kursdeltagarna
fokuserade pa ligger med ett undantag inom en radie av 1 kilometer
av det befintliga vixthuset. Grupperna foreslog dven anldggning av
vatmark for att binda naringsdmnen och ta hand om avrinningsvatten
(regnvatten) fran vaxthusen (bilaga 2 - Posters, Energy landscapes
2014, Kursmaterial).



ARBETETS UTGANGSPUNKTER
MOTIV

Det finns ménga ingangar i ett arbete som detta, men framfor allt
har det funnits en 6nskan att djupare kunna undersoka den fysiska
platsen Elleholm och en placering av livsmedelsproduktion knuten
till fjarrvarme.

Jag har med detta examensarbete velat reflektera Gver
systemtiankande och fa en chans att dels undersoka Elleholm med
en storre detaljeringsgrad dn vad som mojliggjordes i kursen Energy
Landscapes och dels att testa mina fardigheter som landskapsarkitekt.

En utgdngspunkt i arbetet ar att det ar positivt att i storre utstrackning
anvanda sig av lokala resurser (McDonough, W & Braungart, M,
2002, sid. 8; Granvik, 2012; Johansson, 2008, sid. 107-108).

MAL OCH SYFTE

Malet med arbetet ar att kunnabidra med kunskap om systemtiankande
och ekosystemtjanster med fokus pa utbyggnad av vaxthus ansluten
till fjarrvarme i produktionslandskapet Elleholm. Malet ar aven att ge
rekommendationer av placering och typforslag for delar av omradet
infor Karlshamns kommuns vidare arbete.

Arbetets syfte ar att utforska och belysa begrepp och teorier kring
systemtdnkande, ekosystemtjinster & resurshushéllning ur en
landskapsarkitektonisk synvinkel. Slutligen syftar arbetet till att f4 en
inblick i hur en fordjupad undersokning av en utbyggnad av vaxthus i
Elleholm kan genomforas av en landskapsarkitekt.

HUVUDFRAGESTALLNING

Hur kan kunskap om systemtinkande och ekosystemtjanster
anvandas vid utformning av ett produktionslandskap ansluten till
fjarrvarme i omradet Elleholm i Karlshamns kommun?

MALGRUPP

Arbetet riktar sig till andra landskapsarkitekter med ett intresse for
systemtidnkande och ekosystemtjanster samt som ett underlag for
vidare arbete och planering i Karlshamns kommun.

10
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MATERIAL OCH METOD

Arbetet tar avstamp i den hermeneutiska forskningstraditionen sa
som beskrivs av Patel & Davidsson (1994). Det ir saledes ett tolkande
arbete dar forfattaren forsoker pendla mellan helhet och detaljer
samt anvander en egen forforstaelse som ett verktyg for att studera
en fragestallning (Patel & Davidsson, 1994, sid. 25-26).

LITTERATURSTUDIE FALLSTUDIE

Systemtankande &
Ekosystemtjanster

i Elleholm

Figur 4. Metod (illustration: Emelie Ask)

Metoden ar uppdelad i en oOvergripande litteraturstudie och en
fallstudie av projektomradet i Elleholm. Systemtinkande samt
ekosystemtjanster undersoks forst teoretiskt i litteraturstudien och
appliceras sedan praktiskt i fallstudien.

LITTERATURSTUDIE

Litteraturstudien gjordes enligt en metod som foreslds av
Nyberg (2000). Metoden kallas trattmetod och innebar att breda
sokningar gors i borjan for att sedan bli mer och mer specifika och
narliggande arbetets fragestdllning och huvudbegrepp (Nyberg,
2000, sid. 75). Sokord sdsom “systemtdnkande” och ”system
thinking” utvecklades i fraser ("system thinking”AND”landscape
planning”)("system thinking”AND”landscape architecture”)(”system
thinking”’ AND”landscape design”). Ovriga s6ékord var “ekosystem”,

“SYSTEMTANKANDE”
“SYSTEMTEORYI”
“EKOSYSTEMTJANST”
"EKOSYSTEM”

r———-'

N\ ’

M THINKING AND LANDSCAPE ARCHITECTURE”

Figur 3. Trattmetoden som anvdnts av forfattaren (illustration: Emelie Ask)

“ekosystemtjanster” och “ekosystemtjanst”. Digitala sokmotorer
som anvants ar Primo, Scopus, Web of Science och i vissa fall
Google. Sokningar har gjorts pa svenska i SLU:s Primo och da det
var fa soktraffar fortsatte sokandet pa engelska i ovan namnda
databaser. Kallforteckningar har ocksa hjalpt sokandet vidare. En del
av litteraturen hittades direkt i Alnarpsbibliotekets bokhyllor samt
genom rekommendationer frdn bibliotekets personal. Madeleine
Granvik, handledare for arbetet, bidrog med négra texter fran egen
forskning som knyter an till arbetets huvudbegrepp.

Litteraturstudien skall fungera som en teoretisk balansering till
fallstudien och ge insikter som kan anviandas i arbetet och diskuteras
i arbetets slutdiskussion.

Urval

Ett urval av huvudtexter gjordes: For grundlaggande kunskap om
systemteori stod Ingelstams bok (Ingelstam, 2012) om systemteorier
“Att tinka om sambhaille och teknik”, fran 2012, som ar en oOversikt
over systemteorier och deras utveckling. Bergs bok Omsorg om
var planet — Ekologisk teknik” fran 1990 har gett en grundlaggande
kunskap om ekologiska system.

For att wundersoka hur systemtinkande diskuteras inom
landskapsarkitekur valdes fyra texter med olika inriktning som
diskuterar systemtiankande och ar skrivna av landskapsarkitekter.

Nar det giller ekosystemtjanster anvandes fraimst Naturvardsverkets
rapport (Naturvardsverket, 2012) ”“Sammanstilld information
om ekosystemtjanster” som bedémdes relevant i det svenska
sammanhanget.

FALLSTUDIE

Patel & Davidsson (1994) beskriver hur en fallstudie utgar fran ett
helhetsperspektiv och pa sa vis forsoker forskaren samla sa tackande
information som mojligt. Enligt Johansson (2000, sid 68) dr en av de
viktigaste aspekterna i en fallstudie att anvianda sig av triangulering.
Det innebar att man anvander flera olika tillvigagingssatt for att ta in
data om fallet man studerar.

Urval

Metoderna som anvints i fallstudien har varit av blandad karaktar.
Sammantaget har syftet varit att fa en varierad och interdisciplinar
bild av projektets forutsattningar, problem och maojligheter.

Under kommande rubriker beskrivs de metoder som anviants i
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fallstudien av projektomradet i Elleholm:

1. Kartstudier

Det kartmaterial som studerats kommer fran olika kallor:

GIS-data

GIS-data frdn Lantmaiteriet (Terrangkartan & Viagkartan) och
SGU (Jordartskartan) har anvants i arbetet och varit atkomliga via
SLUs databas \\gis.slu.se\gisdata\. Data, i form av bade vektor och
rasterdata, har forst undersokts i programmet ArcMAP och sedan
anvants for att producera egna kartor i pdf-format. Efter besok i falt
har kartorna i vissa fall kompletterats med information. Kartorna har
sedan redigerats ytterligare i programmet Adobe Illustrator (farg,
layout).

Urval

Data valdes ut for olika aspekter som har betydelse for en byggnation
av vaxthus ansluten till fjarrvarme. Vem som har upprittat den data
som anvants i de tematiska kartorna ar utskriven i figurforteckningen
under de olika kartorna i fraga.

Historiska kartor

Den europeiska landskapskonventionen understryker vikten av att
se landskap som en foranderlig process i tiden (Council of Europe,
2000, p. 27-28). For att fa en uppfattning om omradets forandring
i tiden och markanviandningens tidsdjup har tva historiska kartor
som aterfinns i Lantmaéteriets historiska kartarkiv undersokts.
Generalstabskartan fran 1869 och den Hiaradsekonomiska kartan
fran 1915-19. De kartblad som varit aktuella ar:

» Karlshamn J243-10-1 Generalstabskartan 1869

» Karlshamn J112-4-25 Héaradsekonomiska kartan 1915-19

» Elleholm J112-4-9 Haradsekonomiska kartan 1915-19

Urval

Kartorna valdes da de ar skapade i borjan och under tiden for den
agrara revolutionen och kan ge en insikt om forandringar som sedan
dess skett i produktionslandskapets utformning (Tollin, 2004 sid.24).

Priméarkartan

For den gestaltande delen av arbetet har ett utsnitt av Karlshamns
kommuns Primarkarta i dwg-format anvants som grundkarta for
vidare arbete i AutoCAD. Primarkartan anvinds med godkannande
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Figur 5. Faltstudie, Elleholms tomater. (foto: Carl Svedberg, 2014-05-08)

fran Karlshamns kommun enbart i utbildningssyfte for detta arbete.
Primarkartan ar vektorbaserad, version ACad 2013, koordinatsystem
i plan; Sweref 99 15 00 och i hojd; RH 00 (ej identiskt med RH
2000). Kartan har sedan redigerats ytterligare i programmet Adobe
Ilustrator.

2. Faltstudier

Studier pa plats i omradet har gjorts under fyra tillfillen 2014, (8:e
maj, 16:e oktober, 5:e november, 19:e november). Infor faltstudierna
som gjordes under hosten 2014 (med undantag for besoket i maj under
kursen Energy Landscapes) upprittades ett inventeringsprotokoll
for att kunna anteckna och notera aspekter infér en senare
landskapsanalys (se bilaga 3 - Inventeringsprotokoll).

8:e maj 2014 (under kursen Energy Landscapes)

Forsta besoket gjordes i samband med kursen Energy Landscapes
under varen 2015. Under filtstudien besoktes Morrums tatort
och kursdeltagarna blev forsta delen av dagen guidade runt
av representanter fran kommunen. En fiskebutik och viktig
turistattraktion i anslutning till Mérrumsan, Laxens hus besoktes.
Andra delen av dagen gjordes en oversiktlig inventering med kartor
i omradet Elleholm. Agaren till Elleholms tomater héll ocksd en
rundvisning i sitt vaxthus. Vadret var omvéaxlande soligt med moln
och runt 12 grader.
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16:e oktober 2014

Elleholm besoktes med inventeringsprotokoll och utskrivet
kartmaterial for att kunna gora anteckningar. Senare pa dagen holls
en intervju med 4garen till Elleholms tomater dar anteckningar om
in- och utfloden i det befintliga vaxthuset togs. Vadret var molnigt
och runt 11 grader.

5:.e november 2014

Elleholm besoktes med inventeringsprotokoll och utskrivet
kartmaterial for att kunna gora anteckningar. Tva intervjuer holls
under dagen, en pa Sodra Cell och en pa Vistblekinge Miljo AB
(hadanefter i texten forkortat till VMAB). Vadret var molnigt med
regn och runt 5 grader. P4 grund av vidret var filtarbetet nagot
begrinsat och koncentrerades till ett mindre omrade.

19:e november 2014

Elleholm besoktes tillsammans med kommunekologen Jonas
Engzell fran Miljoforbundet Blekinge Vist, en 6versiktlig inventering
utfordes gemensamt. Inventeringen koncentrerades till hoga
ekologiska viarden pa de tre fastigheter i Elleholm som ligger inom
projektomradesgransen och har valts ut i detta arbete. Vadret var
molnigt med en kort skur av latt nederbord och runt 6 grader.

3. Intervjuer och samtal

Intervjuer med ldg grad av strukturering och oppna fragor har
genomforts med personer som besitter en specifik yrkeskompetens
relevant for arbetet (Patel & Davidsson, 1994, sid. 62). Syftet med
intervjuerna har varit tredelad:

» Att fa en verklighetsforankrad kunskap om ekologiska och
tekniska aspekter som styr en placering av vaxthus i omradet
Elleholm.

» Att fa en relevant bild av hur vaxthus som
livsmedelsproducerande system fungerar i praktiken och vad
systemet har for krav pa och mojligheter vid gestaltning av
omgivande landskap.

» Att undersoka intresset och praktiska majligheter for samarbete
och resurshushallning mellan olika aktorer i nairomradet.

De som intervjuats for arbetet:

Thomas Lilja, Tomatodlare i Elleholm

Thomas Lilja dr en aktiv vixthusodlare med erfarenhet av
livsmedelsproduktion i vaxthus uppvarmd av fjarrvirme och ager
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verksamheten Elleholms tomater. Intervjun utférdes 2014-10-16.

Magnus Persson, Driftingenjor fiarrvarme pa Sédra Cell Mérrum

Magnus Persson arbetar som driftingenjor med ansvar for
fjarrvirmen som gar ut pa fjarrvirmenatet fran Sédra Cell Morrum
och har god teknisk kunskap om fjarrvarme. Sédra Cell producerar
den fjarrvairme som det befintliga tomatvaxthuset anviander och
darfor togs kontakten. Intervjun utfordes 2014-11-05.

Robert Lundgren, Biogasingenjér pa VMAB

Robert Lundgren arbetar som biogasingenjor och har varit med
och startat upp en biogasanlidggning pa det kommunala bolaget
VMAB. VMAB har hand om Vistra Blekinges avfallshantering. Det
befintliga tomatviaxthuset i Elleholm producerar en stor mangd
biologiskt avfall, potentialen att anvinda detta vid biogasproduktion
uppmirksammades under kursen Energy landscapes (se bilaga 2
- Posters, Energy landscapes 2014, Kursmaterial) och darfor togs
kontakten med VMAB. Intervjun utfordes 2014-11-05.

Jonas Engzell, Ekolog pa Miljéférbundet Blekinge Vast

Jonas Engzell arbetar som kommunekolog for tre kommuner
(Karlshamn, Olofstrom och Soélvesborg) pa Miljoforbundet
Blekinge vist, ett kommunalférbund som ar en sammanslagning av
kommunernas tidigare miljokontor. Intervjun utfordes 2014-11-19.

Jonas Moller Nielsen, Hortonom och konsult inom energi-, miljé- och
vaxthusteknik pa Cascada

Jonas Moller Nielsen ar utbildad hortonom med konsultverksamhet
specialiserad pa vaxthus, han forelaser dven pa SLU Alnarp och har
skrivit rapporten "Vaxthusteknik” som ar del i ett kurskompendium
utgivet av statens Jordbruksverk 2008. Hans bakgrund och
forfattarens behov av en djupare kunskap om vaxthus gjorde att han
kontaktades for arbetet. Intervjun utférdes 2014-12-23.

Metod

Intervjuerna har med ett undantag (Thomas Lilja, vars intervju var
den forsta som utfordes) spelats in for att undvika missforstand (Patel
& Davidsson, 1991, sid. 69-70). Detta har gett mojlighet att ga tillbaka
och lyssna pa det som sades i efterhand vilket har hjilpt forstaelsen
da det ibland handlat om mer komplexa svar som vanligtvis ligger
utanfor en landskapsarkitekts kompetensomrade. Under intervjun
har anteckningar tagits. Kartor over omradet visades upp och
det var mojligt for de intervjuade att skissa pa och diskutera kring
projektomradet i Elleholm. Intervjuerna har utforts av forfattaren.



Urval

Intervjupersonerna har alla valts utifran sin yrkeskompetens. Jonas
Moller Nielsen kontaktades enbart pa grund av sin yrkeskunskap
kring vaxthus medan de 6vriga intervjuade dven har en yrkesrelaterad
anknytning till Blekinge, det studerade omradet och de eventuella
planerna for storskalig viaxthusutbyggnad som kommunen beskrivit
och som oversiktligt utforskades under kursen Energy landscapes
(bilaga 2 - Posters, Energy landscapes 2014, Kursmaterial).

Kontakter som tagits utéver intervjuer:

Magnus Runesson, Exploateringsingejor pa Karlshamns kommun.
Kontakten togs for att diskutera kring projektet och forstd kommunens
oversiktliga planering samt att fa kartmaterial (mote, 2014-09-23).

Nina Malo, Planarkitekt pa Karlshamns kommun. Information
om fastigheternas gransdragningar och nuvarande detaljplan
(mailkontakt 2014-11-18).

Malin Dahlberg, Sambhallsplanerare, Trafikverket region syd.
Kontakten togs for att stilla fragor om upprattande av vagplan i
omradet Elleholm (telefonsamtal, 2015-01-25).

Carina Burelius, Planarkitekt, Lansstyrelsen Blekinge. Kontakten
togs for att stilla fragor om strandskyddet i omradet (mailkontakt,
2015-01-25).

Clara Hermansson, Alnarp Cleanwater. Kontakten togs for att stilla
fragor om vattenrening med fytosystem (mote, 2015-03-09).

4. Fokuserad litteraturstudie

For att fa kunskap kring omradets specifika forutsattningar och
natur har ett antal texter som behandlar Elleholm valts ut. Dessa
kommer fran Lansstyrelsen i Blekinge, Karlshamns kommun och
Miljoforbundet Blekinge Vast och har getts ut fran 1984 till 2014.

| kronologisk ordning:

» Naturvardsplan Blekinge, 1984, Lansstyrelsen

» Blekinges skogar - biologisk mangfald samt urval och skoétsel av
skogsreservat, rapport 2003, Lansstyrelsen

» Historiska vatmarker i Blekinge, rapport 2008, Lansstyrelsen
» Framtida hogvatten, rapport 2012, Lansstyrelsen

» Beslut om utvidgat strandskydd, 2014, Lansstyrelsen

» Naturvardesbedomning av Ravabygget 4:1 m fl, 2014,
Miljoforbundet Blekinge Vast

» Karlshamn 2030! Oversiktsplan for Karlshamns kommun 2014.
Karlshams kommun

Urval

Texterna behandlar aspekter som ar relevanta vid en utbyggnad av
vaxthus och ger en forstdelse for landskapet i Elleholm. Sokningen
efter litteraturen har gjorts pa Alnarps bibliotek, Lansstyrelsen
Blekinges hemsida och Google. Texten fran Miljoforbundet Blekinge
Vist skickades av kommunekologen Jonas Engzell och 6versiktsplan
”Karlshamn 2030!” gavs vid mote med Magnus Runesson pa
Karlshamns kommun.

5. Landskapsanalys

Landskapsanalyser har utforts i projektomradet.

Tematiska analyser:

Analyserna beror det fysiska forutsdttningarna i omradet genom
tematiska kartor med tillhorande text, dar specifika aspekter sasom
jordart, hojder, vegetationstyper, vatten och markanviandning
beskrivs och diskuteras. Grund till dessa kartor och analyser har varit
de tidigare genomforda kart- och faltstudierna samt den fokuserade
litteraturstudien. Schibbye & Palstam (2001) beskriver hur denna
analys av naturforutsattningar tillhor den naturvetenskapliga
traditionen och fick sitt genombrott i och med Ian McHargs bok
"Design with nature” som kom ut 1971. En brist med denna typ av
analys beskrivs vara att den anses ha “rationella registreringar” av
naturforutsattningar som ska tala for sig sjalva, men enligt Palstam
och Schibbye (2001, sid. 8) kan den riskera att sakna ett Gppet
reflekterande varderingsmoment av dessa forutsattningar.

Urval

Urvalet av kartor har gjorts for att fa en sa bred forstaelse for omradet
som mojligt och de aspekter som paverkar var ett vaxthus kan och bor
eller inte bor byggas. Exempelvis lutning, 4gogrinser, geologi osv.

Mental karta ¢ver projektomradet - inspirerad av Kevin Lynch

En observerad plats tilldelas noder, strak, granser, omraden och
landmarken (Lynch, 1986, sid. 46). Den mentala kartan har anvants
for att formedla upplevelsen av att rora sig i landskapet, vad som
hindrar rorelse och vad som underliattar forméagan att orientera
sig. Schibbye & Palstam (2001) beskriver hur denna analysmetod

DEL 1

PROJEKTPRESENTATION

tillhor den visuella och fenomenologiska analystraditionen (en
tolkning av landskapets betydelse). De beskriver vidare att det ar en
av de mest anvianda metoderna for landskapsanalys och att den har
andrat innebord sedan Lynch introducerade analysen. Den har gatt
fran en metod med intervjuer, insamling av den allméanna bilden av
den fysiska miljon till att fa en mer subjektiv och visuell innebord
(Schibbye & Palstam, 2001, sid. 18-19). I det hir arbetet ar analysen
baserad pa de upplevelser forfattaren haft under faltbesok pa platsen.
Sa som analysmetoden anviands i detta arbete ar det alltsa en rent
subjektiv analys, enligt Schibbye & Pélstams definition (2001, sid.
18), den saknar saledes brukarnas koppling till landskapet.

Urval

Analysen har funnits vara relevant for en tolkning av det visuella
landskapet, men kan inte sigas aterspegla alla de asikter och
upplevelser som finns hos de boende i omradet, eller de som brukar
landskapet i Ovrigt. Det ar en subjektiv produkt av forfattarens (som
landskapsarkitekt fargade) syn pa landskapet.

Analys av ekosystemtjanster

Analys har gjorts av de ekosystemtjanster som landskapet bidrar med
idag. Analysen utgar fran Naturvardsverkets rapport “Sammanstalld
information om Ekosystemtjanster” och baseraspalitteraturstudierna,
faltstudier, intervju med ekologen Jonas Engzell (2014-11-19) samt
de tematiska kartorna som gjorts o6ver projektomradet i Elleholm.

Urval

Ett urval av ekosystemtjanster som anknyter till de svenska
naturtyperna ”Odlingslandskap” och ”Sjoar och vattendrag” enligt
Naturvardsverket (2012) har gjorts. Dessa ekosystemtjanster anses
korrelera med landskapet inom projektomradets grans.

6. Koncept och utformning

Koncept sammanfattar de urval och fokuseringar som forfattaren
anser bor goras vid utbyggnad av livsmedelsproduktion ansluten till
fjarrvarme i Elleholm. Koncepten har sin grund i det som framkommit
under arbetet med litteraturstudien och fallstudien.

Utefter konceptens fokusering och urval ges dven ett oversiktligt

utformningsforslag.
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ARBETSPROCESS

Arbetet inspirerades av begrepp, slutsatser och upplevelser fran
masterkursen Energy Landscapes. Sjilva arbetet inleddes med en
litteraturstudie med syftet att fa kunskap om systemtinkande och
ekosystemtjanster. Darpa (och under tiden) utférdes en fallstudie i
Elleholm for att fa mer detaljerad kunskap om projektomradet som
valts ut i arbetet. Fallstudien bestar av flera olika undersokningar av
projektomradets forutsattningar (kartstudier, faltstudier, intervjuer,
fokuserad litteraturstudie). Undersokningar tillsammans med
litteraturstudien bidrog till landskapsanalyser som sedan resulterat i
koncept och ett 6versiktligt utformningsforslag. Arbetets diskussion
knyter samman studierna och bidrar med en reflektion kring arbetets
resultat och slutsatser.

- Kartstudier
LITTERATURSTUDIE FALLSTUDIE - Faltstudier

Kursen Energy Landscapes; systemtankande &

\ Koncept & dversiktlig [P E

- Intervjuer \, utformning . & slutsatser

- Fokuserad

litteraturstudie N <
— —_—

Elleholm
Ekosystemtjanster i

Figur 6. En dversikt over forfattarens arbetsprocess (illustration: Emelie Ask)

14



AVGRANSNINGAR

Detta ar ett examensarbete pa landskapsarkitekturprogrammet och
har gjorts under 20 veckor hosten och varen 2014-2015. Det utgar
fran svenska forhallanden, normer, riktlinjer, lagar och regler och ar
skrivet pa svenska.

GEOGRAFISK AVGRANSNING

Geografiskt ar gestaltningsarbetet begransat till Karlshamns kommun
och i synnerhet Elleholm. Detta for att Karlshamns kommun valt
ut omradet Elleholm i sin Oversiktsplan for att i framtiden forse
kommunen med nirodlad mat (Karlshamns kommun, 2014a, sid.
135). Arbetet utgdr darfor fran forutsattningarna i Elleholm och
undersoker inte omradets lamplighet i jamforelse med andra omraden
inom kommunen.

Projektomradets gréans

Eftersom grupperna i kursen Energy landscapes arbetat oversiktligt
med en strategi for hela omradet Elleholm (bilaga 2 - Posters, Energy
landscapes 2014, Kursmaterial) dr tanken att examensarbetet ska
fungera mer som en teoretisk djupdykning och fokusering av placering
av vaxthus inom ett mindre omrade. Tidigt i arbetet avgriansades
ett projektomrade i Elleholm. Projektomradet utgors av tre olika
fastigheter som omger det befintliga vaxthuset, alla hyser tillracklig
plats for ett vaxthus i samma storlek som det befintliga (6 ha) och
ligger i nira anslutning till fjarrvarmenatet och killan till varme,
Sédra Cell Morrum. Just narheten till virmekallan beskrivs som en
viktig resurshushallningsprincip vid placering av objekt i rummet av
Stremke et al. (2011, sid. 169).

TEORETISK AVGRANSNING

Systemténkande

Systemtiankande och systemteori ar omfattande begrepp med manga
anvandningsomraden och inriktningar (Ingelstam, 2012, s. 32). For
att gora det overskadligt har arbetet forst undersokt grundlaggande
systemteori for att sedan inriktas pa systemtidnkande och hur det
anknyter till landskapsarkitektens analys- och designprocess.

Ekosystemtjanster

Overgripande kunskap om och indelning av ekosystemtjinster
baseras pa Naturvardsverkets rapport "Sammanstélld information
om Ekosystemtjanster” fran 2012. Ekosystemtjanster som anknyter
till de svenska naturtyperna “Odlingslandskap” och ”Sjoar och
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Figur 7. Oversikt 6ver den geografiska avgrdnsningen. Befintligt véixthus och fidrrvirmeledning syns i grdtt inom projektomrddet. Fastigheterna ¢r markerade med
1-3. Massafabriken Sodra Cell Morrum syns i gratt nedanfor projektomradet (data: fastighetsinformation fran Karlshamns kommuns, 2014c; ovriga kartlager ©

Lantmadteriet [I2014/00764]; illustration: Emelie Ask).

vattendrag” har valts ut da dessa ansetts korrelera med landskapet
inom projektomradets grans. Ingen ekonomisk virdering av
ekosystemtjanster kommer goras da det ligger utanfor arbetets
tidsram och malsattning.

Vaxthussystem

Da ambitionen fran kommunen ar en utbyggnad av vaxthus ansluten
till fjarrvarme undersoks systemet vaxthus och de komponenter och
floden som ingér. Bade pa grund av tids- och kunskapsbegransningar
nar det giller andra typer av vaxthussystem utgar systemanalysen
framst fran det befintliga vaxthuset i Elleholm. Att undersoka det
befintliga vaxthuset ger ocksa en praktisk inblick i ett existerande
system som drivs inom projektomradet.
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DEL 2 - TEORETISKA STUDIER

Visionen fran Karlshamns kommun om véxthusutbyggnad i Elleholm knyter an till
aktuella tendenser i Sverige. | denna del ges en introduktion till lokalisering av
livsmedelsproduktion och hur det i ljus av globala utmaningar blivit ett aktuellt &mne
inom svensk samhéllsplanering.

Vidare introduceras termodynamikens lagar som styr det stora systemet biosfaren; ett
system som méanniskan ar en del av och som vi i hogsta grad paverkar.

Teori kring system och ekosystem beskrivs liksom hur systemtadnkande diskuteras inom
landskapsarkitektur. Sedan understks Naturvardsverkets definition och indelning av
ekosystemtjanster och avsnittet avslutas med tankar om hur kunskapen kan anvandas
I projektet.



SAMMANHANG

I detta avsnitt beskrivs tendenser for livsmedelsproduktion och
vaxthusodling i Sverige.

LOKALISERING AV LIVSMEDELSPRODUKTION

Det finns enligt Granvik (2012, sid. 115) ett 6kat intresse for planering
av lokal matproduktion i svenska kommuner. En bakgrund till detta
ar bland annat globala miljoproblem, ekonomiska kriser och peak
oil vilket ger planeringen av lokalt producerad mat ytterligare vikt
och en bradskande karaktar. Begreppet lokalisering innebar enligt
Granvik att det geografiska avstandet fran livsmedelsproduktion
och livsmedelsforadling minskar vis-a-vis till slutkonsumenten.
Produktionen och konsumtionen av varor och tjanster kommer vid
en lokalisering sdledes narmare geografiskt, fran globala marknader
till macro-regioner och till kommuner och dess omgivningar.
Lokalisering kan dven enligt Granvik ses som en anpassning med
malet att oka kommuners kapacitet att hantera kriser, t.ex. om
tillgdngen pa energi, livsmedel eller andra varor minskar. Granvik
beskriver hur de lokala och regionala systemen for matproduktion
ar de mest relevanta att utveckla i en tid dar ett skifte fran fossila
branslen till alternativa system behover ske (Granvik, 2012, sid. 114).

LOKALISERING FOR ATT MINSKA RESURSSLOSERI?

En okad kontroll over livsmedelsproduktionen kan ocksa ge
en forutsiattning att minska resurssloseri. Lagerberg Fogelberg
exemplifierar samhallets resurssloseri med exemplet frukt i skriften
”KliMATfragan pa bordet”(Johansson, 2008, sid. 107): Svenskar ater
i genomsnitt 17 kilo bananer per ar, men av den totala skorden slangs
cirka en fjardedel da bruna flackar eller andra skador uppkommer nar
de transporteras och hanteras. En fjardedel av bananerna har alltsa
odlats, godslats, besprutats, skordats, fraktats och hanterats for att
sedan ga direkt till soporna (Johansson, 2008, sid. 107).

Lagerberg Fogelberg i Johansson (Johansson, 2008) beskriver hur
Svenskodlade dpplen ar ett alternativ till banan och det ar ocksé ett val
som minskar behovet av transporter samtidigt som appeltrad bidrar
till den svenska landskapsbilden och kan odlas i storre utstrackning
an vad som gors i Sverige idag. Ett svenskproducerat apple som ats i
Sverige kan ocksa antas ge mindre klimatpéverkan da produktionen
inom landet generellt bedrivs med hardare regler angdende
bekdmpningsmedel, godsling och kraver kortare transporter an
bananer fran en bananodling (Johansson, 2008, sid. 107-108)
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PRODUKTIONSLANDSKAPETS PAVERKAN

Att mat produceras lokalt behover dock inte betyda att den ar
producerad pa ett sitt som gynnar omgivningen eller ar héllbart i
langden (Granvik, 2012). Exempelvis om de dpplen som produceras,
likt bananerna i Johanssons exempel, ocksa sliangs i stor utstrackning
eller om produktionen sker pa ett sitt som paverkar omgivningen
negativt. Belfrage (2004, sid. 1) beskriver hur det svenska jordbruket
historiskt varit rikt pa bland annat biologisk mangfald. Jordbruket
har sedan genomgétt en industrialisering under de senaste femtio
aren och en likriktning av landskapsbilden har gjort att manga av
de arter som bidrar till jordbrukslandskapets biodiversitet har gatt
forlorade, nagot som i forlangningen lett till och fortsatter att leda till
en forlust av ekosystemtjanster.

JORDBRUKS- & TRADGARDSKONFERENS, 2015-01-27 -
RESURSHUSHALLNING SOM KONKURRENSSTRATEGH

Att frdgan om inhemsk, lokal och resurseffektiv livsmedelsproduktion
ar aktuell och komplex illustreras av Jordbruks- och
tradgardskonferensen med temat konkurrenskraft anordnad pa SLU
Alnarp 2015-01-27.

Trender inom svensk livsmedelsproduktion

Sveriges Lantbruksuniversitets rektor Lisa Sennerby Forsse inledde
sitt foredrag med att prata om hur endast 50% av den mat som vi
dter ar producerad i Sverige'. LRF:s vice ordfésrande Asa Odell talade
sedan om att hon ar positiv till att regeringen nu borjat diskutera
ett upprittande av en livsmedelsstrategi. Odell menade ocksi att
svenska miljoregler slar hart mot de svenska bondernas produktion
da importen av billigare mat, odlad utan dessa tuffa regler, istillet
okar 2.

Tendensen ar att livsmedelsproduktionen inom Sverige har minskat
sedan medlemskapet i EU3. Foretagen som producerar mat har
minskat i antal men okat i effektivitet och storlek for att kunna
konkurrera pd en europeisk marknad4 Marknaden ar ombytlig,
konsumenten nyckfull och prisfokuserad viket gor att bonden maste
vara en slipad foretagare. Antingen med en strategi att producera
kvantitet eller att ha en nischs.

1 Lisa Sennerby Forsse, konferens SLU Alnarp, 2015-01-27
2 Asa Odell, konferens SLU Alnarp, 2015-01-27

3 Rolf Annerberg, konferens SLU Alnarp, 2015-01-27

4 Ibid.

5 Ibid

Konkurrenskraftsutredningen

Ett par inblickar i Statens konkurrenskraftsutredning, som ska bli
klar i mars 2015, gavs under konferensen av Rolf Annerberg som varit
sarskild utredare under regeringen. Uppgiften fran regeringen har
bland annat varit att utreda den aktuella situationen for jordbruks-
och tradgardsnaringen i landet samt att bidra med &sikter om hur
naringen i framtiden ska kunna konkurrera med importerade varor,
oka inhemsk produktion och aven export®. En av mojligheterna som
Rolf Annerberg nimnde for en okad konkurrenskraft ar att bygga
system som drivs av restvarme och restprodukter’.

Resurshushallning i vaxthussystem

Under konferensen pa SLU presenterade ocksd Henrik Nyberg,
affarsutvecklingschef pa Findus, hur foretaget under varen 2015
oppnar upp en anlaggning dar de utnyttjar overblivna lokaler och
restprodukter fran deras artproduktion for att producera tigerrakor®.
Nyberg har aven forsokt inspirera dgarna till Findus att bygga ut ett 15
ha stort vaxthus drivet av fjarrvarme fran lokala industrier i Bjuv dar
Findus har sin produktion®. Vaxthusodlingen skulle i forlangningen
vara ett system med Aquaponics, fiskproduktion och vixtodling i ett,
som Nyberg menar skulle ge Findus tillgang till lokalt producerade,
billiga, gronsaker och fisk®. Just den ekonomiska aspekten, laga
produktionskostnader genom anviandning av restprodukter fran
andra processer, nimndes*.

DRIFT AV UPPVARMDA VAXTHUS

Loov et al (2011) beskriver hur det inom vaxthusodling har skett en
stor forandring med en 6vergdng av uppvarmning fran olja och andra
fossila bréanslen till nya uppvarmningsformer da koldioxidskatten
for fossila branslen under 2015 kommer att uppga till 60% av den
generella koldioxidskatten. Denna forandring har skett for att
Sverige ska kunna mota nationella och internationella klimatmal
om koldioxidutslapp. Det ar en enorm fordndring pa kort tid
da vaxthusforetag 2010 fortfarande slapp betala energiskatt pa
uppvarmningen. Uppvarmning ar ocksd en av de storsta enskilda
utgiftsposterna i vaxthusforetag, liksom arbetskraft (Loov et al. 2011,

sid. 29-32).

Rolf Annerberg, konferens SLU Alnarp, 2015-01-27
Ibid.
Henrik Nyberg, konferens SLU Alnarp, 2015-01-27
Ibid.
Ibid.
Ibid.
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SYSTEMTEORI OCH SYSTEMTANKANDE

For att kunna forstd systemtiankande har en inhdmtning av kunskap
i grundlaggande systemteori gjorts, koncept som ar viktiga inom
systemteori introduceras och texten avslutas med konstaterandet att
systemstudier ar interdisciplinara.

SYSTEMTEORI

Ingelstam (2012) skriver att systemteori och systemteorier anviands
inom ett brett spektrum av dmnesomraden, yrkesutovningar och
nivaer. Han beskriver en generell niva (universell och 6vergripande)
som sedan mynnar ut i systemfamiljer (Ingelstam, 2012, sid. 32).

Den generella nivan ar oftast matematisk och/eller bestdr av
abstrakta modeller medan systemfamiljerna fokuserar pa sarskilda
studieomraden som exempelvis organismer, sociala system, maskiner
eller socio-tekniska system (ibid).

Tanken om en generell nivd av systemteori uppkom under mitten
av 1900-talet da en allmingiltig systemteori formulerades av
matematikern Norbert Wiener, teorin kom att kallas Cybernetik.
Ambitionen var att teorin skulle kunna anvindas i vitt skilda
sammanhang, en slags 6vervetenskap som pa ett abstrakt och generellt
plan skulle kunna vagleda och berika flera olika kunskapsomraden.
En annan systemteori ar General System Theory som uppkom kring
samma tid och ar niarbeslaktad (Ingelstam, 2012, sid. 38-39).

TERMODYNAMIK OCH ENTROPI

Solen ar motorn som driver nastan alla jordiska system genom
stralningsenergi (Pidwirny, 2006a). Tva processer pa jorden later
levande varelser ta tillvara pa solens energi; det ena ar viaxters
fotosyntes, da koldioxid tas upp ur atmosfiaren och koncentreras;
det andra ar respiration (Pidwirny, 2006c¢). Stremke et al. (2011, sid.
153) menar att fotosyntesen ar ett exempel pa en naturlig process pa
jorden som kan samla exergi (arbetskapacitet). Stremke et al. (2011,
sid. 151) skriver vidare att alla processer pa jorden, enkelt uttryckt,
ater lattillganglig energi och avger "mindre anvandbar” energi till
sin omgivning. De jordiska systemen, som i hogsta grad innefattar
manskliga bosattningar och landskap, styrs liksom all kind materia
av termodynamikens lagar (Pidwirny, 2006b; Stremke et al, 2011,
sid. 151).

Berg (1990, sid. 24) skriver att de termodynamiska lagarna kan ses
som en beskrivning av ett stindigt sonderfall och urartning, en 6kad
kontrastfri entropi utan grians. Levande ekologiska system sdsom
biosfaren kan sidgas motstd denna oordning genom att uppratthilla
en hog grad av inre ordning i en omgivning av kaos. Ett exempel som

ges ar omvandling av energi pa jorden respektive manen. Jordens
ekosystem “hushéller” med energin i flera steg medan ménen
omvandlar solens stralningsenergi till virmeenergi i ett steg.

Flera forfattare (Ingelstam, 2012, sid 50; Stremke et al, 2011, sid.
151-154) beskriver den forsta av termodynamikens lagar som siger
att energin ar oforstorbar och endast dndrar form samt hur den
andra lagen behandlar omvandlingsprocessen av energi dar exergi
(arbetskapacitet) forstors och entropi i systemet okar (alltsa andelen
oordning eller kontrastfrihet i ett system).

Ingelstam (2012) menar att tanken om entropi ar viktig inom
systemteori. Systemforskare i flera led har forsokt forsta sig pa varfor
manniskoskapade system och organismer genererar sma “fickor”
av okande ordning och minskande entropi som vidmakthaller ett
motstand mot den totala desorganisering och kontrastfrihet som
termodynamikens andra sats beskriver (Ingelstam, 2012, sid. 50).

Nar det giller teori kring entropi och hur system hanterar information
och organisering skriver Ingelstam att idén om entropi fatt stort
genomslag pa ett rent teoretiskt och idémassigt plan. Praktiskt anser
Ingelstam att tanken om entropi gett resultat i ren ingenjorsmassig
design, men reserverar sig for svarigheter vid definition och
oversattning till icke-tekniska eller biologiska system. En konkret
nytta av begreppet anser han begransad (Ingelstam, 2012, sid. 51).

ENERGI, EXERGI OCH ENTROPI | ICKE-TEKNISKA
SYSTEM

Exempel pa en oOversittning till icke-tekniska system finns hos
Stremke et al (2011). Energi, exergi och entropi ar enligt Stremke et
al. nara beslaktade, men skiljer sig at pa betydande punkter:

Energi konserveras alltid och kan inte forbrukas, bara omvandlas.

Exergi ar ett méatt pa ordning och beror pa gradskillnaden mellan
system, material eller energibarare och dess omgivning - exergi
kan forbrukas eller produceras och ar knuten till omvandlingen av
energi.

Entropi i sin tur ar ett matt pa oordning och kan minska eller oka
1 ett system.

(Stremke et al, 2011, sid. 153).

Stremke et al. tar in diskussionen om entropi i hur manskligheten
handskats med energiresurser. Resurser som exempelvis olja
har ansamlats (koncentrerats) under flera miljoner ar innan
manskligheten pa kort tid omvandlat den till andra energiformer.

Vi har d&, enligt Stremke et al, slappt ut mangder av entropi
(oordning) i form av vaxthusgaser i atmosfaren. Hogvardig energi
i olja omvandlas vid forbranning till en annan form av energi och
arbetskapaciteten som solen och vaxterna bidragit till (exergi) ar
borta (Stremke et al, 2011, sid. 151-154). Denna enligt Stremke et al.
exergiforstorande process beskrivs aven av andra forfattare (Lyle,
1994, sid. 4-5; McDonough & Braungart 2002, sid. 25) som ett
underliggande och kulturellt resurssloseri orsakad av manniskans
nuvarande samhallsuppbyggnad och tillgaing till ansamlade
hogvardiga energikillor. Resurssloseriet innebar att mat, metaller
och andra révaror slings utan anviandning eller tillverkas och
forbrukas pa ett sidtt som gor ravaran svaranviandbar i nidsta led.

Exempel pa hdg exergi kontra hdg entropi i system

e’ *» ¢ o o 1. Om tva system med olika
«leleld £ temperaturer mots kommer
90°C| 0°C " 100( _ " systemet med  hogre
o'a’sd s+ o s o temperatur blandas med det
e ele’d ° o o som har lagre temperatur.
AP * * * * Exergi forstors och entropi

skapas. (Stremke et al, 2011,
sid. 152).

2. Utbredning av materia i
rummet ar ocksa en kalla till
hogre entropi (Stremke et
al, 2011, sid. 153).

3. Att blanda olika material
kan oka entropin da det kravs
arbetskapacitet (exergi) for
att kunna separera dem
igen. Ett exempel ar om man
graver ner tomburkar eller
glas i en jordhog. Att hélla
materialfloden omixade ar
pa sa vis ett sitt att bibehalla
exergi (Stremke et al, 2011,
sid. 153).

HOG EXERGI ¢— > HOG ENTROPI

\\_,v\/;,v\/

HOG EXERGI ¢— > HOG ENTROPI

Figur 8. Exergi forbrukas och entropi i
systemet 6kar. Energin kan bara omvandlas.
Ur Stremke et al, 2011, sid. 152-153
(illustration: Emelie Ask).
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Figur 9. Bild av ett system, ur Ingelstam, 2012, sid. 26
(illustration: Emelie Ask)

VAD AR ETT SYSTEM?

Ingelstam (2012) definierar ett system som komponenter och
relationen mellan dessa komponenter. Komponenterna ska
tillsammans bilda en helhet och ha en systemgrans. Det ar séllan sa
att system ar helt slutna (ett slutet system definieras som ett system
utan kontakt med resten av varlden). Den delen av varlden som har
betydelse for systemet och omger systemet kallas dess omgivning eller
kontext. Omgivningen eller kontexten ar ofta lika viktig att forstd som
insidan av ett system (Ingelstam, 2012, sid. 23).

PROBLEMET MED SYSTEMGRANSEN

Kommunikation och informationsutbyte ar det som héller samman
ett system enligt exempelvis cybernetiken (Ingelstam, 2012,
sid. 26). I rent praktiska tillampningar har ofta det som gar att
kontrollera hamnat innanfor systemgriansen, medan det som inte
gar att kontrollera hamnat utanfor. Teoretiskt ar daremot fragan om
systemgransen vildigt betydelsefull och laddad. Ingelstam (2012,
sid. 27-28) skriver att det i systemanalys ar viktigt att definiera vad
som 4dr inne i systemet och vad som ar utanfér. Denna definition av
systemgransen kan vara ganska komplex. Det ar till exempel enkelt att
anta att allt 4r forbundet med vartannat, nagot som inte fornekas av
forskare och praktiker som arbetar med systemanalyser, men enligt
den intellektuella metoden systemforskning ar det viktigt att separera
systemet av intresse och sdledes definiera en systemgrans. Det gor
det mojligt att studera systemet oberoende av dess omgivning eller
kontext for att pa sa vis forsta dess inre dynamik. Omgivningens eller
kontextens betydelse kan siledes i denna bemarkelse underskattas
eller glommas bort och Ingelstam beskriver hur detta kan losas
genom att arbeta med flera system, systemnivaer eller att utoka
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systemgransen av orginalsystemet for att se vad som sker. System
ar ofta indelade i systemnivaer som bygger en hierarki av system.
Manga forskare och systemanalytiker menar enligt Ingelstam att
utforskandet av systemnivaer ar en av de mest essentiella delarna av
systemanalys.

EKOLOGISKA SYSTEM

Berg (1990, sid. 19) beskriver hur ordet ekologi ursprungligen
kommer fran de tva grekiska orden oikos och logos som sammansatt
betyder laran om huset. Ett ekologiskt system ar kombinationen av
biologiska komponenter och icke-biologiska komponenter baserat
i organismer. Organismer som tillsammans bildar populationer
och i deras tur bygger samhallen. Enligt Berg ar grianserna mellan
dessa systemnivaer luddiga och enligt systemekologin omformas de
standigt.

Biosfaren

Vidare beskriver Berg (1990, sid. 20) biosfiren som den delen
av jorden som ar beboelig for levande varelser och som tack vara
sjalvreglerande mekanismer héller en dynamisk balans mellan dod
och levande materia. Inget restavfall bildas i dessa sjalvreglerande
processer och nya organismer ersatter gamla. Alla arter ar forbundna
med varandra i natverk och naringskedjor. Det finns en hierarki i
naturliga system dar dolda egenskaper hos olika systemnivaer spelar
en roll. Dessa dolda egenskaper kan ses forst nar mindre komponenter
kombineras till storre operativa helheter. Enstaka celler kan inte, som
Berg poangterar, ge kunskap om funktionen hos hela organ och ett
enstaka organ kan inte ge kunskap om funktionen hos en organism.
Darfor ar det i systemekologi viktigt att se helheten likvil som de olika
komponenter som ingar.

Resurshushallning i ekologiska system

Farska ekosystem med pionjarer spiller enligt Berg (1990, sid.
27) mer energi och material och hushaller samre med resurser
an mogna ekosystem. Efterhand som ett ekosystem mognar blir
resurshushallningen allt battre och organismer i olika naringsnischer
tar hand om det som kommer som avfall frdn andra.

ATERKOPPLING (FEEDBACK)

Ingelstam (2012, sid. 53) beskriver hur det inom systemteori talas om
"feedback” eller aterkoppling. Om ett systems aterkoppling fungerar
bra s& kan systemet i huvudsak reglera och skota sig sjalvt. Skulle

daremot nagot, i exempelvis ett tekniskt system, vara felinstallt, daligt
dimensionerat eller ha gatt sonder sa att aterkopplingen inte fungerar
kan det leda till att det borjar svinga okontrollerat och i varsta fall
omintetgor sig sjalvt.

Aterkoppling i ekologiska system

Berg (1990, sid. 33) skriver att det inom ekologiska system talas om
en typ av aterkoppling som har med antalet individer och tillgaingen
pa naring att gora som. Har en organism obegransat med foda sa nar i
praktiken alla organismer till slut en grans dar ekosystemet inte langre
harbarkraft. Vid denna grians regleras individantalet (en aterkoppling)
och om aterkopplingen inte fungerar sa ater organismen till slut upp
all tillganglig naring eller drunknar i sitt avfall och kollapsar.

Minskad entropiproduktion genom kontroll av aterkoppling

Ingelstam (2012, sid.56) gerfleraexempel pahurmanniskokroppenoch
tekniska system temporart och lokalt kan minska entropiproduktionen
genom att styra aterkopplingen. Temperaturutjaimning ar ett konkret
exempel pa denna typ av reglering. Styrningen brukar kallas kontroll
och sker genom att systemet hela tiden uppritthaller organisation
och uppdelning internt.

ELASTICITET (RESILIENS) OCH ADAPTIV FORMAGA

Ingelstam (2012, sid. 54) beskriver hur aterkopplingens utfall hos ett
system kan beskrivas pa tva satt matematiskt. Det ena ar att storningen
forstarks och fortplantas i systemet sa att systemet kollapsar som
beskrivits tidigare. Den andra mojligheten ar att systemet “svaljer”
storningsimpulsen och pa sa vis mer eller mindre oberért klarar av
att genomfora processer eller forbli i samma tillstind som innan
storningen.

Resiliens beskrivs av Naturvardsverket (2012, sid. 27) som ett
systems elasticitet, alltsa formagan att aterhamta sig vid en storning.
I Naturvardsverkets skrift om ekosystemtjanster beskrivs resiliens
bland annat bero pa den mangd biologisk mangfald inom ett ekologiskt
system som i sin tur kan uppratthalla funktioner och processer vid
storningar.

SYSTEMETS KOMPLEXITET

Nistan allt kan kallas ett system, men for att gora en systemstudie
intressant pastar Ingelstam (2012) att det ar vardefullt att definiera
andelen komponenter och andelen relationer mellan komponenterna
i ett system. Han ritar upp en tabell med 6kande komplexitet (se figur
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Figur 10. Ur Ingelstam, 2012, s. 27-28 (illustration: Emelie Ask)

10).

Manga av de vetenskapligt studerade systemen befinner sig i falt 4,
men dven i falt 2 och 3. Att borja med det mest komplexa ar inte alltid
ratt, det kan ocksa vara vardefullt att forst studera mindre komplexa
relationer for att forsta mer komplexa system i nista steg. I nagra
system, exempelvis inom kemisk fysik, ar det dock helt omdgjligt
att studera fran botten (att starta med komponenterna som ingar i
systemet) (Ingelstam, 2012, sid. 29-30).

VAD AR SYSTEMTANKANDE?

Checkland (1986, sid. 3-12) diskuterar demontering av komplexitet
som ett sitt att bygga en forstaelse bit for bit. Denna demontering av
komplexitet ar val etablerad i den vetenskapliga tankevarlden liksom
i manniskans sitt att resonera, exempelvis niar information sorteras
och kategoriseras i olika dmnesomrdden. Denna undersokande
uppdelning och dissekering bygger pa att delarna fungerar pa
samma satt nar de ar helt isolerade som nar de ar med och formar
helheten. Checkland skriver att systemtdnkande istillet baseras pa
teoretisk visualisering av varlden utanfor oss sjdlva. Ordet system
i frasen systemtiankande spelar pa en helhet som vi maste ordna i
var tankevarld, dirmed systemtankande. Sherwood (2002, sid. 3) a
sin sida beskriver systemtdnkande som en studie av relationer och
anslutningar av komponenter i ett eller flera system.

SYSTEMSTUDIER AR INTERDISCIPLINARA

Checkland (1986, sid. 60) noterar att uppdelningen av naturen i olika
studiefalt ar gjord av manniskan och mansklighetens satt att tanka.
Detta gor det svarare att se de underliggande sambanden i naturen
som inte ar uppdelade i exempelvis kemi, sociologi, biologi och fysik.
Systemstudier dr av nodvandighet interdisciplinira, dd problemen
som studeras ofta ligger 6ver manga disciplingranser (Checkland,
1986, sid. 7; Ingelstam, 2012, sid. 13).



SYSTEMTANKANDE OCH LANDSKAPET

I denna del av arbetet har fyra texter av olika forfattare valts ut.
Texterna behandlar alla systemtiankande och vad det innebar for
landskapsarkitekturens forhéallande till landskapet. Texterna har
ocksa valts ut for att ge en oversikt av hur systemtankande diskuteras
och anvands inom landskapsarkitekturen. Det ar endast ett litet utdrag
av texter, men bidrar 4nda med en Overblick och olika infallsvinklar
for en okad forstdelse om amnet systemtdnkande i kontexten av
landskapsarkitektur.

INTRODUKTION

Den forsta texten, som ocksa ar aldst, ar skriven avlandskapsarkitekten
John Tillman Lyle (1994). I sin bok anvinder han systemtdnkande som
en vackarklocka for hur det ohallbara anviandandet av naturresurser
kommer leda till stora problem for manskligheten och hur man med
hjalp av systemtiankande inom landskapsarkitektur (och alla andra
discipliner) istdllet maste skapa regenerativa system (aterfédande
system) och floden som ar lokala. Detta menar han ar en o6desfraga
for att vinda de negativa trender som orsakas av manniskans och
hennes samhallsbyggnad. Den andra texten som ar en artikel skriven
av Gunther och Béarbel Tress (2001) fran avdelningen for landskaps-
och fysisk planering pd Wageningens universitet i Nederlanderna
fokuserar pa systemtidnkande som en del i en intellektuell och praktisk
process som framjar utbytet inom interdisciplindr forskning och
praktiskt arbete. Det tredje perspektivet kommer fran Sven Stremke,
Jusuck Koh (2011) frdn Wageningens universitet och Andy van den
Dobbelsteen fran Delfts Universitet i Nederlanderna. I sin artikel
utvecklar de idéer om landskapet som paverkas av termodynamikens
lagar. De menar att landskapsarkitektur och planering bér ha som
utgangspunkt att aterigen gora vara landskap till hogst strukturerade
och symbiotiska livsuppehéallande system som maximerar
exergianvandning och minskar produktion aventropi. Den sista texten
som behandlas ar skriven av Kristina Hill (2005) som ar professor i
landskapsarkitektur och miljodesign pa Berkeleyuniversitetet i USA.
Hon beskriver hur den ekologiska synen pa landskapet dndrats fran att
ha varit forutsagbart och ha definierats med granser till att ha fatt en
mycket mer dynamisk, foranderlig och systemisk, framtoning. Detta
har, enligt henne, inom landskapsarkitektur dramatiskt forandrat
hur vi undersoker och forstar en plats.

TEXT 1: FRAN DEGENERATIVA TILL REGENERATIVA
SYSTEM MED DESIGN

Enligt Lyle (1994, sid. 4-5) har manniskor lange forenklat former
som i naturen ar komplexa och dven valt att designa likformighet for
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enklare skotsel och kontroll. Tidigare har naturen genom langsamma
processer designat diversitet. Forenkling av det komplexa har lett till
att manniskor stort den cirkulation och aterféring avmaterial uppbyggt
av naturens processer och ersatt dessa processer med envagsfloden.
Lyle beskriver envagsfloden som en del i degenerativa system, dvs.
system som ater upp sin egna forsorjning. Denna typ av envagsflode
leder till att killorna av resurser till slut kommer vara forbrukade och
att det i andra dnden av flodet kommer vara ett 6verflod, nidgot han
kallar en sinka. Han beskriver flodet i ett landskap, dar landskapet
i bada dndarna av enviagsflodet blir dysfunktionellt; I ena dndan en
brist och i andra dndan ett 6verflod. Dysfunktionella landskap menar
Lyle, leder bland annat till migration, vilket i sin tur leder till stress
i manskliga populationer vilket i sin tur kan orsaka en acceleration
av degenerativa processer i omkringliggande landskap med fler
marginella och dysfunktionella landskap som f6ljd.

Lyle (1994, sid. 8) upprors over att de motatgarder som presenteras
vid skapandet av degenerativa system i landskapet ofta beskrivs som
ett satt att gora “slaget av knytnaven mjukare”. Detta menar Lyle
(1994, sid. 9) ar ett palliativt sitt att se pa hallbar utveckling och det
tar oss inte narmare en fungerande biosfar. Han skriver vidare att
de problem som mainskligheten nu har med miljon orsakats av den
globala infrastruktur som vi byggt under de senaste 200 aren och
problemen som vi ser ar symptom pa ett 6vergripande strukturellt
misslyckande.

I opposition mot de degenerativa metoder som han anser drivit
manniskans samhallsbyggande definierar Lyle (1994, sid. 9) istillet
regenerativa metoder. Lyle menar att regenerativ design ar ett satt
att bygga system som kan forvalta sig sjalv genom fornyelse. Ett
regenerativt system skulle da enligt Lyle kontinuerligt, genom sina
egna funktionella processer, byta ut energin och det material som
anvands i dess drift.

Lyle (1994, sid. 25) menar att landskapet bor beskrivas som den
fysiska kontexten till ett ekosystem och dess synliga manifestation.
Ekosystemkonceptet, menar han, ger ett bra utgangslige for analyser
av de inneboende processer som ager rum i ett landskap i alla
detaljnivaer. Exploatering av ett landskap innebar oundvikligen att
man designar ett nytt ekosystem, oavsett om det ar medvetet eller e;j.
Lyle (1994, sid. 26-27) fortsatter med att betona att utvecklinginaturen
betyder en 6kad komplexitet. Lyle menar att hdllbar utveckling ligger
i de grundlaggande regenerativa ekosystemprocesserna: omvandling,
distribution, assimilation, filtrering, lagring och dven i mansklig
tankekraft da vi kommit att bli en dominerande naturkraft, vi har
blivit naturens hjarna.

Som en slags lista 6ver mal raknar Lyle upp 12 karaktarer han anser
definierar ett regenerativt system:

”1. Det later naturen géra arbetet
2. Naturen far agera bade modell och kontext
3. Det aggregerar istéllet for att isolerar

4. Det s6ker de optimala nivaerna for flera funktioner, inte minimum
eller maximum fér nagon funktion

5. Det matchar teknik med behov

6. Det anvénder information for att ersétta energi

7. Det ger flera valmdjligheter

8. Det séker gemensamma lésningar pa flera problem samtidigt
9. Det hanterar lagring som en nyckel till hallbarhet

10. Form far leda flédet

11. Formen far manifestera processen sa den ar synlig

12. Att hallbarhet &r prioriterat”
(Lyle, 1994, sid. 38-45).

Lyle (1994, sid. 273) beskriver dven arbetet med ett flera decennier
langt projekt for att skapa “Center for Regenerative Studies”, en
universitetsfakultet pa  Polytekniska Universitet i Kalifornien.
Lyle beskriver flera problem som uppstatt i arbetet med att skapa
ett regenerativt system, problemen har enligt Lyle att gora med
ekonomiska strukturer, sociala strukturer och svarigheter att ga in i
interdisciplindra samarbeten.

TEXT 2: SYSTEMTANKANDE SOM ETT
INTERDISCIPLINART REDSKAP

Tress & Tress (2001, sid. 149) beskriver hur ett landskap, som en del
av det manskliga ekosystemet, ar ett Oppet system som kommunicerar
med sin omvarld genom floden av energi, materia och information.
De skriver vidare att landskap ar hogst komplexa system med flera
subsystem (undernivder av system) som innefattar geo-, bio- och
noosfariska system (noosfarisk ar en oversattning av noospheric
som enlig Tress & Tress symboliserar den manskliga, mentala
tankerymden). For att kunna se landskapet som ett system maste man
enligt deras asikt fokusera pa subsystemen och se dem i kontexten av



Figur 11. Ur Tress & Tress, 2001, sid. 150. De fem dimensionerna av landskap:
bios + geos = den rumsliga dimensionen, noos = den mentala dimensionen; natur
& kultur kompletterar varandra, natur representerar aspekter av den rumsliga
dimensionen, kultur aspekter av den mentala dimensionen. Den sista dimensionen,
tiden fordandrar systemet efter hand (illustration: Emelie Ask).

helheten och inte enbart undersoka subsystemen var for sig.

De konstaterar (Tress & Tress, 2001, sid. 150) att landskapet ar ett
levande system da det hela tiden fornyas. Landskapets delsystem,
(geo- bio- och noosfariska system) skapar ett konkret samband
mellan natur och kultur (se figur 11). Genom att ett landskap ar del av
mansklig tankeverksamhet blir landskapet ocksa en del av méanniskor.

Tress & Tress (2001, sid. 150) presenterar en konceptuell modell
som de valt att kalla "méanniska-landskap-interaktionsmodell” for
att beskriva de materiella och kognitiva processer som ager rum i
alla levande system; de menar att dessa processer gar att observera i
landskapet kring oss (se figur 12).

I sin forskning har de anviant denna modell och konceptet om det
levande systemet for att undersoka den relation som méanniskor
har med landskapet (Tress & Tress, 2001, sid. 150). Komplexiteten
av interaktionen mellan manniska och landskap anser de illustrerar
svarigheten med systemorienterad och interdisciplinidr forskning.
Nar man kan anta att allt ar forbundet med vartannat, sa kan en
fullstandig forstiaelse uppnas forst nar man dissekerar systemet och
undersoker varje relation, ndgot som enligt dem ar omojligt. Tress &
Tress (2001, sid. 154) anser dnda att systemorienterad analys ger en
narmare kunskap, 4aven om den inte stodjer ett exakt vetande eller
strikta vetenskapliga teorier och regler.

Forfattarna (Tress & Tress, 2001, sid. 154-155) beskriver hur
landskapsforskning ar ett praktiskt studiefdlt fokuserad pa att

forestallning

influenser
) uppfattning kultur
: handlingar
paverkan natur

Y

tillhandahaller bas for
tillvaro och handlingar

Figuri2. Ur Tress & Tress, 2001, sid. 151. ’“mdnniska-landskap-
interaktionsmodell” 1. Mdnniskan spelar en tudelad roll i interaktionen
med landskap. De dr del av biosfdren, men som reflekterande och

tinkande wvarelser, kan de ocksG distansera sig fran landskapet.
2. Den nedersta loopen med pilar illustrerar den materiella interaktionen ddr
manniskan far ramaterial och uppehdille fran geos och bios och pd sa vis paverkar
landskapet som i sin tur pdverkar médnniskan. 3. Den oversta loopen representerar
den mentala interaktionen ddr en uppfattning av landskapet influerar och styr de
forestdllningar mdnniskan har. Den mentala bilden av landskapet influerar ocksd
mdanniskans handlingar (illustration: Emelie Ask).

losa en mangd olika problem. Miljoproblem savil som kulturella,
ekonomiska, sociala och estetiska problem. De betonar vikten av
att ha en gemensam teoretisk bakgrund om landskapet som ett
system. De papekar hur detta ofta ifragasitts da personer de traffar
pa konferenser och i andra sammanhang anser att de teoretiska
diskussionerna hindrar sjilva arbetet med de “verkliga problemen”
som till exempel miljoproblem som paverkar landskapet just nu.
De forsvarar sin standpunkt genom att skriva att en person utan de
teoretiska och interdisciplinira redskapen, blir en ensam aktér som
har svart att bilda ett team nar det behovs och dela erfarenheter som
kan vara essentiella for att 16sa just de problem som landskapet star
infor. De menar att en bro maste byggas over de humanistiska och
naturvetenskapliga traditionerna i arbetet med landskap.

TEXT 3: SYSTEMTANKANDE MED TERMODYNAMISKA
KONCEPT FOR RESURSHUSHALLANDE
LANDSKAPSSYSTEM

I artikeln skriven av Stremke et al. (2011) ar nyckelfragan: kan
termodynamiska koncept avancera planering och design av héllbara
landskap? Forfattarna (Stremke et al, 2011, sid. 150) soker dven
undersoka om rumslig planering och design kan bidra till att minska

forstorelsen av exergi (arbetskapacitet) i den byggda miljon. Deras
forskning har framst inspirerats av det interdisciplindra pagaende
sokandet efter hallbara energisystem.

Forfattarna (Stremkeetal, 2011, sid. 151) menar att det som yrkesaktiva
landskapsarkitekter och andra professioner som arbetar med den
fysiska miljon kan lara fran termodynamiken ar att alla processer pa
jorden konsumerar anvandbar energi som sedan avges som mindre
anvandbar energi i samma systemmiljo. Energin ar sdledes oforstord,
men exergi har anvints och entropi har skapats (se dven figur 8).

Den framsta killan till energi pa jorden ar solen, dess energi foder
allt frdn en global skala till en lokal skala i flera led. Forbranning av
fossila branslen ar den storsta killan till entropiproduktion under den
atropocena tidsperioden. Att blanda material i luft, jord och vatten,
menar de, ar ocksa en betydande orsak till skapad entropi (se figur 8).
Darfor drar Stremke et al. (2011, sid. 159) slutsatsen att energifloden
maste optimeras och materiella cykler maste slutas for att kunna
skapa sunda landskapssystem.

Naturliga ekosystem utvecklas enligt forfattarna (Stremke et al, 2011,
sid. 159) mot att hantera tillgingliga resurser pa ett effektivt sitt.
Mogna ekosystem menar de ar hallbara, da de héller slutna cykler
for material och utnyttjar de fornybara resurserna effektivt. Specifik
exergi kan i dessa system lagras genom fotosyntes och en okad
biomassa.

Anviandandet av principer for exergioptimering menar de (Stremke et
al, 2011, sid. 166) ocksa antagligen leder till en 6kad komplexitet i den
manskligt byggda miljon och de tror att principer for optimeringen
bor implementeras i alla planerings- och designskalor.

Forfattarna (Stremke et al, 2011, sid. 166) undersoker anvindandet
av exergikonceptet i tre olika falt: termodynamik fran ett
ingenjorsperspektiv, industriell ekologi och “Low-exergy” ("Lag
exergi”) inom arkitektur och planering. Sammanfattningsvis
beskriver de fem strategier som de genom undersokningen funnit kan
anvandas i den byggda miljon:

Oka exergieffektiviteten (ex. med virmeatervinnande system)

Minska exergibehovet (ex. orientering av byggnader och
passivhus)

Oka anviindandet av exergi i form av restvirme (ex. restvirme for
uppvarmning av rum)

Matcha kvaliteten pa nivaer av tillgdng och efterfragan (anvianda
resurser fran en process for att driva en process med lagre
resursbehov, sa kallad kaskad)



Oka anviindningen av fornybar energi (ex. geotermisk energi)

Stremke et al. (2011, sid.169) beskriver sedan flera principer for hur
en landskapsdesigner kan ta tillvara pa arbetskapacitet i landskapet:
Pa ett strukturellt plan bor systemkomponenter framja en hog
diversitet och sammankopplade energisystem. En kartlaggning bor
goras av lokala exergikallor och sankor (ex. kraftverk och vaxthus)
och att sedan sammankoppla dessa for att minska forstorelse av
arbetskapacitet. En onodig utbredning av funktioner i rummet
bor som regel undvikas, medan en diversifierad markanvandning
ska framjas. Infrastrukturen ska ge god potential for fornybara
energifloden och i designen ska man sa langt som mdgjligt utnyttja
“gratis” arbetskapacitet som exempelvis solenergi, ndgot som kan
styras av orientering av objekt i landskapet. Andra exempel ar
nar vaxtlighet lagrar “gratis” arbetskapacitet i biomassa (genom
fotosyntes) eller vatten som lagrar arbetskapacitet som kan anviandas
for exempelvis temperaturutjamning. Slutligen beskrivs aven vikten
av att kartlagga och identifiera potentiella symbiotiska partners som
verkar i landskapet. En planerare kan uppriatta kommunikation
mellan dessa parter for att gynna samarbeten som kan leda till ett
okat resurshushallande.

Forfattarna (Stremke et al, 2011, sid. 150) poangterar i inledningen
av artikeln att dven om utgdngspunkten varit minskande
energikonsumtion s maste alla exergi-medvetna ingripanden vara
socialt godtagbara, ekonomiskt troviardiga och inte skadliga for
biodiversiteten. Att exempelvis enbart ersitta fossila branslen kan
ibland vara mer skadligt for exempelvis biodiversitet, de ndmner
forsta generationens produktion av biomassa som ett exempel. Darfor
menar de att det inte enbart gar att rdkna pa prestanda. Stremke et
al (2011, sid. 168) tror istillet att ett systemtiankande inom design
aven kan facilitera viktiga ekologiska begrepp i planeringen och
designen av manskliga, hallbara miljoer. Ekonomiskt tror Stremke et
al. att investeringar i resurshushéllande infrastruktur troligtvis inte
ar lonsam initialt. De tror att incitament behovs, som till exempel
bidrag, for att kunna etablera denna infrastruktur, men att dessa
investeringar senare kommer att betala sig i okad resiliens och
minskad entropiproduktion.

Forfattarna (Stremke et al, 2011, sid. 170) avslutar med att skriva
att det gar att argumentera att det som behover goras ligger utanfor
faltet av rumslig planering och landskapsdesign. De fragar lasaren
da “vem ska annars hantera fragan?” som de menar ofta hamnar
pd en skala som sammanfaller med just landskapsplanering- och
landskapsdesignpraktik.
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TEXT 4: FORANDRING AV SYNEN PA PLATSEN

Hill (2005, sid. 131) beskriver hur tanken om biosfiren som ett
dynamiskt ekosystem grundlaggande forandrat ekologer och andra
praktikers syn pa platser, deras monster och dynamik. Hon beskriver
sarskilt hur det paverkat dem som arbetar med design av platser,
dd det inneburit en omvairdering av platsers forutsagbarhet och
gransdragningar. Att frdnga synen pa ett ekosystem som ar pa vag
mot ett ultimat stadium (ett “equilibrium”) och istillet forstd de
naturliga processerna som flervagsval och oppna mojligheter, menar
Hill, har helt andrat vetenskapens sitt att se pa nagot sa fundamentalt
grundlaggande som naturens natur. Hon menar att designers och
forskare tillsammans borde ta chansen att reflektera 6ver betydelsen
av detta paradigmskifte.

Hill (2005, sid. 132-133) oppnar med anledningar till varfor det ar
viktigt att tala om platsens dynamik inom landskapsteori. Forst
beskriver hon hur tanken om ”platsen” i sig sjalvt antyder ett varande
som ar fixerat i motsats mot nigot som standigt fluktuerar, sedan
beskriver hon svarigheteniatt bygga broar 6ver olika skolor avlirande.
Hon namner sarskilt det gap som finns mellan design och vetenskap
som gor det svart for mansklig kultur att paverka det rumsliga
monstret i landskapet enbart med hjalp av vetenskapligt kunnande.
I kinsliga 6gonblick kan forvirring i expertkunnande uppsta nar det
egentligen behovs genomgaende och sammanhiangande strategier for
hur man ska hantera forandring.

Platser orsakar enligt Hill (2005, sid. 132-133) spanningar mellan
den allmanna befolkningens kulturella monster, som till exempel
viljan att 4ga ett hus, samtidigt som en forskare kan konstatera att
omraden med enfamiljshus tar upp for stor yta och minskar andra
arters mojlighet att breda ut sig och 6verleva. Hon menar att dven de
mest spridda kulturella uttrycken borjar pa en specifik plats. Platser,
kommer pa s vis alltid att vara i hetluften for teorier inom bade
design och vetenskap.

Hill (2005, sid. 134-135) namner ocksa att manniskor latt forblindas
av dogmatiska forestallningar och metaforer som gor oss ovilliga
att resonera interdisciplindrt. Hon menar att vi méste se bakom
metaforerna dd metaforer 4r manniskans forkroppsligande av natur
och plats. Hill tror att det faktum att vi manniskor har en kropp, som
till synes ar avgransad fran resten av varlden, har givit fodelse for
manga metaforer som vi anvant for att beskriva var omgivning. Nar vi
sedan forstatt att huden inte ar en absolut grans till vara kroppar har
ocksa metaforerna forandrats. Ju narmre vi tittar desto tydligare blir
det att vi inte solida, vara kroppar ir inte slutna och vi interagerar och
paverkas av var omgivning, liksom var omgivning paverkas av oss.

Enligt Hill (2005) har framfor allt tre stora teoretiska skiften dgt rum.
Dessa har i grunden paverkat och forandrat synen pa vad en plats ar
inom landskapsarkitekturen och vetenskapen:

Forst skriver Hill (2005, sid. 134-135) om ”“Den rumsliga skalans
forandring” som kan beskrivas med metaforerna organism kontra
system, granser kontra noder dar det nu ar det dynamiska systemet
med noder som vunnit mark som forklaringsmodell. Det andra
skiftet ar "Den temporala forindringen” som kan beskrivas med
cykler, forandringshastighet och historiens roll, dar paverkan ur ett
tidsperspektiv fatt en storre vikt for att fa kunskap om hur ett landskap
fungerar. Sist teoretiserar Hill (2005, sid. 146-150) 6ver "Det rumsliga
monstrets forandring” dar landskap kommit att beskrivas som en
dynamisk mosaik i standig forandring, ett systemtankande som aven
inkluderar ett perspektiv av tid. Landskapet ses besta av flera system
som paverkas av varandra och kan anvindas for att forsoka forutse
och paverka framtida forandringar.

SAMMANFATTNING

Systemtidnkande inom landskapsarkitektur och planering diskuteras
pé olika sitt i texterna. Att det handlar om att arbeta interdisciplinart
for att 10sa problem ar nagot som ar en gemensam namnare i alla
fyra texter (Hill, 2005; Lyle, 1994; Stremke et al., 2011; Tress &
Tress, 2001). Systemtiankande ar genomgaende sammankopplat med
interdisciplinaritet (Ingelstam, 2012, sid. 13).

Hill (2005) tar upp metaforernas kraft och att de paverkar hur vi ser
pa var omgivning. Hill skriver att manniskan anvander metaforer
baserade pa erfarenheter for att kunna beskriva virlden och att
dessa metaforer bade kan hjilpa och forsvara kommunikation da
metaforerna ar forenklingar av verkligheten. Hill (2005) anser vidare
att systemmetaforen de senaste artiondena verkar ha vunnit mark
nar det giller synen pa landskap. Tress & Tress (2001) modell kan
ses som ett exempel pa en saddan teoretisk systemmetafor (figur 12)
da det visar hur manniskan interagerar med subsystem i det 6ppna
systemet landskapet.

Komplexiteten ilandskapssystem dterkommer i texterna: manniskan
beskrivs ha forenklat processer som nu behover bli komplexa igen
av Lyle (1994); broar 6ver traditioner beskrivs behovas for att kunna
I6sa den stora variation av komplexa problem som finns i landskapet
enligt Tress & Tress (2001); Hill (2005) talar om hur synen pa
landskap géatt mot att innebira stindiga flerviagsval, en mosaik av
sma delar i konstant forandring dar man dven maste blicka bakat i
tiden och utanfor platsens granser for att kanske forsta skeenden i
platsens nutid och eventuella framtid. Komplexiteten som beskrivs



gor att landskapet som ett system kan placeras in pa ruta fyra i
Ingelstams tabell: ett komplext system med manga komponenter
som har strukturerade relationer (se figur 10, sid. 22).

En okad komplexitetilandskapet verkar enligt Lyle (1994) och Stremke
et al. (2011) onskviard. Stremke et al. (2011) forordar exempelvis
komplexa symbiotiska forhdllanden med en resurshushéallning i flera
steg som behover ske lokalt, regionalt och nationellt inom fysisk
planering.

I texterna av Lyle (1994) och Stremke et al. (2011) anvands
systemtankande som en vickarklocka for att pavisa hur
manskligheten slosar pa resurser och hur mansklig paverkan ar en
storning pa biosfiren och dess processer. Aterkopplingen i form av
miljoproblem och reusrsbrist kan i deras framstallning sigas leda till
att landskapssystem gar mot en kollaps om inte en 6kad kontroll eller
anpassning med ekologiska principer kan ske. Itexterna beskrivs hur
manniskan mentalt kan stiga utanfor och distansera sig fran systemet
landskapet likt beskrivet av Tress & Tress (2001) och agera som
landskapets hjarna enligt Lyle (1994) men oundvikligen ar fangad
i "kroppen” och det som Hill (2005) beskriver som en spanning
mellan kulturella ambitioner i landskapet dar riktade atgarder for
att fa kontroll over systemet landskapet verkar forloras i dess stora
komplexitet. Detta namns dven av Tress & Tress (2001) som menar
att det ar darfor, for att kunna arbeta mot gemensamma mal, som en
reflektion kring landskapet som ett system spelar en sa viktig roll.

Systemtidnkandet anvands for att se bortom kortsiktiga vinster (Lyle,
1994; Stremke et al., 2011) och som ett sitt att etablera ekologiska
begrepp och resurshushallningsprinciper i planering av landskap
och andra manskliga miljoer. Att referera till ekologiska system sker
aterkommande i texterna. Ekologiska system verkar vara det som
framst inspirerat till systemtankande inom landskapsarkitekturen.

Systemtiankande haller sig i texterna av Tress & Tress (2001) &
Hill (2005) pa ett rent teoretiskt och utforskande plan. Det ar
diskussioner om vikten av att reflektion av teori, metaforer och
uppfattning av landskapets strukturer. Lyle (1994) och Stremke et al.
(2011) menar att resurshushallning direkt berors av hur den fysiska
miljon gestaltas och i bada texterna anvands exempel och principer
for att ge vagledning at planerings- och designbeslut. Av Stremke
et al. (2011) gors ett forsok att definiera hur systemtiankande skulle
kunna anvandas i praktiken vid design av landskapssystem genom
exempel frdn egen forskning. Lyle (1994) ar den som med storsta
detaljeringsgrad ger designexempel, dven dessa tagna fran egen
erfarenhet och praktik inom landskapsarkitektyrket. Kopplingar till
fysiken och energisystem gors (Lyle, 1994 & Stremke et al., 2011).

Gestaltning med systemtdnkande blir omfattande och gar utanfor
den fysiska miljon till att inkludera i princip allt i manskliga
samhallen, allt fran energiproduktion och landskapsforvaltning till
ren organisatorisk samhallsbyggnad. Detta ar tydligast i texten av

Lyle (1994).

TANKAR KRING SYSTEMTANKANDE | ETT PROJEKT

Studien av systemteori och systemtdnkande har fortydligat nagra
av de grundlaggande begrepp som anvands i studiefaltet och gett en
introduktion till iamnet. Att systemtinkande ar ett omfattande begrepp
inom vetenskap och praktik, liksom inom landskapsarkitekturen, har
blivit uppenbart. Begreppet kan anvindas bade som en metafor for
ett landskap och som ett sitt att klargora manniskans inverkan pa
biosfaren och agera som en kunskapsbas for att informera planerings-
och designbeslut.

Landskapet: ett komplext och dppet system

D4 landskapet, som ju ar landskapsarkitektens fokus, kan ses som
ett komplext och 6ppet system*? liksom Tress & Tress (2001), Lyle
(1994) och Hill (2005) menar blir definitionen av en systemgrans
komplicerad. Ingelstam (2012, sid. 27-28) beskriver hur systemets
gransdragning i praktiska tillampningar av systemteori gjorts genom
att helt enkelt inkludera det som utféraren kan kontrollera och 1amna
det andra utanfor. For att undvika att systemets omgivning gloms
bort skriver Ingelstam vidare att man bor arbeta med flera system
eller att dndra och omprova systemgransen under arbetets gang.

Vad kan en landskapsarkitekt kontrollera®?

Projektet i Elleholm ror en utbyggnad av vaxthus vars uppvarmning ar
kopplad till fjarrvarmenatet. Som landskapsarkitekt kan forfattaren
ge en rekommendation om var vaxthuset ska placeras, bidra med ett
forslag till en gestaltning av utemiljon och ge inspiration.

Analys av landskapet och férstaelse av system

Projektomradet kan ses som de biologiska, geologiska och noosfariska
subsystem som bekrivs enligt Tress & Tress modell (se figur 12):

Vaxthuset och gestaltningen av omréadet ar en del av méanniskans

12 Granvik (2014) beskriver exempelvis begreppet ”Systemlandskap”
som komplexa och dynamiska system bestdende av sammankopplade
socioekologiska subsystem representerande olika strukturer, funktioner och
processer som tillsammans bildar platsspecifika landskap i ett nexus av ett
globalt system

kultur som paverkar natur och subsystem. Inspiration fran en analys
eller gestaltning i sin tur paverkar hur projektomradet i Elleholm
tolkas av manniskor (det noosfariska subsystemet) och manniskans
satt att mentalt visualisera landskapet.

Interdisciplindra samtal

Interdisciplinaritet blir en del i projektet da forfattaren som
landskapsarkitekt behover ga utanfor landskapsarkitekturen for att
fa en storre kunskap om vaxthusteknik, fjarrvairme och ekologi. En
sddan process handlar inte enbart om kunskapsinhdmtande utan
ocksd om diskussion och delande av erfarenheter. Nar kontakter och
intervjuer gors blir det alltsa ett forsok att inspirera aktorer liksom
Stremke et al. (2011) skriver till samarbete for 6kad resurshushallning.

Reflektion kring kontroll

Flera aspekter som ar viktiga vid systemtiankande kan som Stremke
et al. (2011) skriver sigas ligga utanfor det som en landskapsarkitekt
kan paverka: den faktiska investeringsmojlighet som finns; hur
vaxthusets produktion och skord hanteras; vilka aktorer som ingar i
symbiotiska forhallanden for 6kad resurshushallning osv. Listan kan
goras lang.

Inspiration och kunskap fran ekologiska system

Systemtankandet kan darmed i projektet framst agera som en
killa till inspiration, ge en begreppsforstielse och influera det
satt som projektomrddet undersoks och utformas. Anviandandet
av systemtankande i projektet blir en tolkning utifrin en
landskapsarkitekts arbetstradition med bas i kunskap om ekologis.

13 Antrop et al. (2013) skriver att tanken om landskapets ekologi och
analys som nu dr grundldggande f6r landskapsarkitektur formulerades
nagra ar innan andra vérldskriget av den tyska geografen Carl Troll. Han
kombinerade ekologiska undersokningar med flygfotografier som ett forsta
forsok att utfora en holistisk och interdisciplindr analys av landskap
(Antrop et al, 2013).



EKOSYSTEMTJANSTER

For att fi en oOverblick 6ver vad ekosystemtjanster ar och hur
det anvinds inom Sverige har Naturvardsverkets (2012) rapport
"Sammanstilld information om Ekosystemtjanster” fatt agera
utgangspunkt i detta avsnitt. Avsnittet beskriver dven osidkerheter vid
bedomning avekosystemtjanster och tankar om hur ekosystemtjanster
kan anviandas i ett projekt. Texten avslutas med en undersokning
av ekosystemtjanster kopplade till de naturtyper som finns inom
projektomradet i Elleholm.

TJANSTER FOR MANNISKAN

Naturvardsverket har valt att definiera ekosystemtjanster som:

"Ekosystemens direkta och indirekta bidrag till ménniskors
vélbefinnande”

(Naturvardsverket, 2012, sid. 5)
Naturvardsverket (2012, sid. 1-7) beskriver hur termen

ekosystemtjanster borjat anviandas utanfor strikt vetenskapliga
sammanhang i och med Millenium Ecosystem Assessment i borjan
av 2000-talet. Begreppet uppkom for att kunna synliggora hur
manniskansvalbefinnande arberoende avoch kopplattill ekosystemets
processer, samt att belysa den negativa inverkan manniskans har haft
och kontinuerligt har pa ekosystem. Naturvardsverkets skrift stravar
aven efter att kunna gora vissa samhallsekonomiska varderingar av
specifika ekosystemtjanster for att pa sa vis i monetira termer pavisa
hur en forlust av en ekosystemtjanst paverkar samhillet. Att tala
om ekosystemtjanster ar enligt Naturvardsverket (2012, sid. 22) per
definition att vilja ett antropocentriskt synsiatt. Med antropocentrisk
menas att méanniskan star i centrum. Naturvardsverket poangterar
dock att méanniskan ocksa ar en del av ekosystemet.

OLIKA SYSTEM FOR KLASSIFICERING

Det finns, forutom Naturvardsverkets klassificering for svenska
forhédllanden, tre stora klassificeringssystem av ekosystemtjanster:
MEA, TEEB och CICECS. De skiljer sig at och ar gjorda med varierande
syften och har olika perspektiv (Naturvardsverket, 2012, sid. 18).
Millenium Ecosystem Assessment report (MEA) (MEA, 2003, sid.
1) var forst ut under borjan av 2000-talet och initierades av FN:s
davarande generalsekreterare Kofi Annan for att belysa ekosystemets
forandring och hur det ar kopplat till manniskans valbefinnande. Den
andra ir TEEB, eller "The Economics of Ecosystems and Biodiversity”.
TEEB (TEEB, odaterad, online) har haft ekonomisk vardering av
ekosystemtjanster som utgingspunkt och ett mal att analysera hur
kostnaderna av forlorad biodiversitet star gentemot kostnaderna
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Livsmedel fran odlade landvéxter

Livsmedel fran tama landdjur

) Livsmedel fran vilda djur och véxter
Livsmedel
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och marina djur

Livsmedel fran vilda sttvattens- och
marina djur

Dricksvatten

Vattenférsorjning
Icke-drickbart vatten

Biotiska ravaror Fiberravara fran vaxter

Bioenergi Bioenergi fran skog

Reglering av avfall och
fororeningar

Utspédning, nedbrytning,
remineralisering, atercirkulation

Global klimatreglering

Lokal och regional klimatreglering

Reglering av fysiska miljon
Fluvial flédesreglering

Bullerreducering

Pollinering

Livsmiljo for ungstadier

Fisgllering aw sailsl rili Biologisk kontroll av skadegdrare

Uppratthéallande av livscykler, skydd
av habitat och genpooler

Landskapskaraktar - naturarv

Symboliska
Landskapskaraktar - kulturarv

Friluftsliv

Intellektuella/ Resurs for forskning

upplevelsebaserade

Estetiska varden

Halsa

Figur 13. Oversiktlig tabell som visar ekosystemtjcinster ur Naturvdrdsverket
2012, sid. 6-7 (illustration: Emelie Ask)

av ett effektivt bevarande. Gruppen initierades under 2007 av
miljoministrar frin G8+5 lander. Den tredje ar CICES eller "Common
International Classification of Ecosystem Services” (CICES, 20009,
online) som ar ett forsok att skapa ett gemensamt och standardiserat
system for Kklassificering av ekosystemtjanster inom Europa, med
uppdraget givet av den europeiska miljomyndigheten (EEA).

NATURVARDSVERKETS KLASSIFICERING

Naturvardsverket (2012, sid. 29) har valt att utgd fran CICES
Kklassificering av ekosystemtjanster, frimst da det inom EU varit tal
om att klassificeringen ska anvandas i framtiden och att det ansetts
finnas en fordel i att kunna jamfora Sveriges resultat med andra EU-
landers. Dock skriver Naturvardsverket (ibid) att det finns brister
i denna vardering dd den utelimnar stodjade ekosystemtjanster
och enbart beskriver den slutgiltiga "vara” eller "tjanst” som ar till
nytta for manniskan. Anledningen ar att kunskapsbristen kring de
stodjande tjansterna ar for stor.

Kategorier

Ekosystemtjansterna delas upp i fyra kategorier diar tre av
kategorierna har haft storst fokus i Naturvardsverkets rapport (2012):
forsorjande, reglerande/uppratthallande samt kulturella. Den fjarde
kategorin ar stodjande ekosystemtjanster som omnamns och beskrivs
i en bilaga (Naturvardsverket, 2012, sid. 29-30). Exempel pa hur
ekosystemtjansterna delas in av Naturvardsverket ges i en forenklad
tabell (se figur 13). Exempel pa stodjande ekosystemtjanster, som ju
lamnas utanfor denna tabell, 4r jordméansbildning, biologisk mangfald
och ett ekosystems resiliens (Naturvardsverket, 2012 sid. 145).

Véardering

En oversiktlig vardering av vissa ekosystemtjanster gors i rapporten
(Naturvardsverket, 2012, sid 35-36) for att skapa en bild av deras
ekonomiska virde. Vardering i sig sjalvt ar inte helt oproblematiskt
och inte heller alltid relevant. Naturvardsverket (ibid) beskriver tre
orsaker till varfor de valt att vardera ekosystemtjanster. De anser att
vardering ar till hjalp for beslutsfattande i specifika situationer nar
avvagningar maste goras. Viardering kan ocksa vara informativ for
beslutsfattande i allméanhet. Naturvardsverket (ibid) valjer ocksa att
vardera for att skapa nya policyverktyg.

Direkta och indirekta ekosystemtjanster

En indelning av ekosystemtjansterna i direkta och indirekta
ekosystemtjanster beskrivs som ett satt att underlatta ekonomiska
varderingar och minska risken for dubbelrakning (Naturvardsverket,
2012, sid. 6). Den direkta tjansten varderas monetart eller knyts
till en nyttighet/vara samtidigt som den kopplas till indirekta
tjanster som den ar beroende av. Detta har inte alltid kunnat
foljas i Naturvardsverkets rapport (ibid) pa grund av svarigheter i
tillampning d& exempelvis reglerande tjanster kan vara bade direkta
och indirekta. D& ambitionen i detta arbete inte varit en ekonomisk



vardering har en indelning i direkta och indirekta ekosystemtjanster
inte heller haft ett fokus.

Ekosystemtjanster i de svenska naturtyperna

I rapporten fran Naturvardsverket (2012, sid. 24) har utredarna
valt att foresla naturtyperna utifran de svenska miljomalen for att
kunna dela in de tjanstproducerande ekosystemen. Dessa anknyter
till storskaliga ekosystem/biom som enligt Naturvardsverket ar
val inarbetade i en svensk kontext. De overgripande ekosystem dar
ekosystemtjanster produceras beskrivs i rapporten som:

Skog

Odlingslandskap

Sjoar och vattendrag
Hav, kust och skargard
Véatmarker

Fjallmiljo

God bebyggd miljo

OSAKERHET | BEDOMNING AV EKOSYSTEMTJANSTER

Hou (2013, sid. 119) beskriver en stor bakomliggande osidkerhet vid
bedomning av ekosystemtjanster, en osakerhet som anses oundviklig.
Osiakerheten uppkommer da ett flertal faktorer pa olika systemnivaer
ar inblandade i en mangd komplexa system. Hou (ibid) véljer att
definiera tre grundldggande killor till osdkerhet vid bedomning av
ekosystemtjanster:

Osidkerhet av naturtillgdng - Den osdkerhet kring arters roller,
biodiversitet och samt de ekologiska systemens strukturer,
processer, och funktioner som finns.

Preferensosiakerhet — Hur den bakomliggande erfarenhet och
kunskap och de subjektiva val som gors fairgar bedomningen.

Teknisk osdkerhet — Hur de olika metoder som anvands for att
bedoma ekosystemtjanster kan skilja sig kraftigt at och dven hur
ekosystemtjansterna ska viarderas (monetart osv.)

TANKAR KRING EKOSYSTEMTJANSTER | ETT PROJEKT

Jones et al. (2012, sid. 1186) skriver att teori kring ekosystemtjanster
maste knytas niarmare designpraktik. De beskriver en mojlighet
som innebar att anvinda sig av karaktaristiska element, monster
och landskapskaraktirer som kopplas till miljomal och sirskilda
ekosystemtjanster. Detta for att ldttare kunna modellera och forsta
hur ekosystemtjansterna beter sig. Detta dr nigot som kan sdgas
ha paborjats av Naturvardsverket (2012) da de valt att dela in
ekosystemtjansterna i naturtyper pa en nationell niva samtidigt som
de ar knutna till regeringens miljomal.

Att anvianda de av Naturvardsverket (2012) redan karaktiriserade
naturtyperna kan ge mgjlighet att vara delaktig i nagot som av Jones
et al. beskrivs som ”learning by doing” (lara genom att gora) (Jones et
al. 2012, sid. 1177). Genom att knyta projektomradet i Elleholm med
de nationella naturtyperna och bedoma de ekosystemtjanster som
beskrivs hora till gallande naturtyper foljs de ansatser som gjorts av
Naturvardsverket att fa in ekosystemtjanster i samhallsplaneringen.
Samtidigt som en kunskap om admnet ekosystemtjinster fis av
forfattaren.

Det finns klara osidkerheter i bedomning av ekosystemtjanster som
beskrivs av Hou (2013). Anledningen ar helt enkelt att det ar ménga
faktorer som paverkar vad som egentligen bedoms. Komplexiteten
av faktorer blir nagot som en landskapsarkitekt méaste leva med och
hantera, vilket aven beskrivits av Lyle (1994), Tress & Tress (2001)
Stremke et al. (2011) och Hill (2005). Att klart definiera hur och vad
som gors vid bedomning av ekosystemtjanster blir darfor av yttersta
vikt.

I projektet kan de av Naturvardsverket (2012) definierade naturtyper
med ekosystemtjanster anviandas for att fa inblick i 6vergripande
system. Detta gors for att liksom Ingelstam (2012, sid. 27-28) och
Tress & Tress (2001, sid. 149) beskriver: ga upp och ner i systemnivaer
for att forsoka se en helhet.



INDELNING AV PROJEKTOMRADET | NATURTYPER

Figur 15.0rtofotomedprojektomradesgrdans(dataunderlag: projektomradesgrdans
av forfattaren; ortofoto: © BLOM. Lantmditeriet/Metria/Karlshamns kommun)

Projektomradet i Elleholm bestéar till storsta del av jordbruksmark
och beskrivs som ett smabrutet odlingslandskap (Engzell, intervju,
2014-11-19). Projektomradet genomkorsas dven av Morrumsan
som 4r ett viktigt vattendrag for laxfiske i sodra Sverige och den
storsta an i Karlshamns kommun och Blekinge (Lansstyrelsen,
1984, sid. 102). Detta gor att arbetet fokuserar pa ekosystemtjanster
som av Naturvardsverket (2012) definieras tillhora de tva svenska
naturtyperna “Odlingslandskap” och ”Sjoar och vattendrag”.
Beskrivning av ekosystemtjansterna i naturtyper i forhallande till
Elleholm fir agera som en Overgripande systemstudie av de tva
nationella landskapssystemen:

Odlingslandskap

Sjoar & vattendrag
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Fokus: ekosystemtjanster kopplade till odlingslandskap

Figur 14. Ekosystemtjanster fran odlingslandskap (illustration: Emelie
Ask).

Under denna rubrik presenteras det svenska miljomalet "Ett rikt
odlingslandskap” samt nagra av Naturvardsverket (2012) utvalda
ekosystemtjanster som ar distinkt kopplade till det svenska
odlingslandskapet.

Miljomalet: Ett rikt odlingslandskap

"Odlingslandskapet och jordbruksmarkens vérde fér biologisk
produktion och livsmedelsproduktion ska skyddas samtidigt som den
biologiska mangfalden och kulturmiljévédrdena bevaras och stérks”

(Ur Naturvardsverket, 2012, sid 69)

Naturvardsverket (2012) och dven Belfrage (2004) beskriver hur
odlingslandskapet inte enbart innefattar jordbruksmark, utan
aven de landskap med kultur-, bebyggelse- och naturmiljoer som
sammanfaller och har utvecklats genom traditionsenlig skotsel
i samband med jordbruket. Ett skifte beskrivs ha skett i Sverige
generellt da en tidigare mangfald av satt att bruka och nyttja
marken pd manga sma ytor har ersatts med fa nyttjandeformer pa
storre ytor (Belfrage, 2004, sid. 1-10; Naturvardsverket 2012, sid
69). Dominerande pa akermark ar intensiv odling av spannmal
eller vall, enligt Naturvardsverket (2012). Havden har upphort pa
manga tidigare odlade omréaden vilket har lett till en igenvaxning och
forandring i landskapsbild och ekosystem (ibid). Ekosystemjansterna
kopplade till odlingslandskapet beskrivs ha stor ekonomisk betydelse
(Naturvardsverket, 2012, sid 70).

Livsmedel fran odlade landvaxter

Naturvardsverket (2012, sid. 71-72) beskriver primarproduktionen,
alltsa viaxtens omvandling av oorganiska dmnen till vixtdelar med
hjalp av solens energi, som en inneboende ekosystemtjinst i vixten
som utnyttjas av manniskan. Ett samspel av processer kravs for att
manniskan ska kunna nyttja ekosystemtjansten livsmedel fran odlade
landvaxter (ibid).

Insatsmedel

Mark kan brukas pa olika sitt och sedan jordbruksrevolutionen har
séttet att odla och de insatsvaror som anviands for att fa livsmedel
fran odlade landvaxter skiftat (Naturvardsverket, 2012, sid. 71-
72). Med insatsmedel menas exempelvis stallgodsel, konstgodsel
och bekdmpningsmedel som ocksa paverkar mangden skord (ibid).
Insatsmedel och brukningsform péverkar dven omkringliggande
landskap och dess ekosystemtjanster (ibid). Kvavelackage som
paverkar landskap nedstroms ar ett exempel pa ett problem som
ar kopplat till brukningsformen samt de insatsmedel som anviands
(ibid).

Vatten

Tillgangen till vatten ar grundlaggande for odling. I vissa fall behovs
konstbevattning under torra perioder. Vaxter i sin tur bidrar genom
transpiration bland annat med en lokal och regional klimatreglering
som exempelvis ger vindskydd och skugga. Detta anpassar temperatur,
luftfuktighet och den andel direkt solinstralning som nar marken.
Alla dessa faktorer paverkas sedan vad som gar att odla pa platsen
och hur stor skorden blir (Naturvardsverket, 2012, sid. 71-72).

Markstruktur

Arbetet med jorden sker idag ofta maskinellt (Naturvardsverket,
2012, sid. 71-72), bearbetningsformen som anviands paverkar
jordens markstruktur. Ett exempel pa bearbetningens negativa
effekt ar en plogsula (ett lager av hart packad jord) som kan hindra
rotter och vatten att tranga ner i marken. Ett tacke av vaxtlighet ar
erosionsskyddande, luckrar jord och agerar kolinlagrande med hjalp
av sina rotter, bar jord riskerar att flyttas av vind (ibid).

Restprodukter

Da manniskan oftast enbart tillgodogor sig frukter eller naringsrika
delar av vaxten blir det mycket skorderester. Dessa kan anviandas
for produktion av exempelvis biogas, ytterligare en ekosystemtjanst
(Naturvardsverket, 2012, sid. 72).



Livsmedel fran tama landdjur

Historiskt har djur som hallits inom jordbruket betat pa stora arealer
och fatt sin huvudsakliga foda darifran (Naturvardsverket, 2012, sid.
72). Djuren holls pa utmarker och andra betesmarker vilket dven
paverkade landskapsbilden och andra ekosystemtjanster genom att
vegetationen holls nere och vissa vaxt- och djurarter gynnades (ibid).
Fabodbruk, 16vangsbruk och insamling av vinterfoder ar exempel pa
hur landskapet historiskt brukades vid djurhallning (ibid).

Bete har tidigare format landskapet

Vidare beskriver Naturvardsverket (2012) hur djuridag huvudsakligen
ges odlade grodor. En betydande del av ekosystemtjansten ”Livsmedel
fran odlade landvaxter” gar till foder for djurhallning. Darfor galler
ocksd det som beskrivits i avsnittet om ”Livsmedel for odlade
landvaxter” for ekosystemtjansten “Livsmedel fran tama landdjur”.
Betande djur bidrar till ekosystemtjansterna natur- och kulturarv,
rekreation, turism och fritidsaktiviteter samt pollinering och biologisk
kontroll da de haller ortrika betesmarker 6ppna direkt genom bete
eller indirekt genom att ata slagen ho. Djur i stall som ater odlade
grodor fran dkermark kan inte sdgas bidra till uppratthallande av
dessa ekosystemtjanster (Naturvardsverket, 2012, sid. 72-73).

Pollinering

Pollinering ar enligt Naturvardsverket (2012) nar pollen fors fran
vaxtens han-del till hon-del. I Sverige ar humlor, bin, blomflugor,
skalbaggar och fjarilar de viktigaste pollinatérerna. Humlor
besoker flest arter av blommande vixter och bidrar exempelvis
inom jordbruket med pollinering av klovervall, nagot som ar av stor
ekonomisk betydelse enligt Naturvardsverket (2012). Pollinering
behovs daven av oljevixter (exempelvis raps), barbuskar och frukttrad.
Det som paverkar pollineringen ar om det finns lampliga livsmiljoer
for pollinatorer i landskapet. Exempel pa livsmiljoer ar ortrika
betesmarker, angar, blomrika brynmiljoer eller omrdden med
blommande trad och buskar (sarskilt tidigt blommande salg-arter).
Pollinatorerna ar sdledes beroende av 6ppna, havdade marker med
variation i karaktar och orter (Naturvardsverket, 2012, sid. 73).

Biologisk kontroll av skadeg&rare

Naturligt forekommande fiender till skadedjur som haller nere
deras antal beriaknas av Naturvardsverket (2012, sid. 74) som en
ekosystemtjanst. Det ar ett invecklat ekologisk samspel som i stort
sett handlar om hur fédovavsstrukturen ser ut, dvs. vilka arter som
ater varandra. Samspelet mellan arter beskrivs som invecklade (ibid).
Anledningen till ett intresse for "Biologisk kontroll av skadegorare”

ar att det kan minska det beroende av bekdmpningsmedel
som finns i jordbruket. Bekdmpningsmedel i sig kan ta dod pa
naturligt forekommande fiender till vissa skadegorare (aven
andra arter) och forsvara mdojligheten att anvinda sig av biologisk
kontroll (bekdmpningsmedel ar ocksa ett problem vid lackage till
omgivningen) (ibid). Ett exempel pa biologisk kontroll ar biologisk
bekiampning i vaxthus. I vaxthus anvidnds ofta rovinsekter for att
bekampa skadegorare pa vixterna (till exempel rovkvalster som ater
spinnkvalster i gurk- och tomatvaxthus) (ibid).

Landskapskaraktar - kulturarv

Landskapskaraktaren ar manniskans tolkning av landskapet
och de monster som forekommer i en specifik typ av landskap
(Naturvardsverket, 2012, sid. 75). Geologiska element, jordarter,
landformationer, vegetation, markanvandning och bosittning har
spelat en roll i hur landskapets karaktar formats (ibid). Landskapets
karaktar bars sedan ofta av det kulturarv som mainniskan fort
med sig i generationer (ibid). Nagra exempel pa sadana kulturarv
ar:  byggnadstyper, bosittningsformer, fastighetsuppdelning,
markanvandning, historiska lamningar, infrastrukturelement, tydliga
gransdragningar och andra avgriansande element (som hackar,
tradrader och staket) (Belfrage, 2004, sid. 1-10; Naturvardsverket,
2012, sid. 75). Manniskans skotselformer och markanviandning
har saledes haft stor betydelse for de naturtyper, landskap och den
forekomst av enskilda arter som finns i odlingslandskapet idag (ibid).

Estetiska varden

Estetiska viarden beskrivs som (Naturvardsverket, 2012, sid. 75)
manniskans anviandning av odlingslandskapet som en killa till
inspiration. Inspirationen kan variera fran att vara estetisk, spirituell,
eller psykologisk osv. Odlingslandskapet kan avbildas i konstverk,
beskrivas i bocker och filmas for att upplevas pa avstand fran
landskapet i sig sjalvt (ibid).

Paverkansfaktorer

Naturvardsverket (2012, sid. 76-77) har sammanfattat nagra av de
paverkansfaktorer som inverkar pa ekosystemtjansterna kopplade till
odlinglandskapet:

Radikalt andrad markanvandning (jordbruk som blivit skogsbruk,
tatortsexpansion, infrastrukturutbyggnad m.m.)

Igenvaxning, forfall och marginalisering i perifera omraden av
Sverige (skogs- och mellanbygderna)

Overutnyttjande och intensifierat jordbruk i bérdiga jordar

(slattbygderna)
Fororenande Amnen (exempelvis bekampningsmedel)
Naringslackage (Overgodning)
Forandring i gardars dgargrupper (gentrifiering av landsbygden)

Den europeiska jordbruksreformens andrade ekonomiska
forutsattningar for jordbruksforetag (generellt driver marknaden
den sodra delen av Sverige medan norra Sverige ar beroende av
miljoersattningar)



Fokus: ekosystemtjanster kopplade till sjdar och
vattendrag
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Figur 16. Ekosystemtjdnster fran sjoar och vattendrag (illustration:
Emelie Ask)

Under denna rubrik presenteras det svenska miljomalet “Levande
sjoar och vattendrag” samt ndgra av Naturvardsverket (2012) utvalda
ekosystemtjanster som ar distinkt kopplade till svenska sjoar och
vattendrag.

Miljomalet: Levande sjdar och vattendrag

"Sjéar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras
variationsrika livsmilider ska bevaras. Naturlig produktionsférmaga,
biologisk mangfald, kulturmiljévdrden samt landskapets ekologiska
och vattenhushallande funktion ska bevaras, samtidigt som
férutséttningar for friluftsliv vdrnas”

(Ur Naturvardsverket, 2012, sid 83)

Vid inlandsisens smaltning formades manga vattendrag da sediment
fordes med av smaltvattnet (Naturvardsverket, 2012, sid 83).
Tillgang till sotvatten dr en livsnodvandig resurs och har betydelse
for méanga processer som paverkas av manniskans aktiviteter.
Mainniskan behover enligt Naturvardsverket (2012, sid. 84) forandra
sin paverkan om sjoar och vattendrag ska kunna tillhandahélla de
ekosystemtjanster vi onskar i framtiden.

Livsmedel fran sétvattensorganismer

Denna ekosystemtjanst inkluderar exempelvis organismer som
fisk och skaldjur (Naturvardsverket, 2012, sid. 85-86). Flera
ekosystemprocesser i miljon paverkar méanniskans mgjlighet att
fanga eller odla sotvattensorganismer (ibid). Naringsomvandling,
syresattning, majlighet till skydd, foda, spridning och ekosystemets
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resiliens vid storning ar exempel pa faktorer som paverkar om vattnet
ar en god livsmiljo (ibid). Primarproduktionen (vaxternas omvandling
av solenergi) ar det forsta steget i niaringsvaven som kan foljas av
manga steg innan manniskan kan ata sotvattensorganismen (ibid).

Dricksvatten

Vatten ar enligt Naturvardsverket (2012, sid. 86) grundlaggande for
liv och en god halsa, det anviands av alla sektorer i det manskliga
samhallet. Om vattnet ar gott nog for méansklig konsumtion beror pa
om vattnets miljoer har en forméga att spada, finga in, atercirkulera,
bryta ned och omsitta amnen (ibid). Vattnet méaste dven fa stod
i ekosystemets biogeologiska processer som utfor en filtrering
och rening med hjilp av sedimentering och filtrering genom olika
organismer (ibid).

Icke-drickbart vatten

Aven om vattnet inte anses drickbart krivs att det hiller en god
kvalitet och ar i stort beroende av samma processer som dricksvatten
enligt Naturvardsverket (2012). Ytvatten anviands till exempel
inom jordbruket for bevattning. I Sverige ar Massa-, papper- och
pappersvaruindustrin den industri som anviander mest vatten (SCB i
Naturvardsverket, 2012, sid. 75).

Utspadning, infangning och atercirkulation

Sjoar och vattendrag medverkar till regleringen av avfall och
fororeningar genom utspadning, infangning och atercirkulation
(Naturvardsverket, 2012, sid. 88). Kolinlagring liksom kvaverening
ar tva processer som exemplifierar detta (ibid). Alla fororeningar kan
dock inte brytas ner av organismer eller sedimenteras, detta beror
aven pa mangden fororeningar som vattensystemet utsitts for. Flera
cykler ar beroende av ekosystemtjansten och den gor att ekosystemet
kan producera ekosystemtjanster som dricksvatten, livsmedel fran
sotvattensorganismer, ge mojlighet till friluftsliv och rekreation m.m
(ibid).

Uppréatthallande av livscykler, skydd av habitat och genpoler

Ekosystemtjansten bidrar till att unga stadier av akvatiska organismer
kan oOverleva genom exempelvis strandlinjens utformning och
vattenniva (Naturvardsverket, 2012, sid. 88-89). Lampliga livsmiljoer
ar en grund till fortplantning, framjar sokning efter foda liksom
skydd. Vid en naturlig process bildas olika bottenstrukturer genom
meandring (sedimentstrukturer) som gor att flera olika organismer
kan trivas, vilket exempelvis i sin tur gor att friluftsaktiviteter som
sport- och fritidsfiske blir mojligt (ibid).

Landskapskaraktér - kultur & naturarv

Boplatser har historiskt forlagts i narheten till omraden med god
tillgdng av dricksvatten, vackra vyer och mojlighet till livsmedel
fran sotvattensorganismer (oftast fisk) (Naturvardsverket, 2012, sid.
88-89). Mianniskan har anviant sig av sjoar och vattendrag sedan
kolonisationen av Sverige efter istiden och in i modern tid syns flera
lamningar i anslutning till vatten (ibid).

Mojligheter till rekreationsaktiviteter

Naturvardsverket (2012) menar att méten mellan manniskor genom
turism, rekreation och friluftsliv vid vatten ar viktigt bade for
manniskans vilbefinnande och ekonomi. Nyttjandet av vatten ar i
hog grad beroende av vattnets kvalitet som i sin tur ar bunden till
de reglerande och stédjande ekosystemtjanster som beskrivits under
tidigare rubriker (Naturvardsverket, 2012, sid. 90-91).

Halsa

Haélsa vid vistelse i natur ar forknippad med vad det ar for kvalitet
pa den naturmiljo som en manniska vistas i Naturvardsverket (2012,
sid. 92). Halsan kan besta i allt fran battre somn till en minskad risk
for hjart- och karlsjukdomar (ibid).

Paverkansfaktorer

Naturvardsverket (2012, sid. 92-96) har sammanfattat nagra av de
paverkansfaktorer som inverkar pa ekosystemtjansterna kopplade till
sjoar och vattendrag;:

Fysisk och hydrologisk paverkan och ohallbar exploatering
(Paverkan fran jordbruk- och skogsbruk samt exploateringar och
verksamheter vid vatten)

Overgddning (utslidpp av kvive och fosfor fran flera killor)
Farliga och foérorenande amnen (utslapp av miljogifter)

Forsurning (nedfall av sura luftféroreningar framst fran
transport- och energisektorn)

Klimatforandringar (temperatur, nederbord, isforhallanden,
syreforhallanden m.m.)

Frammande arter (exempelvis singnalkraftor som bar pa
kraftpest)

Buller och andra storningar (transporter och ljud)



Sammanfattande lista av de beskrivna

ekosystemtjansterna

Dessa ar de beskrivna ekosystemtjansterna kopplade till
”Odlingslandskapet” och ”Sjoar och vattendrag” enligt

Naturvardsverket (2012):

Livsmedel

Livsmedel fran odlade landvaxter

Livsmedel fran tama landdjur

Livsmedel fran sotvattensorganismer

Vattenférsorjning

Dricksvatten

Icke-drickbart vatten

Reglering av avfall och
féroreningar

Utspéadning, infAngning och
atercirkulation

Reglering av biotisk milj6

Pollinering

Biologisk kontroll av skadegérare

Uppratthéllande av livscykler, skydd
av habitat och genpooler

Symboliska

Landskapskaraktar - naturarv

Landskapskaraktar - kulturarv

Intellektuella/
upplevelsebaserade

Maéijlighet till rekreationsaktiviteter

Estetiska varden

Halsa

Figur 17. Sammanfattning av de ekosystemtjanster som undersoks (illustration:

Emelie Ask)



SYSTEMNIVAER FOR FALLSTUDIEN

REFLEKTION KRING TEORETISKA STUDIER INFOR
FALLSTUDIE OCH GESTALTNING

Systemtéankande

Systemtinkande kan appliceras i olika nivder. Det kan vara att
undersoka landskapet som ett system och vaxthuset som ett system.
Vaxthuset har behov som styr var i landskapet det bor placeras. Ett
vaxthussystem har dven en paverkan pa landskapsystemet.

Systemtankande i arbetet kan ge kunskap om resurser och floden
i dessa system som i sin tur kan anvandas som utgangspunker vid
koncept och utformning. Det kan ocksa bidra med infallsvinklar eller
diskussion om andra system, som ligger utanfor fokus for denna
studie.

Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster kan anvindas for att f4 en grundliggande
forstdelse for ekosystemtjanster och en mojlighet att implementera
ekosystemtjanster i planering. Genom att undersoka landskapets
“direkta och indirekta bidrag till méanniskans vélbefinnande”
(Naturvardsverket, 2012, sid. 5) kan en fOrstielse fas for
landskapsystem som ar kopplade till projektomradet i Elleholm.

Sammanfattningsvis

Forst undersoks vaxthusystemet som en komponent, sedan undersoks
fastigheternas forutsattningar samt overgripande landskapssystem,
dess subsystem och dess ekosystemtjanster. Koncept och utformning
blir ett satt att sammanfatta dessa undersokningar. Koncept och
utformning kan sedan vara ett foremal for diskussion och reflektion.
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VAXTHUSSYSTEM
Véxthus anslutet till fjarrvarme

ar beroende av

FASTIGHETERNAS
FORUTSATTNINGAR

del av landskapets noosféariska subsystem med
gransdragningar, lagar

och ett val av placering paverkas och paverkar

LANDSKAPSSYSTEM

landskapets geo-, bio- & noosfariska subsystem och de
ekosystemtjanster som manniskan far av landskapssystemet

dessa forutséttningar vagleder tillsammans en

KONCEPT / UTFORMNING

koncept och utformning maste ta hansyn till vaxthussystemets
paverkan pa landskapssystemet och dess subsystem

Figur 18. Systemnivder i projektet (kartor: fastighetsinformation fran Karlshamns kommuns, 2014c; évriga kartlager © Lantmditeriet [12014/00764];
tllustration: Emelie Ask)
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Systemnivaerna som definierats med hjélp av tidigare studier undersoéks genom fallstudien i projektomradet.
Vaxthussystemet inbegriper manga fléden, varav férdjupning gérs i bland annat fjiarrvarme och naringsaterféring
da de paverkar véxthusutbyggnad och landskap inom projektomradet. Landskapssystemet och dess
subsystem samt ekosystemtjanster utforskas pa de tre fastigheterna inom projektomradet. Delen avslutas med
stéllningstaganden och prioriteringar infér koncept och éversiktlig utformning.
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VAXTHUSSYSTEM

For att f& en inblick i ett vaxthussystem ansluten till fjarrvirme
undersoktes Elleholms tomatodling och dess floden. Sedan
undersoktes mojligheter och svarigheter vid lokal resurshushéllning.
Syftet var att fa en forstaelse for hur ett befintligt vaxthussystem
kopplat till fjarrvirme paverkar sin omgivning, vad det har for
krav pa sin utemiljo och att forsta tekniska aspekter vid ytterligare
utbyggnad av vaxthus i Elleholm. Nedan presenteras den empiri som
framkommit fran intervjuer samt faltstudier i Elleholm.

/
—/

Figur 20. Vixthussystem (illustration:
Emelie Ask)

ELLEHOLMS TOMATODLING

Thomas Lilja (intervju, 2014-10-16) ar agare till vaxthusodlingen
Elleholms tomatodling AB och driver den tillsammans med sin familj
och runt ett tjugotal anstillda. Ett vaxthus har funnits pd samma
fastighet sedan 1988. Forr har en oljepanna anviants for uppvarmning,
men odlingen ar nu ansluten till fjarrvirmenatet sedan ménga ar.
Familjen Lilja tog 6ver odlingen ar 2007 och har sedan dess byggt ut
den till de 5,4 ha effektiv odlingsyta som star pa fastigheten idag.

Innan Thomas Lilja (ibid) tog over odlingen arbetade han inom
marknadsforing och har ingen tidigare bakgrund som bonde. Lilja
(ibid) beskriver hur hans marknadsforingsbakgrund praglar hans
odling, han anpassar sorter och val efter det kunderna efterfragar.

En av anledningarna som namns till varfor Lilja (faltbesok, 2014-
05-08) valt att satsa pa vaxthusodling ar en framtidstro till lokal
och nirodlad mat. Lilja (ibid) beskriver att vattentillgdngen ar en av
Sveriges styrkor som kan vara en konkurrensfordel vid ett allt torrare
klimat i andra delar av varlden, exempelvis Spanien, dar det idag
finns stora vaxthusodlingar men brist pa farskvatten.

Odlingen ar framst inriktad pa tomater men Lilja (intervju, 2014-
10-16) testar dven andra produkter pad mindre ytor i vaxthuset och
beskriver ett intresse av att utoka sitt vaxthus. Skulle Lilja utoka sin
vaxthusodling skulle det vara fristdende fran det befintliga vaxthuset
och minst 4 ha stort. Det som skulle styra produktionen i vaxthuset ar
konsumenterna och de tekniska kunskaper som skulle behovas. Den
befintliga vaxthusproduktionen ar redan idag tekniskt komplex och
stora delar styrs med hjalp av ett datorsystem.

Lilja (ibid) beskriver ett intresse av att samarbeta med andra aktorer
i Karlshamns kommun for att ta tillvara pa resurser, nagot som han
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Figur 19. En 6versikt av de floden som gdar in och ut ur Elleholms tomatodling under ett ar (Lilja, intervju, 2014-10-16, illustration: Emelie Ask).

redan forsokt initiera. Han beskriver ocksa svarigheter som uppstar
da aktorerna enbart gar in i samarbeten om de kan gora betydande
vinster, da dessa samarbeten ofta innebar stora investeringar. Sjilva
vaxthusodlingen i sig ar en stor ekonomisk investering (Lilja, intervju,
2014-10-16).

Vaxthusets sdsong och produktion

En vaxthussdsong med tomatodling ar igang nastan hela aret (Lilja,
intervju, 2014-10-16). Tomatplantor kops in externt (de kommer som

smaplantor fran Korsnis handelstradgard i Finland'), och ar redo att
planteras i januari. Under mars manad skordas de forsta tomaterna
och sedan skordas tomater fram till november da sisongen ar slut
och plantorna tas ned. Vaxthuset rengors och forberedelser for nista
vaxtsasong gors (Lilja, intervju, 2014-10-16).

1 Lilja i (Anderson, 2010, sid. 26)
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Anslutning till fjarrvarmenatet

Elleholms tomatodling ar en stor varmekonsument och granne till
varmeproducenten Sodra Cell Morrum (Lilja, intervju, 2014-10-16).

Varmeproducent Sédra Cell Moérrum

Persson (intervju, 2014-11-05) beskriver hur fjarrvirmenaitet fran
Sodra Cell Morrum AB byggdes i slutet av 1980-talet och bestar av
ledningar med vatten som bland annat virms upp av anga som uppstar
i massaproduktionen. Sjalva fjarrvirmenatet dgs av ytterligare ett
bolag KEAB (Karlshamns Energi AB) (ibid). Sodra Cell Morrum
ar en varmeproducent till fjarrvirmenatet, de siljer den viarme de
producerar till KEAB. KEAB i sin tur saljer den vidare (ibid).

Varme ut till varmekonsument

Varmen som massaproduktionen ger ar ungefar 63 grader celsius,
varmen som ska ga ut pa fjarrvirmenatet behover sedan virmas upp

ytterligare till maltemperaturen pa 9o grader celsius (temperaturen
ut kan variera beroende pa viader) (Persson, intervju, 2014-11-05).
Uppvarmningen gors genom forbranning av ved utover den som
behovs i produktionen (ibid). Vid denna forbranning tas dven elektrisk
energi ut genom att d&ngan driver turbiner som genererar elektricitet.
Det varma vattnet pumpas sedan vidare ut till kunderna (Elleholms
tomatodling, enskilda hushall och flerfamiljshus m. m.) (ibid).

Varme i retur till varmeproducent

For att flodet i fjarrvarmenitet ska vara bra behover temperaturen
tillbaka till Sodra Cell Morrum vara sa 1dg som mojligt och det finns
ett mal pa en returvirme som haller 40 grader celsius (Persson,
intervju, 2014-11-05). Att sinka returvirmen ar positivt, men desto
storre skillnad pa ut- och intemperatur desto hogre blir flodet i
fjarrvarmenatet (ibid).

Elleholms tomatodlings varmebehov
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Enligt Lilja (intervju, 2014-10-16) ar vaxthuset, med en forbrukning
av ca 15 Gwh per ar, en av de storsta enskilda kunderna pa
fjirrvarmenatet i Karlshamns kommun. Varmen gar in via ror i
vaxthuset och varmer upp vatten i ett system dar endast en del av
varmeenergin plockas ut (hogst 55°C) och regleras med hjilp av
datorstyrning och shuntar beroende pa vixthusets behov just da
(ibid). Behovet av varmeenergi varierar kraftigt i vaxthuset beroende
pa arstid och vader. Glaskonstruktionen gor ocksa vaxthuset till en
stor virmekonsument vid otjanligt vader (Persson, intervju, 2014-
11-05). Storsta delen av varmeenergin gar ut genom vaxthusets
oisolerade tak och vaggar. Vid varmt vader ar det tvartom kanske
inget behov av uppvarmning alls utan snarare ett behov av att hélla
nere temperaturen (Lilja, intervju, 2014-10-16).

Kapacitet pa fjarrvarmenéatet

Enligt Persson (intervju, 2014-11-05) ar en forutsattning for
fjarrvairme den varmekapacitet som kan erbjudas pa fjarrvirmenatet.
Fjarrvarmeledningen fran Sodra Cell Morrum delar upp sigitva delar,
en ledning mot Morrum (dar Elleholms tomatodling ar ansluten) och
en ledning mot Karlshamn (ibid). Vintertid ar Morrumsledningen
hogt belastad och i dagsliget hade ett viaxthus med samma
varmebehov som Elleholms tomatodling antagligen inte kunnat
anslutas till Morrumsledningen (ibid). Snosmaltning pa vaxthustaket
kan innebara ett enormt varmebehov under enskilda dagar pa vintern
(ibid). Karlshamnsledningen, i sin tur, har storre kapacitet. (Project
description, Energy landscapes 2014, Kursmaterial — bilaga 1).

Kapacitet for ytterligare vaxthus pa returvarmen

Lilja (intervju, 2014-10-16) beskriver hur anviandning av returvirme
ar ett satt att oka kapaciteten pa fjarrvarmenéatet. Returvirmen ar
alltsad den viarme som aterstar efter att ha varmt upp bostider mm,
det ar den viarme som gér tillbaka i fjarrvirmeledningen till S6dra
Cell Morrum for att pa nytt vairmas upp. Elleholms tomatodling ar
anslutet som en vanlig fastighet pa fjarrvirmenatet mot Morrum,
det vill siga pa den utgdende varmen, och har tillgang till mer
varme fran fjarrvirmenitet 4n vad som egentligen skulle behovas
for odlingen (Lilja, intervju, 2014-10-16). Ett satt att hushalla med
varmen som beskrevs under kursen Energy landscapes ar att ansluta
vaxthus pa returvirmen (Project description, Energy landscapes
2014, Kursmaterial — bilaga 1). Om ett vaxthus skulle anslutas
till returvirmen sa skulle virmeenergi som annars gar forlorad i
omgivningen tas tillvara. Det skulle dock behovas goras mer ingdende
berdkningar pa om ledningssystemet skulle klara av att hantera en
storre sinkning, da en lagre returtemperatur betyder ett hogre flode i
fjarrvairmenatet (Persson, intervju, 2014-11-05).
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Figur 24. Liten del av Sodra Cell Morrums vedlager (foto: Carl Svedberg, filtbesok,
2014-04-08).

Driftstopp och energikélla

Sodra Cell Morrum har enligt Persson (intervju, 2014-11-
05) produktion nidstan aret om, men kan inte alltid garantera
varmeproduktion da det ibland kan intraffa produktionsstopp eller
uppsta problem i tillverkningsprocessen. Vid kalla vintrar gar dven
varme fran AAK (en fabrik som foradlar vegetabiliska oljor och ar
beldgen i Karlshamn) i ledningen for att stotta Sodra Cell Morrums
varmeproduktion (ibid). Under varma vintrar & andra sidan, nar
det inte ar ett sa stort virmebehov, bildas ett lager av ved. For att
lagret inte ska bli for stort eldas det da for produktion av exempelvis
elektricitet, som siljs (ibid).

Veden som Sodra Cell anviander kommer ursprungligen fran Sodra
Cells medlemmars skogsplanteringar runt om i Sverige och eventuell
inkopt ved (Persson, intervju, 2014-11-05). Vid driftstopp har KEAB
som siljer virmen till slutkunden flera mindre oljepannor och
pelletspannor utplacerade i anslutning till fjarrvirmenatet (ibid).
Om nagot sker med virmeproduktionen pa Sodra Cell Morrum eller
andra virmeproducenter maste KEAB garantera en varmetransport
och sitter d& dessa reservkraftverk i drift (ibid).

Lilja (intervju, 2014-10-16) menar att tillgdng till relativt billig
fjarrvirme ar en av anledningarna till att vaxthuset i Elleholm
kunde byggas ut och nu kan hallas i drift. Varmen ar en av de
storsta ekonomiska utgiftsposterna i tomatproduktionen (ibid). Det
ar alltid en risk att vara s& beroende av en viarmekilla enligt LIlja.
Om varmeproduktionen fran Sodra Cell Morrum skulle forsvinna,
KEAB skulle hgja priset eller ndgot annat sker som innebar en stor
forandring av situationen ser Lilja en mojlighet att bygga ut en egen
flispanna for uppvarmning av viaxthuset. Detta skulle dock innebara
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en investeringskostnad och ge andra ekonomiska forutsattningar
(ibid).

Behov och anvandning av vatten i vaxthuset

For produktionen av tomater i Elleholms tomatodling kravs det 35
000 m3 vatten per ar (Lilja, intervju, 2014-10-16). Detta pumpas
sommartid fran Morrumsén och vintertid anvinds det kommunala
dricksvattnet (det ska noteras att vintertid anvands vatten framst for
rengoring av vaxthuset efter att plantorna har rivits ut, detta vatten gar
sedan till kommunal vattenrening). Vaxthuset har ett hydroponiskt

Figur 22. Del av det hydropniska systemet ddr godningen doseras (foto: Carl
Svedberg, faltbesok, 2014-04-08).

system dar vattnet leds till vaxterna i ror. Regnvatten anvands inte i
dagslaget (ibid).

Insatsmedel (gddning, bekdmpning och koldioxid)

Godning ges kontinuerligt under vaxtsiasongen med hjialp av det
hydroponiska systemet och Lilja (intervju, 2014-10-16) kontrollerar
varje typ av naringsimne med hjilp av matinstrument och noggrann
dosering for att fa den basta tillvaxten pa plantorna. Naringsimnena
recirkuleras i vattnet och det som forsvinner ar det som tas upp av
vaxterna och aven det som stannar i de stenullsblock som vaxterna
odlas i. Vid sjukdom pa plantorna anvands bekdmpningsmedel, bade
organisk bekdmpning (exempelvis lera som penslas pa blad) och
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kemisk bekdmpning (som sprutas pa viaxterna vid behov). Koldioxid
anvands for att oka plantornas tillvixt och deras produktion (ibid).
Ren koldioxid kops in (om det finns ekonomisk mdojlighet, da det
ocksd ar en betydande kostnad) fran ett foretag som siljer koldioxid
fran etanoltillverkning i Ahus (ibid).

Pollinering och nyttodjur

Vaxthuset behover arligen runt 240 samhéllen av humlor som kops av
ett foretag i Belgien som foder upp humlor i stor skala (Lilja, intervju,
2014-10-16). Humlorna kommer i kartonger med ett samhille
per kartong (ibid). Humlorna agerar pollinatorer i vaxthuset och
samhillet 6verlever i ndgra veckor innan humlorna dor och behover
ersittas. Lilja har dven testat andra pollinatérer, men kommit fram
till att humlor ar de som arbetar bast under de forutsiattningar som
finns i viaxthuset (ibid). Vid angrepp av skadeinsekter anvinds dven
nyttodjur som ater upp skadeinsekter (ibid).

Forséljning och transporter

Lilja (intervju, 2014-10-16) producerar ungefir 2750 ton tomater
per ar, dessa packas med kartong och packplast och transporteras
till grossister. Lilja beraknar att 60-65 % av tomaterna gar till
distributionscentral i Helsingborg for transport vidare i Sverige
och 35-40% kops av lokala grossister for forsiljning i Blekinge med
omnejd. Det kan gé lastbilar till och fran vixthuset flera ganger om
dagen under hogsasong och det behovs en bra planerad logistik. I en
anslutande byggnad till vaxthuset ligger dven en liten butik dar man
under sasong kan kopa tomater, glass och andra produkter. Lilja skulle
giarna oka den lokala forsiljningen. Utemiljon kring vaxthuset anser
Lilja ar trakig och skulle vilja ha forslag pa hur den kan forbattras.
Det som ar viktigt ar att logistiken for transporter och rent praktiska
goromal fungerar (ibid).

Avfall och restprodukter

R

Figur 23. Upplag av rester frdn tomatproduktionen (foto: Carl Svedberg,
faltbesok, 2014-04-08).



Vaxthuset producerar flera olika sorters avfall, bade organiskt och
oorganiskt (se figur 18). Varme, vattenanga och syre gar ut i narmiljon
kontinuerligt under sisongen (Lilja, intervju, 2014-10-16).

Organiskt material

Plantrester (torkade stammar fran tomatodlingen som ar over efter
sasongen) och bladplock (som sker kontinuerligt) laggs pa ett upplag
som Lilja har pa sin tomt (Lilja, intervju, 2014-10-16). Upplaget har
en trearig cykel och efter tre ar berdknar han att resterna har brutits
ned (ibid). Humlor och nyttodjur tar sig ibland ut genom takluckor
och foljer aven med plantrester. Naringsamnen i vaxtdelar och vissa
bekdmpningsmedelsrester foljer ocksa med plantorna.

Figur 25. Humlelador i vixthuset (foto: Carl Svedberg, fdltbesok, 2014-04-08)

Oorganiskt material och det som gar till sophantering

Stenull (sten som behandlats vid hog temperatur till porosa block)
anvands i vaxthuset som odlingsmedium och mals efter en sasong
ned och tas om hand av en bonde som i sin tur anvinder det som
jordforbattring i sitt jordbruk (Lilja, intervju, 2014-10-16). Kartong,
humlelddor (med déda humlor) och plast av olika slag (golvtackning,
packning) gar till lokal sophantering (ibid).

Resurshushéllning av den naring och energi som finns i
organiskt material genom produktion av biogas, kompost
och biogddsel

VMABSs biogasanl&aggning

VMAB, ett kommunaltagt bolag, som bland annat har hand om
Karlshamns kommuns avfallsanlaggningar har nyligen (2013)
oppnat en anlaggning som producerar biogas i narheten av Morrum
(Lundgren, intervju, 2014-11-05). Anldggningen ar beldgen pa
Perstorps avfallsanldggning som ligger négra kilometer ifran
Elleholms tomatodling och projektomradet. Biogasanlaggningen
har initialt haft driftstérningar och drivs fortfarande av det externa
foretag som byggde anlaggningen for att VMAB ska fa igang en stabil
produktion (ibid).

Biogasprocessen som anvinds kallas torrotning (Lundgren, intervju,
2014-11-05). I processen krossar man ett substrat (organisk material)
utan annan forbehandling och efter en separering av plast, folie och
annat oorganiskt som lyckats komma med matas substratet in i en
rotkammare (ibid). Substratet i VMABs anldggning bestéar av ca 20
000 ton organiskt avfall (15000 matavfall och 5000 ton park- och
tradgardsavfall) (ibid). Substratet kommer fran kommunerna

Karlshamn, Solvesborg och Olofstrom och transporteras dit med
lastbil (ibid).

Produkter fran biogasprocessen

Produkterna av processen ar (Lundgren, intervju, 2014-11-05):
» kompostmaterial som kan anvandas som planteringsjord
» biogddsel som ar flytande naring med 10% torrsubstans
» biogas som uppgraderas till fordonsgas (till 98% metan)
» koldioxidgas som ar en biprodukt

Kompostmaterialet 1laggs i deponi pA VMABs avfallsanlaggning och
saljs aven till privatkunder i Perstorp. Biogodseln som ar flytande
transporteras ut av VMAB till bonder i naromradet (mellan 1 km
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och 2 mil) som tar emot den gratis for godsling av jordbruksmark.
Fordonsgasen siljs till EON, som séljer den vidare. Koldioxiden gar ut
i luft vid uppgradering av biogas till fordonsgas (Lundgren, intervju,
2014-11-05).

Mojligheter och svarigheter vid samarbete

Lilja (intervju, 2014-10-16) och VMAB (Lundgren, intervju, 2014-11-
05) har forsokt inleda ett samarbete for att ta tillvara pa den stora
mangd plantrester som uppstar i produktionen av tomater. Dessa
skulle kunna komma till anvandning vid VM ABs biogasproduktion och
Lilja har i sin tur intresse av exempelvis koldioxid och niringsamnen
1 tomatodlingen (Lilja, intervju, 2014-10-16; Lundgren, intervju,
2014-11-05). Att fa igdng biogasanldaggningen beskrivs av Lundgren
(intervju, 2014-11-05) som en laroperiod. P4 grund av de initiala
problem VMAB haft med processen i biogasanliggningen och en
osakerhet 6ver vad for imnen som finns i plantresterna fran Elleholms
tomatodling har ett samarbete lagts pa is tills vidare (ibid). Processen
och de tekniska bitarna maste enligt Lundgren forst fungera (ibid).

Koldioxid

Aven koldioxiden som nu enbart gir ut i luft hade teoretiskt
kunnat ledas pa nagot satt (genom ror eller med transporter)
till vaxthusproduktionen da det ar tal om stora mangder (Lilja,
intervju, 2014-10-16; Lundgren, intervju, 2014-11-05). En svérighet
ar att fa till ratt koncentration, da koldioxiden nu blandas med luft
(Lundgren, intervju,2014-11-05). Koldioxid produceras kontinuerligt
som en restprodukt vid uppgradering av biogasen till fordonsgas och
till skillnad fran koldioxidutslapp vid eldning av olja behover VMAB
inte betala koldioxidskatt for dessa utslapp (ibid). Undersokningar
om samarbete ar inte uteslutet, men Lundgren anser det svart att
motivera investeringar och hinna med det i dagslaget (intervju, 2014-
11-05).

Néring och gddsel

Niaringsdmnena i det biogodsel som VMAB producerar ar mixade i
en vatska med 10% torrsubstans och Lundgren (intervju, 2014-11-
05) beskriver att det likvardigt naturgodsel (flytgodsel), men inte lika
effektivt som ren konstgodsel (NPK). For VMAB ar det en kostnad att
gora sig av med biogodsel da de just nu far transportera ut biogodsel
i lastbilar till bonderna p& egen bekostnad (ibid). Aven hir skulle
naringsamnena teoretisk kunna aterforas till vaxthusproduktion,
men i praktiken kravs det att de separeras och koncentreras for att
naringsamneshalter ska kunna styras i ett hydroponiskt system likt
det som anvands av Lilja (Lilja, intervju, 2014-10-16; Moller Nielsen,
intervju, 2014-12-23). Investeringar och undersokningar som VMAB
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ocksa anser svdra att motivera och hinna med i dagsldget (Lundgren,
intervju, 2014-11-05).

INTERVJU MED JONAS MOLLER NIELSEN 2014-12-23

Vaxthusrddgivaren Jonas Moller Nielsen kontaktades for att fa
ytterligare kunskap om viaxthussystem generellt och radgivning
vid placering av ett nytt viaxthus. Vaxthusutbyggnad i Elleholm
diskuterades med hjilp av kartor 6ver omradet och den information
som getts under intervju med Lilja (2014), Persson (2014), Lundgren,
(2014) och Engzell, (2014).

Placering av vaxthus i landskapet

Enligt Moller Nielsen (2014) ar placeringen det viktigaste i planering
av vaxthusutbyggnad: nar ett vaxthus val ar byggt ar det svart att
flytta det. Daremot gar det bra att bygga ut, darfor ar det ocksa viktigt
att ha en framtida expansion i atanke (Moéller Nielsen, intervju, 2014-
12-23).

Paverkansfaktorer

Vind och sol ar de storsta paverkansfaktorer som influerar
livsmedelsproduktion i ett vaxthus (Moller Nielsen, intervju,
2014, 2014-12-23). Vind kan vara bade positivt och negativt for
produktionen, framst ar det uppvarmningskostnaden som stiger
i vindutsatta lagen, men vind kan ocksd minska risken for problem
med fukt da det blir en 6kad luftvaxling i vaxthuset (ibid). Generellt ar
det for fuktigt i vaxthus och ett vaxthus bor inte placeras pa fuktsjuk
eller 1agt liggande mark, drianering ar viktigt (ibid). Narhet till vatten
ger en okad reflektion och pa sa vis mer solinstralning (ibid).

Grannar, acceptans och transporter

Vaxthusproduktion i stor skala adr en industriverksamhet (Moéller
Nielsen, intervju, 2014-12-23). 1 Elleholms tomatodling viarms
vaxthuset med fjarrvirme och det minskar méingden transporter
(ibid). Vid anviandning av flis eller pellets for uppvarmning blir det ett
stort antal transporter utéver de som redan namnts av Lilja (2014) till
Elleholm. Stora vaxthus bor héllas ifrdn titbebyggda omraden med
tanke pa buller fran transporter (Moller Nielsen, intervju, 2014-12-

23).

Utemiljo

Logistikmiljoer behover vara genomtiankta (Moller Nielsen, intervju,
2014-12-23). 1 ovrigt kan landskapet utformas relativt fritt, det
behover inte vara ett sterilt manlandskap (ibid). Det gar att utforma
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miljon kring ett vaxthus pa ett bade produktionsh6jande och estetiskt
tilltalande vis med exempelvis vindskydd av travirke eller liknande
(ibid). Nar det giller vaxtlighet sa ar det fraimst sa att en vaxthusodlare
vill undvika att fa in skadedjur som kan 6vervintra i narliggande trad
och buskar och blasa in under varen (ibid). Perennplanteringar och
arter som vissnar under vintern bor inte orsaka problem (Moller
Nielsen, intervju, 2014-12-23).

Material och vaxthuskonstruktion

Det finns i princip tva typer av viaxthus pad marknaden som ar

VENLO BAGFORMADE

Figur 26. Ekonomiskt gangbara vixthustyper for storskalig produktion (intervju:
Moller Nielsen, 2014-12-23, illustration: Emelie Ask)

ekonomisk gangbara vid en storskalig vaxthusproduktion. Venlo (den
typ av vaxthus som Elleholms tomatodling anvander) och bagformade
vaxthus. Dessa vaxthus har bada en grund av aluminium, stal och
betong. Bagformade vixthus brukar ha bagformade tak av plastfolie
som byts regelmaissigt. Venlo har ett tak av glas eller plast (Moller
Nielsen, intervju, 2014-12-23).

I vixthuset betongligger man oftast bara mittgangen (inom
prydnadsvaxtproduktion kan det forekomma helgjutet betonggolv
som ger ett torrare vixthus). Ovrig mark ticks med plast och har
vagnar som rullar pa ledkonstruktioner (Moller Nielsen, intervju,
2014-12-23).

Mot syd, vast och 0st rekommenderar Moller Nielsen anvandande
av kassettglas. Det ar klara glas som med ratt behandling gar att se
igenom och motstar kondensering. Att kunna se in i vaxthuset ger en
kontakt med odlingen for forbipasserande och forbattrar arbetsmiljon
for de som arbetar med odlingen da de ocksa kan se ut. Annars brukar
storsta estetiska skillnaden med frilandsodling och vaxthus vara att
man som forbipasserande inte ser processen. Arstidsvixlingen och
tillvaxten i ett vaxthus kan med kassettglas nastan foljas pa samma
satt som pa en daker (Moller Nielsen, intervju, 2014-12-23).

Packhall och kontor bor placeras i norr och i norr kan man dven
utforma vaxthuset lite friare med fargade glas eller vagg i annat
material an glas (Moller Nielsen, intervju, 2014-12-23).
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Vaxthusproduktion

Regnvatten

Enligt Jonas Moller Nielsen (intervju, 2014-12-23), bor regnvatten
anvandas i vaxthusproduktion da det ofta ar av en battre kvalitet an
till exempel kommunalt dricksvatten. Att ta vatten fran en & kan ocksa
innebara en valdigt varierande vattenkvalitet i jordbruksomraden
som Elleholm (ibid). Vid gbdsling och besprutning uppstroms kan
vattnet under vissa tider pa aret innehalla halter av amnen som inte
ar onskvirda (ibid). Att fanga upp regnvattnet kan dven i Blekinge
(som har en lag arsnederbord? jamfort med andra delar av Sverige) ge
storre delen av vattenbehovet (ibid). Regnvatten ska tas i forsta hand
och sen kan man komplettera med annat vatten (ibid). Regnvattnet
behover dock lagras i stangda dammar for att halla det rent fran smuts
och pollen som kan tappa igen hydroponiska system (ibid). Darfor
kan det inte anviandas som estetisk och synbar vattenyta i utemiljon
(ibid).

Rengdringsvatten

Vatten som anvinds vid rengoring av vaxthuset daremot skulle kunna
ledas ut och renas lokalt istillet for att ledas till det kommunala
vattenreningsverket (Moller Nielsen, intervju, 2014-12-23).
Exempelvis i dammar eller vatmarksliknande miljoer (ibid). Dock
innehaller detta rengoringsvatten syror och andra amnen som lGser
upp belaggningar, dessa behover kunna tas om han, det blir da viktigt
att kontrollera vad for amnen som anvands vid rengoringen (ibid).

Tankar kring fisk och grénsaksodling kombinerat for
resurshushallning

Enligt Moller Nielsen (intervju, 2014-12-23) ar det svart att se en
storskalig produktion av bade fisk och gronsaker i samma system
(Aquaponics som foreslogsivisionerna fran kursen Energylandskapes,
se bilaga 2 - Posters, Energy landscapes 2014, Kursmaterial) (Moller
Nielsen, intervju, 2014-12-23).

Rent praktiskt sd anser han (Moller Nielsen, intervju, 2014-12-23) att
det ar tva helt olika marknader, en for fisk och en for gronsaker. Bade
priser och avsattning kan variera: Fiskforsiljningen gar kanske helt
plotsligt jattebra, medan gronsaksforsaljningen minskar. Ska man da
oka fiskuppfodningen méaste man oka gronsaksproduktionen ocksa,
trots att det kanske inte finns marknad att salja gronsakerna. Da skulle
expansion av fiskodling behova ske fristiende fran gronsakerna eller
vice versa. Tva sammanbyggda system som verkar i olika marknader

2 SMHI, odaterad, online, Atkomst (2015-02-23): http://www.smhi.se/
klimatdata/meteorologi/kartor/monYrTable.php?par=nbdYr&month=13



begriansar varandra (ibid).

Dessutom menar Moller Nielsen (intervju, 2014-12-23) maste
personen som driver vaxthuset vara specialist pa tva omraden. Idag
ar vaxthusodlare specialister pd den gronsakskultur som de odlar,
en tomatodlare kan inte odla gurka optimalt. En odlare maste ligga
pa topp och fa ekonomi i produktionen, det betyder kurser, koll pa
forskningsresultat och stindig uppfoljning (ibid). Moller Nielsen
(intervju, 2014-12-23) menar att konkurrensen ar sa hard att om
odlaren far 5-10% lagre skord an konkurrenterna gar odlaren i konkurs.
Att vara insatt och folja upp produktionen ar inom vaxthusodling mer
an ett heltidsarbete (ibid). Att ha koll pa tva system och marknader
blir dubbelt sa komplext (ibid).

Naringen fran fiskar (avforing) ar inte balanserad for vad gronsaken
eller vixten behover (Moller Nielsen, intervju, 2014-12-23). Justering
med inkopt niring behovs for att kompensera, annars innebar
det ocksa en reducerad produktion av gronsaker i jamforelse med
konkurrenter (ibid). Moller Nielsen (intervju, 2014-12-23) menar att
det finns mycket man kan gora rent tekniskt och ekologiskt men som
han inte tror fungerar ekonomiskt och praktiskt.

Ett undantag menar Moller Nielsen (intervju, 2014-12-23) ar om
man har en valdigt liten produktion dar det ar fokus pa nirhet och
produkterna blir nischade. Nar nischprodukter siljs enbart till
naromradet blir konkurrenssituationen annorlunda och friheten att
testa sig fram storre (ibid).

Lokal resurshushéallning och vaxthus

Moller Nielsen (intervju, 2014-12-23) menar att manga kommuner pa
senare tid kontaktad honom med ett intresse av vaxthusproduktion
da de har mark och spillvirme.

Moller Nielsen (intervju, 2014-12-23) anser att kommunen da maste
vara konsekvent. Kommunerna har miljoskyddsinspektorer som
stiller hoga krav pa en produktion, vilket Moller Nielsen tycker ar
bra (ibid). Det som han menar ar problematiskt ar vid kommunernas
upphandling avlivsmedel. Da brukar de bortse fran om leverantorerna
av livsmedel uppfyller de krav som de sjilva stallt pa produktion inom
kommunen (ibid). Kommunerna har vid upphandlingen ett intresse
av att kopa stora kvantiteter till 1aga priser (ibid). Da kan en lokal
leverantor aldrig leva upp till de kraven, for de producerar enligt
miljoregler som gor produkten dyrare (ibid).

Om kommunen istdllet i upphandlingen ocksa foljde de krav pa
livsmedelsproduktion som lokala bonder maéste folja och enbart
upphandlat produkter som uppfyller dessa krav da hade det varit

lattare att ha en bra kretsloppsanpassning (Moller Nielsen, intervju,
2014-12-23).

En kommun ar en stor kund enligt Moller Nielsen (intervju, 2014-
12-23). I dagslaget ar det 1dga priser som driver fram en anstrangd
konkurrens (ibid). Om kommunen inte ar beredd att betala mer
for lokala produkter kommer de inte fa dit en odlare som utnyttjar
spillvairmen (Moller Nielsen, intervju, 2014-12-23).

SAMMANFATTNING

Vaxthussystem

Elleholms tomatodling har som system flera floden (se figur 18).
Produktionen i vaxthuset ar beroende av att manga produkter
flodar in. Ménga produkter gar ocksa ut. Tomaterna spenderar en
mellanperiod av tillvixt hos Elleholms tomatodling i Elleholm, men
paborjar sin livscykel utanfor Sverige och avslutar i de flesta fall sin
cykel pa andra orter inom Sverige. Det ar ocksa méanga produkter som
passerar och i vissa fall stannar i Elleholms landskap. Transporter
och logistik ar en nodvandig del av ett vaxthussystem.

Generellt bor regnvatten anvidndas i vaxthusproduktion och ett
vaxthus bor inte byggas pa fuktig mark. Det finns manga mojligheter
vid utformning av béde vixthus och omgivande landskap. En
vaxthusproducent maste vara palast och konkurrensen ar hard.
Producenten kan i princip vilja mellan storskalig produktion eller
en liten nischproduktion. Moller Nielsen (intervju, 2014-12-23) ar
skeptisk till storskalig produktion i ett system som innehaller bade
fisk och gronsaker sa som marknaden ser ut idag.

Fjarrvarmeanslutning

Fjarrvarmen drivs med energi fran skog. En viss del av fjarrvairmen
ar overskottsvirme fran massatillverkning, men det ska aven till
ytterligare forbranning av ved for tillracklig temperatur och god
funktion i fjarrvirmenatet. Tva ledningar utgar fran Sodra Cell
Morrum, en till Morrum och en till Karlshamn. Ett nytt vaxthus,
beroende pa odlingskultur, kanske kan anslutas till returvirme for
tillracklig kapacitet pa Morrumsledningen, men det ar nagot som
bor utredas mer ingaende da det forandrar vattenflodet i ledningen.
Samma galler Karlshamnsledningen, men den har ocksa tillracklig
kapacitet dven pa utgaende viarme. Ett tredje alternativ ar en direkt
anslutning till S6dra Cell Morrums produktion som med en varme fran
massaproduktionen pa runt 63 grader ligger nira vaxthussystemets
behov av varme pa 55 grader (Lilja, intervju, 2014-10-16). Da skulle
enbart overskottsviarme fran massaproduktionen anviandas.
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Resurshushallning lokalt

Det finns manga mojligheter och forsok till resurshushallning
i Elleholm redan idag, men ocksd flera svarigheter i praktisk
tillampning. Framst handlar svarigheter vid resurshushéllning i
Elleholm (och generellt i vaxthusproduktion) om rent praktiska
problem och ekonomiska hinder. Kommunens vilja att upphandla
lokala produkter beskrivs vara viktig av Moller Nielsen (2014).
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FASTIGHETER

I det har avsnittet presenteras kort de tre fastigheter i projektomradet
som i arbetet undersokts for placering av ytterligare vaxthus.

Figur 27. Fastigheter (dataunderlag: fastighetsinformation fran
Karlshamns kommuns, 2014c; 6vriga lager baserade pa © Lantmdteriet
[12014/00764]; illustration: Emelie Ask)

NOOSFAR

1. Elleholm 35:1

Fastigheten ligger med gransen mot Morrumsan i vaster och gillande
detaljplan for Sodra Cell Morrum, samt Elleholmsvagen i oster (se
figur 28, 29 & 30). I fastighetens grins mot Elleholm 36:1 gar en vaig
ner mot Morrumsan.

2. Elleholm 36:1

Fastigheten gransar i vist mot Morrumsan och delas i tva delar av
Forsbackaviagen. Pa den del av fastigheten narmast an star Elleholms
tomatodling. Odlingen tacker ca 6 ha av fastighetens yta (se figur 28
& 29). Fastigheten korsas i sin norra del av fjarrvarmeledningen fran
Sodra Cell Morrum (se figur 29). Den Ostra gransen av fastigheten
utgors av ett dike som dven dr grans mot Ravabygget 4:1. I fastighetens
grans mot Elleholm 35:1 gar en viag ner mot Morrumsan.

3. Del av Ravabygget 4:1 vaster om Byggesvéagen
(h&adanefter bendmnd Ravabygget 4:1)

Ravabygget 4:1 gransar i Oster mot Byggesvigen. Pa fastigheten ar tva
elledningar dragna ovan jord. Ledningen for fjarrvirme fran Sodra
Cell Morrum delas péa fastigheten och gar i tva riktningar under jord,
en mot Morrum (vaster) och en mot Karlshamn (Gster) (se figur 29).

Ravabygget 4:1 ar delvis detaljplanelagd och har en gillande detaljplan
“Morrums bruk C39” fran 1986 samt tilligget "Morrums bruk C42”
frdn 1989. Den del av Ravabygget 4:1 som ticks av detaljplanen
ar dels prickad mark (som inte far bebyggas) och dels avsedd for
hogspanningsledningar (se figur 30).
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Figur 28. Ortofoto som visar fastighetsgrdnser och projektomradesgrdns
(dataunderlag: projektomrddesgrdns av forfattaren; fastighetsinformation
fran Karlshamns kommuns, 2014c; ortofoto: © BLOM. Lantmdteriet/Metria/
Karlshamns kommun)

Framtida planer fér Ravabygget 4:1

Karlshamns kommun och Vagverket ar i dagslaget, tillsammans med
Sodra Cell Morrum, i startskedet av att uppratta en viagplan for att
reglera vignatet i anslutning till sin verksamhet'. Detta pa grund av att
Sodra Cell Morrum har ett intresse av att expandera sin verksamhet?.
Diskussioner har bland annat forts om en ny vag genom Ravabygget
4:1 och en sa kallad atgardsvalsstudie har genomfortss.

Det pagar aven en detaljplaneprocess dir en ny detaljplan kommer
upprattas. Den kommer antagligen omfatta hela, eller en storre del av
det som i detta arbete benamns som Rivabygget 4:1 4.

Malin Dahlberg, Trafikverket, telefonsamtal, 2015-01-25
Ibid.

Ibid.

Nina Malo, Karlshamns kommun, mote 2014-11-18
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Figur 29. Fastigheter och detaljplan (dataunderlag: fastighetsinformation fran
Karlshamns kommuns, 2014c; detaljplan baserad pa Karlshamns kommun, 1986
;ovriga lager baserade pa © Lantmdteriet [12014/00764]; illustration: Emelie
Ask)

Elleholm 35:1

Figur 30. Utdrag fran gdllande detaljplan Ravvabygget4 1 omfattas (baserad pa
Karlshamns kommun, 1986, Morrums bruk C39, illustration: Emelie Ask).
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Elleholm 35:1 Elleholm 36:1 Ravabygget 4:1

igur 31.Sodra Cell fran Elleholni 35:1 (foto:

igur 35. Akermark & trddbevuxen hallmark, 36:1 (foto: Emelie Ask 2014-10-05) igur 38. Rc'iﬁa’bygget 4:1, Sodra Cell pa hojd i séder (foto: Emelie Ask 2014-10-16

igur 33. Vag till Morrumsan, mellan 35:1 & 36:1 (foto: Emelie Ask 2014-10-16) igur 36. Akermark till norr om vixthuset pd 36:1 (foto: Emelie Ask 2014-10-16) igur 39. Rdvabygget 4:1 sanka , hall och dkermark (foto: Emelie Ask 2014-10-16



LANDSKAPSSYSTEM

I detta avsnitt beskrivs projektomradet och dess landskapssystem.
Avsnittet baseras pa egna faltstudier, kartstudier och textmaterial
om Elleholm. Avsnittet baseras dven pa intervju och inventering med
kommunekolog Jonas Engzell, bdda utforda 2014-11-19. Syftet ar
att forstd landskapsystem, dess ekosystemtjanster och fa argument
for vart ett viaxthus kan placeras utifran landskapets ekologiska

forutsattningar.

_Qﬂ\
-~
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Figur 40. Landskapssystem (dataunderlag: projektomrdadesgrdns
av forfattaren; fastighetsinformation fran Karlshamns kommuns,
2014c; ovriga lager baserade pG© Lantmdteriet [12014/00764];
illustration: Emelie Ask

GENERELLT OM PROJEKTOMRADET

Odling dominerar projektomradet

Generellt menar Engzell (intervju, 2014-11-19) att omradet i Elleholm
bestar av mark som varit majlig att odla upp och mark som inte har
varit mojlig att odla. Antingen har marken varit for blot eller for
bergig (ibid). De omraden som inte kunnat odlas pa grund av dessa
naturliga forutsiattningar har under inventering i falt funnits ha hoga

naturvarden.

Paverkansfaktorer

Den idag intensivt brukade marken, runt omkring dessa 6ar med lang
kontinuitet, paverkar omgivningen pa grund av den gédning och de
bekampningsmedel som anvinds i odlingen (Engzell, intervju, 2014-
11-19). Det dr mycket kantzoner i landskapet kring Elleholm och da
finns det alltid en risk for vindavdriftning i samband med till exempel
kemisk bekampning (ibid). Ett stort exploateringstryck med forlust av
habitat ar enligt Engzell (2014) det storsta hotet mot arter i omradet.
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(dataunderlag:
Projektomradesgrdns av forfattaren; fastighetsinformation fran Karlshamns
kommuns, 2014c; landskapskartering av Ldnstyrelsen Blekinge (odaterad),
ovriga lager baserade pa © Lantmditeriet [12014/00764], illustration: Emelie Ask)

Figur 41. Karta over landskapstyper inom projektomradet

Flera naturvarden &r kopplade till aldre I6vtrad

Ho6ga naturvarden ar i omradet kopplade till gamla trad, framst
dldre ekar, samt dven ndgra andra, gamla och stora adellvtrad
(Engzell, intervju, 2014-11-19). Det kan vara svampar, lavar, insekter
och fagelliv som ar kopplade till dessa 16vtrad (ibid). Just trdd som
star ndra vattendrag i anslutning till annan vegetation ger goda
forutsattningar for spridningsvagar av skyddsvarda arter (Engzell,
intervju, 2014-11-19; Lansstyrelsen, 2003, sid. 9).
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Figur 42. Signalarten sotlav och de tva rodlistade arterna gra skdrelav och
stiftklotterlav hittades pa en dldre ek pa Elleholm 36:1 (Engzell, inventering, 2014-
11-19, foto: Emelie Ask)

Smabrutet och varierat

Elleholm beskrivs skilja sig fran det stora schackrutiga
odlingslandskapet i exempelvis Skane, filten dr mindre och det ar
blandat med skogsdungar och vattendrag (Engzell, intervju, 2014-
11-19). Ett vildigt smébrutet landskap som i sig ger en diversitet av
biotoper pa en landskapsniva (ibid). Elleholm i stort (om man stiger
utanfor projektomradet) ar enligt Engzell (2014) ett bra exempel
pa nastan alla typer av natur. Det ar nira till havet, det ar backar,
aar, skog, aker, angsmark av olika slag, villatradgardar och dven
ren industrimiljo vid Sodra Cell Morrums anldggning. Det ar enligt

Engzell nastan bara kalfjallen som saknas (ibid).
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Figur 44. Jordarter och geologi (dataunderlag: Projektomrdadesgrdins av
forfattaren; fastighetsinformation fran Karlshamns kommuns, 2014c; © SCB
Jjordartskartan, ovriga lager © Lantmditeriet [I2014/00764] illustration: Emelie
Ask)

Jordarter, geologi och hojder

Berggrunden i Blekinge domineras av granit, gnejs och gnejsgraniter
(Lansstyrelsen, 2003, sid. 14). Vid Morrumsans mynning ar landskapet
flackt och har uppstétt i ett tidigare delta kallad Ronnebyformationen
som bildats da& finkorniga partiklar som sand och lera ansamlats
(Lansstyrelsen, 1984, sid. 102-103).

Elleholm 35:1

Fastigheten bestar till storsta delen av en sandig jordart (figur 44).
Avrinning sker framst mot Morrumsan och fastigheten ar relativt

BN Elleholm
R <— 35:1

Figur 47. Hojder pa fastigheterna (dataunderlag: Projektomrddesgrdns av
forfattaren; illustration baserad pa hdjdangivelser fran Karlshamns kommun,
2014c, illustration: Emelie Ask)

flack med en hojdskillnad pa ca 2 meter mellan hogsta och lagsta
punkt (se figur 46).

Elleholm 36:1

Fastigheten bestar av lera och sand vid gransen mot Morrumséan.
Lilja (intervju, 2014-10-16) beskriver hur marken skiftar betydande
i karaktir, vid utbyggnad av det befintliga viaxthuset stotte de pa
organiskt, mjukt material och behovde griva 2,2 m djupt innan de
kunnde sitta grundpélen i nordostra hornet (se cirkel i figur 44)
medan de 6vriga palarna gick problemfritt utan ett storre djup. Den
ostra delen av fastigheten har berg i dagen, delvis lera samt en stor
del torv fran en tidigare vatmark (se figur 44). Denna fastighet har
den storsta hojdskillnaden av de tre undersokta fastigheterna pa ca 14
meter mellan hogsta och lagsta punkt och fastigheten sluttar ner mot
diket som avdelar fastigheten mot Ravabygget 4:1 (se figur 47).

Ravabygget 4:1

Fastigheten domineras av en fore detta vitmark med stor andel torv
och lera. Spridda block av berg i dagen aterfinns liksom moran och

DEL 3
RESULTAT FRAN FALLSTUDIEN

Figur 48. Dike som avskiljer Elleholm 36:1 med Rdvabygget 4:1 (foto: Emelie
Ask, 2014-11-19)

sand (se figur 44). Fastigheten sluttar mot vister och avrinning gar
ner mot det dike som gransar mot Elleholm 36:1 (se figur 47 & 48).
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KULTUR OCH HISTORISK MARKANVANDNING

Tolkning av: Tolkning av:
Generalstabskartan Haradsekonomiska kartan
1869 1915-19

Marrumsén

1. Elleholm 35:1
2. Elleholm 36:1
3. Ravabygget 4:1

— — — . Mindre vig
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Brukad mark
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i":‘s: Blockig mark
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i | Bef fastighetsgrans
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———— Agogrinser, hiradsekonomiska
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sammanfaller med
hiradsekonomiska dgogranser

Vatten Végdragning

Figur 49. Tolkning av historiska kartor (historiska kartor: Lantmdteriet 2014,
tllustration: Emelie Ask)

Staden Elleholm

Pa on som ligger i Morrumsan (sydvastra delen av projektomradet)
ldg under medeltiden en stad kallad Elleholm (Léansstyrelsen,
1985, sid. 70). "Elletrae” pa danska och ”Eller” pa tyska betyder Al.
Holmen var saledes Alholmen (Karlshamns kommun, 2012, online).
Elleholmsviagen i sydvastra hornet av projektomradet kan ses pa de
tva historiska kartorna (se figur 49). Vagen leder 6ver Morrumsan till
holmen som gett omradet sitt namn, Elleholm.

Landskapet i sodra och mellersta Sverige paverkades kraftigt fran
jarndlder och framét av mianniskan och méanniskans boskapsdjur.
Skog fick ge vika for betesmark, slatter och odling (Gustavsson &
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Figur 50. On i Morrumsdn, Elleholmen (foto: Emelie Ask, 2014-10-16)

Ingelog, 1994, sid. 16-17). Tradbestanden bevarades endast pa de
platser dar det var olandigt att odla och i de fall traden kunde ge frukt
(barande trad) eller bidra med 16vfoder till djuren (ibid). Trenden att
odla upp marken i den utstrackning det var mojligt, gar att urskilja
i generalstabskartan fran 1869 och den hiradsekonomiska kartan
fran 1915-19. Akermark varvas av holmar, block och hillmark (idag
bevuxen med lovskog och beteshiavdad vegetation), samt inslag av
vatmarksomraden (Engzell & Engzell, 2014).

Dikning av vatmark

Lansstyrelsen i Blekinge 1an (2008, sid. 5) har studerat vatmarkernas
utdikning i Blekinge. Under de senaste 130 aren har ungefar 49% av
alla Karlshamns kommuns vatmarker dikats ut och overgatt till att ha
en annan markanvindning. Just avrinningsomradet mot Ostersjon
dar projektomradet ligger (mellan Mo6rrumsan och Karlshamn) har
i annu hogre utstrackning utdikats, ca 80% beridknas ha forsvunnit
(ibid). Detta gar att se om man jamfor generalstabskartan fran 1869
med den hiradsekonomiska kartan fran 1915-19. Det omrade som
kommit att bli fastigheterna Elleholm 36:1 och Ravabygget 4:1 har
utdikats och fastighetsgranser utgors i haradsekonomiska kartan av
dikets strackning (se figur 49).

Stenbrytning och stengérden

I projektomradet finns flera stengirden som sammanfaller med de
befintliga fastighetsgranserna och de frdn haradsekonomiska kartan
fran 1915-19 (se figur 49), framst i Elleholm 36:1 och Ravabygget 4:1.
Det finns aven spar efter smaskalig gatstenstillverkning i form av
lamningarifastigheten Ravabygget 4:1 (se figur 51) (Engzell & Engzell,
2014). En fagata ar enligt Tollin (2004, sid. 26) parallella stengirden
diar boskap gatt mellan betesmarker. Parallella stengdrden mellan
fastigheter gar att se i Elleholm 36:1 (se figur 52).
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Sammanfattning

Elleholm 35:1

Fastigheten har brukats under lang tid, fastighetsgranser skiljer sig
nagot at (se figur 49).

Elleholm 36:1

Fastigheten har dven den brukats och antagligen anviants for bete pa de
blockiga delar av marken som inte gétt att odla (Engzell, inventering,
2014-11-19). P4 fastigheten finns lamningar av stengdrden som kan
ha anvants som fagator (ibid). En del av fastigheten har tidigare
tackts av vatmark (se figur 49) som dikats for att fa mer odlingsmark
likt i andra delar av avrinningsomradet till Ostersjon (Linsstyrelsen,
2008, sid. 5).

Ravabygget 4:1

Dikning har skett dven inom denna fastighet (se figur 49). Liksom
Elleholm 36:1 har fastigheten historisk bestatt delvis av vatmark som
omvandlats till odlingsmark. Stengirden finns kvar och dven en rest
av gaststenstillverkning, dar stenblock brutits och formats till gatsten
(Engzell & Engzell, 2014).

Figur 51. Rest av gatstenstillverkning pa Rdvabygget 4:1 (foto: Emelie Ask,
2014-11-19)

Figur 52. Mojlig fdgata (foto: Emelie Ask, inventering, 2014-11-19)



EKOSYSTEMTJANSTER, BIOSFAR

¥
3
\ o
\ A
L "

, ,

ELLEHOLMS B
TOMATER

1] —

. SODRA CE|
e _
i, L T T il
A 0 125 500 Meter J
. [ - N

\\“-‘
D Projektgrans Vatten _: Gppen mark utan skogskontur Hojdkurva 5 m Fiirrvarmeledning
D Fastighetsgrine Indlustrirmark - Lévskog Vg f Transformatarstation
- Byggnad Aker - Skog, barr och blandskog = = = = Mindre promenadied
Sankmark Annan 8ppen mark Hesjdkurva 25 m Elledning

Figur 53. Markanvdndning (dataunderlag: Projektomradesgrdns av forfattaren;
fastighetsinformation fran © Karlshamns kommun, 2014c; ovriga lager baserade
pda © Lantmdteriet [12014/00764], illustration: Emelie Ask)

Fokus: ekosystemtjanster kopplade till odlingslandskapet

Livsmedel fran odlade landvaxter

Odling av vixter sker pa alla fastigheter. Aven inomhus. (bild 1, dker
& bild 2, Elleholms tomatodling) .

Livsmedel fran tama landdjur

Det garidagslagetinga djur forlivsmedelsproduktion pa fastigheterna,
men nagra av ytorna pa Elleholm 36:1 anvands for bete och som hage
for hastar (bild 3, hdsthage).

Pollinering

I kantzonen mot Morrumsan finns flera viktiga spridningskorridorer

for insekter, liksom pa de upphdjda hidllmarker och delar med
vatmark som inte kunnat odlas. Framst ar det aldre ekar, andra
lovtrad, dod ved och tidigt blommande buskar (exempelvis sdlg) som
ar viktiga (Engzell, inventering, 2014-11-19). Pollinering anvands
aven i vaxthuset (bild 2, Elleholms tomatodling, bild 4, trdad & bild 5,
stig vid Morrumsan).

Biologisk kontroll av skadegorare

Nyttodjur anvinds i Elleholms tomatodling (Lilja, intervju, 2014-10-
16). Dock ar de inte kopplade specifikt till landskapet i Elleholm, men
bidrar till tomatproduktionen i Elleholms tomatodling som ar en del
av landskapet (bild 2, Elleholms tomadodling).

Landskapskaraktar - kulturarv

Det finns flera objekt i projektomradet som for med sig ett kulturarv
och minner om Elleholms historia. Dessa har beskrivits mer utforligt
under kultur och historisk markanviandning pa foregaende sida (se
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Figur 54. Analys baserad pa forfattarens upplevelse av landskapet med
analysmetod inspirerad av Lynch, Projektomradesgrins av forfattaren;
fastighetsinformation fran © Karlshamns kommun 2014c (illustration: Emelie
Ask).

Mindre landmérke

figur 49). Ett ytterligare kulturellt arv ar Morrums bruk som ligger
beldgen pa en upphdjning (bild 7, Sodra Cell Morrum). Byggnaden
fungerar som ett landmarke i landskapet. Landskapet har tva stora
landskapsrum som delas av den blockiga hallmarken i Elleholm 36:1
(se figur 54). Vaxthuset ar ocksa ett betydande landmaérke, men ligger
relativt 1agt. Morrumsan ar dold bakom vegetation och langs med
gransen av Elleholm 36:1 finns en stig dar det gar att komma néarmare
vattenytan som annars inte syns i landskapet. P4 Rivabygget 4:1 finns
en overgiven stuga (bild 6, stuga).

Estetiska varden

Estetiska viarden ar nar landskapet dr en kalla till inspiration
(Naturvardvserket, 2012, sid. 75). Detta gor ekosystemtjiansten
svarare att undersoka, men onekligen innehar dven projektomradet
estetiska varden som kan ge inspiration (bild 1-11).
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Fokus: ekosystemtjanster kopplade till sjdéar & vattendrag

Livsmedel fran sttvattensorganismer

Inom projektomradet finns mojlighet att na vattnet for att fiska pa
Elleholm 35:1 och Elleholm 36:1. Utanfor projektomradet, hogre upp
langs Morrumsan finns dven en anlaggning dar det odlas havsoring
for utsattning’.

Dricksvatten

Dricksvatten till kommunen tas fran Langasjon som ligger utanfor
Elleholm och projektomradet. Det finns dven en reservvattentiakt
med grundvatten i Morrum (utifall f6rsorjningen fran Langasjon inte
fungerar), men aven den ligger utanfor projektomradet (Karlshamns
kommun, 2014b, sid. 36).

Icke-drickbart vatten

Bade Sodra Cell Morrum och Elleholms tomatodling tar storre
mangder vatten frdn Morrumsan till sin produktion inom
projektomradet (Lilja, intervju, 2014-10-16; Persson, 2014-11-05).
(bild 10, pumphus)

Utspadning, infangning och atercirkulation

Den del av Morrumsan som ligger inom projektomradet ligger nira
mynningen till Ostersjon (ca 1 km ifrn) och ir en del av Ostersjons
avrinningsomrade (Linsstyrelsen, 2008, sid. 5). An har formats
av vattnets rorelse genom kommunen och tar med partiklar och
annat ut i Ostersjon. Tidigare vatmark i omradet har dikats vilket
paverkar denna ekosystemtjanst. P4 Elleholm 36:1 finns ett upplag
av rester fran tomatproduktionen som ger ett narningslickage och
ytterligare stressar mojligheten for landskapet att bidra med denna
ekosystemtjinst (bild 8, Ostersjon & Pukaviksbukten).

Uppréatthallande av livscykler, skydd av habitat och genpoler

Morrumsan ar sodra Sveriges enda laxforande vattendrag och
beskrivs i Naturvardsplanen fran 1984 dven vara viktig for alyngel vid
vandring upp i 4n (Lansstyrelsen, 1984, sid. 99). Mérrumsan huserar
enligt Engzell habitat till flera olika arter och kan séledes sidgas vara
viktig for att projektomradet ska kunna bidra med denna viktiga
ekosystemtjanst. P4 Ravabygget 4:1 finns dven sma omraden med
vatmarkskaraktar och en liten damm som ger en stor mangd arter
mojlighet att overleva (Engzell, inventering, 2014-11-16; Engzell &
Engzell, 2014; figur 55).

1 Svea skog, odaterad, online, atkomst (2015-02-25): http://www.
sveaskog.se/morrum/fiskevard--forskning/biotopvard/odling--utsattning/
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Figur 55. Vatten, vatmark och sankmark (dataunderlag: Projektomradesgrdns
av forfattaren; fastighetsinformation fran Karlshamns kommun, 2014c;
strandskydd baserad pa Ldnsstyrelsen 2014b, sid 10; vatmarksomrade fran
Engzell och Engzell, 2014; Avrinningsomrdade © SMHI 2008; o6vriga lager
baserade pa © Lantmaditeriet [[2014/00764], illustration: Emelie Ask)

Kultur & naturarv

Liksom kulturarvet fran odlingslandskapet har projektomradets
vattendrag bidragit till ett stort kultur- och naturarv. Elleholmen ar
ett exempel pa detta arv. Narheten till vatten, fiske och transporter
pa Ostersjon gjorde omradet attraktivt for méinniskor att bositta sig i
(Naturvardsverket, 2012, sid. 88-89).

Maoijligheter till rekreationsaktiviteter

Morrumsan ar skyddat som ett riksintresse for den rorliga friluftslivets
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genom strandskyddet som innebar att ingen byggnad far uppforas
inom 100 m fran strandkanten och den fria rorelsen ska framjas
(Lansstyrelsen, 2014a, sid. 3, se figur 55). Inom projektomradet bidrar
an till rekreation pa flera olika satt. Langs med fastighetsgranserna av
Elleholm 36:1 och 35:1 finns platser for batar, fiske och langs 36:1 en
mojlighet att promenera vid vattnet (bild 5 - stig vid Morrumsan, bild
9 - information om fiske & bild 11 - brygga med bat vid Mérrumsan).

Halsa

Denna post ar svarare att definiera i just projektomradet dé ingen
undersokning gjorts av hilsan hos manniskor. Ekosystemtjansten
beskrivs av Naturvardsverket bero pa landskapets naturkvalitet och
mojlighet for manniskor att vistas i naturen (Naturvardsverket, 2012,
sid. 92). Det finns exempelvis mgjlighet att nd Morrumsan och att ga
langs med vattnet (bild 5, stig vid Morrumsan).



NATUR

Ekosystemtjanster och naturvérden

Att enbart undersoka ekosystemtjanster har under faltinventering
visat sig vara ndgot missvisande. Vissa ekosystemtjanster kan vara
en direkt nytta for manniskan (exempelvis odling av landvaxter) men
ha stor paverkan pa de naturvirden som finns i omgivande landskap
samt pa andra arters behov (Engzell, inventering, 2014-11-19). Darfor
har ekosystemtjansterna jamforts med naturvarden for att ge en mer
rattvis bild av ekosystemets helhet.

Sammanfattning

Ekosystemtjanster pa fastigheterna summeras och jamfors med de
naturvirden som funnits under inventeringen av projektomradet.

Elleholm 35:1

Ekosystemtjanster inom fastigheten:
landskapskaraktar-kulturarv; Pollinering;
skadegorare; Estetiska vdrden

Odling av landvaxter;
Biologisk kontroll av

Strandskyddet giller. Fastigheten bidrar framst till ekosystemtjansten
livsmedelsproduktion fran odlade landvaxter (under hosten 2014 var
det en intensiv potatisodling). Detta gor att storre delen av omradet
bedoms ha laga naturvarden. I anslutning till an finns ett tradbestdnd
och buskage som ar en viktig spridningskorridor for insekter och
andra djur. Denna bedoms ha hoga naturvirden och bidrar med
ekosystemtjanster som pollinering (exempelvis fanns flader som far
rikligt med blomning och frukt). Utsnittet av Morrumsan i sig sjalvt
beskrivs av Engzell (2014) ha unika varden och bidrar med nastan
alla ekosystemtjanster som beskrivits for naturtypen ”Sjoar och
vattendrag” (Engzell, inventering, 2014-11-19).

Elleholm 36:1

Ekosystemtjanster inom fastigheten: Odling av landvdxter;
landskapskaraktar-kulturarv; Pollinering; Biologisk kontroll av
skadegorare; Estetiska vdrden; Icke-drickbart vatten; Kultur &
naturarv; Mojlighet till rekreationsaktiviteter

Vastra delen

Strandskyddet galler. Fastigheten gar att passera till fots pa en stig
som gar langs Morrumsan. Delen bidrar med flera ekosystemtjanster
sdsom rekreation, pollinering, estetiska varden och upptag av icke-
drickbart vatten. Bredvid stigen hittades vid inventeringen en
rodlistad art av svamp, luktvaxskivling, som gor att omradet bedoms
ha hoéga naturvarden. I 6vrigt bestar den av intensivt odlad mark och
aven har ar ekosystemtjansten livsmedelsproduktion betydande,

Elleholm 36:1

Figur 56. Ho6ga och laga naturvirden 1 projektomradet (dataunderlag:
Projektomradesgrdns av forfattaren; fastighetsinformation fran © Karlshamns
kommuns, 2014c; ovriga lager baserade pd Engzell & Engzell, 2014 samt den
inventering som utfordes tillsammans med Jonas Engzell i projektomradet,
illustration: Emelie Ask)

liksom i det befintliga vaxthuset (Engzell, inventering, 2014-11-19).

Ostra delen

Omradet har hiallmark som fatt bedomningen ha naturvarden da det
ir en viktig plats for lavar mm. Aven en gammal ek med tva rodlistade
lavarter aterfanns uppe pa hallmarken. Livsmedelsproduktion ar
den dominerande ekosystemtjansten, men da fastigheten dven har
flera gamla lovtradsbestand och buskage bidrar den till pollinering.
Historiska lamningar gor att fastigheten ocksa bidrar till ett
kulturarv. P4 denna del av fastigheten finns ett upplag av rester fran
tomatproduktionen som stressar landskapets mojlighet att bidra med
utspadning, infangning och atercirkulation (Engzell, inventering,
2014-11-19).

Ravabygget 4:1

Ekosystemtjanster inom fastigheten: Odling av landvdxter;
landskapskaraktdr-kulturarv; Pollinering; Biologisk kontroll av
skadegorare; Estetiska vdrden; Icke-drickbart vatten; Utspddning,
infangning och dtercirkulation; Upprdatthdllande av livscykler,
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skydd av habitat och genpoler; Kultur & naturarv; Mojlighet till
rekreationsaktiviteter

Aven pé denna fastighet #r livsmedelsproduktion den dominerande
ekosystemtjansten vilket ger storre delen av ytan 1aga naturvarden,
men det finns ocksa ett mindre vatmarksomrade med tre gamla
skyddsvarda ekar (samt mycket dod ved och ett storre ekbestdnd)
som uppréatthéller livscykler, ger skydd av habitat och uppratthéller
genpoler samt stodjer utspadning, infingning och atercirkulation.
Detta vatmarksomrade bedoms av Engzell & Engzell, 2014 ha unika
varden i projektomradet. Slutligen finns mindre ytor (de grona inom
fastigheten i figur 56) som troligtvis varit betesmark och har en
beteshavdad vegetation med naturviarden (Engzell & Engzell, 2014).

Mojligheter och begrénsningar vid utformning

Engzell ger vid intervjun (2014-11-19) nagra forslag pa atgirder
vid en gestaltning av utemiljon. Engzell menar att det skulle hoja
naturvirdena och forstarka de ekosystemtjanster som fatt stryka
pa foten till forman for ekosystemtjansten "Livsmedel fran odlade
landvaxter” i omradet:

» Riklig blomning under 1ang sasong (exempelvis salix)

» Trad och buskar som ger bar

» Tillfredsstélla behov hos rodlistade arter som finns i omradet
» Allé med ekar

» Miljoer for groddjur

Strandskydd

Strandskyddet giller pa de fastigheter som ar narmast Morrumsan
(det gar aven att notera att det befintliga viaxthuset ligger inom
strandskyddsomradet, Lansstyrelsen, 2014b, sid. 10, se figur 55).
Enligt 7 kap. 15 § MB far inte (ur Lansstyrelsen, 2014a, sid. 3):

» 1. nya byggnader uppforas,

» 2. byggnader eller byggnaders anvandning dndras eller andra
anliaggningar eller anordningar utforas, om det hindrar eller
avhéller allménheten fran att betrdda ett omrade dar den annars
skulle ha fatt fardas fritt,

» 3. gravningsarbeten eller andra forberedelsearbeten utforas for
byggnader, anlaggningar eller anordningar som avses i 1 och 2, eller

» 4. atgarder vidtas som viasentligt forandrar livsvillkoren for djur-
eller vaxtarter.
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Figur 57. Hogvatten 2100 (dataunderlag: Projektomrddesgrdns av forfattaren;
fastighetsinformation fran © Karlshamns kommuns, 2014c; © Ldnsstyrelsen
Blekinge 2012, ovriga lager baserade pd © Lantmdteriet [12014/00764],
tllustration: Emelie Ask)

Hogvattenscenario ar 2100

Lansstyrelsen i Blekinge (Naslund & Karlsson, 2012, sid. 2) har
utrett risken for framtida oversvimning i Blekinges kustomraden.
De har valt ar 2100 som utgangspunkt och sedan med hjalp av GIS-
analyser gjort berdkningar over paverkan av hogvatten pa Blekinges
kustomraden. Lansstyrelsen har producerat kartor som visar hur dessa
omraden kan drabbas av ett berdknat max-scenario med hogvatten
pa 2,8 m 6ver dagens strandlinje och ett min-scenario med hogvatten
pa 1,8 m 6ver dagens strandlinje. Lansstyrelsen presenterar dessa
scenarier i rapporten “Framtida hogvatten - Scenarier for havsniva
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och oversvaimningsomraden i Blekinge ar 2100 (ibid).

Lansstyrelsen (Naslund & Karlsson, 2012, sid. 18-19) skriver att
det ar upp till kustkommunerna att ta med dessa forutsiattningar
i planeringen. De papekar ocksd att max-vardet som de valt (2,8
m) over dagens strandlinje dr 1ag om man anviander sig av nyare
berakningar om havshdjning (ibid).

Lansstyrelsen (Naslund & Karlsson, 2012, sid. 18-19) beskriver ocksa
lagsta grundlaggningsniva for byggnader i respektive kommun. I
Karlshamns kommun ar den pa +2,5 m (i hojdsystemet RHoo, vilket
overfort till Lansstyrelsens hojdsystem RH200 ar +2,592), vilket
skulle klara min-scenariet, men inte max-scenariet (ibid).

MSB Rapport om 100-ars regn

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB, 2004, bilaga2,
karta2) har i en rapport, med hjilp av GIS-simuleringar undersokt
oversvimmingar. De har analyserat just Morrumsan, men inte lika
detaljerat och nagra ar innan Lansstyrelsen. De kommer med sina
berakningar fram till att Elleholm ar kansligt for 6versvammningar
vid kraftiga regn och ogynnsamma forhallanden (ibid).

Befintligt vaxthus

Lilja (intervju, 2014-10-16) beskriver under intervju att det funnits
krav frdn kommunens haéll att personalrum och kontor i vaxthuset
skulle byggas pa lagsta grundlaggningsiva (+2,5 m, RH 00). Vaxthuset
i sig ansdgs vara en tillfillig byggnad och kunde byggas pa en lagre
niva (ibid).

Sammanfattning

Elleholm 35:1

Fastigheten berors av bade min- och max-scenario. Oversvaimningen
kommer frdn Morrumsan.

Elleholm 36:1

Fastighetens sydviastra och oOstra del berors av bada scenarier.
Oversvamningen kommer fran Moérrumsan och det dike som gransar
mot Ravabygget 4:1

Ravabygget 4:1

Fastighetens vistra del berdknas 6versvimmas med utgangspunkt
fran diket som gransar mot Elleholm 36:1 i bada scenarier.
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STALLNINGSTAGANDEN

De olika fastigheterna har undersokts for aspekter som paverkar
mojlighet och lamplighet att husera ett vaxthus. Under denna rubrik
presenteras stillningstaganden och prioritering knutna till varje
fastighet

SAMMANFALLANDE INTRESSEN

I arbetet har det framkommit fall av sammanfallande intressen. Det
innebar att det finns en mojlighet att skapa goda effekter bade for ett
vaxthussystem och de system som péverkas av ett vaxthus.

Vaxthussystem och ekosystemtjanster

Utspéadning, infAngning och atercirkulation

Ett viaxthus ar till skillnad frén en intensiv frilandsodling, relativt
isolerad och det finns i optimala fall mgjlighet att samla naringsamnen
och utnyttja dem relativt effektivt utan att de i storre utstrackning
lacker till omkringliggande vattendrag och livsmiljoer (Engzell,
intervju, 2014-11-19).

Estetiska varden

Det finns ett intresse av att Oka det befintliga tomatvaxthusets
estetiska varde genom utformning av utemiljon (Lilja, intervju, 2014-
10-16).

Vaxthussystem och resurshushallning

Ett vixthus kan teoretiskt ta tillvara pa resurser som koldioxid,
regnvatten, naringsamnen (Lilja, intervju, 2014-10-16). Praktiskt
anvands redan fjarrvarme, som till viss del ar ett 6verskott av virme
fran massaproduktion (Persson, intervju, 2014-11-05).

KONKURRERANDE INTRESSEN

I arbetet har det framkommit fall av konkurrerande intressen. De
olika systemen har krav som inte korrelerar med vartannat.

Vaxthussystem och ekosystemtjanster

Pollinering och biologisk kontroll av skadeg&rare

I utemiljon kring ett vaxthus ska man undvika blommande buskar
och trdd som attraherar oOvervintrande insekter pa grund av
risken for skadedjur (Moller Nielsen, intervju, 2014-12-23). For
att ekosystemtjanster som pollinering och biologisk kontroll av
skadegorare ska kunna uppratthallas ar blommande buskar och

tradarter som exempelvis silg precis vad som behovs i ett landskap
(Naturvardsverket, 73-74 & Engzell, intervju, 2014-11-19).

Livsmedel fran landvéaxter, estetiska varden, kulturarv

Ett vaxthus konkurrerar om plats. Odling av landvaxter sker dven i
ett vaxthus, men under andra forutsattningar. Ett storre vaxthus med
ekonomiskt gangbar utformning ger ocksa utan tvekan ett specifikt
estetisk intryck som skiljer sig fran ett historiskt odlingslandskap
med odling pa friland (Moller Nielsen, intervju, 2014-12-23).

Utspéadning, infAngning och atercirkulation

Elleholms tomatodling producerar stora mangder organiskt material
som innehaller niaringsamnen fran plantorna. Idag paverkar detta
organiska materialet sin omgivning genom ett naringslackage.
(Engzell, inventering, 2014-11-19).

Vaxthus och resurshushéllning

Rent praktiskt beskrivs det finnas ekonomiska svarigheter att fa till
resurshushallning mellan olika aktorer och inom ett foretag (Moller
Nielsen, intervju 2014-12-23; Lilja, intervju, 2014-10-16 & Lundgren,
intervju, 2014-11-05).

OVERSIKT FASTIGHETER

Figur 58. Viktig spridningskorridor for insekter och andra djur lings Morrumsan
(foto: Emelie Ask)
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Elleholm 35:1

Elleholm 35:1 f)
_/

Figur 59. Elleholm 35:1 (dataunderlag: fastighetsinformation fran
Karlshamns kommuns, 2014c; évriga lager baserade pa © Lantmdteriet
[12014/00764]; illustration: Emelie Ask)

Framstbidrar fastigheten med ekosystemtjansten odling avlandvixter
och har pa odlingsytan ldga naturviarden pa grund av den intensiva
odlingsform som bedrivs. Fastigheten bestar av odlingsmark och har
aven odlats historiskt enligt de kartor som undersokts och ger darfor
ekosystemtjansten landskapskaraktar-kulturarv.

Niarmast vattnet finns trdd och buskage samt sma bryggor.
Vaxtligheten vid vattnet ar viktiga spridningskorridorer enligt
Engzell. Engzell hade darfor girna sett en storre buffertzon mellan
frilandsodlingen och vattnet 4n vad som finns idag och menar att ett
vaxthus skulle kunna vara en battre odlingsform ur det hinseendet
(Engzell, inventering, 2014-11-16).

Moller Nielsen menar att fastigheten med ordentlig dranering
hade kunnat vara en bra plats for ett vaxthus. Den ar relativt flack
och har plats. Da det finns scenarier som visar att fastigheten kan
oversvammas och har sandig jord ar den dock inte optimal (Méller
Nielsen, intervju, 2014-12-23).

» Fastigheten kan komma att 6versvimmas vid 100-arsregn och
hogvatten i framtiden (Naslund & Karlsson, 2012, sid. 18-19).

» Fjarrvarmenatet ligger inte i direkt anslutning till fastigheten.

» Fastigheten omfattas av strandskyddet.

Stélliningstagande och prioritering

Fastigheten ska undersokas med koncept och utformning. Prioritering
ska ges till en utformning som gynnar Morrumsan.
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Elleholm 36:1

ostra

vastra

Figur 62. Elleholm 36:1 (dataunderlag: fastighetsinformation fran
Karlshamns kommuns, 2014c; svart, streckad markering efter
samtal med Moller Nielsen, 2014-12-23; 6vriga lager baserade pa ©
Lantmadteriet [I2014/00764]; illustration: Emelie Ask)

Fastigheten huserar Elleholms tomatodling och bestar av tva delar
som separeras av Forsbackavagen.

Vastra delen

Denna del av fastigheten delar manga attribut med Elleholm 35:1.
Odlade landvaxter och kulturarv ar viktiga ekosystemtjanster. Vid
Morrumséan finns betydande naturvirden (Engzell, inventering,
2014-11-19) och dven mojlighet att rora sig langs vattnet via en stig
vilket mojliggor rekreation och aktiviteter vid vatten. Elleholms
tomatodling och Sodra Cell Mérrum tar bada icke-drickbart vatten
fran Morrumsan via denna fastighet.

» Denna del av fastigheten kan delvis komma att 6versvimmas i
framtiden (Naslund & Karlsson, 2012, sid. 18-19).

» Fjarrvarmenatet ligger i direkt anslutning till denna del av
fastigheten.

» Delen omfattas av strandskyddet.

Ostra delen

I denna del finns historiska spar i form av stengirden. Pa de
tradbevuxnaytorna och hallmarken finns dven betydande naturviarden
som bidrar med ekosystemtjanster (Engzell, inventering, 2014-11-
19). Moller Nielsen (se svart streckad markering pa figur 62) menar
att delar av denna fastighet ar en god placering av ett viaxthus da
de ligger hogre beliagna. Pa den del av fastigheten som sluttar mot
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Figur 60. Vistra delen av Elleholm 36:1 (som riskerar 6versvdmmning) och
bérjan pa stig (foto: Felicia Sdllstrom).

Figur 61. Ostra delen av Elleholm 36:1 som Méller Nielsen menar hade limpat sig
for vaxthusutbyggnad (foto: Felicia Sdllstrom)

Ravabygget 4:1 har det tidigare legat en vatmark, detta gor denna del
olamplig for vaxthus (Moller Nielsen, intervju, 2014-12-23).

» Denna del av fastigheten kan delvis komma att 6versvimmas i
framtiden (Naslund & Karlsson, 2012, sid. 18-19).

» Fjarrvarmenatet ligger i direkt anslutning till denna del av
fastigheten.

» Fastigheten har delvis hoga naturvarden.

Stallningstagande och prioritering

Fastigheten ska undersokas med koncept och utformning. Prioritering
ska ges till bevarande av hallmark och l6vtradsbestand.
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Ravabygget 4:1

Figur 63. Rdvabygget 4:1 (dataunderlag: fastighetsinformation fran
Karlshamns kommuns, 2014c; 6vriga lager baserade pd © Lantmditeriet
[12014/00764]; illustration: Emelie Ask)

Fastigheten odlas idag intensivt pa friland. Fastigheten har delvis
mycket hoga och i vissa fall unika naturvarden som uppratthaller flera
ekosystemtjanster (Engzell, inventering, 2014-11-19). Fastigheten
har innan den agrara revolutionen till stor del bestatt av vitmark som
dikats. Detta gor att denna del av marken ar direkt olamplig for en
vaxthusutbyggnad da den ar fuktsjuk (Moller Nielsen, intervju, 2014-
12-23).

» Det finns en gillande detaljplan som ar under ombearbetning och
ett intresse av att uppratta en vigplan for en dragning av en ny vag
genom fastigheten.

» Fastigheten kan komma att 6versvimmas vid 100-arsregn och
hogvatten i framtiden (Naslund & Karlsson, 2012, sid. 18-19) .

» Fjarrvarmenatet ligger i direkt anslutning till fastigheten.

» Fastigheten har delvis hoga naturvarden.

Stéllningstagande och prioritering

Fastigheten kommer inte undersokas med koncept och utformning.
Fastigheten har goda forutsiattningar for fjarrvirme, men de
forutsattningar som finns for en vaxthusutbyggnad ar samre, bade
geologiskt och ur en naturviardessynpunkt. Det finns ocksa ett matt
av osdkerhet da Sodra Cell Morrum vill utreda tomten for en ny vag.
En vagutbyggnad i sig kommer innebara en paverkan pa landskapet
som i detta arbetet inte funnits mojlighet att undersoka.






KONCEPT

I detta avsnitt beskrivs tre koncept som formulerats med grund i
studierna av systemtinkande, ekosystemtjanster och projektomradet
med dess system i Elleholm. Ordet koncept kommer historiskt
fran latinets conceptum som har inneborden ”det sammanfattade”
enligt  Nationalencyklopedin = (Nationalencyklopedin, 2015b).
Koncept anvands i arbetet som en sammanfattande idégrund for
utformningsforslaget men dven for att fortydliga nagra av de aspekter
som inte gar att visa enbart genom att gora ett utformningsforslag.

PRIORITERINGAR

Prioritering ska ges till en utformning som gynnar Morrumsan.

Prioritering ska ges till bevarande av hiallmark och
loviradsbestand.

De 12 kinnetecken for ett regenerativt system beskrivna av Lyle
(1994) ska i storsta mojliga man foljas:

”1. Det later naturen géra arbetet
2. Naturen far agera bade modell och kontext
3. Det aggregerar istéllet for att isolerar

4. Det s6ker de optimala nivaerna for flera funktioner, inte minimum
eller maximum f6ér nagon funktion

5. Det matchar teknik med behov

6. Det anvénder information for att ersétta energi

7. Det ger flera valméjligheter

8. Det s6ker gemensamma Iésningar pa flera problem samtidigt
9. Det hanterar lagring som en nyckel till hallbarhet

10. Form far leda flédet

11. Formen far manifestera processen sa den &r synlig

12. Att héllbarhet &r prioriterat”
(Lyle, 1994, sid. 38-45).

TRE KONCEPT

Tre koncept i prioriteringsordning 1 - 3 baseras pa arbetets
undersokningar. Dessa koncept utesluter inte varandra, de kan
fungera tillsammans. Dock ger ordningen en asikt om vad som for
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Figur 64. Koncept 1 som utgangspunkt (dataunderlag: projektomradesgrdns
av forfattaren; fastighetsinformation fran Karlshamns kommuns, 2014c;
illustration: Emelie Ask

Karlshamns kommun (Karlshamns kommun, 2014a, sid. 135) blir
viktigt att prioritera i kommande arbete for att nd den vision som
formulerats i 6versiktsplanen “Karlshamn 2030!”.

Koncept 1: Optimering och 6kad resurshushélining av
befintlig livsmedelsproduktion ansluten till fjarrvarme

I omradet finns idag en stor industriell livsmedelsproduktion i vaxthus
kopplad till fjarrvarme. Den befintliga odlaren ar engagerad och har
ett intresse av ett utokat samarbete for en lokal matproduktion med
forbattrad resurshushéllning, liksom kommunen. Anvindningen av
arbetskapacitet kan optimeras. Bade genom att undersoka mojlighet
att ansluta vaxthuset till den returnerande virmen pa fjarrvirmenatet,
med mojlighet att ta ut extra virme vid behov, alternativt i direkt

Morrumséan ~ -
Fjarrvarme mot Mérrum

Fjarryarme
mot Kdrlshamn

|
|
|
|
|
|
|
!
I
L

—

@ Optimering och ¢kad resurshushallning
@ Mindre, utspridd utbyggnad
@ Stérre, koncentrerad utbyggnad

Figur 65. De tre koncepten i1 funktion (dataunderlag: projektomrddesgrdns
av forfattaren; fastighetsinformation fran Karlshamns kommuns, 2014c;
illustration: Emelie Ask

anslutning till Sodra Cell Morrums produktion, som matchar odlarens
varmebehov pa runt 55 grader celsius (Lilja, intervju, 2014-10-16).

Lokala aktorer och kommunala bolag skulle ytterligare behova utreda
och optimera de insats- och avfallsprodukter som gar in och ut i
produktionen. Att prioritera och fortsatta arbetet med en fungerande
infrastruktur for hantering av avfallsprodukter (eg. resurser) och
livsmedel gar utanfor de lokala aktorerna i Elleholm till att berora
politiska stillningstaganden inom kommunen. Samhallssystemets
anpassning med exempelvis inkop av lokala produkter blir viktigt om
en ytterligare utbyggnad av viaxthusproduktion som gynnar det lokala
landskapet ska kunna ske.

Utemiljon kan till en storre grad bidra med ekosystemtjanster som
tryckts undan av ekosystemtjansten “livsmedel fran landvaxter”.



Koncept 2: Mindre, utspridd utbyggnad av nischad
livsmedelsproduktion pa Elleholm 36:1

Ytorna som finns att tillgd, utan att gora ett storre ingrepp pa de
naturvirden som finns i omradet, ar begransade. P& vastra delen
begransas utbyggnad av strandskyddet och den viktiga vegetation
som agerar spridningskorridor langs Morrumsan. Att spranga berg
i dagen och ta bort det befintliga 16vtradsbestdnd som finns pa den
ostra delen hade forsamrat landskapets mojlighet att bidra med de
ekosystemtjanster som kompenserar det intensiva jordbruk som finns
i ovriga Elleholm. Pa denna fastighet undersoks darfor i utformningen
istillet en mindre utbyggnad av utspridda vaxthusenheter pa befintlig
odlingsmark. Har finns mojlighet att undersoka och experimentera
med odlingsformer som exempelvis Aquaponics for en lokal marknad,
nagot som enligt Jonas Moller Nielsen (intervju, 2014-12-23) ar
svarare att gora i ett storre system'. Aquaponics har potential, men
att borja i mindre skala ger storre frihet att anpassa produktionen
efter behov. Narhet finns till fjarrvarmeledningen mot Morrum och
aven hiar maste mer ingdende undersokningar goras av anslutning till
returvarme.

1 En internationell undersokning gjord 2014 av agare till
existerande Aquaponiska system visar att summan av deras
befintliga system ticker en yta pa runt 11 ha (Love et al, 2014,
sid. 3). Undersokningen visar ocksé att det ar en odlingsform pa
frammarsch men som fortfarande innefattar ett stort element av
experimenterande med nya tekniker (ibid, sid. 1).

Koncept 3: Stdrre, koncentrerad utbyggnad av kvantitativ
livsmedelsproduktion pa Elleholm 35:1

Fastigheten omfattas av strandskyddet och har lings Morrumsan
hoga naturvarden. I ovrigt har fastigheten laga naturvarden och
bidrar framst med ekosystemtjansten “livsmedel fran landvaxter”.
Marken gar relativt enkelt att bebygga da den ar flack. Marken ligger
dock nagot lagt och skulle kunna vara utsatt vid hoga vattennivaer i
Morrumsan.

Vid utbyggnad pa fastigheten maste viaxthusets kontor och
personalrum ligga pad minsta grundliaggningsniva (eller hogre)
och risken for framtida oversvamning far accepteras och tas med i
berdkningen vid en utbyggnad. En vixthusbyggnad pa fastigheten
Elleholm 35:1 kan liksom Elleholms tomatodling, anses vara en
tillfallig byggnad da den grundlaggningsform som ar vanligast for
nybyggda vaxthus ar plintar med isolerade sockelelement som enligt
Moller Nielsen ar relativt enkla att riva och flytta vid behov (Moller
Nielsen, 2008, sid. 9). Om man viljer kassettglas i konstruktionen
kommer livslangden pa sjilva glaset att vara lang da glas ar ett hardigt
material som kan atervinnas (Moller Nielsen, 2008, sid. 13). For
intern transport behovs en stabil vag i viaxthuset, det gar att gjuta en
bestandig betongvig, men for mer flexibilitet kan ocksa betongplattor
som 4r lattare att flytta anviandas (Moller Nielsen, 2008, sid. 9).

Fastighetenligger pa ettavstind avca 400 m fran fjarrvirmeledningen,
avstandet ar ungefar densamma mellan Karlshamnsledningen och
Morrumsledningen. Da Morrumsledningen ar hogt belastad ar
en anslutning till Karlshamnsledningen att foredra om vaxthuset
ska anslutas till fjirrvirmeledningen. Aven hir finns méjlighet att
istallet for fjarrvairmeledningen undersoka en anslutning direkt till
Sodra Cells produktion. Ytterligare utredning och stillningstaganden
behover goras i samarbete med det kommunala bolaget KEAB och
det privata foretaget Sodra Cell M6rrum.

KONCEPT MOT ETT OVERSIKTLIGT
UTFORMNINGSFORSLAG

For att undersoka hur de formulerade koncepten kan fungera pa
fastigheterna gors ocksa ett oOversiktligt utformningsforslag. Det
ska ses som ett undersokande av markyta, storleksordning och
vilken placering som ar mojlig av de fysiska element som koncepten
innehéller. Utgdngspunken ar att koncept 1, en optimering och 6kad
resurshushallning av befintlig livsmedelsproduktion, styr koncept 2
och 3. Utformningsforslaget visar alla tre koncept i funktion samtidigt.
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OVERSIKTLIG UTFORMNING

Figur 72. Axonometri (dataunderlag: Projektomradesgrdns av forfattaren;
fastighetsinformation fran Karlshamns kommun, 2014c; ortofoto i bakgrunden:
© BLOM. Lantmadteriet/Metria/Karlshamns kommun); illustration: Emelie Ask)

KONCEPT 1: OPTIMERING OCH OKAD
RESURSHUSHALLNING AV BEFINTLIG
LIVSMEDELSPRODUKTION ANSLUTEN TILL
FJARRVARME

Buffertzon

En definierad gang anlaggs langs Morrumsan, nagot upphojd, och
far vara grans for en buffertzon mellan dn och eventuellt jordbruk.
En stodplantering av al (Alnus glutinosa), ek (Quercus robur) och
skogslonn (Acer platanoides) sker pa tva ytor langs med vattnet for
att ge tradbestdndet nirmast vattnet en storre variation i tjocklek
och samtidigt en bestandsfornyelse. Inom buffertzonen, mellan trad
och grusgang, tillats spontan invandring i faltskikt. Skotseln innebar
att halla nere forekomst av trad och vedartade vaxter for att se till
att buffertzonen inte viaxer igen. Hampling' (Carduelis cannabina),
goktyta (Jynx Torquilla)*> och sanglarka (Aulada Arvensis)3
ar exempel pa rodlistade faglar i omradet som med fordel kan
gynnas genom exempelvis utsiattning av fagelholkar och anpassad
skotsel inom buffertzonen (Engzell, inventering, 2014-11-19). Idag
forekommer bete av hist, betet kan med fordel utokas, bade ur kultur-
och naturviardessynpunkt.

Alle

En allé med inhemsk ek (Quercus robur) planteras lings med
Forsbackavagen. Plantering sker for att fornya ekbestindet i

1 Faktablad om Hampling fran Artdatabanken SLU 2011-12-22:
http://www.artfakta.se/Artfaktablad/Carduelis_Cannabina_103045.pdf

2 Faktablad om Goktyta fran Artdatabanken SLU 2011-12-22: http://
www.artfakta.se/Artfaktablad/Jynx_Torquilla_102119.pdf

3 Faktablad om Sanglérka fran Artdatabanken SLU 2011-12-22: http://
www.artfakta.se/Artfaktablad/Alauda_Arvensis_102979.pdf
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omradet, forstiarka ett kulturarv av allér (Engzell, inventering,
2014-11-19) och samtidigt ge omradet en kinsla av sammanhang.
Eklackticka (Ganoderma resinaceum)#, gra skirelav ( Dendrographa
decolorans)s stiftklotterlav  (Opegrapha vermicellifera)® och
gulringad vedharkrank (Ctenophora flaveolata)” ges da mojlighet att
i framtiden fullf6lja liveykler genom att utoka bestandet av dldrande
trad (Engzell, inventering, 2014-11-19).

KONCEPT 2: MINDRE, UTSPRIDD UTBYQGNAD AV
NISCHAD LIVSMEDELSPRODUKTION PA ELLEHOLM
36:1

Entré

I anslutning till vaxthusbyggnaden oster om Elleholms tomater
laggs en entréplantering av perenner som bjuder in besokare och ger
omradet en storre variation av detaljer i kontrast till vaxthusen. En
spannande effekt kan astadkommas om vaxthuset ges kassettglas da
det gar att se vad som ar pa gang i odlingen under arets skiftningar
(Moller Nielsen, intervju, 2014-12-23). Mojlighet finns att utoka
gardsforsaljningen och erbjuda fler produkter fran de olika vaxthusen.

Pelarek

Ett rad av pelarek (Quercus robur fastigiata) planteras pa vaxthusets
nordvastliga sida for att ge en motvikt till vixthusens horisontala
uttryck och storlek. Den nordvastliga ekplanteringen ger en liten

paverkan av skuggning och samtidigt ett starkt arkitektoniskt uttryck.

Utbyggnadsmoijlighet

Vastra delen

Vistra delen ar relativt flack och ett forslag har givits pa en utbyggnad
av ca 0,7 ha. Storleken ar begransad av strandskyddet och for att inte

4 Faktablad om Eklackticka fran Artdatabanken SLU 2012-06-19:
http://www.artfakta.se/Artfaktablad/Ganoderma_Resinaceum_676.pdf
5 Faktablad om Gra skérelav fran Artdatabanken SLU 2010-01-
19: http://www.artfakta.se/ Artfaktablad/Dendrographa_Decolorans_1458.
pdf

6 Faktablad om Stiftklotterlav fran Artdatabanken SLU SLU 2010-
01-19: http://www.artfakta.se/Artfaktablad/Opegrapha_
Vermicellifera_1118.pdf

7 Faktablad om Gulringad vedharkrank fran Artdatabanken

SLU 2010-09-24: http://www.artfakta.se/ Artfaktablad/Ctenophora_
Flaveolata_102022.pdf

skymma det befintliga vaxthusets solinstralning samt att ge ett visst
avstand till angransande fastigheter.

Ostra delen

Ostra sidan ger mojlighet till ett viixthus pd maximalt 1,2 ha utan
sprangning av hallmark. Ett exempel i utformningsforslaget har
givits pa en utbyggnad av 0,6 ha. Det finns tva storre stenblock pa
fastigheten som behover flyttas vid en storre vaxthusutbyggnad an
0,6 ha. Saledes ar 0,6 ha den vaxthusstorlek som kraver minst andel

mekaniskt arbete.

KONCEPT 3: STORRE, KONCENTRERAD UTBYGGNAD
AV KVANTITATIV LIVSMEDELSPRODUKTION PA
ELLEHOLM 35:1

Ekbestand

Da det ar frdga om en storre utbyggnad av viaxthus som ligger i
anslutning till en redan stor monoton viaxthusbyggnad planteras ett
ekbestand for att ge ett siktskydd, variation i landskapsbilden och
samtidigt skapa habitatsmojligheter for tidigare namnda rodlistade
arter. Ekbestandet planteras i vixthusets nordostra horn tillsammans
med logistik och personalytor for att ge minsta skuggningspéaverkan
pa produktionen i vaxthuset.

Vindskydd

Det befintliga vaxthuset har idag ett vindskydd av hassel (Corylus
avellana) i o6st som ger ett lummigt intryck. En mgjlighet ar att
plantera ytterligare ett vindskydd av hassel (som blommar tidigt
pa varen®), da det gynnar insektslivet. Det kan dock innebira ett
storre tryck av skadegorare pa odlingen i vaxthuset. Beroende pa
vaxthuskultur ar alternativet ett vindskydd av exempelvis flatad pil
(50% genomslapplighet ar rekommenderat enligt Moller Nielsen,

2014) som kan ges en ornamental utformning.

Utbyggnadsmaojlighet

I utformningen ges ett forslag pad 4 ha pa denna fastighet. 4 ha
namndes av Lilja (intervju, 2014-10-16) som minsta ekonomiskt
troliga storlek for ett nytt vaxthus med liknande produktion som
Elleholms tomatodling. Utbyggnadsmdgjlighet med héanseende till

fastighetens yta och strandskydd ar ett vaxthus pa maximalt ca 5,7 ha.

8 Fakta om Corylus avellana pa SLU Moviums plantarum: http://
plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=218&nav=plantdetails



UTFORMNINGSIDEER SOM EJ HUNNIT UNDERSOKAS
FULLT UT | ARBETET

Har presenteras idéer som kan vara av intresse for ett okat
resurshushéllande, fler naturvarden kopplade till ekosystemtjanster
och synliggorande avannars dolda system, men som kraver ytterligare
utredning, berakningar och yrkeskompetens.

Figur 73. Exempel pda fytoreningssystem (foto: med tillstand fran Alnarp
Cleanwater)

Vattenrening med fytosystem och vatmarksmiljé

Regnvatten lagras vid behov i cisterner (regnvatten ar av tillracklig
kvalitet for att direkt anviands vid bevattning i vaxthussystem)
(Moller Nielsen, intervju, 2014-12-23). I anslutning till cisternerna
(men inte sammanblandat) utformas en vaxtmiljo med fytorening
(ett reningssystem baserat pa vixter?) av det avloppsvatten fran
anstallda) och det rengoringsvatten som anvands nar vaxthuset
spolas och rengors vintertid. Produktionen i alla vaxthus inklusive
det befintliga skulle kriva runt 60 st heltidstjanster totalt om
samma mangd anstillda skulle behévas som i befintlig verksamhet,
se sid. 34. Istillet for att detta avlopps- och rengoringsvatten leds
till ett kommunalt reningsverk som idag, leds det alltsa till en lokal
fytorening. Det renade vattnet leds sedan fran fytoreningsystemet
ut till en vatmarksmiljo for groddjur. Anstillda och besokare ges
mojlighet att vid fint vader sitta ute i en prunkande plantering och
vattenyta som ocksa synliggor en pagaende vattenreningsprocess och
gynnar groddjur. En fosforfilla med kalkhaltig mineral som ingar i
fytoreningssystemet skulle potentiellt kunna anvandas lokalt som
godning?®.

9 Exempel pa fytosystem for vattenrening finns pa Alnarp Cleanwater:
http://www.alnarpcleanwater.se/
10 Clara Hermansson, Alnarp Cleanwater, samtal 2015-03-10
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DISKUSSION AV RESULTAT
REFLEKTION KRING ARBETETS MAL

Malet med arbetet har varit att kunna bidra med kunskap om
systemtiankande och ekosystemtjanster med fokus pa utbyggnad av
vaxthus ansluten till fjarrvirme i produktionslandskapet Elleholm.
Malet med arbetet har dven varit att ge rekommendationer for
placering och typforslag for delar av omradet infor Karlshamns
kommuns vidare arbete.

Systemténkande

Studierna har visat att systemtinkande uppkom inom
forskartraditionen som del av en oOvergripande och matematiskt
inriktad vetenskap. Denna vetenskap sdgs ha potential att formedla
kunskap over disciplingranser och forskningsfilt. (Ingelstam, 2012,
sid. 38) Begrepp och metaforer fran systemvetenskap har inspirerat
andra discipliner. Exempel pa begrepp ar entropi, aterkoppling,
elasticitet (resiliens) och kontroll. Inom landskapsarkitektur anvands
i de texter som studerats systemmetaforen som ett sitt att beskriva
ett landskap (Hill, 2005; Tress & Tress, 2001). Systemtiankande
inom landskapsarkitektur beskrivs i termer av interdisciplinaritet,
resurshushallning och en forstéaelse for ekologiska system.

Planering och design med systemtdnkande beskrivs striva efter de
egenskaper som finns hos naturliga ekosystem; formaga att lagra
arbetskapacitet och fungera i symbios med det lokala landskapet.
Motsatsen beskrivs vara att drianera landskapet pa resurser eller
samla resurserna i sa hoga koncentrationer att det blir ett 6verflod.
Enligt Stremke et al (2011) & Lyle (1994) leder det till enorm stress
och degradering i manskliga samhallen.

Vissa svarigheter har funnits i overforing av systemtiankande i teori
till systemtankande i praktik, dels pa grund av landskapssystemets
komplexitet. Att i detta examensarbetet skapa ett schema Gver
landskapssystemets nivder baserat pa Tress & Tress modell (se
figur 12, sid. 23) har gjort en undersokning av landskapssystemet
i projektomridet mer konkret. Ovriga svirigheter som finns med
overforing av teori kring systemtiankande till praktik ar den tid som
analysen tar, behovet av interdisciplinart arbete och den faktiska
kunskap som behovs vid en mer detaljerad utformning.

Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster kan ses som ett forsok att fa in ett systemtankande
(egentligen ekosystemtankande) i ett politiskt sammanhang for
att styra samhallsplaneringen och i forlingningen det manskliga
samhallssystemet mot beslut och dtgarder som kan uppratthalla och/
eller samexistera med ett for manniskan fungerande ekosystem.
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Genom att plocka ut delar av ekosystemet (tjansterna for
manniskan) och presentera dem i anslutning till Sveriges naturtyper
vill Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2012) tydliggora
ekosystemtjansternas bidrag till Sveriges ekonomi. Naturvardsverket
vill sdledes ge politiker och beslutsfattare en djupare kunskap
om ekonomiska konsekvenser av beslut i allmanhet och sarskilt
de som degraderar ekosystemets mdgjlighet att i fortsidttningen
“ge” manniskan ekosystemtjanster. I detta arbete har ett urval av
ekosystemtjanster som knyter an till naturtyper i Elleholm valts ut.
De kopplas av Naturvardsverket (2012) till Odlingslandskap” och
”Sjoar och vattendrag”. Dessa undersoktes pa plats i projektomradet
tillsammans med nagra av landskapets subsystem for att fa en
forstdelse for hur landskapet som ett system bidrar till manniskans
valbefinnande inom projektomradet.

Resultat av fallstudie

Just det faktum att konceptet ekosystemtjanster harstammar fran ett
antropocentriskt synsatt har vid praktisk anvandning visat sig bidra
med vissa begransningar. Ett fungerande ekosystem kan inte enbart
tillfredsstilla mansklighetens behov. Att dd kunna komplettera med
kunskap om naturviarden har varit ett forsok att ge en rattvisare
bedomning av de olika fastigheternas bidrag till landskapssystemet
inom projektomradet.

Undersokningen av Elleholms tomatodling, och vixthussystem
generellt, visade att ett vaxthussystem har manga komponenter och en
mangd in-ochutflodensom paverkarlandskapet. Vissafloden paverkar
landskapet direkt. Under tidigare studier i Energy Landscapes-kursen
uppmarksammades potential for resurshushéllande vixthussystem
i Elleholm vars storlek styrdes av den kapcitet som beskrevs finnas
tillganglig pa fjarrvarmenitet. Denna potential till vaxthusutbyggnad
undersoktes ytterligare i detta arbete och det kunde konstateras att
vissa ekosystemtjanster och naturviarden kraftigt skulle paverkas av
en sa storskalig utbyggnad. Vid intervjuer beskrevs dven praktiska
svarigheter med resurshushillning. De praktiska svarigheterna
som hindrat resurshushéllning beror fraimst pa teknisk osidkerhet,
ekonomiska hinder och att det funnits andra prioriteringar an
resurshushallning.

Koncept och dversiktligt utformningsférslag

Undersokningar i omradet har gett underlag for vissa designbeslut.
Rekommendation av placering har gjorts genom att formulera tre
koncept som sedan styrt en oversiktlig utformning. Utformningen
ar en illustrationsplan med tillhorande sektioner och perspektiv.
Utformningen visar en utbyggnad med hansyn till landskap och
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vaxthussystem, baserat pa arbetets prioriteringar. Utbyggnaden
rekommenderas till en yta paA sammanlagt ca 7,6 ha pa tva av tre
undersokta fastigheter: Elleholm 35:1 och Elleholm 36:1.

RESULTAT | LJUS AV TEORI

Arbetets syfte har varit att utforska och belysa begrepp och teorier
kring systemtiankande, ekosystemtjanster & resurshushallning ur en
landskapsarkitektonisk synvinkel. Arbetet har dven syftat till att fa en
inblick i hur en fordjupad undersokning av en utbyggnad av vaxthus i
Elleholm kan genomf6ras av en landskapsarkitekt.

Landskap ar en landskapsarkitekts huvudsakliga arbetsomrade. Att
undersoka, analysera, planera och designa landskap ar komplext
och interdisciplinirt och en viss forstaelse behovs for ekologiska
principer. Ett avgriansande av en plats och manniskans kulturella
ambitioner (Hill, 2005) blir anda ofta det som styr en utformning.
Systemtiankande som idé har riktat analys och undersokning av
projektomradet pa ett siatt som annars inte hade varit lika uppenbart
i ett projekt. Att ha en projektomradesgrans insinuerar, liksom
beskrivet av Hill (2005, sid. 132), att det finns en definitiv grans till en
plats. Inom systemstudier konstateras att de flesta system ar oppna
och att allt egentligen kan vara forbundet med vartannat, men att
det behovs granser for att f& djupare forstaelse (Ingelstam, 2012, sid.
27-28). Tanken om gransdragning har dterkommit i den studerade
litteraturen, granser ar uppfunna av manniskan. Det kan vara
fastighetsgranser, vetenskapliga disciplingranser, kommungranser
eller till och med griansen mellan var kropp och omgivningen. Att stiga
utanfor nagra av dessa granser och undersoka flera system har gett en
annorlunda bild av forutsattningar och mgjligheter an vad som gjorts
enbart vid en direkt utformning. Det har ocksa forandrat forstaelsen
som uppstod under Energy Landscapes-kursen och framfor allt
storlek och placering av rekommenderad utbyggnad.

Anviandandet av systemtankande har ocksa lett till en reflektion over
egenskaper hos system som exempelvis livsmedelsproduktionens
elasticitet (resiliens) vid storningar. Hur kan en kommun bygga
ett resilient systemlandskap, gar det att fa kontroll? Produktion
i vaxthussystem kriaver en maiangd floden i dagsldget. Tankar
om hur ett vaxthussystem anpassad till Karlshamns kommuns
livsmedelsforsorjningsbehov och landskapssystem skulle kunna te
sig ur ett ekologiskt, socialt och ekonomiskt perspektiv har uppstatt,
aven om det legat utanfor arbetets omfattning och tidsram.

Varfor vill planerare i en kommun beskriva en vision av en
vaxthusutbyggnad kopplad till fjarrviarme i en 6versiktsplan? Ar det
en kiansla av forlorad kontroll over livsmedelsproduktionen som



uttryckts av Sveriges Lantbruksuniversitets rektor (se sida 18), ar det
en onskan att gora kommunens livsmedelsforsorjning mer elastiskt
(resilient) vid kriser och Peak oil som beskrivs av Granvik (2012,
sid. 114), eller att minska ett resurssloseri som finns inbaddad i var
nutida livsmedelskonsumtion (Johansson, 2008, sid. 107) eller ar det
rent av att vinna arbetsplatser och ekonomiska konkurrensfordelar
genom laga produktionskostnader (se sida 18)? Formodligen ar det
flera saker, arbetet har inte fordjupat sig i den fragan, men det ar
nagot som jag i ljus av teori och resultat funderat over.

Att prioritera héllbarhet dr en av de tolv kidnnetecken for ett
regenerativt system som beskrivs av Lyle (1994). Héllbarhet i sin
tur beskrivs vara att i storre grad efterlikna ett naturligt ekosystem
och ta tillvara pa restprodukter och recirkulera dem i flera steg.
Skrap och avfall forsvinner inte, det finns inga svarta hal pa jorden,
de ansamlas i jord, luft och vatten om de inte kan tas om hand. De
ansamlas i vara landskap. Det faktum att manniskan, som tdnkande
varelse, satts utanfor landskapet i modellen av Tress & Tress (2001)
antyder att manniskan kan distansera sig och ibland agera oberoende
av det omgivande landskapet. Att som Lyle (1994) beskriver; leva
i symbios med och lara kdnna det landskap vi befinner oss i, gar
emot en samhillsutveckling dir manniskor till synes lamnat sin
beroendestillning till det lokala landskapet. Det lokala landskapet och
lokala resurser behover inte styra vad manniskan gor i landskapet,
eller var i landskapet hon gor det. Sa lange det finns mgjlighet att
utnyttja lagrad exergi (arbetskapacitet) fran andra landskap ar
manniskan till synes oberoende och systemets aterkoppling drabbar
inte direkt.

Det gar att bygga ett vaxthus pa fuktsjuk mark dar det finns gott om
billig vairmeenergi fran forbranning av skog fran andra landskap. Det
gar aven att spranga hallmark och att dika vatmark for att fa en storre
produktiv yta. Daremot si tar ett sddant beslut inte hansyn till eller
forstar det lokala landskapets befintliga formaga att forsorja liv och
lagra arbetskapacitet. Att enbart fokusera pa prestanda, exempelvis
hur stor kapacitet som finns i fjarrvirmeledningen, racker inte som
Stremke et al. (2011) skriver dd en sddan utbyggnad innebar stora
konsekvenser for landskapssystemet. Det gar exempelvis redan
att pasta att ekosystemtjansten livsmedelsproduktion maximerats
genom industrialisering och effektivisering pa bekostnad av andra
ekosystemtjanster i projektomradet i Elleholm. Att ta tillvara pa
och forbattra det redan befintliga och att skapa en fungerande
infrastruktur innan vidare utbyggnad sker blir darfor essentiellt.

Manniskan ar forst och framst en del i ekosystemet. Manniskans
kultur kan i storre grad anpassas till det lokala landskapssystemets
begransningar och mojligheter. Tanken om regenerativa system som

ges av Lyle (1994) innebir en otrolig insats av tid, resurser, vilja och
framfor allt en stor kunskap som rimligtvis behover komma framst
fran ett genuint intresse av att skapa regenerativa system som inte
degraderar var livsmiljo. Att som landskapsarkitekt ytterligare
inhamta kunskap kring det lokala landskapet, andra livsformer,
ekologiska processer och samtidigt ha en dialog for att forstd andra
system som paverkar omgivningen och att sedan dela denna kunskap
har kants viktigt.

SLUTSATSER

Fragestillningen som inledde arbetet lyder:

» Hur kan kunskap om systemtankande och ekosystemtjanster
anvandas vid utformning av ett produktionslandskap ansluten till
fjarrvarme i omradet Elleholm i Karlshamns kommun?

Det som framkommit i arbetet visar att kunskap om systemtankande
och ekosystemtjanster kan anviandas for att analysera systemnivaer
och subsystem som paverkar landskapssystem for en bred forstaelse
av landskapets mojligheter och begransningar vid en utformning,.

Svarigheter finns i overforing fran teori till designpraktik da ett
systemtiankande kan innefatta att ha kunskap kring en stor mangd
komplexa system, en kunskap som ibland skapar mer fragor an den
ger svar. Darfor har ett avgrdnsande av system, interdisciplindra
diskussioner och ett undersokande av flera systemnivaer varit viktigt
i arbetet.

REFLEKTION OVER METOD OCH UTFORANDE

Arbetet har tagit avstamp i den hermeneutiska forskningstraditionen
genom att pendla mellan helhet och detaljer samt att anvinda en
egen forforstaelse fran tidigare studier som ett verktyg for ytterligare
forstaelse (Patel & Davidsson, 1994, sid. 25-26). Metoden har varit
uppdelad i en oOvergripande litteraturstudie och en fallstudie av
projektomradet i Elleholm. Systemtinkande samt ekosystemtjanster
undersoktes forst teoretiskt i litteraturstudien och applicerades sedan
praktiskt i fallstudien.

Metoden, en litteraturstudie kopplad till en fallstudie har gett
mojlighet att besvara arbetets huvudfragestidllning och ge en
teoretisk grund till praktiskt arbete. Litteraturstudien gav ett stort
antal texter som efter ett urval minskades till ett antal huvudtexter.
Huvudtexterna bidrog med en 6verblick 6ver amnet systemtankande
och ekosystemtjanster och hur det kunde anviandas fallstudien.
Johansson (2002, sid. 19) skriver att kunskap om unika fall i fallstudier
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ar en central del av kunskapsbildning inom arkitekturforskning
och att fallstudiemetodiken knyter samman forskning med praktik.
Fallstudien som gjorts i Elleholm ar en enskild fallstudie, pad en
specifik plats och tid, med en stor del kvalitativ data i form av
intervjuer och subjektiva stillningstaganden, vilket kan ifragasatta
dess replikerbarhet. I arbetet har darfor studiens utformning och
stallningstaganden gjorts synliga for att lasaren ska fa en forstaelse
for resultatens uppkomst.

Med facit i hand och med de erfarenheter som gjorts hade det i
arbetet varit vardefullt att kunna diskutera aven arbetets koncept
och utformningsforslag i en fokusgrupp med kompetenser fran
olika discipliner. Att skriva examensarbetet tillsammans med
nagon skulle ocksa gett en ytterligare mojlighet till fordjupning i
utformningsforslaget.

VIDARE STUDIER

Vidare vetenskapliga studier behover goras inom flera omraden
i det manskliga samhaillet for att komma narmare att skapa
resurshushéallande och i forlingningen regenerativa manskliga
landskapssystem. Vidare studier skulle exempelvis kunna goras
inom projektomradet i Karlshamns kommun med de koncept och
utformningsforslag som givits i detta arbete som utgéngspunkt:

» Hur utformas en resurshushallande infrastruktur kopplad till
livsmedelsproduktion i vaxthus i Karlshamns kommun?

» Vilka vaxthuskulturer skulle kunna odlas och anpassas till det
lokala livsmedelsbehov som finns i Karlshamns kommun?

» Hur skulle en estetisk tilltalande utemiljo for fytorening kunna
kombineras med en vatmarksmiljo for groddjur? Vilka vaxtval,
utformningar och métt hade varit aktuella?

MITT BIDRAG

I arbetet har en grundliggande undersokning och analys av
projektomradet, som kan anvindas for vidare planering pa
Karlshamns kommun, gjorts. Ett oversiktligt utformningsforslag
har sammanstillts med idéer om ytterligare undersokningar
och fordjupningar. Dels har arbetet gett en teoretisk reflektion
kring utbyggnad av vaxthus i Elleholm som kan ge Karlshamns
kommun idéer for framtida projekt, dels har det teoretiska arbetet
visat pa hur en landskapsarkitekt kan arbeta med systemteori och
ekosystemtjanster. Slutligen har arbetet gett andra med ett intresse
for systemteori material for vidare reflektion och diskussion.
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Figur 1. Elleholms tomater i forgrunden och Sodra Cell Morrum i bakgrunden.
(foto: Emelie Ask, 2014-10-16 ) sid.9

Figur 2. Oversikt over Blekinge, Karlshamns kommun och Elleholm (data:
fastighetsinformation frdn Karlshamns kommuns, 2014c; ovriga kartlager ©
Lantmadteriet [12014/00764]; illustration: Emelie Ask sid.9

Figur 3. Trattmetoden som anvdnts av forfattaren (illustration: Emelie Ask)
sid. 11

Figur 4. Metod (illustration: Emelie Ask) sid. 11

Figur 5. Fdltstudie, Elleholms tomater. (foto: Carl Svedberg, 2014-05-08) sid. 12

Figur 6. En dversikt over forfattarens arbetsprocess (illustration: Emelie Ask)
sid. 14

Figur 7. Oversikt 6ver den geografiska avgrdinsningen. Befintligt véxthus och
fjdrrvdarmeledning syns i gratt inom projektomrddet. Fastigheterna dr markerade
med 1-3. Massafabriken Sodra Cell Morrum syns i gratt nedanfor projektomrddet
(data: fastighetsinformation fran Karlshamns kommuns, 2014c; ovriga kartlager
© Lantmditeriet [I2014/00764]; illustration: Emelie Ask). sid. 15

Figur 8. Exergi forbrukas och entropi i systemet okar. Energin kan bara
omvandlas. Ur Stremke et al., 2011, sid. 152-153 (illustration: Emelie Ask). sid.19

Figur 9. Bild av ett system, ur Ingelstam, 2012, sid. 26 (illustration: Emelie Ask)
sid. 20

Figur 10. Ur Ingelstam, 2012, s. 27-28 (illustration: Emelie Ask) sid. 21

Figur 11. De fem dimensionerna av landskap: bios + geos = den rumsliga

dimensionen, noos = den mentala dimensionen; natur & kultur kompletterar
varandra, natur representerar aspekter av den rumsliga dimensionen, kultur
aspekter av den mentala dimensionen. Den sista dimensionen, tiden fordndrar
systemet efter hand, ur Tress & Tress, 2001, s. 150 (illustration: Emelie Ask)

sid.23

Figur 12. “mdnniska-landskap-interaktionsmodell” 1. Mdnniskan spelar en
tudelad roll i interaktionen med landskap. De dr del av biosfdren, men som
reflekterande och tinkande varelser, kan de ocksa distansera sig fran landskapet.
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Ask) sid. 23

Figur 13. Oversiktlig tabell som visar ekosystemtjinster ur Naturvdrdsverket
2012, sid. 6-7 (illustration: Emelie Ask) sid. 26

Figur 14. Ortofoto  med projektomrddesgrdns (dataunderlag:
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Figur 15. Ekosystemtjdnster fran odlingslandskap (illustration: Emelie Ask).
sid. 28
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sid. 30
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Figur 28. Ortofoto som visar fastighetsgrdnser och projektomrddesgrdns
(dataunderlag: projektomrddesgrdins av forfattaren; fastighetsinformation
fran Karlshamns kommuns, 2014c; ortofoto: © BLOM. Lantmdteriet/Metria/

Karlshamns kommun) sid. 40

Figur 29. Fastigheter och detaljplan (dataunderlag: fastighetsinformation frdin
Karlshamns kommuns, 2014c; detaljplan baserad pa Karlshamns kommun, 1986

;ouvriga lager baserade pa © Lantmdteriet [I2014/00764]; illustration: Emelie
Ask) sid. 40

Figur 30. Utdrag fran gdllande detaljplan. Rdvvabygget 4:1 omfattas (baserad
pd Karlshamns kommun, 1986, Mérrums bruk C39, illustration: Emelie Ask).

sid. 40
Figur 31. Sodra Cell fran Elleholm 35:1 (foto: Emelie Ask 2014-10-16) sid. 41

Figur 32. Elleholms tomatodling & Elleholm 35:1 (foto: Emelie Ask 2014-10-16)
sid. 41

Figur 33. Vdg till Morrumséan, mellan 35:1 & 36:1 (foto: Emelie Ask 2014-10-16)
sid. 41

Figur 34. Hdllmark & vdxthus fran Elleholm 36:1 (foto: Emelie Ask 2014-11-05)
sid. 41

Figur 35. Akermark & triddbevuxen hillmark, 36:1 (foto: Emelie Ask 2014-10-05)
sid. 41

Figur 36. Akermark till norr om véixthuset pd 36:1 (foto: Emelie Ask 2014-10-16)
sid. 41

Figur 37. Fastighetsgrdns 4:1 (dike) och elledning (foto: Emelie Ask 2014-10-16)
sid. 41

Figur 38. Rdavabygget 4:1, Sédra Cell pa hojd i soder (foto: Emelie Ask 2014-10-

16) sid. 41
Figur 39. Rdvabygget 4:1 sinka , hdll och dkermark (foto: Emelie Ask 2014-10-
16) sid. 41
Figur 40. Landskapssystem (dataunderlag: projektomradesgrdans av

forfattaren; fastighetsinformation fran Karlshamns kommuns, 2014c; ovriga
lager baserade pa© Lantmdteriet [12014/00764]; illustration: Emelie Ask sid. 42

Figur 41. Karta over landskapstyper inom projektomrdadet (dataunderlag:
Projektomradesgrdns av forfattaren; fastighetsinformation frdn Karlshamns
kommuns, 2014c; landskapskartering av Ldnstyrelsen Blekinge (odaterad),
ovriga lager baserade pd © Lantmadteriet [12014/00764], illustration: Emelie

Ask) sid. 42

Figur 42. Signalarten sotlav och de tva rédlistade arterna gra skdrelav och
stiftklotterlav hittades pd en dldre ek pa Elleholm 36:1 (Engzell, inventering,
2014-11-19, foto: Emelie Ask) sid. 42

Figur 43. Smabrutet med en stor variation av biotoper (foto: Emelie Ask) sid. 42

Figur 44. Jordarter och geologi (dataunderlag: Projektomrdadesgrdns av
forfattaren; fastighetsinformation frédn Karlshamns kommuns, 2014c; © SCB

Jjordartskartan, ovriga lager © Lantmditeriet [I2014/00764] illustration: Emelie
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Ask) sid. 43

Figur 45. Hojder pd fastigheterna (dataunderlag: Projektomrddesgrdns av
forfattaren; illustration baserad pd hojdangivelser fran Karlshamns kommun,

2014c, illustration: Emelie Ask) sid. 43
Figur 46. Sandigt vid Elleholm 35:1 (foto: Carl Svedberg, 2014-04-08)  sid.43
Figur 47. Hdllmark med berg i dagen (foto: Emelie Ask, 2014-10-16) sid. 43

Figur 48. Dike som avskiljer Elleholm 36:1 med Rdvabygget 4:1 (foto: Emelie
Ask, 2014-11-19) sid. 43

Figur 49. Tolkning av historiska kartor (historiska kartor: Lantmditeriet 2014b,
tllustration: Emelie Ask) sid. 44

Figur 50. On i Morrumsdn, Elleholmen (foto: Emelie Ask, 2014-10-16) sid. 44

Figur 51. Rest av gatstenstillverkning pd Rdvabygget 4:1 (foto: Emelie Ask,
2014-11-19) sid. 44

Figur 52. Mojlig fagata (foto: Emelie Ask, inventering, 2014-11-19) sid. 44

Markanvdndning (dataunderlag: Projektomrddesgrdns av

Figur 53.
forfattaren; fastighetsinformation frédn © Karlshamns kommun, 2014c; ovriga
lager baserade pa © Lantmadteriet [2014/00764], illustration: Emelie Ask)

sid. 45

Figur 54. Analys baserad pd forfattarens upplevelse av landskapet med
analysmetod inspirerad av Lynch, Projektomradesgrdins av forfattaren;
fastighetsinformation frdn © Karlshamns kommun 2014c (illustration: Emelie
Ask). sid. 45

Figur 55. Vatten, vatmark och sankmark (dataunderlag: Projektomradesgrans
av forfattaren; fastighetsinformation fran Karlshamns kommun, 2014c;
strandskydd baserad pd Linsstyrelsen 2014b, sid 10; vatmarksomrade fran
Engzell och Engzell, 2014; Avrinningsomrade © SMHI 2008; ovriga lager
baserade pd © Lantmaditeriet [I2014/00764], illustration: Emelie Ask) sid. 46

Figur 56. Hoga och ldga naturvirden i projektomrddet (dataunderlag:
Projektomradesgrdns av forfattaren; fastighetsinformation fran © Karlshamns
kommuns, 2014c; ovriga lager baserade pé Engzell & Engzell, 2014 samt den
inventering som utfordes tillsammans med Jonas Engzell i projektomraddet,
tllustration: Emelie Ask) sid. 47

Figur 57. Hogvatten 2100 (dataunderlag: Projektomrddesgrdns av forfattaren;
fastighetsinformation frdn © Karlshamns kommuns, 20i14c; © Ldnsstyrelsen
Blekinge 2012, ovriga lager baserade pd © Lantmdteriet [12014/00764],

tllustration: Emelie Ask) sid. 48

Figur 58. Viktig spridningskorridor for insekter och andra djur lings Mérrumsan
(foto: Emelie Ask) sid. 49
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Figur 59. Elleholm 35:1 (dataunderlag: fastighetsinformation fran Karlshamns
kommuns, 2014c; o6vriga lager baserade pd © Lantmdteriet [12014/00764];
illustration: Emelie Ask) sid. 49

Figur 60. Elleholm 36:1 (dataunderlag: fastighetsinformation fran Karlshamns
kommuns, 2014c; svart, streckad markering efter samtal med Moller Nielsen,
2014-12-23; ovrigalager baserade pa © Lantmditeriet [I2014/00764]; illustration:
Emelie Ask) sid. 50

Figur 61. Vistra delen av Elleholm 36:1 (som riskerar 6versvdmmning) och

borjan pa stig (foto: Felicia Sdllstrom). sid. 50

Figur 62. Ostra delen av Elleholm 36:1 som Méller Nielsen menar hade limpat

sig for vixthusutbyggnad (foto: Felicia Sdllstrom) sid. 50

Figur 63. Ravabygget 4:1 (dataunderlag: fastighetsinformation fran Karlshamns
kommuns, 2014c; ovriga lager baserade pd © Lantmdteriet [12014/00764];
tllustration: Emelie Ask) sid. 50

Figur 64. Koncept 1 som utgangspunkt (dataunderlag: projektomradesgrdans
av forfattaren; fastighetsinformation fran Karlshamns kommuns, 2014c;

illustration: Emelie Ask sid. 52

Figur 65. De tre koncepten i funktion (dataunderlag: projektomrdadesgrdns
av forfattaren; fastighetsinformation fran Karlshamns kommuns, 2014c;
tllustration: Emelie Ask sid. 52

Figur 66. Illustrationsplan (dataunderlag: Projektomrddesgrdns av forfattaren;
fastighetsinformation fran Karlshamns kommun, 2014c; ortofoto i bakgrunden:
© BLOM. Lantmdteriet/Metria/Karlshamns kommun); illustration: Emelie Ask)

sid. 54

Figur 67. Buffertzon med vdixthus i bakgrunden (foto & illustration: Emelie Ask)
sid. 55

Figur 68. Sektion A-A, avstdnd i meter (illustration: Emelie Ask) sid. 55

Figur 69. Entré och vdxthus (foto: Felicia Sdllstrom; illustration: Emelie Ask)
sid. 55

Figur 70. Sektion B-B, avstdnd i meter (illustration: Emelie Ask) sid. 55

Figur 71. Vindskydd och vdxthus (foto & illustration: Emelie Ask) sid. 55

Figur 72. Axonometri (dataunderlag: Projektomrdadesgrins av forfattaren;
fastighetsinformation frdn Karlshamns kommun, 2014c; ortofoto i bakgrunden:
© BLOM. Lantmaditeriet/Metria/Karlshamns kommun); illustration: Emelie Ask)

sid. 56

Figur 73. Exempel pa fytoreningssystem (foto: med tillstand fran Alnarp

Cleanwater) sid. 57
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roject description

LKO211 PLANNING PROJECT
ENERGY LANDSCAPES AND MASTER PLANNING

Read the following carefully: instructions for the success of your project

Background

The student project is part of the SLU project MDHAP (Marknadsdriven Detaljplanelagd Hortikulturell och
Akvatisk Produktion) at Tillvixt Tradgard. The project aims to develop methods and tools that can be used by
municipalities and farmers to plan and develop new large scale greenhouses. A primary objective is to create
Swedish greenhouses that are competiteve on the market by using industrial ecologies with the reuse of
excess energy, CO2 and organic matter. The project is a collaboration between SLU, Karlshhamn municipality,
EOn, Ramboll and other partners.

The project area is pointed out in Karlshamn OP as an area for large scale greenhouse production. The
municipality s vison is that local production will supply the municipality it food.

Purpose of the project

To provide Karlshamn municipality with an analysis that can be used for further planning of the project area
as well as provide a feasible and attractive vision of how the project area can be developed including new
greenhouses.

Introductions

Read the following:

» Sodra Cell Mérrums bruk (http://www.sodra.com/sv/Massa/Vara-massabruk/Sodra-Cell-Morrum/)
» Laxens hus (http://www.sveaskog.se/morrum/) - check out Fiskevard & Forskning - Biotopvard

» Elleholms tomater (http://elleholmstomater.se/index.html)

Design principles

* Industrial ecology

Systems thinking will be the core of your proposal. You will visualize how the industial ecology in your
proposal works in an infograph so that the viewer can understand it. Consult the pdf from the lecture
Visualizing data and Infographics. The existing components are Sédra Cell Mérrums bruk (the paper mill),
Elleholms tomater (existing greenhouses) and the district heating system. If you see that you have more
resources in and around the project area that can be added to the industrial ecology please do so (for example
water and organic matter). You must show the energy calculation behind your greenhouse and aqualculture
proposal (revisit your easter energy calculations). Excess organic matter from greenhouses and stormwater
ponds can be turned into biogas and sludge for fertilizing.

* The 16 national environmantal goals
Your design proposal will have to support these (http://www.miljomal.se/).

» Symbiosis between different land uses in the project area
Your design task is twofold:

1. Locate new greenhouses (literature on the requirements regarding siting greenhouses and technical
demands can be found on Fronter). Don’t forget to plan for stormwater ponds and logistics surfaces.

2. The greenhouses need to be part of a wider design proposal for the project area. Examples of other possible
developments are greenways (trees, hedges, biotopes), electricity (wind, solar...), biogas, housing (rural living,
cabins for tourists), transport (roads, bikepaths, recreational trails), parking (multifunctional surfaces), new
forms of agriculture (polyculture as opposed to monoculture), nature- and agritourism facilities, sport fishing
facilities, waste recycling facilities, stormwater treatment wetlands, noise barriers, etc.

Your proposal has to be relevant at least for the lifespan of the greenhouse/aqualculture investment.

Energy

There are two district heating pipelines from Sédra Cell Mérrums bruk, one to Mérrum (capacity 15 MW) and
one to Kalrshamn (capacity 60 MW). These pipelines supply 95% of these cities need for district heating.

The capacity of the Mérrum pipeline is alredy used up to a large extent today, but the Karlshamn pipeline has
much free capacity. In order to increase the capacity for building greenhouses, the return heat (40-45 degrees
C) from Mérrum and Karlshamn pipelines is used. This is enough to heat the greenhouses to 16-17 degrees C.
This requires that the energy systems of the greenhouses have to become more effective, but this is considered
as the most feasibe alternative to increase the amount of greenhouses. Sédra Cell has a total capacity for
delivering heat for 30 ha of new greenhouses.

s Scenario 1

New greenhouses on Mérrum return pipleine

6 ha

* Scenario 2

New greenhouses on both Morrum and Karlshman return pipelines
6+24ha

* Scenario 3

New greenhouses on Karlshamn return pipeline

up to 30 ha

Key figures for tomato greenhouse

e Energy: 1-1,5 MW/ha, 2-3000 MWh/ha/year

CO2 cost: ca 2-400 kkr/ha/year

» Water need: ca 60-70 m3/ha/day, 1500 m3/ha/year
» Temperature in greenhouse: ca 16-17 degrees C

» (CO2 level: ca 700 ppm

» Organic matter: ca 0,2-0,4 ton/ha/day

Principles for greenhouses

» Good access to transport and logistics

* Longside of greenhouse facing south

* No forest or other things that obstruct sun from south

» Well drained soils (postglacial sand, glacial clay and silt)
* Rather one large than several small ones

= Close to district heating and water and sewer pipes (VA)

Water

Your design will have to take watersheds, creeks, ditches and recipients in consideration. However, water
is not a problem but a resource for your industrial ecology. There is a good possibility to propose ponds
that store stormwater runoff from greenhouses for dry seasons (bevattningsdammar). You can investigate

2
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concepts like water harvesting, stormwater reuse and combine this with recreational values.
This can reduce the use of municipal drinkikng water (tap water) for greenhouse irrigation. Also, consider the
quality of the water that end up in an recipient (try to minimize nutrients that end up in the Baltic sea).

Expectations

We have very high expectations on you to present:

* Systems thinking (look at the pdf from the lecture Visualizing data and Infographics).

» (Clear communication of design (look at how BIG and P-Rex explain their data and strategy to the viewer).

+ Visual quality (we expect that you deliver images and infographics of the same quality found in the lecture
Visualizing data and Infograpics).

Finally

We strongly recommend you to work as much as it takes to create a solid and unresistable design proposal
that shows clear systems thinking. Take the opportunity to learn as much as possible by going all in and max
out the number of work hours during the project. Don’t forget Gunnar Nordberg’s words: You are Key Persons,
meaning that you have signed up for shouldering part of the responsibility to keep us on this planet for at least
a few more generations.

Good luck!
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GRUPP 1

David Bratthall, Lottie Karlsson, Johanna Hedlund, Marianna Petraki
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GRUPP 2

Emelie Ask, Nanna Nordin, Carl Svedberg, Felicia Sallstrom
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BILAGA 3 - INVENTERINGSPROTOKOLL
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BILAGA 4 - INTERVJUER
ELLEHOLMS TOMATODLING 2014-10-16

Material: Karta 6ver omradet, skisspapper och penna.
Intervjuare: Emelie Ask
Intervjuad: Thomas Lilja, tomatodlare i Elleholm

» Kan du kort beskriva din bakgrund?

» Vad gar in och ut i din tomatproduktion pa ett ar? (Har skissar vi
tillsammans upp ett schema over in- och utfloden pa ett papper)

» Vilka ytor behover finnas i utemiljon for att logistiken kring din
tomatproduktion ska fungera?

» Vad har du for planer for utbyggnad i framtiden?

» Ar Elleholms tomatodling intresserade av att samarbeta med
exempelvis kommunen, Sodra Cell och VMAB for att ta tillvara pa
varandras restprodukter?

» Vad hander om Elleholms tomatodling inte kan fa varme fran
Sodra Cell?

SODRA CELL 2014-11-05

Material: Karta 6ver omradet, skisspapper och penna.

Intervjuare: Emelie Ask

Intervjuad: Magnus Person, Driftingenjor Sodra Cell M6rrum
» Kan du kort beskriva din bakgrund och vad Sodra Cell gor?
» Vad ar Sodras overgripande vision for Sodra cell Morrum?
» Vilka utbyggnadsplaner har Sodra cell i omradet Elleholm?

» Ar begreppet industriell ekologi ngot som diskuteras inom Sodra
cell M6rrum?

» Finns det en diskussion i foretaget om hur restprodukter kan
anvandas lokalt i kommunen, eller Elleholm?

» Arbetar Sodra cell aktivt for att hitta potentiella
samarbetspartners som kan nyttja restprodukter lokalt?

» Hur ser Sodras cell Morrums fjarrvarmesystem ut? En skiss.
(Magnus visar pa datorskarmen)

» Vilka aktorer ar inblandade i fjarrvarmenatet?

» Ar det tekniskt mojligt att ansluta ett vixthus pa returvirme for

att sinka den returnerande varmen?

» Finns det andra essentiella tekniska aspekter som behover
undersokas vid placeringen av vaxthus kopplad till fjarrvarmenatet
i landskapet?

» Ar Sédra Cell 4r intresserade av att samarbeta med exempelvis
kommunen, KEAB och vixthusodlare, for att ta tillvara pa
varandras restprodukter?

VMAB 2014-11-05

Material: Karta over omradet, skisspapper och penna.
Intervjuare Emelie Ask
Intervjuad Robert Lundgren, Biogasingenjor pA VMAB

» Kan du kort beskriva din bakgrund och vad VMAB gor?

» Hur ser VMABSs biogassystem ut? En skiss.

» Vilka aktorer ar inblandade i biogassystemet?

» Vilka framtidsplaner finns for VMABs utveckling inom biogas?

» Ar begreppet industriell ekologi nigot som diskuteras inom
VMAB? Kanner du till begreppet till att borja med?

» Vad har VMAB for restprodukter fran biologiskt avfall?

» Finns det en diskussion i foretaget om hur restprodukter kan
anvandas lokalt?

» Vad finns for svarigheter med att uppna ett lokalt kretslopp av
naring och andra restprodukter?

» Finns det ett intresse fran VMAB som ju ar ett kommunalagt
bolag att inga i nagon slags industriell ekologi, dar man tar tillvara
pa varandras resurser (restprodukter)?

MILJOFORBUNDET VAST 2014-11-19

Intervjuare: Emelie Ask
Intervjuad: Jonas Engzell, Ekolog pa Miljoforbundet Blekinge Vast

» Kan du kort beskriva din bakgrund och vad Miljoforbundet
Blekinge Vist gor?

» Kan du beritta lite om hur omradet Elleholm ser ut idag?

» Kan du beratta om befintliga faktorer som paverkar naromradets

naturvarden?

» Kan du beratta lite om omradets nyckelarter, helt enkelt viktiga
nyckelarter i omradet? Djur och vixter som ar typiska for det har
omradet?

» Vilka dokument finns det som styr bevarandet av naturvarden i
omradet?

» Kan du beratta mer om strukturer i landskapet som ar vildigt
viktiga for att behalla befintliga naturvarden?

» Jag tankte ga in pa ekosystemstjanster, en ganska 6ppen fraga, ar
det nagonting som Miljoforbundet Blekinge Vast arbetar med?

» Vilka biom som ar definierade att ge ekosystemtjanster av
naturvardsverket finns i Elleholm (Skog, Odlingslandskap, Sjoar
och vattendrag, Hav, kust och skargard, Vatmarker, Fjallmiljo och
God byggd miljo)?

» Vad skulle du siga ar viktiga ekosystemtjanster i omradet?

» Om man tanker omradet i framtiden s som kommunen beskriver
sin vision, en vilja att utveckla omradet med ytterligare vaxthus, hur
paverkas de befintliga naturviardena och ekosystemtjansterna?

» Vad har du for tankar kring utformning av omradet som kan
gynna befintliga naturviarden och arter? Alltsa hur man skulle
kunna lagga till och andra for att forbattra omradet?

» Finns det ndgra bra exempel som du kan referera till, exempelvis i
Blekinge?

» Vad har du for tankar kring hantering av vaxthusavfall och
naringsaterforing?

» Hur tanker du hade varit det basta sattet att hantera avfallet?
» Kanner du till begreppet industriell ekologi?

» Hur skulle Miljoforbundet Blekinge Vast vara involverade in i en
utbyggnad av viaxthus dar en del av malet ar att atervinna restavfall
fran andra verksamheter?

» Har du nagra tillagg som du skulle vilja gora?

CASCADA VAXTHUSTEKNIK 2014-12-23

Intervjuare: Emelie Ask

Intervjuad: Jonas Moller Nielsen, Hortonom och konsult inom
energi-, miljo- och vaxthusteknik pa Cascada
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» Kan du kort beskriva din bakgrund och vad Cascada gor?

» Vilka faktorer i omgivningen och landskapet paverkar var en
industriell livsmedelsproduktion i viaxthus bor placeras?

» Vilka ytor behover finnas i utemiljon for att logistiken kring
livsmedelsproduktionen ska fungera?

» Vilka ar de framsta paverkansfaktorer som ett vixthus for
industriell livsmedelsproduktion har pa sin omgivning?

» Vad ar storsta skillnaden pa hur systemet "vaxthusproduktion” i
jamforelse med systemet “odling pa friland” paverkar omgivningen?

» Finns det, som du ar medveten om, ndgot exempel dar utemiljon
kring vaxthus for industriell livsmedelsproduktion utformats for
att mildra och kompensera paverkan pa omkringliggande landskap
(och ekosystemtjanster)?

» Finns det utformningsprinciper som kan gynna upplevelsen
av utemiljon kring ett vaxthus och samtidigt gynna
livsmedelsproduktionen?

» Hur kan regnvatten tas om hand i en industriell
livsmedelsproduktion i vaxthus?

» Finns det bra exempel?

» Finns det mojlighet att paverka viaxthusets utsida och utformning,
med exempelvis fargade glas eller liknande?

» Vad har du for tankar kring odling av vaxter i samband med
uppfodning av fisk, s kallad aquaponics i vaxthus?
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"Nér vet vi tillrdckligt mycket fér att vi ska vilja och kunna
ta svdra och obekvdma beslut? Ar en mjuk omstéllning
fortfarande mdyjlig eller handlar det om att dédmpa effekten av

kommande sociala och ekologiska kollapser?”

Ur ”Efter oljetoppen - hur bygger vi beredskap nar
framtidsbilderna gar isiar?”, 2006, sid. 46.

Efter oljetoppen ar en rapport skriven av Hillevi
Helmfrid och Andrew Haden (version 060329) som
belyser olika framtidsscenarier med hansyn till mindre
tillgdng pa olja. Ett samarbete mellan KSLA (Kungl.
Skogs- och Lantbruksakademien) och SLU (Sveriges
lantbruksuniversitet).
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