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Sammanfattning

I detta kandidatarbete beskrivs, och diskuteras, véxthuskackerlackan (Pycnoscelus
surinamensis (L.) utifrdin den information som framkommit genom en litteraturstudie. P.
surinamensis ar en vixtskadegdrare som dter pa unga véxtdelar. Arten finns idag i Sverige
och utgdr ett stort problem for Lunds botaniska trddgérd. En botanisk tridgérd &r ett exempel
pa en kinslig milj6. Med en kénslig miljo menas i det hér fallet att djur, vixter och ett
biologiskt vixtskydd ér bestdende faktorer i miljon och att hansyn for dessa bor visas vid en
bekdmpning. I en botanisk trddgard finns dessutom besokare att ta hinsyn till.

Det hir kandidatarbetet ska utvdrdera vilka metoder som kan vara aktuella vid en
bekdmpning av P. surinamensis 1 en kinslig miljé. Arbetet inkluderar ocksd information
angdende artens utseende, livscykel och tillvigagangssitt for spridning. Kandidatarbetet
kommer pa sd vis att bidra till en minskad spridning av arten.

I och med att yrkesodlare frdn och med 2014 maste folja IPM (Integrerat véxtskydd)
ar skonsamma bekdmpningsmetoder dven intressant for dem. En mild metod som kan
anvindas dven ndr vixthusen inte dr tomma, och som inte paverkar det biologiska
viaxtskyddet, kan minimera eventuella ekonomiska forluster.

Kandidatarbetet beskriver olika bekdmpningsmetoder mot kackerlackor, och dven en
rad olika bekdmpningsmedel. Den IPM-godkidnda metoden med fallgropsfillor och
lockbetesstationer dr en av metoderna som beskrivs. Litteraturstudien visar att metoden &r
effektiv mot P. surinamensis, och att den fungerar i en kénslig miljo. Positivt dr dven att
metoden inte bidrar till resistens 1 lika stor utstrackning, och att arbetsmiljon dr battre &n nér
sprayformuleringar enligt konventionella metoder anvénds.

Pyretriner dr ett annat naturligt preparat. Syntetiskt framstillt kallas det istéllet
pyretroider. Ett problem med de tva preparaten dr att pyretriner och pyretroider inte bara
dodar kackerlackor, utan dven nytto-organismer som rovkvalster. Detta gor preparaten
oanvindbara i en kénslig miljo, eller under produktion i ett vixthus som foljer IPM.

Min slutsats av litteraturstudiens &r att fallgropsfillor for 6vervakning och viss
reducering av populationen, och lockbetesstationer med insekticider i gelformulering ar rétt
metod mot P. surinamensis och for en kénslig miljo. Framtida forskning kring
bekdmpningsmetoder mot P. surinamensis ar relevant da denna litteraturstudie visar att det i

stor utstrackning saknas.



Abstract

In this bachelor’s thesis, The Surinam cockroach (Pycnoscelus surinamensis (L.) is described
and discussed, based on the information obtained through a literature review. P. surinamensis
is a plant pest that eats young parts of plants.You can find this species today in Sweden and it
constitutes a major problem for Lund's Botanical Garden. A botanical garden is an example
of a sensitive environment. In this case a sensitive enviroment is an enviroment that includes
animals, plants and biological plant protection. All of these are a stable part of the
enviroment, and therefore they need to be taken into account when you need pest control. In a
botanical garden visitors must also be considered.

This bachelor’s thesis will reveal which pest control practices that are currently
effective in a sensitive environment regarding P. surinamensis. Information regarding P.
surinamensis’ appearance, life cycle and modes of spread will also be revealed. With this
information the bachelor’s thesis contributes to a reduction in the spread of the species.

Professional growers must, from 2014 and onwards, comply with IPM (Integrated
pest management). Therefore low-impact methods should also be interesting for them. A
gentle method that could be used even when their greenhouses are not empty, and that does
not affect the biological plant protection, could minimize possible economic losses.

This bachelor’s thesis describes different control methods against cockroaches, and
also a variety of pesticides. An IPM-approved method with pitfall traps and bait stations is
one of the methods described. The literature review shows that the method is effective against
P. surinamensis, and that it operates in a sensitive environment. It is also positive that the
method does not contribute in a major way to the chemical resistance in cockroaches, and
that the working environment is better than when conventional methods are used.

Pyrethrins are a natural preparations. Synthetic pyrethrins are called pyrethroids
instead. A problem with these two preparations is that pyrethrins and pyrethroids will not
only kill roaches, but also organisms that are used as biologial plant protection, such as
predatory mites. This makes them unusable in a sensitive environment, or when there is an
ongoing plant production in a IPM managed greenhouse.

My conclusion of this literature review is that pitfall traps, and bait stations, is the
proper approach toward P. surinamensis, and for a sensitive environment. The purpose of the
pitfall traps would be to monitor and, in some sense, reduce the population, while the bait
stations effectively would reduce the population through the use of pesticides in gel

formulation. Future research regarding control methods against P. surinamensis is relevant.



Forord

Det hér kandidatarbetet 4r min sista provning innan jag examineras som Trddgérdsingenjor
ifran SLU. En viss hopploshet infann sig innan jag hittade dmnet for arbetet, ett bade aktuellt
och eventuellt framtida problem. Botaniska trddgérdar har alltid intresserat mig. Alla dessa
exotiska véxter som jag inte sjdlv kan ha hemma, eller som jag har sett under mina resor i
véirlden. Men jag funderade Over hur vixtskyddet pd en sddan plats fungerade. S& manga
klimatzoner, packat med véxter av olika arter pd en liten yta och besdkare som gir frin
avdelning till avdelning.

Jag beslutade mig for att besoka Lunds botaniska tridgard for att hora vilka
skadegorare som édr aktuella, och svarhanterbara for dem. Karin Svensson, anstélld pd Lunds
botaniska tridgéard, delade givmilt med sig av sd mycket information hon kunde under vart
mote. Det var nu, efter detta mote, som jag visste vad jag ville gora mitt kandidatarbete om -
Vixthuskackerlackan. En skadegorare jag tidigare i utbildningen inte hort talas om, och som
var ett aktuellt problem for denna botaniska tridgard. Jag ville undersdka hur de anstillda,
bade i detta fall och i liknande situationer, skulle kunna ga tillviga for att bekdmpa
Vixthuskackerlackan i en sddan kénslig miljo.

Jag vill ddrmed tacka Karin Svensson for din hjdlp och information géillande Lunds
botaniska tradgérd. Jag vill &ven tacka min handledare Mattias Larsson for handledning och
feedback. Till min pokvén och mina vénner - tack for ert stod, for att ni knuffat mig i ratt
riktning ndr det har kénts tufft, och for den forstaelse ni har haft for mina timmar framfor
datorn. Till min familj - tack for all hjélp, konstruktiv kritik, och det stod som har gjort att jag

klarat dessa tre dr, och allt annat jag har tagit mig an i livet.

Hanna Garanto

2015-03-11



Forteckning

Pycnoscelus surinamensis - Viaxthuskackerlacka/The surinam cockroach

Pycnoscelus indicus - Indian cockroach

Periplaneta americana - Amerikansk kackerlacka

Blattella germanica - Tysk kackerlacka

Supella longipalpa - Brunbandad kackerlacka

Periplaneta fuliginosa - The smokey brown cockroach

Tvakonad- Bade honor och hanar existerar

Klonal f6rokning - Asexuell forokning

Partenogenetisk/Partenogenes - Asexuell forokning

IPM - Integrerat vaxtskydd

Pyretriner - Amnen utvinns ur vissa korgblommiga vixter

Pyretroider - Syntetiskt framstéllda pyretriner

Insekticid - Bekdmpningsmedel mot insekter

Formulering - Aktiva @mnen blandas med andra &mnen for att fa en anvéndbar konsistens
Feromoner - Doft- eller smakdmnen

Secondary kill - En kackerlacka édter exempelvis uppstotningar fran en forgiftad kackerlacka

och dor
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1 Inledning

Skadegorare kan komma in i ett véxthus, eller byggnad, med en véxtleverans eller genom att
flyga in genom ventilation, 6ppna védringsluckor eller liknande (Johansson och Lofkvist,
2011b). Nér ett angrepp uppticks dr det viktigt att fundera Over varifran skadegoraren
kommer for att undvika framtida angrepp och vilja ritt bekdmpningsmetod. Rutiner bor
uppforas eller uppdateras, och olika ansvarsomraden bor fordelas ut till de anstdllda. Detta for
att rutiner, hygien och kontroller ska kunna skotas utan stress. Genom klimatstyrning kan
man ocksa forebygga skadeangrepp (Jordbruksverket, 2015). En sédnkning eller hdjning av
luftfuktighet, temperatur eller bdgge delar kan gora klimatet outhdrdligt for vissa
skadegorare.

Hygienen dr viktig for att halla skadetrycket nere (Johansson och Lofkvist, 2011a). I
en miljo dir viaxtproduktion sker &r hygien och sanering vid ett storre angrepp relativt latt att
hantera. Nér kulturtiden &ar slut och véixthusavdelningen ar tomd péd vixter kan, och bor, en
grundlig rengdring ske (Jordbruksverket, 2015). Det kan ocksé ricka med att rengdra borden
1 vixthusavdelningen grundligt, och resterande ytor som golv, viggar och tak kan rengoras en
ging om aret (Johansson och Lofkvist, 2011a).

Men i en betydligt kédnsligare, och mer permanent miljo, dir det handlar om ett
bevarande istillet for produktion gér inte hygienen att skdta pa detta viset (Santangelo et al.,
2007). Med en kénslig miljo menas, i det hér fallet, att djur, véxter och ett biologiskt
vixtskydd &r bestdende faktorer i miljon, och att hdansyn for dessa bor visas. Ett exempel pa
en sadan miljo dr botaniska trddgéardar. I Lunds botaniska tradgard ligger fokus pé att bevara
en méingd olika vixter fran vérldens alla horn, utbildning och forskning (Lunds botaniska
tradgard, u.4. a). Lunds botaniska tradgard dr Oppen for allmédnheten, bedriver biologisk
bekdmpning och har bland annat geckoddlor och salamandrar i vixthusen (Lunds botaniska
tradgard, u.a. a, u.a.b). Det sker dven lite forsdljning av véxter till privatpersoner.

Vixthuskackerlackan (Pycnoscelus surinamensis (L.)) har sitt ursprung ifran den
Indo-Malaysiska regionen i Sydostasien (Hagstrom och Ljungberg, 1999; Mullen och
Durden, 2002). Ar 1970 hittades det forsta exemplaret av P. surinamensis i Goteborg
(Hagstrom och Ljungberg, 1999). Denna kackerlacka lever i jord under dagtid och kom med
storsta sannolikhet in 1 landet med importerade exotiska vixter (Bell och Roth, 2007,
Santangelo et. al. 2007). Goteborgs botaniska tradgérd har haft problem med P. surinamensis
1 sina véxthus (Hagstrom och Ljungberg, 1999). De upptéckte och artbestimde kackerlackan
1995. Redan nésta ar hade den etablerat sig val.



I Lunds botaniska tradgérd ar P. surinamensis 1 dagsliaget ett stort problem, och de anstillda
har ingen kunskap om hur skadegoraren kan kontrolleras (Svensson, 2015). Lunds botaniska
tradgard har bara en eller ett fital exemplar av varje vixtart. D& P. surinamensis dter manga
olika typer av véxter (Bell och Roth, 2007) ér det av stor vikt for Lunds botaniska trddgérd att
f4 bukt med skadegdraren. Men att tomma och sanera véixthusen adr en omdojlighet d& det
skulle vara allt for krivande bade ekonomiskt och tidsméssigt. Det dr inte heller aktuellt att
anvinda traditionella metoder, det wvill sdga att spraya alla ytor med kemiska
bekdampningsmedel (Santangelo et al., 2007). Hér kridvs mildare saneringsmetoder som kan
utforas utan att besokare, djur, véixter och det biologiska vixtskyddet paverkas negativt. Helt
enkelt, en noga genomténkt integrerad véxtskyddsmetod. Integrerat vixtskydd (IPM) innebér
att besprutning med kemikalier &r den absolut sista utvdgen, efter att alla andra alternativ
provats och misslyckats (Ressner och Falk, 2002).

Yrkesméssiga odlare maéste frdn och med den 1 januari 2014 tillimpa IPM
(Lénsstyrelsen, u.d.). Men redan 2009 svarade 80 % av svenska krukvéxtproducenter att de
varit 1 kontakt med eller anvénder biologiskt véixtskydd i sin odling (Johansson och Lofkvist,
2011b). Detta i kombination med att IPM &r lagstadgat talar for att anvdndningen av
biologiskt viaxtskydd kommer att expandera. Da vixthusodlingen stod for 40 % av det totala
produktionsvirdet av tridgardsodlingen 2013 (Jordbruksverket, 2014) skulle P. surinamensis
kunna stélla till med stora ekonomiska forluster vid en etablering. Detta betyder att kunskap
om P. surinamensis ar viktigt for trddgirdsodlingen, och att bekdmpningsmetoder som tar
hénsyn till det biologiska véxtskyddet ér ett maste.

Hur ska P. surinamensis bekdmpas, och kontrolleras, i en kénslig milj6 eller vixthus
med biologiskt vaxtskydd? Finns det ndgra bekdmpningsmetoder som har utvecklats for att ta

hénsyn till detta?

1.1 Syfte

Syftet med kandidatarbetet ar att bidra till en minskad spridning av P. surinamensis genom en
okad kunskap om artens utseende, livscykel, tillvigagéngssétt for spridning och
bekdmpningsmetoder. Bekdmpningsmetoderna ska vara aktuella och lampliga for en kénslig

miljo, eller en miljo dir biologiskt vixtskydd anvénds.

1.2 Frégestillningar
* Hur kan P. surinamensis bekdmpas, och kontrolleras, i en kinslig milj6 eller vixthus

utan att besokare, djur eller de biologiska vixtskyddsatgirderna paverkas negativt?



* Hur kan spridning undvikas om arten etablerat sig?

2 Material och metod

Metoden for detta kandidatarbete dr en litteraturstudie. Referenser dr framfor allt funna
genom databaser sd som Primo, Web of science, Scopus och Google scholar. Vetenskapliga
artiklar, rapporter och litteratur stdr for huvuddelen av den information som anvénts.
Referensernas publikationsdatum stracker sig frdn 1945 till 2015. Ett méte med Karin
Svensson (2015), anstilld pd Lunds botaniska tridgérd, dgde &ven rum. Da framkom
information kring Lunds botaniska trddgdrd och den olyckliga situationen med P.
surinamensis.

Tvéa artiklar angdende arten, som givit bade grundliggande information och
information kring aktuell bekdmpning, &r “Viaxthuskackerlackan Pycnoscelus surinamensis
(L.) (Blattodea: Panchloridae) etablerad i Sverige” av Hagstrom och Ljungberg (1999) och
“Controlling cockroaches in insect-rich environments” av Santangelo et al. (2007). Den
forstnimnda dr den enda artikel som har rapporterat om att arten finns i Sverige. Och den
sistndmnda dr den enda artikeln déir forfattarna beskriver en aktuell och skonsam

bekdmpningsmetod mot arten.

3.0 Resultat

3.1 Vixthuskackerlackan

P. surinamensis, eller “The Surinam cockroach”, tillhdr familjen Jattekackerlackor
(Blaberidae) (Wikipedia, 2014c). Det finns tva “versioner” av arten, en asexuellt forokande
(partenogenes), och en sexuellt forokande (Gade och Parker, 1997; Hagstrom och Ljungberg,
1999; Wikipedia, 2015). Partenogenes kan ocksa forklaras som att P. surinamensis forokar
sig klonalt (Lundmark och Saura, 2006). Nymferna som klicks efter en asexuell forokning ar
alltid honor (Bell och Roth, 2007).

Enligt Gade och Parker (1997) dr Hawaii den enda plats i vérlden, forutom den Indo-
Malysiska regionen, dir den sexuella versionen av arten finns. Mullen och Durden (2002)
menar didremot att den sexuella versionen gér att finna i hela vérlden, forutom i Nordamerika.
Tillsammans ar de (Gade och Parker, 1997; Mullen och Durden, 2002) i alla fall 6verens om
att det dr ifran den Indo-Malaysiska regionen som P. surinamensis har sitt ursprung. Idag
existerar P. surinamensis 1 alla virldsdelar (Niklasson och Parker, 1994; Alford, 2012).

Hanar fyller ingen funktion i en partenogenetisk art och fods véldigt sdllan (Roth,

2003). Fenomenet, att enbart honor fods, kallas “thelytoky” som 4r en sammanséttning av de
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grekiska orden “thelys” (kvinna) och “tokos” (fodsel) (Rodrigues och Swale, 2014). Det ska
nédmnas att partenogenes ocksa kan vara fakultativ vilket innebér att bade asexuell och sexuell
forokning kan ske (Wikipedia, 2015).

P. surinamensis kraver mer virme for att overleva dn vad vért klimat generellt kan
erbjuda (Hagstrom och Ljungberg, 1999). Forsok av Niklasson och Parker (1994) visar att
artens forokningsforméga och livslangd pédverkas redan vid 20°C. Dock bor det noteras att
klimatet i Sverige, och vérlden, blir varmare (SMHI, 2015) vilket kan vara till fordel for
arten. | varmare delar av virlden lever arten d&ven utomhus (Robinson, 2005). Det dr pa grund
av viarmekravet den har fatt det svenska namnet “vixthuskackerlacka” (Hagstrom och
Ljungberg, 1999). Det engelska namnet, “The Surinam cockroach”, kan ténkas bygga pa
kackerlackans latinska namn, Pycnoscelus surinamensis. Nar Carl von Linné¢ namngav och
beskrev kackerlackan ar 1767 utgick han ifrdn material insamlat i Surinam.

Kackerlackor ér alldtare (Hagstrom och Ljungberg, 1999; Anticimex, 2010). Eftersom
P. surinamensis troligtvis inte dverlever utomhus i Sverige bestar fodan av vad som finns
tillgéngligt 1 vaxthus (Hagstrom och Ljungberg, 1999). Dar ér klimatet varmare och mer
passande for arten och det dr framfor allt hir de bositter sig. Detta gor arten till ett skadedjur
for viaxthusodlare, hobbyodlare och botaniska tradgérdar (Bell och Roth, 2007). Skador sker
vanligtvis pa unga delar hos véxten sa som toppar av rotter, skott, och blad. Arten &r inte
kriasen och det finns rapporter pd skador pad allt ifrdn rosor, rétterna pd ananasplantor,

ormbunkar, liljor till potatiskndlar (Schwabe, 1948; Hagstrom och Ljungberg, 1999).

3.2 Ursprung och spridning

Partenogenes ar ovanligt (Vrijenhoek och Parker, 2009). Men samtidigt som det dr ovanligt
finns det arter som utvecklar asexuell forokning, inom béde vixt- och djurriket (Lundmark
och Saura, 2006). En fortplantningsmetod som enbart behdver det ena konet &r, i teorin,
dubbelt sa produktiv (Vrijenhoek och Parker, 2009). Anledningen till att detta &r att det dr en
energi- och tidsbesparing att bara producera honor. Kostnaderna for att producera hanar, som
sedan 1 sin tur ska finna och befrukta honor, ar helt enkelt hdgre 4n att direkt producera honor
som asexuellt forokar sig.

P. surinamensis dr ndra besldktad med den tvakonade Pycnoscelus indicus
(Grandcolas et al., 1996). Att P. indicus ar bisexuell innebdr att bade honor och hanar
existerar och fortplantningen sker sexuellt (Robinson, 2005). Denna art har inget svenskt
namn, men heter “Indian cockroach” pa engelska (Animal diversity web, 2015). For att

sprida sig saknar bada dessa arter ett viktigt verktyg - bra flygforméga (Niklasson och Parker,
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1996). De ér istillet duktiga grivare och &r jordlevande insekter. Trots detta finns alltsa P.
surinamensis 1 alla vérldsdelar (Niklasson och Parker, 1994). P. indicus spridning dédremot ar
betydligt mindre imponerande (Niklasson och Parker, 1996). Arten har bara koloniserat den
Indo-Malaysiska regionen, Hawaii och Mauritius (Bell och Roth, 2007).

Hur kommer det sig att P. surinamensis “lyckats” sa mycket bttre dn P. indicus pa att
spridas Over virlden? Parker och Niklasson (1995) menar att det kan vara geografisk
partenogenes och kolonisering. Geografisk partenogenes kan forklaras som att en klonalt
forokande art sprider sig utanfor ursprungsomradet for att undvika konflikt och konkurrens
med den sexuellt forokande sldktingen (Lundmark och Saura, 2006; Vrijenhoek och Parker,
2009). Normalt ar den asexuellt forokande arten framgangsrik nér det giller spridning, medan
den sexuella arten till storsta delen &r koncentrerad till ursprungsomridet (Lundmark och
Saura, 2006). Detta stimmer dverens med spridningsmonstret for P. surinamensis och P.
indicus.

Men Grandcolas et al. (1996) anser istéllet att geografisk partenogenes inte &r
forklaringen till P. surinamensis spridning, och att Niklasson och Parker (1996) anvénder
begreppen “geografisk partenogenes” och “kolonisering” fel i sin artikel. Detta d& de anser
att ménniskan dr det huvudsakliga skélet till spridningen och att arten inte, i deras forsok,
visade sig vara koloniserande pa ett sddant sitt som okar deras spridning (Grandcolas et al.,
1996). Deras forsok, byggt pa iakttagelser ifran ett antal strategiska platser, visar att P.
surinamensis inte aterfinns utanfor bebyggda omraden. De strategiska platserna var placerade
antingen 1 eller utanfor bebyggda omrdden. Resultatet, anser Grandcolas et al., (1996), pekar
pa att P. surinamensis sprids enbart med hjilp av minniskan. Forfattarna menar att detta
betyder att arten saknar koloniseringsformaga. Har menar dock Parker och Niklasson (1995)
att en art visst kan kallas “koloniserande”, trots att mdnniskan star for spridningen. De pastar
att termen “kolonisering” inte utesluter en arts erdvringar om de utforts med hjilp av
minniskan. I Wikipedia (2014b) beskrivs kolonisering som nagot en art gér nir den erovrar
nya omraden. Huruvida Parker och Niklassons (1995) pastdende ar korrekt gér inte att avgdra
utifran den beskrivningen, men det gar inte heller att utesluta att de kan ha rétt. Vad de
(Parker och Niklasson, 1995; Grandcolas et al., 1996) diremot &r Gverens om é&r att
méinniskan har, och har haft, en stor inverkan pa spridningen av P. surinamensis. Detta
genom till exempel handeln med exotiska plantor som har forflyttat arten till vaxthus i
vérlden dér klimatet annars &dr for kallt for att de ska Gverleva (Niklasson och Parker, 1996;

Bell och Roth, 2007).
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3.3 Livscykel och utseende

Kackerlackor gar igenom tre huvudsteg - dgg, nymf och adult (Oi et al., 1997). Aggen ligger i
en dggkapsel som kallas “ootheca”. Olika arter hanterar sin dggkapsel pa olika sétt. Négra
lamnar sin dggkapsel pa en sdker plats, ndgra biar med sig sin dggkapsel (Oi et al., 1997)
medan ett fatal arter placerar sin dggkapsel inuti kroppen (Hagstrom och Ljungberg, 1999).
Den sistndmnda varianten anvinder sig P. surinamensis av. Det dr en variant av ovovivipari.
Ovovivipari kan beskrivas som ett mellanting mellan ovipari, vilket innebédr dgglaggning
(Wikipedia, 2013), och vivipari, vilket innebér att honan foder en levande och vélutvecklad
avkomma (Tyda, u.4.; Wikipedia, 2014d). I fallet med ovovivipari hos P. surinamensis sa
placerar honan dggkapseln i ett yngelutrymme i kroppen diar nymferna sedan kliacks (Alford,
2012).

Storleken péd dggkapseln dr mellan 12-15 mm (Mullen och Durden, 2002; Robinson,
2005). Efter ungefar 30-35 dagar kldcks dggen och honan foder 20-30 levande nymfer
(Hagstrom och Ljungberg, 1999; Mullen och Durden, 2002). Nymferna &r 4-5 mm lénga och
har mellan 6-12 utvecklingsstadier, dd de dmsar skinn, att genomga. De nyklackta nymferna
har inga vingar och deras kroppsfarg ar véldigt ljus (Oi et al., 1997). Nymfernas dmsning av
skinn sker tryggt i ndgon av artens tillflyktsorter dir de bosatt sig. Allt eftersom nymferna
genomgar utvecklingsstadierna morknar och hérdnar de. De sista segmenten av ryggen ér
matta och ojamna, tillskillnad fran resten av kroppen som ar blank (Mullen och Durden,
2002). Detta syns tydligt pa sidan 14, 1 bild 1.

Nér nymferna dr runt ett halvar gamla (4-7 manader) blir de konsmogna (Hagstrom
och Ljungberg, 1999). Ungefar 7 dagar efter nymferna genomgatt det sista utvecklingsstadiet
kan de, om de dr partenogenetiska honor, asexuellt foroka sig genom att producera sin forsta
dggkapsel (Robinson, 2005).

Honorna ér enligt Hagstrom och Ljungberg (1999) mellan 16-24 mm langa, medan
Alford (2012) begrinsar lingden till 21-23 mm. En ldngd pd 18-25 mm finns ocksé
rapporterat (Mullen och Durden, 2002; Robinson, 2005). Vingarna hos de vuxna é&r fullt
utvecklade och fargen pa kroppen varierar mellan rédbrun, moérkbrun och svart (Hagstrom
och Ljungberg, 1999; Robinson, 2005; Alford, 2012). Vingarna ar ljusbruna och ticker i
princip hela kackerlackans rygg, fran halsskolden och nedét (Robinson, 2005). Trots att de &r
utvecklade har inte arten en god flygférméga (Niklasson och Parker, 1996).

P. surinamensis halsskold, vars kant ar tydligt ljus, ér ett unikt kdnnetecken (Hagstrom och

Ljungberg, 1999). 1 bild 2, pé sidan 15, syns de ljusbruna vingarna och kdnnetecknet vil. Det
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ska dock tilliggas att kénnetecknet kan vara mer eller mindre tydligt (Hagstrom och
Ljungberg, 1999).

Normalt sett dor P. surinamensis efter ungefar 300 dagar och har da hunnit producera mellan
3-5 dggkapslar. Alla kackerlackor &r relativt ljusskygga och diarmed nattaktiva (Oi et al.,

1997). Detta géller dven for P. surinamensis.

M ~ ﬂ‘ «aq!vr-dmnb
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W gl N

Bild 1. I mitten av bilden syns en nymf av P. surinamensis . Hir syns tydligt hur den nedre
delen av ryggen &r matt, medan den frimre delen 4r blank. Foto: Steve Nanz 2011,

http://bugguide.net/node/view/508584/bgpage
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Bild 2. En adult P. surinamensis. Den ljusa kanten pd halsskdlden ar P. surinamensis
karaktdristiska kdnnetecken. Artens ljusbruna vingar ticker dess rygg. Foto: Pycnoscelus
surinamensis https://www.flickr.com/photos/bettaman/4013435843 av Shipher (Licens CC
BY NC SA). Beskuren.

3.4 Bekdmpning av kackerlackor

3.4.1 Kemisk bekimpning

For att kontrollera och bekdmpa kackerlackor &r insekticider det absolut vanligaste (Tee och
Lee, 2014). Insekticider dr en typ av bekdmpningsmedel som innehéller ett aktivt imne som
har en péverkan pé en eller fler typer av insekter (Ressner och Falk, 2002). Det aktiva &mnet
behover blandas med andra &mnen for att fa en konsistens som dr anvéndbar. Detta kallas att
dmnet formuleras. Ett formulerat &mne kan till exempel sprayas eller pudras pé aktuella ytor,
ndgot som inte 4r mdjligt innan formuleringen.

Idag finns insekticider 1 flera olika formuleringar sd som spray, gel, granulat,
emulsion, flytande vattenldsning och pulver (Ressner och Falk, 2002; Skadedjursfri.se,
2014). Detta gor att preparaten kan fordelas ut pa olika sétt. De allra vanligaste typerna av
insekticider mot kackerlackor ér i spray- och pulverformulering (Oi et al., 1997). Insekticider
i pulver-, gel- eller pastaformuleringar &r bra for platser sd som sprickor och tranga utrymmen

dér det annars kan vara svart att komma at (Rust et al., 1995).
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Pulverformuleringen &r finkornig, ofta bestdende av borsyra, och pudras ut i ett tunt lager
under mdbler, vitvaror, 1 sprickor och liknande tringa utrymmen (Oi et al., 1997).
Pulverformuleringen kallas “dust” (damm) péd engelska vilket beskriver hur finkornigt pulvret
ar, och hur tunt det appliceras. Denna formulering ska bara anvédndas i torra utrymmen och
inomhus.

Nér det géller sprayformuleringen finns en méngd olika &mnen tillgdngliga, som till
exempel pyretriner (Oi et al, 1997). “Insect growth regulators” (IGR) existerar i
sprayformulering och dr &mnen som paverkar kackerlackans forméga att foroka sig. Exempel
pa IGR-dmnen &r hydropren och pyriproxyfen. Sprayen appliceras i alla utrymmen dér
kackerlackorna befinner sig. Efter drygt 4 timmar har preparatet torkat. Det dr viktigt 4r ha i
atanke att olika material som till exempel kakel kan skadas av kemikalierna. Nér
kackerlackorna sedan kommer i1 kontakt med IGR-preparatet mister de sin formaga att foroka
sig och man kan notera en reducerad population efter 4-6 veckor. Om valet hamnar pa
sprayformulering dr det viktigt att tinka pa att arbetet ska ske utifrdn och inat i utrymmet.
Detta for att undvika att kackerlackorna sprider sig till nya platser (Ressner och Falk, 2002).

Langsamt verkande insekticider i1 gelformulering 4r att rekommendera vid
bekdmpning av kackerlackor (Buczkowski et al., 2001). Det &r pa grund av att de ger en
storre méngd exkrementer och uppstotningar ifrdn den forgiftade kackerlackan. Pa sé vis kan
man fa en hogre andel “secondary kill”. Secondary kill innebér att en kackerlacka eller nymf
ater exkrementer, uppstotningar eller kadaver av forgiftade kackerlackor och dor (Silverman
och Bieman, 1996). Enligt Silverman och Bieman (1996) ar det fortfarande osékert hur stor
betydelse “secondary kill” har vid bekdmpning av kackerlackor.

Fipronil ar ett snabbverkande kemiskt medel (Santangelo et al., 2007) som paverkar
kackerlackans nervsystem (Wikipedia, 2014a). Det dr kontaktverkande vilket betyder att
medlet paverkar kackerlackan ndr det kommer i kontakt med dess kropp (Santangelo et al.,
2007). Fipronil &r dock inte godkdnt 1 Sverige (Kemikalieinspektionen, 2012).
Hydrametylnon ir ett langsamt verkande medel (Silverman och Bieman, 1996). Detta medel
ar inte heller godkint att anvinda 1 Sverige (Kemikalieinspektionen, 2013). Vid anvindning
av fipronil och hydrametylnon sker secondary kill pa olika sitt. I och med att fipronil &r
snabbverkande innebér det att kackerlackan behaller en hog koncentration av insekticiden i
kroppen nir den dor (Buczkowski et al., 2001). Kackerlackan hinner helt enkelt inte gora
ndgra uppstotningar eller ldmna nagra exkrementer innan den dor. Chansen finns da att
kannibaliserande kackerlackor fir i sig en tillrdckligt stor mingd gift for att sjdlv avlida.

Hydrametylnon som istéillet dr ldngsamt verkande later kackerlackorna &tervénda till sin
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tillflyktsort innan de avlider. Da honor med &dggkapslar och nymfer inte ror sig ldngt ifrdn
tillflyktsorten dr det mycket bra att den forgiftade kackerlackan istéllet kommer till dem.

Det aktiva dmnet “indoxakarb” fungerar badde som kontaktverkande och om det
konsumeras av kackerlackan (DuPont Crop Protection, 2011). Amnet #r godkint i Sverige,
men for ett annat anvindningsomride (Kemikalieinspektionen, 2012, 2013). Forsok med
indoxacarb har utforts pa amerikansk kackerlacka (Periplaneta americana), och dven tysk
kackerlacka (Blattella germanica) (Anikwe et al., 2014). Forsoket visade ett resultat av helt
eliminerade populationerna pa 5-10 dagar. P. surinamensis var inte med i1 forsoket, vilket
innebdr att det 4r omdjligt att siga om dmnet har samma effekt som péd de andra arterna. Ett
aktivt &mne som &r godkint mot kackerlackor i Sverige dr “imidakloprid” (Skadedjursfri.se,

2015).

3.4.2 Pyretiner och pyretroider

Tidiga bekdmpningsmedel som anvéndes var en blandning av pyretriner och natriumfluorid
eller en typ av fosfor-pasta mot olika arter av kackerlackor (Mallis, 1945). Dessa medel
fordelades ut i byggnader med hjilp av kraftfulla flaktar. Pyretriner 4&r &mnen som hittas i
véxter som till exempel Tanacetum cinerariaefolium (Isman, 2006) ur den korgblommiga
familjen (Hitmi et al., 2000), eller framstills syntetiskt (Ressner och Falk, 2002). Pyretriner
som framstélls syntetiskt kallas istdllet for “pyretroider” (Stenmark, 1978). Det dr ként att
kackerlackor dr kdnsliga mot pyretriner och man kan fa en sa kallad “Knock-down effekt”
om man blandar i pyretriner i ett preparat (Ressner och Falk, 2002). Knock-down effekten
innebér att man far en direkt och kraftfull effekt pa skadegorarna. Men det &r viktigt att veta
att pyretroider kan ge resistensproblem hos kackerlackor. Och en resistens mot en pyretroid
géller mot alla pyretroider. Pyretriner och pyretroider innehar, i de flesta fall, en vildigt 14g
akut giftighet da det bryts ned vid kemiska reaktioner, s& som i var dmnesomséttning
(Stenmark, 1978). Bin, rovkvalster och andra nyttodjur dor dock om de utsétts for pyretriner

eller pyretroider.

3.4.3 Feromoner

Olika typer av feromoner produceras av djur och insekter (Ressner och Falk, 2002).
Feromoner dr doft- eller smakdmnen i form av kemiska signaler som anvinds som
kommunikation mellan individer av samma art (Witzgall et al., 2010). Sexferomon attraherar
individer av det motsatta konet (Roth och Barth, 1967). Men i1 och med att P. surinamensis, i

de allra flesta delar av vérlden, enbart bestdr av honor (Gade och Parker, 1997) dr det
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eventuellt s att det bara dr den sexuellt forokande P. surinamensis som anvénder sig av
sexferomon.

Kackerlackor anvinder sig ocksd av aggregationsferomon (Ressner och Falk, 2002).
Detta feromon signalerar att kackerlackor av bada kon, och av samma art, ska samlas
(Witzgall et al.,, 2010). Enligt Wertheim et al.,, (2005) krdvs mer forskning kring
aggregationsferomoner for att dessa ska kunna utnyttjas optimalt. Forfattarna menar att mer
forskning bland annat krévs for att 6ka kunskapen om varfor organismer anvander den hér
typen av feromon, och hur vi bdst kan utnyttja kunskapen om detta. Hittills har forskning
visat att aggregationsferomon anvénds av olika taxa for att signalera att de ska samlas for att
mat har hittats. Detta gor att feromonet skulle kunna anvéndas for att locka kackerlackor till
fallor (Ressner och Falk, 2002). Aggregationsferomonet dr ndgot som paverkar organismers
forméga att vara “effektiva” skadegorare (Wertheim et al., 2005). Genom att signalera till en
population var mat finns kan hela falt med grodor forstoras. De feromoner som kackerlackor
anviander med kan dven vi, 1 viss utstrickning, kinna som lukter (Ressner och Falk, 2002).
For oss luktar feromonerna dock illa och det ger, forutom plantskadorna, ett skal till

bekdampning.

3.4.4 Biologisk bekdmpning
Det finns helt naturliga insekticider, som klover- och rosmarinolja, som har visat sig fungera i
forsok som en kontaktverkande insekticid mot P. americana (Sharawi et al., 2013). Huruvida
nagon av oljorna skulle ha ndgon effekt mot P. surinamensis framgick dock inte i forsoket.
Nematoden Steinernema carpocapsae och svampen Metarhizium anisopliae &r
exempel pa biologisk bekdmpning (Rust et al., 1995). Nematoden eller svampen tar sig vid
kontakt med kackerlackan in genom kroppsdppningar och verkar som en patogen inuti
kroppen. Nematoder kan med fordel anvindas pa kemikalie-resistenta kackerlackor, men
naturligtvis dven som ett alternativ till kemikalier (Grewal et al., 2005). I och med att P.
surinamensis dr en jordlevande kackerlacka dr det viktigt att nematoderna placeras i
substratet till vixter. Da krévs det att nematoderna blandas till en passande formulering for att
vara sa effektiva som mgjligt. Men huruvida denna nematod ir effektiv pd P. surinamensis

ar inte undersokt.

3.4.5 Bekimpning enligt IPM
Att arbeta enligt IPM é&r att foredra vid en bekdmpning (Oi et al., 1997). En anvidndning av

enbart kemikalier i stora mingder kan gora insekterna resistenta. Nér bekdmpning sker enligt
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IPM anviénds kemikalier som en sista utvig (Ressner och Falk, 2002). Innan en bekdmpning
utfors finns det i allmédnhet nagra grundldggande dtgirder som é&r bra att genomfora (Oi et al.,
1997). En del atgérder kan vara svéra att genomfora 1 till exempel en botanisk trddgérd, men
att genomfora dem i sd stor utstrickning som mgjligt kommer at underlétta bekdmpningen.
Det forsta ar att forsoka ta bort alla mat- och vattenkillor for kackerlackorna. Det dr ocksa
viktigt att forsoka minimera antalet tillflyktsorter i byggnaden. Tillflyktsorter &r morka,
varma, fuktiga och trdnga utrymmen. Exempel pa atgirder som paverkar tillflyktsorter dr att
tappa igen sprickor och halla rent pa golvet ifrdn tidningar och saker. Att dammsuga och
torka alla ytor med vatten och sdpa dr ocksa att rekommendera innan nagra
bekdmpningsatgarder sitts in. Efter detta bor féllor séttas ut for att samla information om
populationens storlek och uppticka vart deras tillflyktsorter finns (Santangelo et al., 2007).
Detta &r information som ar viktig for att kunna utfora en effektiv bekdmpning. Féllorna kan
vara till exempel klisterfadllor.

Williams et al. (2005) gjorde en undersokning i skolor didr bekdmpning av B.
germanica genomfordes. Bekdmpning enligt IPM jamfordes mot bekdmpning pé
konventionellt vis. Bekdmpningsmetoden for IPM var anvindning av lockbete och
klisterfallor, medan den konventionella metoden var att spraya med insekticider. Lockbeten
ar cocktail av ett aktivt &mne, ndgon form av foda, konserveringsmedel, emulgeringsmedel
och bindningsmedel (Silverman och Bieman, 1996). Genom att kackerlackan konsumerar
lockbetet, konsumerar den ddrmed dven insekticiden och avlider senare. Resultatet visade att
det kriavdes 275 % mer insekticider vid sprayning av utrymmena én vad som anvéndes i
lockbetena. Kostnaden for arbetskraften var dédremot hogre for IPM-metoden. Intressant &r
dock att de totala kostnaderna for material och arbetskraft inte visade nagon signifikant
skillnad mellan de tvda metoderna. Har ska tilliggas att kostnaderna ar berdknade utifran att
det finns ett existerande kontrakt med en bekdmpningsfirma.

En metod som foljer IPM och som har blivit vildigt populdr &r just den dir
kackerlackorna kommer i1 kontakt med insekticiderna genom lockbete (Tee och Lee, 2014).
Lockbeten &r en bra metod som koncentrerar kemikalierna till ett antal platser, s& som
tillflyktsorter, istdllet for att sprida dem O&ver stora ytor som en konventionell
sprayformulering skulle gora (Ressner och Falk, 2002). Att metoden med lockbeten har blivit
s& populér beror pa att lockbeten ar létta att placera och applicera, de innebér en ligre risk for
de som utfor arbetet och l4gre doser av insekticider behdver anvindas (Tee och Lee, 2014).

Anvinder man lockbeten kan dessa placeras i speciella stationer (Rust et al., 1995).

Stationerna dr designade sd att obehoriga, sa som barn eller djur i byggnaden, inte ska né
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lockbetet och ddrmed insekticiden (Silverman och Bieman, 1996). Stationer med lockbeten 1,
eller enbart lockbeten, placeras ut i ndrheten av alla kédnda tillflyktsorter for kackerlackorna.
De ska dven placeras i alla tinkbara vinklar s& som horisontalt, vertikalt, upp och ned, och
rattvént. Till skillnad fran méinniskan dr alla dessa vinklar en del av kackerlackans naturliga
miljo. En fordel med lockbeten &r att de &r nést intill luktfria vilket dr att foredra vid
anvindning i offentliga miljoer eller pa platser dir djur befinner sig (Rust et al., 1995).
Lockbeten kan vara effektiva i sa ldnge som 9-12 manader enligt Rust et al. (1995).
Detta om de placeras i morka utrymmen. Enligt Oi et al. (1997) bor dock lockbetesstationer
bytas ut en gang i manaden for att undvika att tomma stationer blir nya tillflyktsorter.
Men bekdmpning med lockbeten har dven nackdelar (Rust et al., 1995). Forfattarna beskriver
att det finns ett motstand bland bekdmpningsfirmor att anvéinda lockbetesmetoden da de anser
att arbetsinsatsen dr alltfor hog jaimfort med att spraya ut insekticider. Att lockbetena maste
placeras pé en relativt exakt plats vid kackerlackornas tillflyktsorter for att vara effektiv &r
ocksa ndgot som &r viktigt att ha i atanke. En felaktig placering pa 10-50 cm kan gora att
kackerlackorna helt missar lockbetet. Men genomfors ett kvalitativt arbete vid placeringen av
lockbeten och stationer kan man reducera kackerlackspopulationen med drygt 90 % pa en

vecka (Santangelo et al., 2007).

3.4.6 Exempel pa bekdmpning i en kiinslig miljo
De anstillda i ett fjarilshus i USA upptéckte att tre kackerlacksarter hade etablerat sig i
byggnaden. Arterna var Brunbandad kackerlacka (Supella longipalpa), “The smokey brown
cockroach” (Periplaneta fuliginosa) och P. surinamensis (Santangelo et al., 2007). De
anstéllda kontaktade forskare pd North Carolina State University som tog sig an utmaningen
att finna en passande bekdmpningsmetod for den kdnsliga miljon. Det handlade om ett
publikt fjdrilshus sd det kridvdes att bekdmpningsmetoden tog héinsyn till besokare, fjérilar
och de andra djur som fanns i byggnaden. Helst skulle ockséd bekdmpning vara si osynlig
som mojligt for besokarna. Tillvigagangssittet for forskarna blev fallgropsfillor for att
overvaka populationerna, och lockbeten i stationer for att forgifta kackerlackorna.
Lockbetena var i gelformulering, ndgot som rekommenderas av bland annat Oi et al. (1997)
ndr IPM anpassad bekdmpning ska utforas. Stationerna byggdes for hand, istéllet for att
inhandlas, vilket gjorde att forskarna sjdlva kunde styra vilken form och utseende stationerna
skulle ha (Santangelo et al., 2007). Valet foll pa ror gjorda i plast.

P. surinamensis ér en fossorial kackerlacka (Santangelo et al., 2007) vilket betyder att

det dr en gravande kackerlacka (Dictionary.com, 2012). For att underlétta kléttringen for P.
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surinamensis fastes tygstycken av bomull pa utsidan av fallgropsfillorna (Santangelo et al.,
2007). Fallgropsfillorna var till hdlften betade med frukt, och till hilften med bade frukt och
S. longipalpa sexteromon. Insidan av kanterna smorjdes med vaselin sé att kackerlackorna
inte kunde ta sig ut nir de fallit ned i fallorna, och ett nét sattes dver Ooppningen for att
undvika att fjdrilar flog in. P& byggnadens drygt 120 kvm placerades 34 fallgropsfillor ut.
Féllorna sattes ut klockan 15.00 pa eftermiddagen och samlades in klockan 09.00 nista
morgon. All mat till fjérilar och djur var borttagen under natten.

Nér det géller de handbyggda lockbetesstationerna placerades 70 stycken ut
(Santangelo et al., 2007). Roren var 15 cm ldnga och betades med gel av méarket “Maxforce-
gel” (Santangelo et al., 2007; Bayer Garden, 2015). Gelen innehdll antingen 0,003 % fipronil
eller 2,15 % hydrametylnon (Santangelo et al., 2007). Fipronil, det snabbverkande medlet,
applicerades i den fOrsta utsdttningen av stationerna med syfte att snabbt reducera
populationerna (Santangelo et al., 2007). Ungefir 3000 kackerlackor fingades i fdllorna
under den fOrsta utsattningen. De fillor som betats med sexferomon tillhérande S. longipalpa
hade ett signifikant hogre antal S. longipalpa hanar édn de fillorna som saknade sexferomon
(Santangelo et al., 2007).

I fjarilshuset borjade bekdmpningen i maj och avslutades i augusti (Santangelo et al.,
2007). Under perioden tomdes och rengjordes fulla fallgropsfillor regelbundet, varpa nya
sattes ut. Lockbetesstationerna flyttades runt beroende pd vilket omrade som hade storst
kackerlackspopulation. Efter en veckas bekdmpning hade de tre kackerlackspopulationerna
minskat med 92 % totalt. Niar bekdmpningen avslutades och kontrollen av populationerna
lamnades Gver till de anstéllda pd fjérilshuset var populationerna nést intill eliminerade. Det
ar viktigt dr att notera dr att inga andra djur &n kackerlackorna pdverkades negativt under
bekdmpningen, och fjdrilshuset kunde dessutom ha Oppet for allménheten som vanligt
(Santangelo et al., 2007). Det var bara de 18 timmar da de forsta fillorna var utsatta som
fjarilshuset var stingt pd grund av den forviantade stora midngden kackerlackor som skulle
behova stddas undan.

Vid all typ av anvdndning av bekdmpningsmedel och kemikalier ar det viktigt att
tanka pa hur preparaten hanteras (Ressner och Falk, 2002). Preparatet ska transporteras sakert
och forvaras i en lagerlokal som &r godkédnd for lagring av bekdmpningsmedel. Lagerdorren
ska ha anslag om vilka preparat som finns i lokalen och en informationspirm dir
sakerhetsblad och annan viktigt information ska finnas samlat. Kommer bekdmpningsmedel
av klass 1 SO (fasta och flytande medel) att anvindas maste personen som utfor arbetet ha

genomgitt Socialstyrelsens utbildning, ha tillriickliga kunskaper och vara dver 18 ar. Aven
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preparat i klass 2 kréver utbildning (Kemikalieinspektionen, 2014). Klass 1 och 2 dr enbart
till for yrkesmissigt bruk. Klass 3 daremot fir anvidndas privatpersoner och kriver ingen
utbildning.

Skyddsutrustning och skyddskldader ska arbetsgivaren std for (Ressner och Falk,
2002). Har det viktigt att kldderna passar ordentligt och tal de preparat som anvénds.
Handskar slits och absorberar sakta &mnen, oberoende av materialet de ar gjorda av. Darfor
ar det viktigt att arbetsgivaren har rutiner for nir det dr dags att kdpa nya. Ansiktsmasker
finns bade som hel- och halvtickning. Det &r viktigaste &r att det ar titt mellan andningsfilter
och mask, och mellan mask och ansikte. Skyddsglasdgon ska alltid anvéndas. Val av
skyddsutrustning och skyddskldder &r helt beroende av vilken typ av preparat som ska
anvindas. Vid osdkerhet finns boken “Din personliga skyddsutrustning” ifrdn
Arbetsmiljoverket att bestilla (Arbetsmiljoverket, 2008). Dir finns all nddvindig information

kring regler och skyddsutrustning.

4 Diskussion

Den hér litteraturstudiens resultat visar att en bekdmpning av P. surinamensis i kénsliga
miljoer dr mojligt (Santangelo et al., 2007). I en kénslig miljo, diar bekdampningsmetoden
maste visa hinsyn infor levande organismer, bor kemikalier undvikas. Men om kemikalierna
inte kan uteslutas for att utféra en effektiv och sidker bekdmpning, visar resultatet att ett
tillvigagéngssétt som minimerar mingden av kemikalier och deras spridning i miljon ir att
foredra (Williams et al., 2005). Detta tillvigagingssitt gor att &ven odlare som foljer IPM kan
utfora bekdmpningen i sina vixthus samtidigt som de producerar plantor.

Bekdmpning 1 kdnsliga miljoer krdver andra metoder dn vad som &r mojliga i en
konventionell plantproduktion (Santangelo et al., 2007). Detta beror péd att det i kénsliga
miljoer ofta handlar om underhdll av bestdende kulturer. I bade konventionell och IPM
produktion i véxthus bor rutiner finnas sé att en grundlig rengoring eller sanering sker mellan
varje kultur (Jordbruksverket, 2015). Detta dr omojligt i till exempel en botanisk tradgard.
Klimatstyrning dr en viktig forebyggande atgérd i véxthusodling (Jordbruksverket, 2015).
Aven detta ir problematiskt i en botanisk tridgird dir vixter frin vérldens alla hérn kriver
olika klimatzoner. Hir kan skadegdrare som inte trivs i en klimatzon enkelt forflytta sig, med
besokare eller av egen kraft, till en annan klimatzon.

Pyretriner dr naturliga &mnen som utvinns ur ett antal korgblommiga véxter (Hitmi et
al., 2000), eller framstills syntetiskt (Ressner och Falk, 2002) som pyretroider (Stenmark,
1978). Dessa dmnen har en bevisad effekt pa kackerlackor enligt (Ressner och Falk, 2002),
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men det framgér inte om det géller alla eller bara vissa arter. Pyretriner och pyretroider ar
dock uteslutet i en miljo med biologiskt vixtskydd utdvas di nytto-organismer som till
exempel rovkvalster avlider (Stenmark, 1978). Resultatet visar dirmed att dessa &mnen inte
ar aktuella vid bekdmpning samtidigt som nytto-organismer finns pé plats. Alternativt skulle
det biologiska véxtskyddet kunna upphdra under de minader som bekdmpningen tar, men
huruvida de skadegérare som finns i véxthusen kan bekdmpas med pyretriner eller
pyretroider framgar inte av resultatet. Litteraturstudiens resultat pekar dérfor at att pyretriner
eller pyretroider inte dr aktuellt som bekdmpningmetod i en kinslig miljo.

Insekticider 1 sprayformulering &r en traditionell produkt som kan uteslutas vid
bekdampning av kackerlackor i byggnader, allra helst om bekdmpning ska f6lja IPM (Oi et al.,
1997). Genom att utesluta sprayformuleringar reduceras ocksd méngden kemikalier som
forbrukas enormt (Williams et al., 2005). Vid bekdmpning i en botanisk trddgard visar
resultatet att sprayformuleringar bor uteslutas helt for att inte skada véxter, djur eller det
biologiska vixtskyddet (Santangelo et al., 2007). Det finns dven en risk att besokande barn
kan komma till skada genom att ta pd sprayade ytor med sina hinder som de sedan stoppar i
munnen.

Litteraturstudien visar att lockbeten i gelformulering och fallgropstfillor &r en effektiv
vég att g, och att den foljer IPM (Rust et al., 1995; Oi et al., 1997; Ressner och Falk, 2002;
Williams et al., 2005; Santangelo et al., 2007). Den lyckade bekdmpningen i fjarilshuset 1
USA visade att just denna metod var effektiv mot P. surinamensis (Santangelo et al., 2007).
Metoden krdver fler arbetstimmar i borjan av bekdmpningen 4n vad en konventionell
besprutning med insekticider skulle krdva, men kostnaderna blir i slutindan lika hoga
(Williams et al., 2005). En konventionell metod &r inget alternativ for en kénslig miljo
(Santangelo et al., 2007), men det kan &ndéd vara positivt att notera att det inte ger nagon
ekonomisk besparing att vilja en traditionell metod (Williams et al., 2005).

Det far anses negativt att bade fipronil och hydrametylnon, som var de aktiva &mnen
som anvéndes i lockbetena, inte dr godkénda i Sverige (Kemikalieinspektionen, 2012, 2013).
Lockbeten har visat sig vara en fungerande bekdmpningsmetod som skulle kunna anvédndas
hir, i en liknande milj6, men d4 med andra godkénda &mnen. Indoxacarb kan dé vara ett bra
alternativ att prova dd dmnet dr godként i Sverige (Kemikalieinspektionen, 2012) och har
visat sig effektivt mot P. americana och B. germanica (Anikwe et al., 2014).

Niér det géller bekdmpning med nematoder och svampar menar jag att detta dr oerhort
intressant. Kan de reducera, eller helt ersitta, anvindningen av kemikalier vid bekdmpning av

kackerlackor vore de optimala for bekdmpning i kdnsligare miljoer och som en IPM metod
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(Grewal et al., 2005). En fordel med nematoder &r att de kan anvidndas pa kackerlackor om
blivit resistenta mot till exempel pyretriner eller pyretroider. De bor dock formuleras for att
kunna placeras i substrat for att ha bist effekt pa jordlevande arter som P. surinamensis. Det
ska tilldggas att olika typer av nematoder visar en varierande dodlighet pa olika arter
kackerlackor. Det krivs forskning kring P. surinamensis och nematoder for att faststilla
vilken nematod, om nagon, som ger hogst dodlighet.

Klover- och rosmarinolja dr naturliga preparat vilket talar for en anvédndning i en

kdnslig miljo (Sharawi et al., 2013). Oljorna har visat goda resultat i bekdmpningsforsok pa
P. americana. Déremot &r det i1 dagsldget oként huruvida oljorna har nigon effekt pd P.
surinamensis. Eventuellt luktar dven dessa oljor vilket skulle kunna vara ett problem i
stangda utrymmen som botaniska trddgérdar med besokare.
I fjdrilshuset i USA stod forskarna infor uppgiften att hitta en skonsam metod for en kénslig
miljo. Detta dr sannolikt ndgot som manga odlare kan identifiera sig med. Alla odlare maste
sedan 2014 arbeta enligt IPM (Lénsstyrelsen, u.d.). Att IPM é&r lagstadgat innebér troligen att
alla vixthus kommer att ha ett biologiskt vaxtskydd som maste respekteras vid ett eventuellt
angrepp av P. surinamensis. Det vore en stor fordel for odlarna om det inte krdvs att
vixthuset toms pd véxter, och det biologiska vixtskyddet upphor, for att bekdmpning ska
kunna ske. Lockbeten i stationer och fallgropsféllor har en bevisad bekdmpningseffekt pé
arten vilket dr ett mycket positivt resultat ifrdn litteraturstudien. Detta &r en metod som kan
anvéndas utan att vaxthusen behdver tdmmas, det biologiska véxtskyddet maste upphdra eller
en publik byggnad maéste stdnga.

Men forutom detta undantag visar resultatet att mycket forskning behdver goras kring
P. surinamensis i framtiden. En anledning till att det inte forekommer s mycket forskning
kring arten skulle kunna vara att arten inte &r ett tillrackligt allvarligt problem i véstvdrlden
(Mallis, 1945; Rust et al., 1995; Appel, 2003; Dingha et al., 2013; Sharawi et al., 2013). Arter
som P. americana (Anticimex, 2010; Sharawi et al., 2013), P. fuliginosa (Santangelo et al.,
2007) och B. germanica (Anticimex, 2010; Dingha et al., 2013) 4r vanliga skadegorare, och
pa dessa har en mingd forskning kring bekédmpningsmetoder utforts. Huruvida de
bekdmpningsmetoder som visade god effekt pa dessa arter dven fungerar pd P. surinamensis
ar omojligt att sdga.

P. surinamensis ar partenogenetisk i de allra flesta delar av vérlden enligt Gade och Parker
(1997). Om detta stimmer skulle dess sexferomon eventuellt kunna vara obrukbart, 1 till
exempel fillor, pa de platser dir enbart honor existerar. Helt enkelt for att det inte finns nigra

hanar som kan ta emot signalerna. Men det ska pépekas att hur P. surinamensis sexferomon
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kan anvindas, eller om det enbart fungerar nir hanar &r nérvarande, inte framkommer av
litteraturstudien. Kring detta dmne krdvs mer forskning. Men troligtvis hade det varit en
fordel att kunna anvénda artens sexferomon, precis som det var en fordel i bekdmpningen av
S. longipalpa i fjarilshuset (Santangelo et al., 2007).

Enligt Wertheim et al., (2005) krdvs mer forskning kring aggregationsferomoner for

att dessa ska kunna utnyttjas optimalt. Vilfungerande aggregationsferomoner vore otroligt
anvandbart 1 bekdmpningsmetoder med fillor, bide i klisterform och i lockbetesform, i och
med att fler individer skulle lockas till fallorna. Dock ndmner forfattarna inte hur artspecifika
dessa aggregationsferomoner dr. Det finns risk att de, precis som ménga andra feromoner ar
artspecifika. Ar de artspecifika kriivs det inte bara forskning kring aggregationferomoner i
stort utan dven kring just P. surinamensis aggregationsferomon.
Sverige, med sitt klimat, dr beroende av vixthusodling for att kunna producera en rad olika
produkter i de kvantiteter som de produceras idag (Jordbruksverket, 2014). Vixthusodlingen
star for 40 % av det totala produktionsvirdet som tradgardsodlingen visade for 2013. Om en
vixtskadegorare som P. surinamensis etablerar sig, och sprids mellan vixthus, skulle enorma
summor kunna gé forlorade. Darfor anser jag att det dr av stor vikt att P. surinamensis
uppmirksammas, och att kunskap kring bekdmpning, kontroll och artens utseende finns
samlat.

Den forskning som har gjort kring P. surinamensis géller 1 huvudsak dess ovanliga
asexuella forokning, ovovivipari och huruvida arten spridit sig enligt geografisk partenogenes
(Niklasson och Parker, 1994, 1996; Parker och Niklasson, 1995; Grandcolas et al., 1996;
Hagstrom och Ljungberg, 1999). Men géllande faktiska bekdmpningsmetoder har lite studier
gjorts, trots att arten dr utbredd over hela vérlden (Niklasson och Parker, 1994).

Det som resultatet kan sdga om P. surinamensis tillvigagingssitt for spridning &r att
arten, med storsta sannolikhet, spridits till vara breddgrader via transporten av vixter, och da
i substratet (Niklasson och Parker, 1996; Bell och Roth, 2007). Vart klimat dr, den storre
delen av dret, for kallt for att P. surinamensis ska Overleva utomhus (Hagstrom och
Ljungberg, 1999). Redan vid en temperatur pd 20°C paverkas artens livsldngd och
forokningsforméga (Niklasson och Parker, 1994). Den koloniseringsforméga som Grandcolas
et al., (1996) ndamner, att arten kan kolonisera nérliggande byggnader, fir anses orimligt 1 vart
klimat.

Det bor anses viktigt att P. surinamensis upptécktes i Sverige redan 1970 (Hagstrom
och Ljungberg, 1999), och i dagsldget dr ett stort problem hos Lunds botaniska tradgard

(Svensson, 2015). D& klimatet 1 Sverige blir allt varmare skulle forhallandena eventuellt
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kunna bli mer acceptabla for arten i framtiden (SMHI, 2015). Det skulle kunna innebéra att
arten sjdlv, under de varmaste delarna av aret, skulle kunna forflytta sig och kolonisera
nirliggande byggnader. Att detta i framtiden skulle kunna ske i Sverige dr dock ingenting
som har pévisats 1 resultatet, men 1 varmare delar av virlden lever arten utomhus bland annat
1 grasmattor och krukor (Oi et al., 1997; Robinson, 2005).

Att arbeta forebyggande ar otroligt viktigt for att halla skadegdrare av alla slag borta
och undvika spridning (Jordbruksverket, 2015). For att motverka att det sker angrepp och
spridning av P. surinamensis 1 Sverige pekar resultatet pa en tydlig atgérd. I och med det ar
sannolikt att arten sprids via plantmaterial (Niklasson och Parker, 1996), dr étgérden att
kontrollera allt plantmaterial, kartonger och andra férpackningsmaterial noga vid leverans.
Att stdda och ha god hygien ar ocksé viktiga forebyggande atgérder for att inte skapa en miljo
som kan gynna P. surinamensis (Johansson och Lofkvist, 2011a; Jordbruksverket, 2015). Att
arbeta forebyggande mot spridning innebér ocksa att utbyte och forsiljning av plantmaterial,
mellan botaniska tradgardar och till privatpersoner, inte bor ske om arten finns i byggnaden.
En spridning, med substratet, till en privatpersons hushéll bor naturligtvis undvikas i allra
hogsta grad. Ifran ett hushall dr vigen, med storsta sannolikhet, kort till nya hushall.

Rust et al. (1995) beskriver att det finns ett motstdnd bland bekdmpningsfirmor att
anvinda lockbeten som metod da de anser att arbetsinsatsen &r alltfor hog jamfort med att
spruta ut insekticider. Dock visade undersokningen frdn Williams et al. (2005) att utgifterna
for besprutning och for lockbete dr i princip lika hdga i slutet av behandlingsperioden. Detta
skapar funderingar Over om bekdmpningsfirmorna alls kommer 1 kontakt med
forskningsresultat som kan forbéttra deras arbete ur miljo, och arbetsmiljo, synpunkt. Med
forbattra menas att reducera méngden kemikalier som anvinds (Williams et al., 2005). Hur
kan forskningsvérlden och bekdmpningsfirmorna lattare kommunicera med varandra? Detta
ar ndgot som bor undersokas i1 framtiden for att véirna om de anstélldas hilsa och miljon.

En bekédmpning av P. surinamensis kan ta runt 3 manader (Santangelo et al., 2007).
Efter populationen reducerats kraftigt, eller helt eliminerats, dr det viktigt att fortsdtta med
féllor (Oi et al., 1997). Dessa kan kontrolleras var tredje ménad for att forsdkra sig om att
arten inte dterkommer eller populationen véxer sig stor igen.

Till sist dr det viktigt att skyddsatgirder foljs ndr kemikalier hanteras (Ressner och Falk,
2002). Folj alltid rekommendationerna som stér skrivna pa preparaten och vid osdkerhet bor
arbetsgivaren bestdlla Arbetsmiljoverkets bok “Din personliga skyddsutrustning”

(Arbetsmiljoverket, 2008).

26



5 Slutsatser

Bekdmpning med fallgropsféllor och lockbeten i gelformulering dr en fungerande
metod pd P. surinamensis, och som dessutom kan anvindas i kdnsliga miljoer.
Metoden kriaver dock ett godkdnnande av effektiva aktiva &mnen sa som
hydrametylnon och fipronil. Eller att indoxakarb, som dr godként for ett annat

anvindningsomrdde, far borja anvindas mot kackerlackor.

En spridning av arten i Sverige kan forebyggas genom noggranna kontroller av
forpackningsmaterial, plantor och substrat vid leveranser (Johansson och Lotkvist,
2011b). All forsdljning av plantor, och utbyten mellan botaniska tradgardar, bor

stoppas nér ett angrepp har upptickts.

Rutiner och god hygien &r grundldggande atgérder for att undvika spridning och

angrepp (Johansson och Lotkvist, 2011a; b; Jordbruksverket, 2015)

Framtida forskning kring bekdmpningsmetoder mot P. surinamensis ér relevant da

denna litteraturstudie visar att det i stor utstrdckning saknas.
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