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“The grass was greener
The light was brighter
With friends surrounded
The nights of wonder”

Pink Floyd — High Hopes



Forord
“_-Visste du att Arsenal har silt sin greenkeeper till Real Madrid. Arets virvning!!”

Det var ungefar sd det borjade, och sa det satte fart.
En nyfikenhet som gldédde, en undran om det var tillimpbart.
Varfor inte kombinera tva intressen, fotboll och tridgardsvetenskap?

Kasta mig in i djungeln och gora det godtagbart.
Jag vill rikta ett tack till min handledare Eva-Lou Gustafsson som har guidat mig igenom for-
virrande tider. Jag vill tacka Anders Lindsjo for all information samt besdken pa Swedbank

Stadion. Tack dven till Bengt Syrén som stillde upp for en intervju till uppsatsen.

Jag dr ocksd mycket tacksam till min familj och mina vénners peppande och idéer samt hjilp

till uppsatsen. Ett stort tack.

Ett sista tack till Kajsa Ignell for ditt stod och hjilp med korrekturldsningen.

Det hidr dr mitt examensarbete, jag hoppas ni tycker det dr lika intressant som jag!

Robin Kalenius

2015-03-27



Sammanfattning

De stora fotbollsligorna i Europa spelar host till vdr, medan vi i Sverige spelar vér till host. Da
vi i Sverige kan se problematik med 1&g tickningsgrad och slitna grasmattor under vér sdsong,
vad hiander om vi skulle spela mellan host till var? UEFA stiller krav pa att fotbollsplanen
skall vara spelbar for alla matcher under sdsongen. Problematiken pd svenska fotbollsarenor
under vintern dr den ldga temperaturen och délig ljustillgdng kombinerat med mekaniskt sli-
tage. Syftet dr da att belysa problematiken med att uppritthélla en tillfredstillande spelkvalitet
pa naturgris i fotbollsarenor.

Uppsatsen avgrinsar sig genom att behandla problematiken i Skandinavien och frimst sodra
Sverige. Ekonomi, konstgrésbanor, dranering och virmetillforsel berors endast ytligt. Arbetet
ar framforallt en litteraturstudie kring markfysik och vaxtfysiologi och behandlar omrdden
som skotsel, klimat och olika typer av forstarkande hybridgrds vilket kan forklaras som en
blandning av konstgrés och naturgrds. Google Scholar, och SLU:s databas Primo har framst
anvénts. Mail och telefonsamtal har genomforts samt besok och samtal pa Swedbank Stadion
och en intervju kring pimpsten med foretaget Bara Mineraler, for att diskutera deras substrat
vilket anvénds i en fotbollsplan i Landskrona.

Fotbollsplaner i Norden anvinder sig frimst av dngsgroe (Poa pratensis) och engelskt rajgrés
(Lolium perenne) pa sina grasmattor. Gréssorterna skiljer sig framst genom korta och 14nga
utlopare men ocksé i vinterhdrdighet, dér rajgrds dr kénsligare mot kyla. Att istéllet anvinda
sig av en fardigsddd grasmatta ger generellt en hogre tickningsgrad av grés efter vinterhalv-
aret. Hybridgréds kan anvindas med effekten av en storre tolerans for slitage.

Sand anvinds oftast i vixtbdddar da lerans aggregat forstors och draneringsformégan r béttre
i sand. Drénering dr ett viktigt inslag for att f4 bort 6verskottsvatten, ocksé luftning som be-
hovs for att 6ka dranering och gasutbyte. Det dr krav pd att ha varmetillforsel 1 vixtbddden for
att upprétthalla en spelbar grasmatta under var och host. Det finns inga krav pé godsling for
fotbollsplanen och det krévs tillstdnd av miljoforvaltning for anvdndning av vixtskyddsmedel.
Grisklippning gors regelbundet och under 5 mm kan ge skada pé griset. Langt grés ger ett
bredare blad, men minskar fotbollens studsférméga och snabbhet.

En lag rottillvéixt i sand kan bero pad mekaniskt motstind, torra forhéllanden, 14g néringstill-
géng eller délig luftcirkulation. Bdddar med hogt mekaniskt motstand for rotterna kan resul-
tera 1 en etylenackumulering som paverkar rotelongeringen negativt. Sand har generellt sett ett
lagt innehall av néring. I sand finns ocksa svarigheter for néring att flytta sig via diffusion
eller "bulk flow” dé det har en lag vattenhallande formégan. For att 6ka syrehalten i marken
och undvika skadliga mingder koldioxid kan luftning vara ett alternativ.

Pa Swedbank Stadion finns viss problematik med grasmattan, da gréset far utsta stor meka-
nisk skada, lite ljus pa sddersidan och lag rottillvaxt. Det resulterar i bland annat i svarighet
med stabilisering av turfen och tillvéixt av gréset.

Bara mineraler anvénder sig av ett substrat kallat pimpsten, vilket kan hélla mycket vatten, ar
luftigt och pordst. Pimpsten skulle kunna ha en positiv effekt pa rottillvéixten och stabilisering
av grasmattan. Substratet dr sedan 2014 provat i Landskrona.

Sand resulterar i stora skdtselkostnader i form av gddsling och luftning, men behovs for att
kunna drénera bort vatten snabbt. Sand paverkar dock grésets tillvixt negativt. Vi bor ocksé
se over sortval av grds om fotbollsplanen skall vara spelbar under hela vintern. Problemet
ligger till stor del 1 tillrdcklig varmetillforsel samt ddliga ljusférhéllanden for griaset som pa-
verkar tillvéaxten.



Summary

The major football leagues in Europe plays autumn to spring, while in Sweden we play spring
to autumn. As we in Sweden can see the problems with low coverage and worn lawns during
our season, what if we were to play between autumn to spring? UEFA demands that the pitch
will be playable for all matches during the season. There is a particular problem in football
arenas by mechanical wear and light availability. Therefore, there are some difficulties to play
football in the winter. The aim then is to highlight the problem of maintaining a satisfactory
quality games on natural grass football stadiums.

The essay defines itself by addressing problems in Scandinavia and especially southern
Sweden. Economy, artificial turf, drainage and heat supply affected only superficially. The
work is primarily a literature surrounding soil physics and plant physiology and covers areas
such as management, climate and various types of reinforcing the hybrid grass that mixes with
grass. Google Scholar, SLU's database Primo has mainly been used. Mail and phone calls are
through-transmitted and the visits and conversations at Swedbank Stadion and an interview
with the company Bara Mineraler to discuss their substrates pumice which are used in a
soccer field in Landskrona.

Football fields in the Nordic countries primarily use kentucky bluegrass (Poa pratensis) and
ryegrass (Lolium perenne) on their lawns. Grasses are distinguished mainly by short and long
runners but also in winter hardiness. Ryegrass is more sensitive to cold and often die in the
winter. Making use of a finished lawn generally provide a higher ratio of grass for winter.
Hybrid Grass can be used with the effect of a greater tolerance for wear.

Sand is mostly used in plant beds because the clay aggregates are beeing destroyed and
drainage ability is better. Drainage is an important element to remove excess water, also
aeration was needed to improve drainage and gas exchange. There are rules for heat supply in
the plant bed to the playing field to be left in the season. There is no requirement for
fertilization of football pitch, but required state of environmental management for the use of
plant protection products. Lawn mowing is done regularly, less than 5 mm can cause damage
to the grass. Long grass provides a wider leaf, but reduces the football bounce ability and
speed.

A low root growth in sand may be due to mechanical resistance, dry conditions, low nutrient,
or poor air circulation. Beds with high mechanical resistance for the roots can result in an
ethylen accumulation affecting rootelongation negative. Sand is generally a low content of
nutrients. The sands are also difficulties for the nutrients to move through diffusion or "bulk
flow" because it has a low water retention capacity. In order to increase the oxygen content in
the soil and avoid harmful amounts of carbon dioxide can aeration be an option.

At Swedbank Stadion is some problem with the lawn when the grass suffer large mechanical
injury, little light on the south side and low root growth. This results in, among other things,
the difficulty of stabilizing the turf and growth of the grass.

Bara Mineraler is using a substrate called pumice, which can hold much water, is airy and
porous. Pumice could have a positive effect on root growth and stabilization of the lawn. The
substrate is then tested in 2014 in Landskrona.

Sand result in high maintenance costs in terms of fertilization and aeration, but is needed to be
able to drain water away quickly. Sand however, affect grass growth negatively. We should
also review the choice of variety of grass on the football field if it will be playable throughout
the winter. The problem lies largely in sufficient heat supply and poor lighting conditions for
the grass that affect growth.
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1. Introduktion

1.1 Att spela p4 vintern

Den 26 november, 2014 spelade Malmo FF sin sista match for sdsongen pd Swedbank Sta-
dion (Bilaga 1). Matchen spelades mot Juventus i Champions League. Hade de avancerat i

antingen Champions League eller Europa League hade de spelat sin nidsta match med start i
slutet pa februari (UEFA, 2015a; UEFA 2015b). I Figur I nedan, kan vi se grésets skick pa
Swedbank Stadion, den 22 januari.

TS

Figur 1. Grdsets skick pa Swedbank Stadion i Malmé den 22 jan. Foto: Robin Kalenius,
Jjanuari 2015



Vi kan redan hir se problematiken med naturgrés for en fotbollsplan pa vintern, vilket da gal-
ler Malmo trots att det ligger ldngt s6derut 1 Sverige vilket har ett maritimt klimat och priglas

av varma och med vistliga vindar (Raab &Vedin, 2004).

Artikel 13.6 lyder i UEFA:s foreskrifter for Champions League (u.a.):

“The home club must make every reasonable effort to ensure that the pitch is in the best pos-
sible condition for play. If the climatic conditions so require, facilities such as pitch heating
must be provided, to ensure that the field of play can be made available in a suitable condi-

tion on any match date”.

For ett allsvenskt lag i Champions League stélls krav pa spelbarhet under cupen. Det hjdlper
inte att gora allt for att den skall vara spelbar. Ar planen i ett allt for daligt skick far laget st&
for alla kostnader for bortalaget, domare mm. Darfor dr det vil sa viktigt for lagen att planen
haller en tillfredstdllande kvalitet aret om. Tittar vi utat i Europa spelas toppligorna i lander
som England, Spanien, Italien, Tyskland och Frankrike mellan hdst och var, medan vi i Sve-
rige spelar fran vér till host. Men vad hiander om édven vi skulle spela mellan hdst och var?
Vad krévs for att vi ska spela fotboll pd vintern i Sverige? Dédrav kommer det genom en litte-
raturstudie tillsammans med verklighetsforankrad information undersdka problematik som

kan tinkas forekomma under nordiska klimat.

1.2 Syfte
Belysa problematiken med att upprétthalla en tillfredstdllande spelkvalitet pa naturgris i

fotbollsarenor.

1.3 Frégestillningar
¢ Ar det mgjligt att halla en spelbar kvalitet p4 en naturgréisplan pa vintern?
* Vilka faktorer spelar in for att skapa ett gott vixtklimat for en motstandskraftig natur-

grasplan?



1.4 Avgriansningar

Arbetet beror Skandinavien rent klimatméssigt men fokuserar frimst pd Sverige och Skéne.
Det kommer endast att berdra Storbritannien for att kunna dra paralleller eller ge exempel pa
uppbyggnad av véxtbaddar.

Arbetet kommer inte att behandla konstgrésbanor mer én att snudda vid &mnet. Det kommer
heller inte att g djupare in pd uppbyggnaden och funktionen av drénering och varmetillforsel
pa fotbollsplaner. Ekonomi kommer inte att berdras men tas upp som dmne under diskussion-

cn.



2. Material och metod

GenomfGrandet av uppsatsen bestod framforallt i litteraturstudier kring markfysik, véxt-
fysiologi, klimat, hybridgrds och skotsel. Det vanligaste tillvigagingssittet var anvindningen
av en sokmotor pa internet, SLU:s databas Primo, Google Scholar, email och telefonsamtal.
Kaillorna omfattas frimst av vetenskapliga studier, facklitteratur och foretagsinformation.

For att anknyta studien till verkliga forhdllanden har tvd besok gjorts pd Swedbank Stadion 1
Malmo, dér information kring uppbyggnaden, problematik och framtidsaspekter har skett

muntligt samt tillhandahallits genom faktablad och laboratorieresultat.

Intervju med leverantor

Problematiken kring fotbollsplaner anses framforallt forekomma i vixtbddden. For att {4 en
storre forstdelse och for att knyta igen sécken for uppsatsen gjordes en intervju med en siljare
och radgivare, Bengt Syrén pé foretaget Bara Mineraler. De utforde for ett &r sedan ett arbete
pa Landskrona IP:s fotbollsplan, vilket intervjun framst beror. Intervjun spelades in med tva
mobiltelefoner, transkriberades senare och ar bifogad under bilagor. Intervjun hade forberetts
med nagra basfrdgor men fl6t pa som ett vanligt samtal. Inspelningstid var 16 minuter och 35

sekunder.



3. Litteraturstudie

3.1 Grisalternativ

3.1.1 Naturgris

De grésarter som vanligen anvénds i Norden nér det géller fotbollsplaner dr enligt Aamlid et
al. (2012) dngsgroe (Poa pratensis) och engelskt rajgras (Lolium perenne).

Weibulls anvidnder en specialblandning kallad ’Sportelit” (Weibulls Horto u.4.a) vilken bestar
av rodsvingel (Festuca rubra), &ngsgroe och engelskt rajgris. Sortlistan for varje art finns

under Tabell 1. Dessa sorter varierar med langa och korta utlopare.

Tabell 1. Grdssorter for Sportelit blandning for fré och matta (Weibulls Horto 2014; Weibulls
Horto, u.d.b)

Grasfro Matta

Art och sort Procent Art och sort Procent
Raédsvingel Raédsvingel

Lovisa 10% | Zamboni 5%
Angsgroe Angsgroe

Gamma 10% | Larius 25%
Liberator 30% | Julius 25%
Larus 30% | Larius 25%
Engelskt rajgris Engelskt rajgris

Barrage/Bizet 1 10% | Corvus 10%
Corvus 10% | Bizet 1 10%

Angsgroe anvinds ofta i betesodling d4 den klarar hg belastning frin djur men behdver en
langre etableringsperiod och bor sas relativt grunt (Jordbruksverket 2014a). Undersékningar i
Tyskland visade att d&ngsgrden klarade hog belastning bittre dn de flesta andra grés (Breit-
sameter et al. 2012). Undersokningen jamforde tio olika gris och simulerade den mekaniska
skadan i form av dubbar fran fotbollsskor. Unders6kningen visade att &ngsgroe hade efter den
hogsta mekaniska skadan, hogst skottbildning, métt i biomassa. Hér hade rajgris en ungeférlig
50 % minskning av skottmassan och betydligt sémre resultat vid mitning av biomassa jamfort
med dngsgroe. Sammanfattat visade dngsgrde bland de bista tillvaxtresultaten efter att ha fatt
utsta hogt mekaniskt slitage.

Angsgrée konkurrerar ocksi bra med sina rhizomer men trivs inte under torra forhallanden

och klarar vinterforhallanden bra (Jordbruksverket, 2014a), till skillnad fran det engelska raj-



griset som har en sdmre formaga att klara vintrar (Jordbruksverket 2014b; Karlsson, 1988)

vilket vi kan se 1 Figur 2.

Engelska rajgréiset har ocksa en snabb och aggressiv etablering men som dngsgréen dr den

nagot kénslig mot torka pa sandjordar (Jordbruksverket 2014b). Rajgriset kan ocksa drabbas

hart av sndmogel vid vita vintrar.

Figur 2. Fotot visar dngsgroets vinterhdrdighet medan rajgrdset dor bort, ddrfor dr tdck-
ningsgraden av grds lag. Swedbank Stadion, Malmé. Foto: Robin Kalenius, januari 2015

Vid anldggning av naturgrés kan antingen metoden direktsddd eller att 14gga ut en fardig
matta anvindas. Aamlid et al. (2012) undersokte skillnaden mellan sddd och rullmatta pa tre
olika platser i Norge. De orter dir undersdkningarna dgde rum var i Landvik och Kvithamar
med kustklimat, samt Apesvoll som har kontinentalt klimat. Kvithamar ligger ldngst norrut av

de undersokta planerna i Norge men har samtidigt ett kustklimat. Varje plan delades upp i tva
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delar for experimentet. Dessa viéldrinerade fotbollsplaner direktsaddes med rajgrés av sorter-
na: Bizet 1 och Concerto (50 % av varje sort) pa ena delen och den andra belades med en
matta av dngsgrde bestdende av sorterna: Julia, Eva, Conni, Limousine (25 % av varje sort).
Insadd av gris skedde tre ganger/ar i tre ar d& undersdkningen dgde rum (09-11). Generellt
visade resultatet att mattan som rullades ut hade en hogre tickning av grés efter tre ar for
Kvithamar under hela aret. Undersokningen visade ocksd att det inte var nagra storre skillna-
der nér de tittade pd rotationer som sker frdn dubbarna pa fotbollsskorna och dess héllfasthet
for mekaniska skador. Resultat av undersokningen behdver inte vara av betydelse for framti-
den da medeltemperaturen pd sommaren var hogre dn normalt (jamfort mellan 1961-1990)
och vintrarna var kallare &n normalt. Undersokningen visade att gréset dog ut helt ett eller
flera av dren pd de undersokta platserna. Infiltrationen av vatten visade ocksa ett generellt

bittre resultat for den utrullade mattan.

En viktig faktor att ta hinsyn till &r att abiotisk stress kan pdverka grésets kvalitet (Pettersson
& Akesson, 2011). Abiotisk stress skulle kunna vara skuggiga forhallanden, mekanisk stress
eller liknande. Vixten kan bli mindre motstdndskraftig och bli mer mottaglig for sjukdomar

sdsom svamp.

3.1.2 Hybridgris och artificiellt griis
Viser i Tabell 1, kombinationen av olika grassorter komponerade for fotbollsplaner, bade for
rullar och for sddd av grasmattan. Nedan gors en kort presentation av utvecklingen av hybrid-

grds och artificiellt gras som alternativ till naturgrds for att hoja kvaliteten pd fotbollsplanen.

Foretaget Xtragrass anvénder sig av artificiellt grds placerad pd en vidvd matta (Xtragrass —
Best of both worlds, 2013). Denna léggs pa ett véldranerat sandlager, ett jordlager placeras
sedan pa och sadd av gris sker. Rotterna féster sig under den véivda mattan for att ge en dkad
stabilitet av gréset. Materialet som anvinds kan vara biologiskt nedbrytbart. Xtragrass har
tillsammans med ISA-sport i Holland, Labosport i Frankrike och STRI (Sports Turf Research
Institute) i Storbritannien genomfort ett antal undersdkningar for att méta resultaten
(Xtragrass, 2014). Det visade sig att Xtragrass inte hade ndgon inverkan pé grésets tillvixt
eller infiltrationen av vatten. Det insadda artificiella graset uppnddde FIFAs samt STRIs krav

pa tester som utfor bland annat studs- och rullférméga for bollen.



Foretaget Desso Sport system anvénder sig av artificiellt turf fibrer som placeras 20 cm ned
och max 2 cm ovanfor ytan pa sabddden (Desso Sport System, u.a.). Enligt Desso Sport Sy-
stem (u.d.) skall koparen av deras produkt sétta ihop ett team av experter for att skriddarsy de
bidsta underlagen och gréssorter for deras fotbollsplan. Griset skall sedan véxa in i de artifici-

ella fibrerna och kunna vixa djupare ned i sdbiddden.

Fibresand Internationel &r ett foretag som anvénder sig av polymerer blandat i sand och orga-
niskt material (Fibresand internationel, u.a.). Detta skall stirka rotmassan samtidigt som det

reducerar trycket som kan uppkomma pa det.

I vissa fall siitts det in ett armeringsgris i biadden, vilket skall stirka naturgriset (Ahusturf,
u.d.). Detta ger funktionen av ett spelbart gras under mindre lampade forhallanden. Det sa
kallade hybridgraset medfor den positiva effekten av ett forstiarkt gris da det vaxer upp i mel-
lan armeringsgréset. Grésstrina skall vara halkreducerande och materialet 4r tvinnat pé ett sitt

som minskar mekanisk skada.

3.2 Uppbyggnad av vaxtbiaddar

Vid uppbyggnad av fotbollsplaner rekommenderas framst en sdbddd av sand enligt de stora
foretagen av artificiellt gris (Xtragrass — Best of both worlds, 2013; Desso sport system, u.a.;
Fibresand internationel, u.d). Swedbank Stadion i Malmé har en uppbyggnad av sand {for
bland annat dridneringens skull (se Bilaga 2). Men det finns fortfarande exempel pa fotbolls-
planer bland annat i Sverige med delar av underlaget uppbyggt pé lera (Karlsson. 1988). For
golfbanor rekommenderar STRI (2005) att 70 % av sanden skall ha en kornstorlek pa 0.25-1.0
mm. Rundare och klotformad sand bor ocksa undvikas da det kan medfora en forsdmrad yt-
stabilitet. Det informeras ocksé om att materialet i bidden skall matcha materialet i rotzonen

bade i kornstorlek och fysiska egenskaper.

3.2.1 Drinering

For att 6verskottsvattnet skall rinna bort och inte bli stdende kridvs nigon slags dranering un-
der vixtbiddden (Svenska Golfforbundet, u.d.). Hingande grundvatten eller med ett annat
namn, “hdngande vattenpelare” ger vaxtbddden mojlighet att halla kvar och tillgodose rétterna
med vatten (Svenska Golfforbundet, 2003). Ovanpé draneringsroren skall ett filtermaterial

ligga med ett rejalt lager med grus (Svenska Golfforbundet, u.a.). Grus har en kornstorlek



mellan 2-60 mm (Eriksson et al. 2011). Vanliga fel som for lite filtermaterial eller mojligtvis
fel substrat kan leda till igenslamning (golf.se u.4d.). Idag laggs draneringsror gjorda av PVC.
Forr i tiden var dessa gjorda av tegel. Enligt USGA-standard bor ledningen vara 100 mm
(Svenska Golfférbundet, 2003). Att lagga dréneringen i ett fiskbensmdnster rekommenderas
av Svenska Golfférbundet (2003). Varje ledning skall d& ansluta till en huvudledning. Huvud-
ledningen i ett draneringssystem skall placeras dér det mesta av vattnet rinner och ledas bort
ifrén spelytan (STRI 2005). Det rekommenderas ocksé att ha en inspektionsbrunn for uppsam-
ling av drineringsvatten (Svenska Golfférbundet, 2003). Hér kan tester och kontroller utforas

av vatten och uppsamlingsméngd.

3.2.2 Virmetillforsel

I Sverige finns det krav pa fotbollsplaner, de ska kunna vara spelbara under 15 mars — 15 nov-
ember (SvFF, 2014). P4 grund av detta maste det finnas markvirme om snofall sker eller tem-
peratursidnkningar forekommer. Reglerna for markvérme finns ocksa for konstgrés for att
skapa en spelbar plan. Varmetillforseln forldnger ocksé vixtsdsongen samt reducerar skador
pa gréset under tidig var (Karlsson, 1988). Da temperaturen gar ned emot 6-7 grader gér gri-
set in i en viloperiod, medan den optimala tillvixttemperaturen ligger runt 21-27 grader skri-

ver Karlsson (1988).

3.2.3 Skotsel och underhall

For att gréiset pa fotbollsplanerna skall Gverleva kriavs det néring. De essentiella ndringsam-
nena for vaxter dr: kvive, fosfor, magnesium, kalium, kalcium, jérn, svavel, bor, koppar, zink,
klor, molybden, mangan, nickel, natrium och kisel (Taiz & Zeiger 2010). Darfor krivs det en
viss form av ndringstillforsel for att 6ka grésets tillvixt och hirdighet (Karlsson, 1988). De
allra vanligaste specifikationer kring konstgddsel och vaxtskydd bestims kommunalt. I
Malmo finns inga regler hur godsling skall ske (Mailkonversation Hiigert Jennie, 2015-02-
09). Men det dr samtidigt viktigt att ta hansyn till miljobalken (1998) vid godsling. Under

hénsynsregler nimns det att:

”Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en dtgdrd skall skaffa sig
den kunskap som behovs med hénsyn till verksamhetens eller atgdrdens art och omfattning for

att skydda mdnniskors hdlsa och miljon mot skada eller oldgenhet”.



Det finns ocksa flera punkter kring skydd mot mark och vattenomriden under kapitel 3.

For att fa lov att spruta viaxtskyddsmedel pé fotbollsplaner kréavs det tillstdind av miljoforvalt-
ningen (Mailkonversation Hiigert Jennie, 2015-02-09). De vanligaste sjukdomarna pa gris ér
svampsjukdomar som exempelvis sndmogel pa rajgrds (Aamlid & Kvalbein, 2011). Vanligt-
vis besprutas inte gronytor mot svamp. For att forhindra dessa sjukdomar bor vi vélja grassort
efter jordtyp och dvervintringsforméga, undvika ett snotdcke pa grasmattan, samt s in grés

nér det slitits bort for att undvika ograsangrepp.

Grisklippning forekommer regelbundet under sdsongen, ndrmare varannan eller var tredje dag
(Karlsson, 1988). Grasklippshdjden ér vanligtvis runt 13-25 mm. Klippning under 5 mm &r
inte att rekommendera da griset kan ta skada, dven en skillnad i farg forekommer, kortare
klippt grés visade ljusare gron farg (Grossi et al. 2003). En undersdkning pa rorsvingel hade
kortklippt gréds den bista spelkvaliteten i form av bollens studsférméga och snabbhet pa gré-
set. Karlsson (1988) skriver att det fortfarande inte dr klart om gréset skall ldmnas kvar efter
klippning. Det skulle kunna 6ka sjukdomar pa gréset men ocksa ogris kan sprida sig ldttare.
Effekten av ldmnat gris kan samtidigt minska konstgddslingen men vid 6kad méngd organiskt
material minskar infiltrationsforméga och hydraulisk konduktivitet (genomslédpplighet). En
undersokning pa golfbanor runt om i Norden visade en positiv effekt med att konstgddsla sent
pa hosten 1 kombination med en hogre klippldngd (50 % hogre) for att 6ka vinterhdrdigheten
(Aamlid & Kvalbein, 2012).

3.3 Problematiken pa arenorna

Det finns ett flertal faktorer som paverkar kvaliteten pa fotbollsarenor. Under detta avsnitt
berors problematiken med substratet i vaxtbdddarna och de packningsskador och mekaniska
slitage som kan uppkomma. Hir gors ocksd en mer ingdende analys kring rottillvidxt och pro-
cesser 1 graset. Avslutningsvis kommer det att belysas vilka svérigheter som finns kring ljus-

forhallanden och temperatur i fotbollsarenor.

3.3.1 Packning och mekaniskt slitage

Med dubbskor kan tryck pé fotbollsplanen uppna 4 MPa (Karlsson, 1988). Detta kan jdmforas
med en traktor pa 5 ton, enkelmontage med ldgprofildick 650/65-38 pé bakre delen av trak-
torn vilket gav 0.090 MPa (Arvidsson, 2014). Enligt Hakansson (2000) drabbas marken vid

hogt tryck av ett flertal negativa konsekvenser. Porerna trycks ihop och de med en diameter
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storre dn 0.03 mm upphdr. Grova porer, som generellt star for bland annat gasutbyte och in-
filtrationen, tar skada. Jordar med hog lerhalt kan ge, efter torka, en aggregatbildning som
skapar en behaglig miljo for rotterna (Eriksson et al. 2011). De far battre tillgdng pa syre och
kan ta sig nedét i marken och bilda ett véilutvecklat rotsystem. Packningen leder dock till ett
hogt penetrationsmotstand och 1ag syrehalt dd aggregaten forstdrs (Hakansson, 2000). P4 jor-
dar med hog lerhalt bildas gidrna aggregat, jorden préglas ofta av ett hogt katjonsutbyte (CEC)
och fungerar som bra drénering samtidigt som den kan hdlla mycket vatten (Eriksson et al.
2011). Jordar skiljs at bland annat genom uppdelningen aggregatstruktur eller enkornsstruk-
tur. Sand har en sa kallad enkornsstruktur och saknar en storre vattenhdllande formaga. Eriks-
son et al. (2011) aterger Sveriges Geotekniska Instituts (SGF) beskrivning av olika kornstor-
lekar d& sand har en kornstorlek pd mellan 2-0.06 mm. Den grovre sanden har da en hog ge-
nomslépplighet medan finsanden (0.2-0.06), dven kallat finmo, har en chans att halla kvar lite
vatten. Rotter som véxter 1 kompakt sand har i undersokningar visat en minskad rotelongering
men hogre radial tillvaxt &n i 16sare sand (Iijima et al. 2003). En blandning av olika kornstor-
lekar for sand kan ocksa skapa en kompaktare sand &n om vi har endast en storlek (STRI,

2006).

I tidskriften Grundforbdttring har Paul Wiklert (1961) ritat upp olika rotsystem for huvudsak-
ligen stréséd vilket visar rottillvixten pd olika jordar. Korn och havre, samt hostrybs har en
kort rottillvéxt (ca 20-30 cm) pé moig sand jamfort med pa styv lera dér rotterna vixer betyd-
ligt langre ned. Detta beror enligt Wiklert (1961) pé olika faktorer som antingen mekaniskt

motsténd, 14g naringstillgang, torra forhallanden, eller mojligen lag luftcirkulation

3.3.1.1 Mekaniskt motstind

Det finns ett antal olika hormoner i véxter som reglerar ett stort antal funktioner. Det &r
ménga komplexa processer som énnu inte &r helt forklarade och den senaste forskningen
visar att ljusreagerande pigment styr manga av hormonerna, som i sin tur kan péverka prot-
einer vilket agerar som transkriptionsfaktorer i véxten, det vill sdga paverkar genutryck.
Vixthormonet etylen ackumuleras framforallt under stressforhéllanden (Taiz & Zeiger, 2010)
och produktionen av etylen borjade bland annat vid mekanisk impedans, menar Sarquis et al.
(1991), vilket skulle kunna forekomma vid en hért packad jord. Buer (2003) skriver att en
okad ackumulering av etylen i roten minskade transporten av vixthormonet auxin, vilket i sin
tur paverkade roten i form av en minskad elongeringen. Tillsattes sackaros eller minskades

etylenhalten gav detta en 6kad rotelongering. Undersokningen visade med andra ord ett kom-
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plext samband mellan sackaros och etylen, da sackaros kunde ge upphov till en spiraltillvixt
for roten, medan etylen himmade denna sekvens. Undersdkningen visade ocksa en 6kad rot-
hérsutveckling samt en 6kad radial utveckling pa roten for Aradopsis vid exogen tillsatts av
vixthormonet etylen och utan négra tillsatta naringsdmnen (Buer, 2003). Liknande experi-
ment visade en minskad rot- och stamelongering for majs vid exogent tillsatt etylen (Sarquis
etal. 1991). De visade ocksa ett samband mellan ”source and sink™ och den sa kallade kom-
pensationseffekten i roten (Russel, 1977). Metabolismen dkade i den delen av roten som hade
bist forutsattningar, vilket forklaras genom att den utsatta delen av rotens “’sink” reduceras
eller mdjligtvis forsvann helt.

Vad som kan paverka rottillvixten negativt, enligt Karlsson (1988), dr grasklippning. Det kan
ocksé ge en simre konkurrerande formaga av andra véxter. Taiz & Zeiger (2010) skriver att
for dikotyledoner sa minskar auxinhalten for vixten da den apikala dominansen bryts, vilket

resulterar i lagre rottillvaxt.

3.3.1.2 LAg niringstillgdng och torra forhillanden

STRI (2006) pavisar sandens daliga formaga att halla niring. De har testat 62 olika sport- och
sandbédddar. Resultatet visade att det dominerande d&mnet &r kisel, men visar ocksé en hog
grad av kalcium och jérn. De rapporterar ocksé om att kalkning ar det allra viktigaste for en
fungerande turf dd det hjilper gréset att konkurrera mot ogrés.

I torra jordar, frimst sandbdddar som har 1&g vattenhéllande formaga (Eriksson et al. 2011)
blir oftast utgangen en lag rottillvixt (Taiz & Zeiger, 2010). For att roten skall kunna ta upp
ndringsdmnen kravs att néringen finns i ndrheten. Taiz & Zeiger (2010) menar att det kan ske
antingen genom diffusion, dd naringsdmnen flyttar sig frdn en hog till en 14gre koncentration,

eller via ”bulk flow” da naringsdmnen flyter med vatten till roten.

3.3.1.3 Syre i marken

Pa grund av bland annat rotandning i marken préglas jorden av hoga koldioxidhalter (Eriksson
et al. 2011). Eriksson et al. (2011) menar att det kan vara 20-30 gdnger hogre dn de atmosfa-
riska halterna. Syrehalten ligger pd ungefar samma niva som i atmosféren. I en vattenfylld
jord, da pratar vi oftast om lerjordar, kan en skadlig halt koldioxid uppnds och syret minskar i
och med att gasdiffusionen har en ldngsammare process i vitskeform. Oversviimningar kan
med andra ord forsvéra eller till och med forhindra syre fran att transporteras. The United
States Golf Association (USGA) standard rekommenderar 15-30 % luftfyllda porer i marken

(McCoy, u.a.). Da andelen luft understiger 10 % finns risk for att rétter dor av syrebrist (Fri-
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dell, 2011). Vid till exempel syrebrist i marken kan inte roten andas, vilket i sin tur resulterar i
att lite eller ingen energi skapas, som i sin tur leder till att den aktiva transporten och upptaget
av niringsdmnen inte sker (Taiz & Zeiger, 2010). Det i sin tur leder till att vattenpotentialen
blir oférdandrad och vattnet inte tas upp.

Vid packning av véxtbddden och for att undvika syrebrist kan ndgon slags luftning vara befo-
gat. Det Okar ocksa infiltrationen och forebygger stopp i1 vaxtbddden (Fridell, 2011). Olika
slags verktyg finns for att 6ka infiltrationen och hjélpa rottillvixten som luftning” och “ver-
tikalskdrare” (Shimomura et al. 1990). Vid ritt tidpunkt kan detta ge gynnsamma effekter pa

rotternas tillviaxt, men detta kan ocksé ge vissa skadliga effekter pa vaxtbadden.

3.3.2 Tillvixtfaktorer — Ljus och temperatur

Fotosyntesen &r en livsavgorande process for vixter. Ljuset genererar, tillsammans med vatten
och koldioxid, ATP som i sin tur anvinds som energi i vixten (Taiz och Zeiger, 2010). Virme
har pavisats oka tillvixten hos véxter och forlanger sdsongen (Karlsson, 1988). Det finns ett
flertal tillvaxtfaktorer som paverkar kvaliteten pa griaset. Nedan belyser jag problematiken for

vissa punkter.

3.3.2.1 Ljus

Skugga kan resultera i en annan kvalitet pé ljuset och paverka tillvixten av graset (Taiz och
Zeiger, 2010). Vi brukar framforallt skilja pa blatt och rott ljus som har olika funktioner for
véxten. Det bld ljuset visar sig framst tidigt pd dagen, medan det roda senare pa kvillen eller
vid skugga. Skillnaden pa blatt och rott ljus dr deras vaglangder. Det blé ljuset har kortare
vaglangder med en hogre energi. Taiz & Zeiger (2010) skriver vidare att fytokromer, vilket &r
ett ljusreagerande pigment, paverkas av ’red light” (Pr) och “far red light” (Pfr). Férhéllandet
mellan Pr och Pfr skiljer sig mellan olika tider pa dygnet samt &ret och om det finns hinder i
végen, som skuggande trdd. Undersdkningar visar pa en stamelongering nér forhallandet av
det r6da ljuset blir for lagt. Alltsa en strackning av vixten vid for lite ljus. Kryptokromer, som
dven det dr ett pigment, ger respons frén de kortare vigldngderna, alltsé det bl ljuset. Dessa
kan inhibera stamelongeringen, alltsd himma denna process. Kryptokromerna har ocksa en
inverkan pa reglering av klyvoppningar. Klyvoppningarnas funktion dr bland annat att ta upp
koldioxid, vilket dr en visentlig del i fotosyntesen. Skillnad pé kvaliteten pé ljuset kan med
andra ord variera pd olika platser och ge flera negativa pafoljder pa vixter som en stamstrack-
ning. Arenor som Swedbank Stadion som dr 27 meter hog (Swedbank Stadion, u.4.) skulle

kunna vara ett saidant exempel. En undersokning gjord i Frankrike med olika sorters rajgris
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visade pa en 6kad bladléngd och minskad mangd utldpare vid langre forekomst av skugga
(Bahmani et al. 2000). Det finns ocksa undersokningar som visar pé en inaktivering av ljus-
pigmentet fytokrom B vid exempelvis skugga eller laga méangder av Pfr (Brutnell et al. 2010).
Denna respons kan resultera i till exempelvis knoppvila for durra (Sorghum bicolor). Denna
forskning &r relativt ny och de vetenskapliga unders6kningarna visar pa komplexa samband

mellan fyto- och kryptokromerna samt hormoner i véixten (Taiz & Zeiger, 2010).

Som exempel pa metoder som anviands runt om i Europa séljer foretaget SGL (u.4.) mobila
stallningar med konstbelysning pé for att 6ka kvaliteten pa griset. En undersokning i Italien
med artificiellt ljus visade att rajgrés och dngsgroe kunde tolerera 30 % mindre ljus 4n direkt
solljus under liangre tid (Cereti et al. 2003). Unders6kningen varade i atta veckor pé en yta av
4m’, dér griset klipptes varannan vecka. Resultatet pekade pa en sdmre tillvixt och svagare
kvalitet pd grasmattan vid 70 % mindre exponering dn fullt solljus. En undersdkning pé
rorsvingel (Festuca arundinacea) visade en ljusare farg efter kortare klippning (10-15mm)
(Grossi et al. 2003). Denna italienska undersokning pekade ocksa pa en 6kning av bladbred-
den med en klipphdjd pa upp till 20 mm, dérdver blev bladbredden konstant. Skillnader géller
for olika gris och det géller att anpassa klippning efter art och grasmattans utveckling (Karls-

son, 1988).

3.3.2.2 Temperatur

Ljuset energirika viglangder skapar ATP som sedan anvinds i calvincykeln (Taiz & Zeiger,
2010). Har skapas, forenklat sagt, sackaros, vilket i sin tur kan bilda kolhydrater. Dessa vérde-
fulla kolhydrater kan lagras i vixten och anvéndas som reserv bland annat vid att forhindra att
celler fryser 1 sonder under laga temperaturer. De ger da en ldgre fryspunkt genom att blandas
med vatten runtom och i cellerna. Studier har visats, menar Hoglind et al. (2011), att det finns
en koppling mellan TNC (ostrukturerade kolhydrater som sackaros, fruktos eller liknande)
och skydd mot sndmdgel. Deras undersokning genomford under norska klimatforhallanden
visade att hogst TNC halt fanns i det mest vinterhirdiga rajgriset dd de jamforde en vinter-
hérdig sort (Riikka), med ett annat inte s& vinterhdrdigt rajgrids (Gunne). Det fanns inget sam-
band mellan TNC halt vid tidig eller sen sddd utan verkade variera beroende pa sort. Hoglind
et al. (2010) skriver att hiardighet for perenna gris skapas frimst genom kalla temperaturer
och krévs for att klara av klimatet pd nordiska klimat. Vid varmare vinter forbrukar vervint-
rande gris sina reserver som behdvs vid kalla forhdllanden. En kyloperiod pé 0-4 grader under

3-4 veckor anses vara tillrackligt for att skapa en vinterhdrdighet (Karlsson, 1988). Enligt
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SMHI (2014a) 1&g medeltemperaturen pa Skanes sydkust under januari ménad, 1961-1990 pa
0 grader, medan den var under samma tidsperiod 16-17 minusgrader i Lapplands dalgangar.
Klimatforandringarna som sker resulterar i kortare vintrar, hogre temperaturer och storre ne-
derbord (SMHI 2014b).

Det finns ocksa undersokningar kring langa dagar (LD) och korta dagars (SD) inverkan pa
dngsgroe (Junttila et al. 1997). De visade en tydlig skillnad i bladelongering vid LD jamfort
med SD vid 9 grader. Angsgroe visade ocksa en stor skillnad da de vixte i 21 grader vid LD
dn SD. Resultatet demonstrerade ocksa en signifikant skillnad med dngsgroe vid SD 21 grader
och LD 19 grader, dé griset vid 21 grader ndstan hade dubbla tillvixten. Undersokningen
visade ocksa en signifikant skillnad av bladelongering, oberoende av fotoperiod och tempera-
tur, vid tillsatt gibberellin; (GA;) medan GAs; visade en ldgre tillvaxt och var inaktiv vid 9
grader och SD (Junttila et al. 1997). Gibberellin &r ett vixthormon med flera olika strukturella
former (Taiz & Zeiger 2010). Vissa ér aktiva och andra inte, det vill séga att det krdvs olika
steg de ska ga igenom f0r att det skall vara bioaktiv. GA, dr ett aktiv hormon, vilket vi ser har
en effekt pd rotelongeringen i Junttilas et al. (1997) undersokning, medan GAss hade lite eller
ingen rottillvixt och &r inte lika aktiv som GA ;. GA star ofta for flera genuttryck i vixten och

det finns manga samband mellan GA och fytokromer.

3.4 Exempel fran verkligheten

For att forankra och knyta syftet till verkliga forhallanden presenteras nedan ett exempel fran
Swedbank Stadion och dess problematik i arenan. Under andra punkten sammanfattas en in-
tervju med Bengt Syrén pa Bara Mineraler angdende deras syn pa grasmattor och vixtbaddar

samt deras forslag pé en forbattrad spelkvalitet.

3.4.1 Swedbank Stadion

Den 29 december 2014 och den 22 januari 2015 traffade jag Anders Lindsjo, Facility Mana-
ger pd Swedbank Stadion. Informationen som utbyttes sammanfattas nedan tillsammans med
bland annat ritningar fran uppbyggnaden av vixtbddden, laboratorieresultat och skotsellista

vilket har skickats till UEFA.
Malmé FFs hemmaarena dr Swedbank Stadion (Swedbank Stadion, u.a.). Denna arena &r 27
meter hog och har en kapacitet pd att ta emot 21 000 personer (sittplatser). Varen 2007 star-

tade bygget av stadion och néstan tva ar senare stod den fardig for allsvenskt spel. Véxtbad-
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den sdddes med Weibulls Sport Elit, se Tabell 1. D4 hade de dragit ned pa rajgriset och hojt
dngsgroe med 5 % da det har en snabbare etablering under dessa klimatférhallanden. Rotzo-
nen bestod den 29 april, 2007 av cirka 83.3 % sand av kornstorlek 1 mm — 250 pm (Se bilaga
2) dér narmare 53 % bestod av sand med kornstorlek 0.5 — 1 mm. Detta rdknas som grov- och
mellansand om vi utgar fran Erikssons et al. (2011) bok Markldra. Cirka 13 % av sanden hade
en kornstorlek pa 1-2 mm (Se bilaga 2). I badden fanns da 2 % organiskt material och ett pH
pa 5.0. Luftporositeten befann sig pa 29,6 % och hydraulisk konduktivitet pd 550,2 mm/h
(USGA rekommenderar 150 mm/h). Enligt European Turfgrass Laboratories hamnar Swed-
bank Stadions vixtbadd for rotzonen inom kraven for USGA rekommendationerna. Dréne-
ringsgruset har en kornstorlek pd 2-6 mm (Se bilaga 2), med andra ord kan vi kalla det for
grovsand och fingrus enligt SGF-standard (Eriksson et al. 2011).

Vixtbddden for rotzonen dr cirka 30 cm och draneringslagret 10 cm. Vattnet till griset finns 1
véixtbddden i form av hdngande grundvatten och vid “normala véderleksforhallanden” bor
mellan 25 och 30 mm vatten tillforas i veckan for att det skall finnas vatten till vixterna. Dér-

for har det installerats 12 spridare runt och pa planen med maximalt utsprut pd 20 m’/h.

Skotseln gors inte av Swedbank Stadion utan de hyr in ett externt bolag (Lindsjo Anders,
2014-12-29). Dirfor beskrivs endast skotselprogrammet fran slutet pa juli 2014, det program
som skickats till UEFA och finns bifogat under Bilaga 1. Vecka 31, 36, 39, 42, 45, 47 gbdsla-
des det med 300kg/ha granulat NPK 21-4-7. Varje vecka kalkas det och sprutas med Green
Plant. Exakt vilken sort som anvéinds framkommer ej, men sprayen bygger pa ett &mne som
fargar turfen och framjar tillvaxt (Green Gardner u.a.). En gang i manaden laggs Actisil pa
vilket &r ett kiselhaltigt gddselmedel som skall starka cellviggar och stimulera rotbildning
(Yara, u.d.). Mellan 29/9-26/11 har Ferrous sulphate lagts pa 4 ganger (Bilaga 1). Detta prepa-
rat skall fungera som bra skydd mot sjukdomar som svampangrepp och skall bekdmpa mossa
(Lawnsmith, 2014). Pipluftning gjordes en gang i veckan mellan v.8 — v.48 (Bilaga 1), som
innebdr att organiskt material tas bort fran det oversta skiktet for att 6ka dridnering och ge rot-
terna bittre syreforhallanden (Good lawns, u.4.). Djupluftning skedde tre gdnger under hosten.
Insédd av rajgrés skedde vecka 32, 37, 42, 47. Nytt grds lag vid malomrddena infor matchen
mot Saltzburg 27/8, dessutom rullades nytt grés ut pd de mest slitna omrdden framst malom-
raden och sodra sidan, fore matchen mot Atletico Madrid den 4/11 och Juventus den 26/11.
Figur 3 nedan visar skillnaden pa gréset efter insatserna. Pa den sddra sidan anvéinds det
ibland konstbelysning da svérigheter finns for ljuset att nd pa denna plats (2014-12-29; 2015-
01-22).
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Under Bilaga 1 ndmns det att nésta steg for vixtbaddden ir att stabilisera turfen. Anders (2014-
12-29; 2015-01-22) ndmner att detta &r det storsta problemet, vilket nu diskuteras och skall
atgdrdas (Skrivet 2015-02-17). Anders informerar att en fardig grasmatta skall ldggas pé i ar
och det inte kommer att ske en sddd. Narmare hur problemet med stabilisering av turfen skall
atgérdas blir limnat obesvarat. Svarigheterna med att ha en grasmatta pé arenor blir bland
annat ljuset. Anders (2015-01-22) nimner ocksa att konstbelysning anvénds ibland pé sdder-
sidan, dir ljuset sdllan nar under de morka &rstiderna.

Anders (2014-12-29) beskriver varje fotbollsplan som unik dé ett mikroklimat rdder pa varje

aréna.

Figur 3. Swedbank stadion, Malmo. Till véinster: Malomrddet pa Norra sidan da nytt grds har
lagts ut i malomradet den 4/11. Till hoger: Uppgrdvd gristuva i sandig vixtbddd. Bilden
visar rotter ned till cirka 3 cm. Robin Kalenius 2015.

3.4.2 Intervju med Bengt Syrén

I en intervju med Bengt Syrén, séljare och rddgivare pa Bara Mineraler, diskuterades véxt-
biaddarnas uppbyggnad pé fotbollsplaner. Bara Mineraler stod for rddgivning och som leve-
rantdr av material i form av pimpsten till Landskrona IP. Ett 14tt material som suger at sig
mycket vatten och upplevs som, jag citerar, ”..torrare 4n vad det egentligen &r”. Pimpstenen
de séljer harstammar fran vulkanen Hekla pa Island och &r ett mycket pordst material (Bara
Mineraler 2014). Vixtbadden i Landskrona anlades forra vintern men Bengt rekommenderar

en anldggningstid under sommaren. Dock kridver Svenska Fotbollsforbundet (SvFF) att fot-
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bollsplanen skall vara spelbar mellan 10 mars — 15 november (SvFF, u.4.), vilket gor att en
renovering inte dr mojligt att gora under sdsongen. Sjélva uppbyggnaden av vixtbddden ér
indelad i tva nivaer. Den undre bestar av USGA-sand tillsammans med pimpsten. Den 6vre
har tillsammans med sand och pimpsten, mull inblandat och ovanpd det, en férdig grismatta
som ldggs ut. Frin start var det 70 % dngsgrde och 30 % rodsvingel. Vid etableringen hade
forhallandet forandrats till cirka 60 % dngsgroe och 40 % rodsvingel. Engelskt rajgrés sés in
till och fran. Under de tva nivéerna ligger dridnering tillsammans med dréneringsgrus. Virme
finns ocksé inlagt i bidden. Spelplanen var fardig och anviandes for spel forsta gdngen den 11
april. For att griset skall forankra sig ordentligt i substratet krédver den ett visst antal veckor pa
sig, men spelades 10-12 dagar efter anldggningen i Landskrona. Da hade den slippt lite pa
négra stéllen.

Pimpstenens egenskaper skiljer sig markant ifran sand med dess pordsa struktur och dess sta-
bilitet. Nar det anldggs med sand kommer badden att kompakteras, vilket betyder att det an-
laggs med en storre médngd substrat. Enligt Bengt gar det att lagga pa cirka 10 cm mindre
material ndr pimpsten blandas in i sanden. Han kallar det: ”..en pords hard sten”, den skall
skapa en struktur som inte kompakteras pa samma sétt som sanden. Trots hog vattenhallande
formaga skapar pimpstenen en luftig miljo och ger storre mdjlighet for rotterna att vixa till
sig. Som vi ser 1 Figur 4 far rotterna mojlighet till att vdxa in i1 substratet, hdmta vatten, niring
och ha mojlighet till att fasta sig. Pimpstenen haller ingen néring men da néring finns i vatten
och pimpstenen haller s& pass mycket, kan denna bidra med en god rottillvixt. P4 Svalovs
golfgreener har rotterna pavisats ned till 30 cm. Det ska ju inte bara finnas rotter i det dversta
lagret, menar Bengt. I kombination med ett mikroliv, mycket luft och vatten gar det att skapa
ett starkt grés pa en utsatt plats. Ett mikroliv skapar en mer gynnsam milj6 for rotterna da de
hjélper till att halla ndring, omvandla ammonium till nitrat och bryta ned rétter eller grasklipp
som ldmnas ”..du fir en béttre balans i jorden”.

For att skapa en djup rotzon och fa ned rétterna till 30 cm maste vi tvinga ned dem, beskriver
Bengt. De fér inte ha det for bra pa ytan, d4rfor dr det viktigt att ha en tunn grissval. Ar den
for tjock skapar den en slags “kuvos”. Nér det géller skotselrdd menar Bengt att vi inte skall
dutta med vatten utan vattna en ging rejélt. Annars haller sig mycket vatten kvar pa ytan och
rotterna véxer inte nedét. Grésrullen som liggs pd maste ocksd matcha substratet under, an-

nars vill inte rétterna kliva ur sin kuvosodling”. Enligt Bengt kan det krdvas att vi skér i den
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Figur 4. Till vinster visas en stor bit pimpsten med diameter pa cirka 6 cm. Till hoger visas
den sten som anldggs i vixtbdddar. Dess diameter dr cirka 2-4 mm. Robin Kalenius. 2015-02-
12

for att ”fa ned luften”. Da kommer rotterna att tvingas ned samtidigt, men sjélva djupluftning-

en behover sillan goras utan endast pa ytan.

Kontentan av pimpstenens funktioner dr att den sparar pengar, den kraver mindre skotsel i
form av minskad djupluftning och gréset verkar trivas bra av den luftiga men samtidigt fuk-
tiga miljon. Effekten av pimpstenen visar sig framforallt vid vata férhallanden under vér och
host. En av de utmaningar Landskronas véxtbadd fick utsta var det kraftiga regn som {61l ver
Skéne, hosten 2014. Pimpstenens sugformaga och draneringens funktion resulterade i att gra-

set kunde klippas bara ndgon dag efterat.

Vad som inte blev inspelat var eftersnacket dd Bengt himtade ndgon pimpsten, la dessa pé ett
blott fat och 14t dem suga upp vatten. Nir han sedan la en torr sten pa den ena bldta visade det
efter viss tid att den torra s6g upp vatten fran den blota. Detta var ett vdsentligt exempel pa

pimpstenens egenskaper och hur det skall fungera i vixtbddden.
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4. Diskussion

Problematiken i Sverige, med kalla vintrar och lite ljus under vinterménaderna resulterar i
svérigheter att upprétthalla en tillfredstéllande kvalitet pa grasmattan. Att byta spelsdsong och
spela fran host till vir som de stora ligorna i Europa kommer d4 att stélla stora krav pa fot-
bollsplanerna, ocksd i en ekonomisk aspekt. Under litteratursokningen skickades flera mail till
foretagen som Desso Sport System, Xtragrass, Fibrelastic med en efterfragan av vetenskap-
liga studier kring deras metodik. Svaren varierade men resulterade inte i tillgang till nigra
oberoende vetenskapliga undersokningar. Fibrelastic hade utfort sina studier med STRI, men
en vetenskaplig kélla fanns inte att tillgd utan blev hénvisad till en broschyr. Desso Sport Sy-
stem dr rddda om sitt rykte och ville inte formedla ndgon information. X¢ragrass har &nnu inte
svarat. Generellt har informationen varit svar att fa tag pa frdn STRI, da knappt nigra studier
fanns tillgingliga online. Min tolkning ar att konkurrensen dr stor och hemlighetshallandet &r

viktigt i denna bransch.

Kvaliteten pa varje grasmatta varierar beroende pa mikroklimat, dérfor 4r det viktigt att an-
passa alla vixtbaddar efter radande forhallanden. Detta ndmns ocksa av Desso Sport System,
vilket menar att experter pa varje omrade skall tillséttas for det rddande klimat. Vilket skulle
kunna betyda att varje system kréver specifika atgidrder. Men hur ser det ut i framtiden om
bidddarna har byggts for rdidande klimat? Om framtidsscenariot resulterar i kortare vintrar,
med langre somrar och mer nederboérd (SMHI, 2014b). Om klimatforandringarna skapar ett
oforutsdgbart klimat, dr vixtbdddarna forberedda for detta? Aamlid et al. (2012) visade i sin
undersokning 1 Norge pa kvalitetsskillnader mellan matta och frosadd, men klimatet var
mycket ovintat. Det var kallare vintrar och varmare somrar dn normalt. Det resulterade i lag
tackningsgrad av grds péd vixtbadden. Mycket av griset dog men resultaten pekade dnda pa ett

bittre resultat av att anvdnda sig av en fardigsddd matta.

4.1.2 Problematik med en fotbollsplans vixtbidd

Vad som bland annat skapar problematiken pa fotbollsplaner &r dess belastning som kan na
tryck upp till 4 MPa (Karlsson, 1988). Detta tryck stéller storre krav dn pé vanlig aker- eller
betesmark. Angsgrde anvinds framforallt i betesodling da det ir mer limpat for storre belast-
ning men hur mycket tryck uppstir under de forhdllandena? Anvénds lera som grund i véxt-
biadden kommer detta att resultera i att aggregaten forstors, syrebrist uppkommer, da ett 1agt

eller inget gasutbyte forekommer med atmosfaren (Hékansson, 2000). Vatten kommer att fa
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svért att tranga igenom och de sprickor som tidigare fanns i vixtbddden ar nu forstorda. Pa
grund av lerans forutséttningar, som vanligtvis dr ett bra substrat da det bland annat har ett
stort CEC-utbyte, sa maste vixtbdddarna bytas ut mot ett mer véldrénerat material. I detta fall
viljs vanligtvis sand i varierande kornstorlekar. Formagan att halla vatten minskar da radikalt
och substratet har svarigheter att halla niring sdsom lera. Det finns dock en liten kapillar for-
méga i anviandningen av finsand. Fordelen med att vilja sand ar den véldrdnerade formagan
som materialet har (Eriksson et al. 2011). Sand i olika kornstorlekar kan da ocksa ge en kom-
pakterad struktur, vilket ger en extra skdtselkostnad i form av djupluftning. Ytluftning ar
ocksa nagot som bor goras. Dessa tva skotselingrepp ger mojlighet for ett storre gasutbyte
med atmosféren i vixtbddden samtidigt som drineringsformagan kan 6ka. Vad inte sanden
kan bidra med pa samma sétt som leran &r naringen, vilket dé skapar ett storre godslings-
behov. Inte heller kan véxternas rotter fasta sig sa stabilt genom att véixa in i aggregat. Detta
ger problem med stabiliteten av grasmattan, vilket det ges exempel pa 16sningar fran foreta-
gen Xtragrass, Dessa Sport System, Fibresand och Ahusturf. Deras metoder ir bland annat att
f4 rotterna att vixa in i hybridgréaset och ge en stabilare grasmatta. Alternativet for hybridgris
och artificiellt grés, &r att arbeta med vaxtbadden. Bara Mineralers forslag med pimpsten ger
rotterna en mojlighet att fésta sig i pimpstenens aggregat, det skulle ersdtta lerans egenskaper 1
den formen. Dock anvénds pimpsten i mindre form (se Figur 4, bild till hoger) och det blan-
das tillsammans med sand. S frdgan dr hur bra rotterna fésts i detta material och hur mycket
vatten som kan foras mellan substratet? Swedbank Stadions problematik ligger just i stabilite-
ten av graset. Vi sdg i Figur 3 (bild till hdger) hur mycket sand vixtbéddden bestod av och hur
lite rotter som fanns (bild tagen i januari. gréset ar ej under tillvixt). Gor vi en blandning av
olika gréssorter, antingen via direktsadd eller med en fardigsddd matta sa skulle grasmattans
hallbarhet mot slitage forbattras och ge en d6kad dvervintringsformaga. En diversitet av grés-
sorter skulle alltsd kunna 6ka diversiteten av egenskaper och gora den mer motstandskraftig.
Det finns ocksa andra faktorer som paverkar kvaliteten som rotelongering vilket kan forsdm-
ras genom det mekaniska motstdnd som uppstér i sand- och lerjordar, resultat har pekat pa en
okad radial tillvixt och en 6kning av rotharstillvéxt (Buer, 2003; Iijima et al. 2003; Sarquis et
al. 1991). Detta skulle kunna vara en fordel med mer rothar for upptag av vatten och néring.
Men sjilva processen som sker med den dkade rotharsutvecklingen och storre radiala tillvax-
ten, skulle endast kunna vara en deformering som sker vid mekaniskt motstand. Effekten av
det mekaniska motstidndet resulterar i en 6kad ackumulering av etylen, som ocksé har en ef-
fekt pa minskad stam- och rottillvéixt pa majs, da har detta tillsatts exogent (Sarquis et al.

1991). Vi kan med andra ord sdga att det finns komplexa samband mellan abiotiska faktorer
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och hormonforekomst i roten. Detta dr mojliga omstidndigheter som kan forekomma pé fot-
bollsplanen. Mekanisk impedans i vixtbddden okar etylenhalten (Buer, 2003; Iijima et al.
2003; Sarquis et al. 1991). Gibberellin paverkas av bland annat ljus (Taiz & Zeiger 2010).
Junttila et al. (1997) pavisade att gibberellin hade en positiv inverkan pa bladelongeringen dé

vissa icke bioaktiva former av hormonet reglerades av ljuset.

Manga undersokningar &r inte direkt baserade pd dngsgrde och rajgrés utan kan behandla
andra véxtarter sésom majs eller havre men som tillhor grias-familjen. Undersdkningar pa rot-
tillvaxt for strasdd i en moig sand och en styv lera har visat en l14g rottillvaxt i den moiga san-
den (Wiklert, 1961). Orsaken &r inte helt klarlagd men beskrivs som antingen bero pa ett stort
mekanisk motstand, diligt med syre, lag néringsforekomst eller en torr jord. Dessa faktorer
kan sdkerligen hirledas till fordndrade hormonhalter vilket skulle paverka rottillvixten. I en
sandjord krévs ibland luftning av jorden, vilket skulle kunna dka rotandningen pagrund av en
okad syrehalt. Detta krdvs for att skapa energi for att i sin tur kunna ta upp niring. Som tidi-
gare ndmnt har sandjorden svért att hilla néring och innehéller inte mycket niring sjélv. Sa
for att roten skall kunna véxa i fotbollsplanens vixtbddd méste néringen finnas i nirheten for
att kunna tas upp. Detta sker antingen via “bulk flow” eller diffusion (Taiz & Zeiger, 2010).
Problematiken ligger hér i att sanden &r ett vdldranerat substrat som héller lite vatten och né-
ring. Vatten kommer hellre att fardas i vertikal riktning &n horisontell. Detta skulle i sin tur ge
stod till Bara Mineralers substrat, pimpsten. Detta material kan hélla vatten, bidra med luft till
rotterna men samtidigt drianera 6verskottsvattnet. Vattnet kan floda och bidra med niring ge-
nom “bulk flow”. D4 vi tittar pa de egenskaperna som pimpstenen har, flodade vatten mellan
stenarna, men dé krévs det att de samtidigt &r intill varandra. Med tanke pé att vixtbdddarna
skall blandas med sand finns det mdjligtvis en chans till att pimpstenens egenskap blir dys-
funktionell.

Ser vi pd Swedbank Stadions spridning av konstgddsel anvénds flera olika preparat for att
starka rotterna med godsling av Actisil, samt ett NPK medel. Det sprutas ocksé pd Green
Spray och ldaggs pd jarnsulfat. Detta dr alternativa medel for att 6ka rottillvixten och dess
skydd mot diverse angrepp, men det har dnda varit problem med kvaliteten under sésongen.
Hair kanske det finns mojlighet att hoja mullhalten, skapa ett storre mikroliv for att kunna
fdnga upp mer ndring och hjdlpa rotterna med néringstillforsel. Bengt Syrén, Bara Mineraler
ar overtygad om att det kridvs ndgon form av aktivitet 1 substratet. Men en 6kad mangd orga-

niskt material skulle kunna resultera i storre skotselkostnader dé detta kan skapar en kompakt
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yta med allt mekaniskt slitage som forekommer. Skotselkostnader i detta sammanhang inne-

bér luftning.

4.2 Ljusets inverkan

Tittar vi pd en fotbollsarena kan den besté av flera tusen sittplatser, vilket resulterar i en hog
arena. Det blir svérigheten for ljus att nd in under vissa arstider. Den mest vasentligaste fak-
torn for véxter dr just ljustillgangen. P4 vissa arenor runt om i Europa anvinds konstbelysning
pa planen. Detta skulle vara en stor tillgdng anser jag om vi skall spela pé naturgrés under
vinterhalvéret. Vad som skulle stoppa detta i Sverige dr ekonomiska skil. P4 Swedbank Sta-
dion anvénds konstbelysning pé den sddra sidan, den sidan dér ljuset har svérast att na.

Vi vet att ljus har en stor inverkan pa véxternas kvalitet. Vi skapar en ldng och ranglig planta
med skuggiga forhallanden i form av ldngvégigt rott ljus (Taiz & Zeiger, 2010). En ranglig
planta blir mindre motstandskraftig och kan bli utsatt for sjukdomar (Pettersson & Akesson,
2011). Undersdkningar pekar ocksa pa mindre tillskott av utlopare vid skuggiga férhallanden
(Bahmani et al. 2000), vilket behdvs for att ticka grasmattan. Tittar vi pa skotseln av en fot-
bollsplan klipps den regelbundet. Enligt Karlssons (1988) minskar ocksé rotbildningen vid
grasklippning. For dikotyledoner skulle det, nér den apikala tillvdxten tas bort, resultera i en
reducerad rotbildning (Taiz & Zeiger, 2010). Dock ér fragan om detta géller dven for mo-
nokotyledoner, men undersékningar har dnda visat pa en minskad rottillvéxt. Grasklippningen
vid olika ldngder tror jag paverkar grésets tillvixt i form av mindre chans till att ta upp ljus.
En undersokning pé rorsvingel visade att bredden pé bladet 6kade vid hojd pd grasmattan
(Grossi et al. 2003). Bredden skulle kunna ge gréset en storre upptagningsforméga av ljuset,
vilken i sin tur kan ha en positiv inverkan dd en 6kning av ATP férekommer. ATP som an-
vénds bland annat i calvincykeln for att skapa sockerarter (Taiz & Zeiger, 2010), behovs se-
nare under vintern for att std emot kyla vilket gor det viktigt att vilja ritt sort (Hoglind et al.
2011). Det visade sig ocksd att rajgrés och dngsgroe kunde tolerera 30 % mindre ljus utan
ndgon storre morfologisk skillnad. Kanske det &r sa att dessa grisarter har en lagre ljuskom-
pensationspunkt dn andra, det vill sdga att antingen dr fotosyntesen vél sé effektiv eller sa ér
respirationen liagre. Det skulle ocksé kunna ge ett minskat skydd emot sndmogel genom en
lagre lagring av sockerarter och ge en liagre vinterhdrdighet (Hoglind et al. 2011). Mojligtvis
sé klarar inte vixterna sdmre ljusforhallanden da de inte far chans att lagra nagra sockerarter.
Undersokningen av Hoglind et al. (2011) visade skillnader mellan olika rajgréssorter, da den
mer vinterhirdiga (Riikka) hade hogre TNC-halt én den mindre vinterhidrdiga (Gunde). Det

pekar pa att sortvalet dr viktigt. Det fanns inte heller ndgot vidare samband vid sen eller tidig
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sort for rajgraset. Den slutsatsen vi kan spekulera i ér att en stdrre blandning av sorter av
grisarter dr att rekommendera vid anldggning av en grasmatta. Anvander Weibulls sin bland-
ning, Sport Elit, den mer vintertaliga sorten? Vilka faktorer skulle dd kunna paverka den ldga
tackningsgraden av grés under vintern? Diskuterar vi tillvixten av grés sé visade undersok-
ningar att ldnga dagar gav storre bladelongering dn korta dagar, bade for forhdllanden vid 9
grader och 21 grader (Junttila et al. 1997). De kunde ocksa se att virme hade en storre inver-
kan pé bladelongeringen vid 21 grader och kort dag jamfort med 9 grader och lang dag. Det
visar alltsd att virmen har storre betydelse nér vi pratar tillvixt &n LD-forhallanden. Virmen
paverkar bland annat hormoner som gibberellin i vixter. Har vi valt att anvinda oss av dver-
vintrande grds och det spelas over vintern kommer inte denna da att bli lika hardig utan att
anvinda de lagrade resurserna? Den varmetillforsel som anvénds till att forlinga sdsongen
kommer férmodligen att oka tillvixten av graset, men pdverka kvaliteten pd graset. Hur exakt
vérmen skulle styras pa vintern om vi i Sverige bytte sdsong gér endast att spekulera i. Men
att anvdnda vinterhérdiga sorter och sedan sétta pd och stdnga av virmen kan péverka kvali-
teten till det sémre. Griset féar aldrig den kyloperiod for att skapa en hérdighet dver sdsongen.
Viljer vi att byta ut de vinterhdrdiga sorterna mot sorter passande for ett varmare klimat be-
hovs inte acklimatiseringen for vintern. Men det kan samtidigt skapa ett problem da endast
tillforseln av viarme framforallt paverkar rotterna 1 vixtbddden. Da hade vi behovs ett varmare

klimat 6ver hela planen.

4.3 Metodikdiskussion

De killor som anvénts under arbetet &r inte alla riktade for de grassorter som anvénts pa
svenska fotbollsarenor. Ménga undersokningar ér baserade pa dikotyledoner och vanligtvis
provas studier pa Aradopsis eller sa dr undersdkningarna pa andra monokotyledoner som majs
eller havre och inte olika grasarter. Flera undersokningar kommer ocksd ifrdn andra klimatzo-
ner som den italienska studien kring rorsvingel eller den tyska unders6kningen om mekaniskt
slitage. Sedan gér det ifrdgasétta om studierna &r gjorda pa arenor och vid vilken tidpunkt pd
aret de genomforts. Detta innebdr att det &r problematiskt att dra slutsatser om hur griset verk-
ligen fungerar, dé det inte finns nagra optimala vetenskapliga kéllor kring mina fragor. Under-
sokningar fran STRI hade foredragits i denna uppsats, men informationen ér begransad. Hade
jag anvint mig av ekonomiska medel hade mdjligtvis vetenskapliga studier runt fotbollsplaner
kunnat inhandlas. Information fran de stora foretagen inom hybridgris tillhandahélls endast

broschyrer, vilket jag anser vara for vinklat och godkanner det inte sjélv vetenskapligt.
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4.4 Slutsats

Vi ser komplexa samband mellan véxtfysiologi och markfysik i kombination med skotsel och
slitage. Vanligt naturgrids med en vixtbadd uppbyggd pd sand kommer att ha svérigheter att
vara spelbar under vintern. Véxtbaddar uppbyggda pa sand har en storre utlakningsformaga
och kréver stort skotselarbete. Att forbéttra vixtbddden kan mdjligtvis ge positiva effekter pa
rotens miljo och minska skotselkostnader. Grésets behov av ljus ar svart att tillgodose bero-
ende pd arenans arkitektur och geografiska position och stindiga grasklippning vilket skulle
kunna paverka fotosyntesen da ytan for upptag av ljus minskas. Ljuset har ocksé ett flertal
effekter for vixten som paverkar ett flertal funktioner. For optimal och normal tillvéxt bor
griset f4 mer ljus dn vad det gor pé vissa arenor.

Det blir ocksé viktigt att se pa olika sorter av gris for att finna de optimala sorterna for just
vixtbdddens stdndort och dess radande forhallanden. Metoder som hybridgrés tillsammans
med konstbelysning kan mojligtvis ge upphov till en forbéttrad spelkvalitet under svenska
klimatforhéllanden men skulle samtidigt sitta ekonomin pé prov. Denna metod anvénds 1 nu-
laget utomlands, di deras ekonomiska situation ser annorlunda ut.

En teori &r att grisklippning kan paverka vinterhirdigheten hos grés, d4 upptagningsféorméagan
av ljus pa bladen minskar med klipplangden. Med tanke pd att anvéindningen av vinterhirdiga
sorter i kombination med klimatfoérandringar och fordndrad fotbollssdsong (fran host till var),
skulle kvaliteten formodligen forsdmras. Vid val av sorter for varmare klimat kréavs det att

hela arenan har en uppvirmning och inte enbart rétterna.

En vidare slutsats gér inte att dra till fullo d& de vetenskapliga kéllorna inte behandlar endast

angsgroe eller rajgris efter de mikroklimaten som rader for just den valda arenan.
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Maintenance Swedbank Stadium

As a basis for management agreement between the MFF Event and Operation Stadium, there
is a maintenance program that in common made up of the MFF Event and Operation Stadium.
Care program is developed based on experiences and observations how the plan has been in
the period 2009- 2013. To this, soil samples, soil analysis, plan examiners, and experts and
experience from similar facilities in Sweden have advised.

Care program, which is made up for each season starting, v 7-8 to row 50. Care program has
been followed with minor adjustments and documented. The program has been expanded
from week 34 because the MFF's playoff game in Champion League. As the basis for the
maintenance program has soil samples were taken 2014-05-28 and 2014-10-15, On both test
sessions have been sampling revealed that all values are within the optimal range.

Samples were also taken on the composition of the seedbed; this also shows that the values
are correct in the structure. From week 41 became the CRL Richard Hayden hired by the
MFF on the recommendation of UEFA, which meant minor adjustments in the maintenance
program. So from week 41 and still we follow their instructions. All the paper as the plan's
structure, drainage systems, undersoilheating, soil sampling, fertilizer schedule, machinery
was submitted to the CRL International, Richard Hayden

According to Richard Hayden, we have done everything we've been able to do with those
conditions that have been. The next step is to stabilize the seed bed and replace the turf.

From week 32 onwards have following steps been made

Care program has been followed according to agreed schedule, spray fertilization with Green
Plant and lime 1 time / week, fertilization with granular NPK 21-4-7 300kg / give week 31,
week 36, week 39, week 42, week 45 and v 47 Actisil 1 once / month, ferrous sulfate 4 times
during the period 28 / 9- 26/11.

OVEI‘ seeding with ryegrass 300kg / give to have been made v 32, week 37, week 42 and v
47"

Stick Airing every week from v 8- week 48. Aeration with perforation tubes 3 times from
week 32 onwards, Deep Vent v32 and v 42 and v 49"

Before the game against Saltzburg 27/8 was new grass in the goal areas.

According to the guidelines and agreement with Richard Hayden added new grass in the 3
corners and both goal areas 21-22 / 10 before the game against Atletico Madrid 4/11. Connec-
tions and manual repairs were carried out; Richard Hayden was in place 3/11 and during the
game 4/11.

Before the game against Juventus 26/11, was meanwhile 19-20/11 500 sq meters new grass
on the southern short side and the north of the goal area and the northeast corner.

Richard Hayden and his pitchman carried out the work with our help, Richard had a pitchman
in place during the work until the day after the game 26/11.



Staff from Operation Stadium performed 419 man hours and 110 machine hours from v 32-
48. In addition, mowing and measures under maintenance program.
During the period 12/7- 26/11 were the 15 games at Swedbank Stadium, matches as below

12/7 MFF-Atvidaberg

16/7 MFF-Ventspils

26/7 MFF-Kalmar

6/8 MFF-Sparta Prag

10/8 MFF-Géteborg

13/8 MFF- Orebro

23/8 MFF-Norrkoping
27/8 MFF- Saltzburg

21/9 MFF-Helsingborg
27/9 MFF-Mjillby.

1/10 MFF-Olympiakos
18/10 MFF- Elfsborg
27/10 MFF-Brommapojkarna
4/11 MFF-Atletico Madrid
26/11 MFF-Juventus
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Swedbank Arena

Faktablad uppbyggnad fotbolisplan

Peab Sverige AB, Region Anliggning syd, Sédra Skine utfor markarbeten or ny

fotbollsarena i Malmo. I projektet ingr dven anldggande av sjiiva fotbollsplanen

inklusive drinerings-, bevattnings- och uppvédrmningsanliggningar. Nedan fljer kort
; beskrivning av utformningen.

Infér anliggandet av denna fotbollsplan har Peab noggrant planerat och tinkt igenom
materialval och uppbyggnad for att finna den optimala utformningsmodellen. Planen
kommer att anviindas i manga r, vilket innebér hért slitage och krav p tillginglighet
och spelbarhet. T organisationen for projektering har ingtt resurser med expertis inom
plantering, véixtmaterial, gruséverbyggnad samt uppvirmningsanliggningar mfl.

Efter slutford projektering, dar Svenska fotbollsforbundets foreskrift om utférande av
fotbollsplaner har legat till grund, har Peab genom delvis nytdnkande beslutat att
planen skall utforas enligt principen “Hingande Vattenbord”, se principskiss 1 nedan.
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1. Principskiss "Hingande Vautenbord”
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Malmé

Materialet i "Héngande Vattenbord” kommer att bestd av ca 80-85 vikt % tvittad sand
(0,02 - 1,25 mm) med ph pé ca 5,5 - 6,5 samt 15 - 20 vikt % mull (med en svag
inblandning av vilbrind kogddsel). Denna fordelning ger en total mullhalt om ca 0,7 -
2,0 %.

“Hingande Vattenbord” skall fungera som ett magasin for vatten och niring, dir
overskottsvattnet slapps igenom till drineringen. P detta sitt hiller det "Hingande
Vattenbordet” kvar tillriickligt med vatten och néring som ett tillskott till grisplantorna
dven under torra perioder.

Vid normala viderleksférhallanden bor 25 - 30 mm regn eller bevattning/vecka
tillforas for att det "Héngande Vattenbordet” skall £ riitt funktion,

Grasfroblandningen till Nya Malmé stadion 4r baserad p& Weibulls Sport Elit med
féljande justeringar:
o Sortmaterialet dr utvalt och uppbokat i produktionen med urval av de
absolut bésta partierna inom respektive sort fér att ge biista
fourtsitiningar for en snabb och siker groning,

o Minskat eng rajgris med 5% och Skat dngsgrien med 5%
Pga att klimatforh&llandena i Skéne fir gynnsammare for snabbare
ctablering av dngsgroen, Angsgrien ger en slitstarkt och sjilvlikande
maltta, perfekt som fotbollsgris.

Fotbollsplanen, som enligt ovan anliggs med naturgris, kommer att omges av ett strik
med konstgrés, Detta for att bla underlitta tillginglighet vid underhall av planen och
anldggningen.

Bevattningsanldggningen som bestr av totalt 12 st spridare (2 st pd plan, 6 st lings
langsidorna samt 4 st lings kortsidorna) kommer att kunna ge maximalt 20 kbm per
timme.

Virmeanldggningen utformas med 25 mm viirmeslingor, som anléggs pa ett
centrumavstind om 25 cm. Total mingd virmeslingor i planen blir ca 3 mul,
Uppvirmning sker med returviirme frdn nybyggd fjdrrviirmeanliggningen i arenan.
Styrning av uppvirmning av planen sker via separat central. Se dven principskiss 2 och
3 nedan.
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2. Principskiss sektion uppbyagnad

Drineringsanlaggningen, som utfres med sedvanligt rér- och materialval, utformas
som et fiskbensmonster fér optimal upptagningsfrmaga, se principskiss 3 nedan.
Dréneringsledningarna (DSA dim 110) forliggs med ett centrumavstand pa 5 m och
kompletteras med uppsamlingsledning lings kort- och langsida. Ett antal spolbrunnar
monteras for renspolning av drineringssystemet.
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TUREGRASS

GEOTECHNICAL (PUTTING GREEN MATERIALS)
Certificate Mo, 903-01

Unit 58
Stirling Enterprise Park
Stirling FK7 7RP, Scofland

Tel: 01786 449195

Fax: 01786 449688

Compuserve: 106110,646

Internet: 106110.646@compuserve.com

m USGA
é (o T i 30cms Tension
£ OARALS Mo c% Test Report, Number: 007183/C 1of2
N ort, ]
2 (53‘0 o) est Rep umber. page 10
. iy ! ingredients
000% . i .. ' . |8815SandiPeat Rootzone
B i B o | ASTM Methods : F1632, F1847, F1815, D4972 & D5550
2304107 . Sample Received Date
moist “ - Sample Moisture {very wet, wet, molst, dry, n/a)
| friable - ) ) Sample Consislency (hard, friable, plastic, n/a) _
“medium | i Sample Homogeneity {high, medium, low, n/a)
SA B - Angutarity (VA, A, SA, SR, R, WR, n/a)
M Sphericity (H, M, L, n/a)

% Material greater than 3.4 mm

% Fine Gravel 2 to 3.4 mm

% Very Coarse Sand 1to 2 mm o

% Coarse Sand 0. 5 to 1 mm

% Medium Sand 0.25t0 0.5 mm

% Fine Sand 0.15 t0 0.25 mm

% Very Fine Sand 0. )06 to 0. 0. 15 mm N

% Silt 0.002 to 0.05 mm

% Clay less than 0.002 mm

% greater than 1mm

t % Coarse + Medium Sand

9% Fines less than 0.15 mm

Percolation Rate (mmvhr)

Particle Densﬂy (glcc)

Buk Densily (gloc)

Total Porosily {(%viv)

 Air-filled Porosity (%vlv @ 30 cm tens:on) -

Water-filled Porosily (%v/v @ 30 cm tension)
Water Retention (%wiw @ 30 cm tension)

pH

| Organic Matter (%wiw)

continued on page 2 ..
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Unit 58
Stirling Enterprise Park
Stirling FK7 7RP, Scotland

Tel: 01786 449195

Fax: 01786 449688

Compuserve: 106110,646

Internet: 106110.646@compuserve.com

8 " USGA
b 2 £
: 5 :
g 3 &

; 3 ; TestReport, Number: 007183/C  page 2 of 2
_HiGH" o <10%, ﬁ Gravel / Very Coarse Sand Criterion
[inrange 0%, e Coarse / Medium Sand Criterion
[inrange < 20% | Finesandcriterion "

in range ) < 8% _|_Very Fine Sand Q_r_utenon
"l_h_ %e __; i < 1(_3_95" Tota es_ _é_ri_ténon
| _inrange ':_ <5% o - ' Silt Crltanon

in range'. i | <3% . |cmyciteion
[incange ___~ >150mmhr "V Percolation Rate Criterion
in range o 35 55% R f@ié_l ﬁofdsiiy Criterion
| in range 15-30% Air-filed Porosity Cr
inrange 15:25% | Water-filied Porosity Criterion

The above classifications state the numerical status (only) of the sample according lo the USGA criteria.
The classiticalions do not imply any statement or apinion by ETL regarding the sample.

A labulation of the USGA Criteria is avaifable on request as ETL document USGA/002,

Angularily codes: VA, very angular; A, angular; SA, sub-angular; SR, sub-rounded; R, rounded; WR, well rounded.
Sphericity codes: H, high; M, medium; L, low.

These results refer eniy to the samples provided. No guarantee is given that they are representative of the bulk material.

Full Terms and Conditions are sef out in decument ‘ETI./ Conditions’ which is available on requesi.

This report shall not be reproduced axcept in full, without the written approvat of ETL.,

Johanssons Grus & Mark Entreprenad AB

Approved byl_ A }‘i/\"”"m’\'/signﬂwfﬂ Qb

i-\/‘ N, 'r}gﬂ\nme) LQ“r/ Lf/c‘:{ (date) for ETL Ltd.
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e BRI Unit 58

| BWORGPLAN Stirling Enterprise Park

i TURVERASS Stirling FK7 7RP, Scotland
) FDETA N AR EY T

LABORATORIDS Tel; 01786 449195

: Fax: 01786 449688

Compuserve: 106110,646

GEOTECHNICAL (PUTTING GREEN waterias)  internet: 108110.646@compuserve.com
Cectificate No. 903-01

Gravel Rootzone GRAVEL / ROOTZONE
COMPATIBILITY - USGA
007183/2 0071831
Lo b
Drtane) Lk SALARD LIS A .
122 ||’5)L ALY I [ Bf(ﬁ@)d Test Report.  Number: 007183/D  page 1 of 2

2-6mm Gravel : Sample sent

with Rootzone 85/15 Sand/Peat Rootzone Notes

23104107 23104107 Sample Received Date
wet moist Sample Moisture (very wet, wet, moist, dry, n/a)
B ha;d o _ friable _ . Sample ngg_lg_tency (hard, fnabl_e—,ugl‘eshc. n/a)
high medium Sample Homogeneity (high, medium, fow, nla)

% Stones greater than 16 mm

% Coarser Small Stones 11.2 mm to 16 mm

% Finer Small Stones 8 mm to 11.2 mm

17.2 L % Coarser Coarse Gravel 5.6 lo 8 mm
Y T T % Finer Coarse Gravel 4 to 5.6 mm
258y % Coarsga_[_F!ne Gravel 2. ato 4 mm
T e "% Finer Fine Gravel 2 to 2.8 mm
3.4 o 1.7 % Coarser Very Coarse Sand 1.4t0 2mm
: 07| 115 % FlnerVary Coarse Sand 1to 1.4 mm
0.2 o 26.7) % Coarser Coarse Sand 710 pm to 1 mm

26.9 | % Finer Coarse Sand 500 ym to 710 pm

19.6 | % Coarser Medium Sand 355 ym to 500 ym
9.9 | % Finer Medium Sand 250 pm to 355 pm

1.8} % Coarser Fing Sand 180 pm lo 250 pm

0.6 | % Finer Fina Sand 125 {m to 180 pm

0.21 % Coarser Very Fine Sand 90 pm fo 125 pm

0.2{ % Finer Very Fine Sand 63 pmto 90 pm

1.0 1.1] % Silt and Clay less than 63 ym
3 046 | D15 of Gravel (pm)
6 305 090 of Gravel (um)

364 | D15 of Rootzone (jarm)

969 | D85 of Rootzone (im)

satisﬁed i ] No gravel greater than 12 (act 11, 2) mm critarion
sausfled ) ) B Not  more than 10% gravel <2 mm criterion
i satisfied | Not more than 5% gravel < Tmm criterion
salisfied Bridging Factor criterion {D15grav <= 8 * D85rzone)
sati’sfied V ﬁPeﬁﬁeébi!éty criterion (D15grav >= 5 * D15tzone)
satisfied - Uniformity criterion (D90grav / D15grav <= 3.0)
suitable for use without interlayer USGA Interlayer criterion

Test Report continues on following page (graph) . . ..



Unit 58
Stirling Enterprise Park
Stirling FK7 7RP, Scotland

Tel: 01786 449195

Fax: 01786 449688

Compuserve: 106110,646

Internst: 106110.646@compuserve.cam

Test Report.  Number: 007183/D  page 2 of 2

Cumulative Particle Size Distributions
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Thesa results rafer onty to the samples provided. No guarantee is given that they are representative of the bulk material.
Full Terms and Condlitions are sel out in document ‘ETL / Conditions' which is available on requesi.

This report shall not be reproduced except in full, withou! the writlen approval of ETL.
Johanssons Grus & Mark Entreprenad AB

o " s , ; i : N T j 2
Approved by C.}f_ ‘\1‘ ) ey {(signature) L.Q,}',) J\' )“‘ f‘&%}'f()?ﬁ‘ie)-;) -'r‘/“f-/ L?{dare) for ETL Ltd.
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Clhient: Johanssons Grus & Mark Entreprenad AB

Date: 29/04/07
Sample: Rootzone & Gravel
Order No: 7183

85/15 SAND/PEAT ROOQTZONE - USGA Test Report

Particle Size Distribution

Very coarse particles greater than 1.0mm total 13.1%. USGA recommends less than
10%.

Medium/coarse sand particles total 83.3%. USGA recommends greater than 60%.
Fine sand particles are present at 1.9%. USGA recommends less than 20%.

Very fine sand particles are present at 0.6%. USGA recommends less than 5%.

Silt particles are present at 1.0%. USGA recommends less than 5%.

Clay particles are present at 0.1%. USGA recommends less than 3%.

Total very fine particles below 0.15mm is 1.7%. USGA recommends less than 10%.

The 85/15 sand/peat rootzone meets the USGA recommendation for particle size
distribution in all fractions.

Percolation Rate and Porosity

The percolation rate is 550.2 mm/hour, USGA recommends more than 150mm/hour.
The total porosity is in range at 47.2%. USGA recommends 35-55%.

The air-filled porosity is in range at 29.6%. USGA recommends 15-30%.

The water-filled porosity is in range at 17.6%. USGA recommends 15-25%.

The percolation rate and porosity levels are all within the ranges recommended
by the USGA.

pH, OQrganic Matter Content and Particle Shape

The pH is more acidic than ideal at 5.0. Ideal pH level for grass is 5.5 - 6.5.

The organic matter content is 2.0%. This is an acceptable level but is on the verge of
being high. Organic matter content between 0.7% & 2.0% is generally
acceptable.one)

The particle shape is sub-angular with medium sphericity. This is considered
acceptable for rootzone use.

SUMMARY

The 85/15 sand/peat rootzone meets the USGA recommendation for particle size
distribution except for very coarse particles greater than Imum that are high.
The percolation rate and porosity levels are in the recommended ranges

The organic matter content is tending towards high.

The pH is more acidic than ideal for grass.



2-6mm GRAVEL (received with rootzone)

SINGLE LAYER DRAINAGE GRAVEL - Particle size analysis and compatibility
with the rootzone.

This gravel has 0% greater than 11.2mm. USGA recommends 0% particles greater
than 12mm (our nearest sieve is 1 1.2mm).

The majority of the particles lie between 2.8mm & 8mm (88.9%). USGA
recommends gravel in the 2-9mm range for single layer drainage,

There is 5.0% less than 2mm. USGA recommends no more than 10% less than 2mm.
There is 1.2% less than Imm. USGA recommends no more than 5% less than 1mm,

Compatibility between Gravel & Rootzone

The bridging factor is satisfied between this rootzone and this gravel.
The permeability factor is satisfied between this rootzone and this gravel,
The gravel uniformity factor is satisfied.

The 2-6mm gravel received with the rootzone satisfies all the USGA criteria for

use as a single layer drainage carpet below the 85/15 sand/peat rootzone and will
not require an intermediate layer.

2-6mm GRAVEL (2™ sample received)

SINGLE LAYER DRAINAGE GRAVEL - Particle size analysis and compatibility
with the rootzone.

This gravel has 0% greater than 11.2mm. USGA recommends 0% particles greater
than 12mm (our nearest sieve is 11.2mm).

The majority of the particles lic between 2.8mm & 8mm (92.1%). USGA
recommends gravel in the 2-9mm range for single layer drainage.

There is 2.6% less than 2mm. USGA recommends no more than 10% less than 2mm.
There is 2.3% less than Imm. USGA recommends no more than 5% less than Imm,

Compatibility between Grave! & Rootzone

The bridging factor is satisfied between this rootzone and this gravel,
The permeability factor is satisfied between this rootzone and this gravel.
The gravel uniformity factor is satisfied.

The 2-6mm gravel (2" sample veceived) satisfies all the USGA eriteria for use as
a single layer drainage carpet below the 85/15 sand/peat rootzone and will not
require an intermediate layer,

Please note that this gravel has some low sphericity particles present that can be
broken when light pressure is applied. Care will be required when placing this
gravel to ensure that it is not broken down into a finer form.



Bilaga 3

Intervju med Bengt Syrén, Bara Mineraler AB
Plats: Malmovégen 503, 233 64 Bara Datum: 2015-02-11
Inspelningstid: 16 min, 35 sek

[Inspelning startar)

[Robin] - Ni har anlagt en fotbollsplan. Ni har varit med och anlagt en fotbollsplan i Lands-
krona!”

[Bengt] ”-Jepp”

[Robin] ”’-Vad har ni anvént for material, till det?”

[Bengt] ”-Aih. Alltsé den #r ju uppbyggnad egentligen som, vad ska vi sig, som man har
gjort tidigare med, med fotbollsplaner och golfytor, att man anvénder en form av USGA-sand.
Da har man gétt ned lite i fraktioner. Man har anvént en sand och och sen sd har vi d4 blandat
in pimpsten och sen. S& den &r delad i tva, tva nivder. En underdel utan, med bara sand och
pimpsten och sen dr det en ovandel med sand och pimpsten och, dih, lite mull och sen har
man lagt en fardig gris ovanpa det.”

[Robin] ”-En rullmatta da?”

[Bengt] ”’-En rullmatta, ja, ja. Och under dr det drénering, drénering och dréneringsgrus.”
[Robin] ”-Hm”

[Bengt] ”-Och sen ir det viarme, i den ocksa”

[Robin] ”-Okej. Hur fungerar detta, har det gétt bra for dem?”

[Bengt] ”-Aih, ja det har det. Den ir, 4ih, vildigt 4h bra. Den ir vil sa att. Ja, det dr som de
sa. He he, Landskrona dkte ur, men det var inte grésets fel. Eller jo, lite var det kanske. Men
ddh den ar vildigt fast och bra yta, eller yt..plan. Och den &r véldigt gron och grann. Och den
ar. Sa motstdndarna tycker ju den dr som kalvar pa gronbete. Dom fick extra kraft for det och
det var nackdel att ha, for hemmalaget. Men den har nog. Generellt. Vi upplever for vi har ju
varit med i processen att ta fram ett forslag pd vixtbadd. Sen &r det ju Akea som har byggt
den. Sa vi har varit med som leverantor och vad ska vi ség, lite rddgivar, experthjélp till, till
bygget ddr. Sa att. Men, men, den funkar, i vdra 6gon sé tror vi att den &r, eller vi dr overty-
gande om att det dr rétt vig att gad. Men sen dr det inkdrningsprogram, eller vad ska vi siga,
inkorningsgrejer. Hur skoter vi den, hur godslar vi den, hur bevattnar vi den, hur skér vi i den
hur luftar vi 1 den, hur kommer viarme. Men, det &dr. Det dr praktiska grejer som man ska, man
ska lira sig att komma ritt i. Aiih. Den borjar vil att vakna nu skulle jag tinka mig. Nu har
man satt pa virmen dér uppe.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] - Sa att de. Det var ju ocksa sant konst.., alltsd, att bygga en plan mitt i vintern, det ar
ju egentligen, jag ska ju inte sdga att det var idioti men. Nu hade, Nu hade vi ju precis som 1
ar. Vi hade ju en véldigt mild vinter. Man drog igdng vid denna tiden. Och sa la man. Jaa sa
schakta man, och gjorde vid. Gréset lades pa i slutet pa mars och sa spelade man den 11 april.
Egentligen ska man inte gora sé. Utan man ska bygga pa sommaren. Men fotbollen &r ju sé att
den ska vara fardig innan mars, nir sdsongen drar igang.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] - Och malmé ska va spelbar den 7 april.”



[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ”- Det far ju inte bli vinter nédr den ska géras om ju.”

[Robin] ”-Nej det..”

[Bengt] ”- For da ar vi till rétterna.”

[Robin] ”-Oke;j.”

[Bengt] ”- Men dom som bestdimmer, dom har inte riktigt koll pa att den kan bli vinter.”
[Robin] ”-Det finns en viss problematik i det ja.”

[Bengt] - Ja det finns ju det.”

[Robin] ”-Vet ni vad dom anvént for gris?”

[Bengt] - Ja det vet ja, men har det inte, men jag kan kolla vad det dr. Det &r svenskt grés, det
var svenskt grés.”

[Robin] ”-Weibulls kanske, sport elit eller ar det..?”

[Bengt] ’-Det dr Skanefrd som var med i Landskrona. S& ndgonting knutet till Skanefro”
[Robin] ”-Ja.”

[Bengt] ”-Men jag kan ta fram det.”

[Robin] -Ja”

[Bengt] ’-Det var ocksa sa att man skulle egentligen ta frdn Holland, Tyskland. Men {6r vin-
tern var sd mild s& kunde man ta det fran Sverige.”

[Robin] ”-Mm. Okej.”

[Bengt] ”-Och dé sparade man 20 lastbilar fran holland eller 25. Eller jag vet inte vad det var
men. Tusentals kronor billigare blev det.”

[Robin] ”-Okej. Men pimpstenen som ni har lagt i, som kommer hérifrdn. Vad ger det {or for-
delar jamfort med den, med dom sandbaddar som byggs upp nu?”’

[Bengt] ”- Fordelen &r ju ett antal. En &r att man, pimpstenen &r ju en hdrd, en hérd partikel,
en hérd sten, en pords hérd sten. Jag vet inte hur mycket du kan om, hur mycket ni list om
pimpsten?”

[Robin] ”-Lite grann.”

[Bengt] ’-Vi undviker att den kompakteras. Det vill séga vi far den inte till att sjunka, lika
mycket som nédr man lagt sand.”

[Robin] ”-Oke;j.”

[Bengt]”-Vi fir en bddd som kriaver mindre luftning.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ”-Och luftning &r ett, ytluftning maste man géra men djupluftning behver man inte
gora, eller véldigt véldigt sdllan om man nu ska behdva gora det. S& man sparar en himla
massa skotselkostnad i det.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ’-Det kostar var gang man ska gora nagnting.sen dr Pimpstenen, den dr da ett pordst
material s nir vi blandar in pimpstenen i sand”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ’-Sa okar vi porositeten. Vi dkar luftmédngden i den och vi 6kar vattenméngden i
materialet och vi 6kar vattenhillande formagan.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ”-Och luft behdver vi, det kan man ndstan aldrig fa for mycket. Men vi 6kar dven da
vattnet, vattenhéllningen. Det innebdr att det vattnet som kommer kan vi ta mer nytta av. Och



pimpstenen suger in vatten i sig som en, alltsd, jag brukar sdg, pimpstenen ser ut som en tvitt-
svamp.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ”-Full av hal och vattnet géir in i den. Och d& upplever man substratet som torrare dn
vad det egentligen &r. For vattnet finns inne i stenen och efterhand som véxterna plockar rot-
ter, eller, rotterna plockar vattnet. Sa dras, plockar det vatten ifrdn stenen.”

[Robin] ”-Okej. Och néring?”

[Bengt] ”-Pimpstenen haller inte i sig. Det &r ett inhert material.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ”-Sa att stenen i sig haller inte vatten. Men vattnet i, nidringen i vattnet kan man ju sdg
det. Den haller. Sen blandar vi i lite mull och d4 kan man fa niringen till att. Man kan ha lera i
om man nu skulle vilja det.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ”-Men néring i stenen. Nej det dr det ingen.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ”-Sa den héller inte nédringen.”

[Robin] ”-Nej.”

[Bengt] ”-Men. Det dr ju ocksé det. Och i med att vi tillfor det. Kan vi d4. Normalt bygger
man ju véaxtbaddar eller fotbollsplaner som man alltid gjort. Man brukar sédga 35 cm. Vi kan
krympa den ned till 25, 27. Och dndé fa béttre egenskaper. Mer vatten, mer luft. Sjunker inte
lika mkt. Det 4r mindre material som ska koras bort och det &r mindre material som skall ko-
ras dit. Det dr pengar.”

[Robin] ”-Det ar det.”

[Bengt] ’-De ér. Och just detta kompakteringen, den &r, den dr viktigt att vi inte, packar den.
Och 1 med att du har vattnet. Att vattnet gr in i pimpstenen. Eller att den suger. Sa kan man
sdg tidigt pd véren nér det dr en fuktig yta sa far vi en torrare yta eftersom vattnet dras in i
stenen, pd hosten, kan vi ocksé dra, nytta av att den drar in 1 stenen. Det blir en mer torrare
yta.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ”-Och dé, och i med att pimpstenen dr en pords sten kan den ju buffra mycket vatten,
men den kan drinera mycket vatten ocksa. S& det innebér nér vattnet kommer, den blir liksom
inte, en lerjord eller torvjord blir ju forst blot sedan dyngsur. Och da gér det inte att va pa en
sadan yta. Pimpstenen dranerar bort det. S4 att det blir, vi kommer, det kan liksom inte bli
dyngsur om vi har en drénering som fungerar i botten.”

[Robin] ”-Det dr ju positivt.”

[Bengt] ”-Mm. S4 att de dr, det 4r ménga parametrar som vi kan, som vi dé tycker dr bra. Hur
kommer vi da till skotselkostnader och sint. Nédgonstans, nér vi vattnar, da ska vi vattna or-
dentligt, for stenen suger.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ’-Sen kan det va bra. Hir var ju regn. D4 1 hostas var det skyfall i Helsingborgtrakten,
4, jaimalmo. Jag vet inte hur mycket det kom i Landskrona men det regna ju kopidsa ming-
der pa 16rdag och sondagen. Han klippte gréset pd, i Landskrona, for d& fanns det inget vatten
pa, om det var mandagen eller tisdagen, sé klippte han gréset.”

[Robin] ’-Det dr imponerande.”



[Bengt] ”-Mm.”

[Robin] ”-Men ser ni ndgra, nagra saker som ni skulle vilja férdndra, ndgonting som, nagra
nackdelar sdséga? Finns det nat?”

[Bengt] -1 vart sétt & se det eller i det?”

[Robin] ”-Ja &r det nanting ni vill, som ni saknar, som ni vill liksom..?”

[Bengt] ’-Alltsa vi tycker liksom det att ndr man bygger en vixtbddd, sa ska man ju ha en
vixtbadd dér vi, dir hela vixtbadden dr en vixtbddd. Ménga av dem idag, det &r ju att man
inte har rotter s langt ned. Vi vill ju ha ned rotterna sa vi fér ett stabilt, starkt grés. I med att
vi har s& mycket luft i subtratet som vi har, sé fir vi ju rotter hela vigen ned i bidden. Det ar
ju dit vi ska ju.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ’-Vi ska ju inte bara ha i de forsta 5, 6 cm utan vi ska ju ha rétter 30 cm ned eller 25
cm ned. For dé far vi ju ett starkt..”

[Robin] ”-Far ni det?”

[Bengt] ”-Japp! Du kan se, vi har bilder som, fran golfbanan i Svaldv, dir man gjort, dir man
lagt 1 greener. Man far rétter som gar ned. Eftersom vi har mycket luft nere i. Det forutsitter
att vi har ett, sasdga, icke kompakterat material.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ”-Sa att. Det handlar om niring. Det handlar om att vi far ett mikroliv i det. Vi upple-
ver att man godslar valdigt mycket pa gronytor.”

[Robin] ”-Far ni ett mikroliv i sdbadden?”

[Bengt] ”-Ja, ja, ja”

[Robin] ”-Vissa sdger att det dr negativt att ha mikroliv, ndr det géller for fotbollsplaner i alla
fall.”

[Bengt] ’-Alltsa. Nja, det kan man ju sdga, det kan vil, det kan ju va negativt av vilken anled-
ning d4, att inte ha ett aktivt liv?”

[Robin] ”-Det har jag ju inte fatt hora. Men jag tanker att det blir vildigt tétt och dréneringen,
sasdga att den..”

[Bengt] ”-Ja, det géller ju att ha. Vi ska inte ha mycket. Vi ska, vi smutsar ned. Som jag bru-
kar sédga, vi smutsar ned det for att, for vi maste ha ett mikroliv. Ett mikroliv innebér ju att
man far ju ndring som kommer dit, slépper du bara pa kvéve. Annars maste du ju gddsla hela
tiden. Du maste ha nagot som buffrar lite. Du méste ha omvandling fr&n ammonium till nitra-
tet. Eller bara du gddslar med nitratkvive hela tiden. Du méste ha nén form av aktiv jord da.
Sen ér frdgan var den grénsen gér. Vi vill ju inte ha en steril yta da kan vi lika gérna lagga
konstgrds. Ett gras mér ju inte bra av att véixa i en steril miljo. Den behover, behdver ett
mikroliv.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ’-Sen dr frdgan vart dr griansen dér. Sen blir det i efterhand. Gréset trivs och véxer sa
blir ju, det blir nedbrytning av rétter omvandling av nédring och sa fér vi snurr pé det.”
[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ”- Later du grasklippet va kvar. Ja d& fir du en nedbrytning dér, da far du tillférsel av
néring, du fér ett battre mikroliv, du fir en battre balans i jorden. For det &r, det &r jag helt
overtygad om att du méste ha ndgon form av, nan form av liv.”



[Robin] ”-Mm. Okej. Kan ni sa pa badden ocksa, nu har vi bara pratat om att man ldgger ut en
rullmatta som Swedbank Stadion har tdnkt att géra ocksa men?”

[Bengt]”-Ja, ja. Du kan sa i det. Det bista &r ju. Vi tycker, sdr man ju ndgonting sa far du ju
rotterna att dyka ritt ned.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ’-Det forutsitter ju att du har tiden pa dig.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ”-Jag vet inte hur ménga veckor du behover for att, fa en spelbar yta. Men det tar ju
ett antal. Det kanske tar tvd ménader. Jag vet inte, men &éh, p4 sommaren kanske du klarar dig
pa tva manader. Jag har liksom ingen uppfattning om det men d4h, om sidden, for det kan jag
for lite. Men ldgger du rullgris ska den ju helst ligga, ska ju den helst ligga i1 3 veckor.”
[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ”-Innan man spelar pa den. I Landskrona l14g den i, jag tror den 14g i 10 dagar, 12
dagar. Och det slippte, det var lite, det var nan, nén som flytta pé sig. Det var ju inte i nirhet-
en av Friends Arena nidr dom invigde den.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ”-Nir man sag Zlatan satte foten pa den och bara flytta hela, flytta hela mattan. Sa att
du kan, du kan s4, eller du kan, du kan ldgga fardigt grds. Det &r ju lite tidsfragan. Det som é&r
viktigt ndr du ldgger fardigt grés det &r ju att man gor en sén tunn griassval som mdjligt. Du
ska ned, du ska inte ha den sa tjock utan du ska ha den tunn. Du vill ju inte bara ha rétterna till
att bara va i den, du vill ha rotterna ned i badden. Och dr svélen for tjock sa blir det lite kuvds,
den har det sé bra det sa varfor ska jag g& ut ndgon annanstans.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ’-Det dr. Men det & ju ocksa var dr. Vad kan de gora, nér pd aret ar det, vad &r det for
gris alltsa det &r. Och ju ocksd den svdlen maste matcha. Det substratet som vixer, den vixer
i maste matcha den underliggande bidden. For annars gér det inte ned. Ar det for fint material
dér uppe och grovre dér nede sa gar den inte ut. For da blir det hanging. Det blir det ju, di har
den sa bra dar.”

[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ’-Da blir vattnet stdende dér uppe innan det gar ned och da finns det ingen anledning
for rotterna a kliva ur sin kuvosodling.”

[Robin] ”-Nej”

[Bengt] -S4 att, det ar viktigt att vi matchar graset med badden. Och att man inte gor den for
tjock for d4 har den liksom inte heller ndgon anledning till att dra sig ut. Och vattnar du da for
lite. Eller du vattnar ofta och lite, du duttar med vatten sa blir det ju alltid vatten dir uppe.”
[Robin] ”-Mm.”

[Bengt] ”-Det bista dr. Liksom du ska tvinga rétterna ned. Och far du da rotterna till att gé
ned s ér det lugnt. Det innebér ocksé att du ska skéra i graset dér uppe. Du ska liksom, du ska
jobba med det for att verkligen fa ned luften dd kommer ocksa rotterna att tvingas ned.”
[Robin] ”-Okej. Da tackar jag sd mycket for det.”

[Inspelning avslutad]



