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SAMMANFATTNING

En notbesdttning 1 sodra Sverige som foder upp kalvar och ungdjur till slakt drabbades under
2013/2014 av ett utbrott av respiratorisk sjukdom med hdg morbiditet och mortalitet. Med
hjélp av en antikropps-ELISA har besdttningen kunnat klassiciferas som positiv for
Mycoplasma bovis, 1 kombination med respiratoriskt syncytialvirus och bovint coronavirus.
Besittningen har kopt in djur fran ett mycket stort antal beséttningar. Skillnader 1 sjuklighet
har kunnat ses utifran vilka gardar djuren kom fran. Nagra specifika besittningar hade en hog
sjuklighet, det vill sdga en stor andel av djuren fran dessa insjuknade, medan andra hade lag
sjuklighet med en 1ag andel insjuknade djur. Vad som ocksa har visats r att aldern vid
ankomst pa inkdpta djur frn besdttningar med hog sjuklighet var betydligt ldgre dn aldern vid
ankomst pa djur fran besittningar med 1&g sjuklighet. Det gar emellertid inte att konstatera om
det dr de berorda beséttningarnas skick eller djurens &lder vid ankomst som varit den
avgorande faktorn. Ingen nedsatt tillvixt pa den behandlade gruppen jaimfort med den
obehandlade kunde pavisas, trots att detta ofta beskrivs 1 litteraturen.

Analys av tankmjolk fran 140 svenska besdttningar med avseende pé antikroppar mot
Mycoplasma bovis gav negativa resultat pa samtliga prover. Hela Sverige utom Skéne fanns
representerade bland de deltagande besidttningarna. Detta antyder att forekomsten av M. bovis
1 Sverige idag fortfarande dr mycket 14g. Norge anses fortfarande vara helt fria frdn M. bovis
och Finland har sparsam forekomst sedan 2012. Forekomsten i Danmark daremot ar betydligt
hogre. I Europa anses M. bovis vara en bidragande faktor vid cirka 25-33 % av
lunginflammationer hos kalv och férekomsten av M. bovis 1 Europa uppvisar en uppatgaende
trend. Ett eventuellt svenskt 6vervaknings- och bekdmpningsprogram bor déarfor utformas
snarast, medan forekomsten fortfarande dr lag och forutsittningarna ddrmed goda att hindra
ytterligare smittspridning in i landet samt eliminera den smitta som redan har introducerats.



SUMMARY

A beef farm in the southern Sweden that raises calves and young livestock for slaughter was
during 2013/2014 afflicted with an outbreak of respiratory disease with high morbidity and
mortality. With an ELISA for antibody detection the farm was classified as positive in regards
to Mycoplasma bovis, in combination with respiratory syncytial virus and bovine corona
virus. The farm has purchased livestock from a large amount of other farms. Differences in
morbidity was identified depending on the farm from which the animals originated. Some
specific farms had high morbidity with many of the animals from these farms falling ill, while
other farms had low morbidity with very few of the animals from these falling ill. However,
calves from farms with high morbidity compared to calves from farms with low morbidity
also showed a difference in the age of the calves on arrival at the new farm. It is therefore not
possible to assess whether the state of the concerned farms or the age of the animals on arrival
at the new farm was the more crucial factor in this case. No loss in growth was seen in the
treated animals compared to the untreated group, although this is often reported in the
literature.

Analysis of bulk tank milk from 140 Swedish dairy farms with regards to antibodies to
Mycoplasma bovis gave negative results. All parts of Sweden except Skane was represented
among the participating farms. This suggests that the prevalence of M. bovis in Sweden today
is still very low. Norway is still considered to be free of the disease and Finland has a low
prevalence since 2012. In Denmark the prevalence is markedly higher. In Europe M. bovis is
estimated to be a contributing factor in around 25-33 % of cases of pneumonia in calves och
the prevalence of M. bovis in Europe looks to be increasing. If a Swedish surveillance and
eradication program is to be designed this ought to be done in the near future, while the
prevalence is still low and the conditions are still good for prevention of further spread into
the country and for elimination of the disease where it has already been introduced.
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FORKORTNINGAR

BAL Bronchoalveolart lavage

BCoV Bovint coronavirus

BRSV Bovint respiratoriskt syncytialvirus

ELISA Enzyme-linked immunosorbent assay, enzymkopplad immunadsorberande
analys

KRAV En svensk organisation som arbetar for ekologisk odling och djurhéllning; en
svensk miljomérkning

NSAID Non-steroidal anti-inflammatory drugs, icke-steroida antiinflammatoriska
lakemedel

PCR Polymerase chain reaction, polymeraskedjereaktion

PPN Produktionsplatsnummer

SVA Statens veterindrmedicinska anstalt



INLEDNING

Detta examensarbete syftar till att beskriva ett utbrott av lunginflammation med Mycoplasma
bovis 1 en svensk ndtbeséttning samt att undersoka forekomsten av antikroppar mot M. bovis i
tankmjolk fran svenska mjolkkobeséttningar med hjilp av en antikropps-ELISA. Dirutdver
har serumprover analyserats med sagda ELISA vid tva skillda tillfdllen, dels 1 syfte att
undersoka forekomst av antikroppar mot M. bovis vid utbrottet och dels i syfte att undersoka
tillforlitligheten for denna diagnostiska metod.

Det utbrott av respiratorisk sjukdom som beskrivs i denna studie dgde rum under vintern
2013/2014 i en svensk notbesdttning i sodra Sverige. Beséttningen koper in avvanda dikalvar
av kottras pa hosten och foder upp till slakt lagom till sommaren aret efter. Under de senaste
tvd omgéngarna har besittningen haft problem med hosta i samband med inkdp. Under
omgangen 2013/2014 var de inkdpta notkreaturen av varierande kvalitet, ddr vissa av djuren
var yngre och hade ldgre kroppsvikt dn onskvirt. Inkop skedde av ett stort antal djur och fran
ménga olika besittningar. Dessutom anldnde méinga av djuren valdigt sent pd aret, de sista
anldnde runt jul 2013. Kring arsskiftet 2013/2014 spreds hosta i besdttningen varvid
distriktsveterindrerna kontaktades och antibiotika sattes in. I mitten av januari 2014 hade ca
10 ungdjur 1 beséttningen avlidit varpa Svenska Djurhdlsovarden involverades. Obduktion av
ett avlidet djur pavisade Mycoplasma bovis varpa 14 levande djur provtogs for serologisk
undersokning. De levande djuren kunde delas in i1 en grupp dér sjukdomstecken observerats
och en grupp dédr inga sjukdomstecken observerats. Samtliga provtagna djur visade sig vara
positiva for bovint respiratoriskt syncytialvirus (BRSV), bovint coronavirus (BCoV) och M.
bovis 1 den forsta analysen som utfordes. Fran ovanstdende utbrott finns data pé identitet, vikt,
behandlingar, slaktdata och provresultat. Dessa data analyserades med hjélp av
programmering i MatLab for att utbrottet skulle kunna beskrivas. Utdver den initiala
provtagningen i februari 2014 utférdes nya provtagningar pa gérden under hosten 2014, dels i
september och dels 1 december, 1 syfte att folja forekomsten av antikroppar mot Mycoplasma
bovis pa garden.

Analyser av tankmjolksprover med avseende pé antikroppar mot Mycoplasma bovis frén ett
flertal svenska mjolkkobesittningar utfordes for att undersoka smittoléget i landet eftersom
smittan har konstaterats men enbart vid ett fatal tillfallen.



LITTERATUROVERSIKT
Forekomst och 6vervakning

Mpycoplasma bovis dr idag spritt 6ver hela varlden (Walz et al., 1997; Fox et al., 2005;
Nicholas, 2011). M. bovis isolerades forsta gdngen ar 1961 1 USA, d& som orsak till ett
allvarligt fall av mastit (Nicholas, 2011). Nér Nicholas och Ayling utférde sin stora studie om
M. bovis ar 2003 hade smittan rapporterats fran hela varlden, déribland de flesta léander i
Europa (Nicholas & Ayling, 2003) och atskilliga studier har visat pa en uppgéende trend (ter
Laak et al., 1992; Kusiluka et al., 2000; Gagea et al., 2006a; Arcangioli et al., 2008). Enligt
ETT, foreningen for bekdmpning av djursjukdomar i Finland, kan 25-33 % av pneumonier
hos kalv i Europa antas vara orsakat av M. bovis (ETT, u.4.). Detta hdvdar ocksé Nicholas &
Ayling (2003), som dock framhaller att siffrorna kan vara en underdrift eftersom fa
laboratorier letar efter mykoplasmor (Nicholas & Ayling, 2003). Olika studier har visat
varierande forekomst i Europa. Mellan 2000 och 2009 hade ca 30 % av beséttningarna med
lungproblem 1 England och Wales seropositiva ndtkreatur (Nicholas, 2011), ar 2008 pavisades
M. bovis hos 78,5 % av 135 kottraskalvar med lungproblem frén besittningar i Ostra Frankrike
(Arcangioli et al., 2008) och ar 2000 isolerades M. bovis fran 24 % av 50 undersokta lungor
frdn danska notkreatur som haft lunginflammation (Kusiluka et al., 2000).

I Danmark isolerades smittan forsta gangen 1981 (ter Laak et al., 1992; Nicholas & Ayling,
2003) och dér forekommer smittan idag 1 betydligt hogre grad an 1 6vriga nordiska ldnder.
Under 2011 hade Danmark 70 infekterade mjolkbesittningar (Ericsson Unnerstad et al.,
2012). I Danmark sker en kontinuerlig dvervakning av M. bovis med hjélp av undersdkning
av tankmjolk (Persson Waller, K., Avdelningen for djurhélsa och antibiotikafragor, Sveriges
Veterindrmedicinska Anstalt, pers. medd., 2014-10-06). I Finland &r smittan séllsynt. Dar
patraffades den forsta gangen i november 2012 i samband med pneumoni hos kalvar. I
december 2012 hittades ytterligare tvd smittade notbesdttningar med lunginflammation hos
kalvar respektive mastit hos kor (ETT, u.a.). Finska JSM, Jord- och skogsbruksministeriet, har
beslutat att M. bovis ska dvervakas och anmélas, varfor undersokning for Mykoplasma ingér i
Eviras paket for luftviags- och 6goninflammation och vid kastningsutredningar samt vid behov
vid led- och 6roninflammationer hos not i Finland (Evira, 2013). Norge anses tillsammans
med Nya Zealand vara fria frn M. bovis (ETT, u.4.; Nicholas, 2011). Ar 2007 undersoktes

1 318 norska kalvar med avseende pa antikroppar mot M. bovis, varav samtliga visades vara
negativa (Lie et al., 2007). Under 2009 utfordes en ny studie i Norge dér 135 norska
besittningar foljdes med blodprover under ett ar for bestdmning av antikroppar mot bland
annat M. bovis. Ocksa 1 denna studie var samtliga provtagna kalvar negativa for antikroppar
mot M. bovis (Gulliksen et.al., 2009).

Mycoplasma bovis har bara diagnosticerats ett fatal ganger 1 Sverige. Under 2010/2011
analyserades totalt cirka 300 prover fran svenska kalvar 1 form av ndssvabbar fran levande
kalvar samt fran post mortem lungbiopsier fran kalvar som lidit av pneumoni, dels, med
avseende pa M. bovis. Pa hosten 2011 hade M. bovis konstaterats i totalt tre svenska
beséttningar med pneumoni hos kalv (SVARM, 2011; Ericsson Unnerstad et al., 2012) samt
pa en svensk mjolkko med M. bovis-orsakad mastit (Ericsson Unnerstad ef al., 2012). Det
finns ingen kontinuerlig 6vervakning av M. bovis i Sverige som ér fallet 1 till exempel
Danmark (Persson Waller, K., Avdelningen for djurhélsa och antibiotikafragor, Sveriges
Veterindrmedicinska Anstalt, pers. medd., 2014-10-06).



Symtom

Mycoplasma bovis kan orsaka sjukdom med véldigt varierande allvarlighetsgrad och kan
ocksa forekomma utan att orsaka sjukdom i de dvre luftvigarna pa notkreatur (Maunsell et
al., 2011).

Mycoplasma bovis kan orsaka en rad olika sjukdomar sa som pneumoni och artrit (Walz et al.,
1997; Nicholas & Ayling, 2003; Gagea ef al., 2006b; Caswell & Archambault, 2008;
Maunsell et al., 2011; Wise et al., 2011), otitis media (Gagea et al., 2006b; Caswell &
Archambault, 2008; Maunsell ef al., 2011; Nicholas, 2011), mastit (Walz et al., 1997,
Nicholas & Ayling, 2003; Caswell & Archambault, 2008; Maunsell et al., 2011; Wise et al.,
2011), och reproduktionsstorningar (Maunsell et al., 2011; Nicholas, 2011) sa som metrit,
abort, infertilitet, samt keratokonjunktivit och eventuellt meningit (Caswell & Archambault,
2008).

Pneumoni

Mycoplasma bovis och M. dispar dr de mykoplasma-arter som oftast forekommer vid
lunginflammation hos kalv 1 Europa och Nordamerika (Thomas et al., 2002a). Vid
lunginflammation orsakad av Mycoplasma bovis ses ofta saminfektion med andra bakterier s&
som Mannheimia haemolytica, Histophilus somni, Pasteurella multocida (Thomas et al.,
2002a; Gagea et al., 2006b; Caswell & Archambault, 2008; Maunsell et al., 2011; Nicholas,
2011) och Archanobacterium pyogenes (Caswell & Archambault, 2008). Ibland ses
saminfektion med virus som exempelvis infektidst bovint rhinotracheitvirus (Thomas et al.,
2002a; Caswell & Archambault, 2008; Maunsell ef al., 2011; Nicholas, 2011), bovint
respiratoriskt syncytialvirus och parainfluensa-3-virus (Caswell & Archambault, 2008). M.
bovis torekommer ocksa 1 kombination med BVDV (Caswell & Archambault, 2008; Maunsell
et al., 2011) och med andra mykoplasma-arter (Thomas et al., 2002a). Gagea et al. (2006b)
hypotetiserar att sekundérinfektion med M. bovis kan forvérra lunglesioner som uppstétt till
foljd av infektion med Mannheimia haemolytica, Histophilus somni och/eller Pasteurella
multocida. M. bovis kan orsaka kronisk sjukdom efter att primérinfektionen havts med en
kombination av antibiotika och djurets eget immunforsvar eftersom M. bovis dr resistent mot
de flesta antibiotika som anvinds vid lunginflammation hos kalv och dessutom har en
formaga att variera de immunodominanta lipoprotein som sitter pa ytan for att undga
immunforsvaret. Eventuellt kan M. bovis forekomma i luftvigarna pa friska djur, utan att
orsaka sjukdom, fram tills lunglesioner uppstatt till f6ljd av ett annat agens, da M. bovis
istdllet orsakar en progressiv, antibiotikaresistent, kronisk lunginflammation (Gagea et al.,
2006b).

Lunginflammation hos kalv pd grund av Mycoplasma bovis kan utl6sas till f6ljd av stress (ter
Laak et al., 1992). Vid okomplicerad pneumoni orsakad av enbart M. bovis dr symtomen ofta
milda, varfor sjukdomen ofta dr langt gdngen innan diagnos stills. De forsta symtomen
inkluderar mild feber, intermittent hosta, nosfléde, 6gonflode och hingande 6ron (Nicholas,
2011). I mer allvarliga fall ses feber, nedsatt allméntillstind och nedsatt aptit, hyperpné,
dyspné, hosta och nosflode. De kalvar som dverlever uppvisar ofta nedsatt tillvixt (Nicholas
& Ayling, 2003; Caswell & Archambault, 2008; Maunsell ef al., 2011). Kalvar som drabbas
av lunginflammation orsakad av M. bovis utvecklar ofta dven artrit (Gagea et al., 2006a;



Caswell & Archambault, 2008; Maunsell et al., 2011) och/eller otitis media, pa samma
individ eller inom besittningen (Maunsell ez al., 2011). I en studie av 99 kanadensiska kalvar
sags artrit pa 52 % av de 54 kalvar som var infekterade med M. bovis (Gagea et al., 2006a).

Lunginflammation orsakat av Mycoplasma bovis kan 1 tidigt skede inte skiljas fran
lunginflammation av annan bakteriologisk orsak, om inte artrit samtidigt foreligger.
Forhéllanden som bor foranleda misstanke om M. bovis vid pneumoni pa kalv inkluderar
samtidig hélta, kronicitet samt terapisvikt vid antibiotikabehandling (Caswell & Archambault,
2008; Nicholas, 2011). Lunginflammation i kombination med hélta kan dock dven orsakas av
Histophilus somni (Caswell & Archambault, 2008).

Artrit

Artrit orsakat av Mycoplasma bovis kan uppsta till foljd av lunginflammation eller mastit
(Nicholas & Ayling, 2003; Caswell & Archambault, 2008; Maunsell et al., 2011), och kan
utlsas av stress vid till exempel transport (Nicholas & Ayling, 2003). Artrit som enda
symtom &r ovanligt (Caswell & Archambault, 2008).

Vid artrit orsakat av Mycoplasma bovis ses symtom sa som akut hélta, smérta och
ledsvullnad, oftast i stora leder som hoft- och kniled, hasled, bogled, armbége och karpalled.
(Caswell & Archambault, 2008; Maunsell ef al., 2011). Drabbade individer kan ocksa uppvisa
lindrig feber. I allvarliga fall kan individen ockséd ha nedsatt aptit och nedsatt allméantillstand
(Nicholas & Ayling, 2003; Maunsell et al., 2011). Artrit kan antingen forsvinna spontant eller
overgd i en kronisk form (ter Laak et al., 1992).

otit

Mycoplasma bovis kan orsaka otitis media (Walz et al., 1997; Maunsell et al., 2011). Mojliga
infektionsvigar inkluderar spridning fran en otitis externa (Walz et al., 1997), ascenderande
infektion via tuba auditiva samt hematogen spridning (Walz et al., 1997; Nicholas, 2011).
Den sistndmnda infektionsvdgen har visats orsaka artrit pa kalvar med pneumoni och skulle
kunna antas vara en mojlig spridningsvig ocksa till mellanorat (Walz et al., 1997). 1 en studie
av Walz et al. (1997) isolerades M. bovis fran bulla tympanica pa fem av fem kalvar med
otitis media. P4 tva kalvar isolerades M. bovis dessutom fran lungorna och pé en annan fran
sinus frontalis. Darutover isolerades M. bovis fran tankmjdlk pa garden som de fem kalvarna
kom ifrdn. Kalvarna utfodrades med bortsorterad mjolk frdn mastitkor, vilket antyder att intag
av kontaminerad mjolk med M. bovis kan utgoéra en mojlig infektionsvdg. Denna mjolk kan ha
orsakat en kolonisation av nasopharynx med fortsatt spridning till tuba auditiva och darifran
till mellandrat. Spridning fran lungor via bakteriemi ar ocksa en rimlig hypotes i detta fall
(Walz et al., 1997).

I tidigt skede och 1 milda fall kan drabbade kalvar vara vid gott allméntillstdnd och ha god
aptit. I senare skede kan kalvarna {4 feber och anorexi (Maunsell ez al., 2011). I allvarliga fall
kan drabbade individer bli liggande och kan slutligen avlida (Walz et al., 1997). Sjukdomen
kan vara antingen uni- eller bilateral (Walz et al., 1997; Maunsell et al., 2011).
Huvudskakningar &r ett tecken pa smaérta frdn 6rat. Om trumhinnan rupturerar ses purulent
oronexsudat (Maunsell ef al., 2011). Infektionen kan orsaka facialispares med symtom sa som
héngande 6ra/6ron och 6gonlock samt dkat tarflode. Otitis media kan aggravera till otitis



interna vilket kan orsaka skador pa Nervus vestibulocochlearis med symtom s& som head tilt,
nystagmus och cirkelgang. I allvarligare fall kan otitis media/interna leda till meningit med
kliniska symtom sa som ataxi och opistotonus (Walz et al., 1997; Maunsell et al., 2011).

Mastit

Mycoplasma bovis dr den mykoplasma-art som oftast associeras med mastit (Walz et al.,
1997; Fox et al., 2005) men vildigt fa studier har undersokt vilken roll mykoplasmor spelar
vid mastit (Nicholas, 2011).

Mastit orsakat av Mycoplasma bovis kan ge allt fran subklinisk sjukdom till mycket allvarliga
utbrott och kan drabba kor och kvigor i alla dldrar och laktationsstadium. Vissa subkliniska
fall uppvisar inga tecken pa infektion och kan vara helt utan hojt celltal eller sdnkt
mjolkproduktion (Maunsell ef al., 2011).

Vid klinisk sjukdom blir juvret svullet (Byrne ef al., 2005). Enligt Byrne et al. (2005) blir
juvret dessutom 6mt men enligt Maunsell et al. (2011) forblir juvret odmt. Ofta drabbas mer
an en juverdel (Maunsell et al., 2011). Mjolken kan vara allt ifrén néstan oforandrad till
flockig och purulent. (Byrne et al., 2005; Maunsell et al., 2011). Férutom flockor och luktlost,
purulent sekret kan mj6lken ha 6kat celltal och brun missfargning och mjélkproduktionen blir
nedsatt (Byrne et al., 2005). Kortvarig feber ses ibland i tidigt stadium och ibland under ett
senare skede nér infektionen spridit sig till en ny juverdel. Utdver denna eventuella 6kning 1
kroppstemperatur ses oftast inga kliniska symtom frén resten av kroppen vid mastit (Byrne et
al., 2005).

Ofta finns en anamnes av mastit med daligt terapisvar. Sjukdom kan kvarsté flera veckor.
Aterhimtning dr méjlig men tar 1ang tid (Maunsell et al., 2011).

Ovriga sjukdomar

Andra sjukdomar som kan orsakas av Mycoplasma bovis inkluderar keratokonjunktivit,
meningit till f61jd av otit eller systemisk spridning, myokardit och endokardit samt
reproduktionsstorningar. Vid infektios keratokonjunktivit anses M. bovis framfor allt utgora
en predisponerande faktor (Maunsell ez al., 2011).

Vad géller reproduktionsstorningar har Mycoplasma bovis enligt Maunsell et al. (2011)
framfor allt isolerats 1 experimentella fall av aborter hos ko och vesikulit hos tjur, och
evidensen for vikten av M. bovis 1 naturligt forekommande reproduktionssjukdomar &r
sparsam (Maunsell ez al., 2011). I en studie av Uhaa et al. (1990) dér forhallandet mellan
antikroppar mot M. bovis och reproduktionsstorningar undersoktes kunde ses att seropositiva
kor i genomsnitt hade 79 dagar ldngre kalvningsintervall 4n seronegativa individer (Uhaa et
al., 1990).

Diagnostik

Kliniska och patologiska tecken pd Mycoplasma bovis dr inte typiska, varfor laboratoriska
metoder maste anvindas for att stdlla diagnos (Nicholas & Ayling, 2003). Intermittent
utsondring och subklinisk sjukdom forsvérar diagnostiken (Maunsell et al., 2011).



Provtagning och provmaterial

Lampliga provmaterial for detektion av Mycoplasma bovis inkluderar mjolk, bronchoalveolart
lavage, lungvévnad, ledvdvnad och ledvitska, sperma, flytningar samt svabbprov frén
konjunktiva. For detektion av antikroppar anvinds serum. Svabbprov ska tas sa pass hért att
celler kommer med i provet eftersom M. bovis dr cellassocierat (Caswell & Archambault,
2008).

I Sverige rekommenderar SVA tankmjolk for PCR vid utredningar av besattningsstatus och
ndssvabbprov med E-svabb for PCR fran 1-5 sjuka kalvar vid misstanke om
lunginflammation orsakad av Mycoplasma bovis (SVA, 2014). Néassvabbprov kan dock vara
opalitligt pé grund av den sporadiska utséndringen av M. bovis (Nicholas, 2011). I en studie
av Thomas et al. fran 2002 gav ndssvabbprov inte representativa resultat for de patogener som
koloniserade de nedre luftvigarna, vilket M. bovis gor. Resultat frdn bronchoalveolirt lavage
(BAL) déremot visade god 6verensstimmelse med odling fran lungor post mortem, varfor
BAL enligt forfattarna dr en mycket palitligare metod dn ndssvabbprov for diagnosticering av
M. bovis (Thomas et al., 2002b). For kalvar med ledpaverkan kan prov aspireras frén leder
eller senskidor (Maunsell ef al., 2011).

Diagnostiska metoder

Mojliga diagnostiska metoder for Mycoplasma bovis inkluderar odling, PCR samt
antikroppsbestamning (Evira, 2013; Maunsell et al., 2011).

Odling

Mycoplasma bovis ar troligen underdiagnosticerat (Nicholas & Ayling, 2003; Fox et al.,
2005). Mykoplasma-arter vixer ldngsamt och dr utrustnings- och niringsmassigt krdvande att
odla in vitro (Fox et al., 2005; Sachse et al., 2010). Metoden tar flera veckor (Nicholas, 2011),
enligt Maunsell et al. (2011) rekommenderas ett minimum pa 7-10 dagars inkubering innan
ett prov rdknas som negativt med avseende pa M. bovis (Maunsell et al., 2011). Det faktum att
odlingen &r tidskrdvande innebér en ogynnsam fordrdjning i identifieringen av infekterade
djur, som ddarmed kan fortsétta sprida smittan 1 beséttningen (Fox et al., 2005). Tidsaspekten
okar ocksa risken att M. bovis inte hittas vid till exempel lunginflammation, eftersom det d&
ofta rdder saminfektion med snabbare vixande bakterier som exempelvis Mannheimia
haemolytica, Pasteurella multocida och Haemophilus somnus (Nicholas & Ayling, 2003).
Ytterligare en anledning till att M. bovis ofta missas vid till exempel mastit och artrit ar att {3
laboratorier tittar efter mykoplasmor (Nicholas & Ayling, 2003; Fox et al., 2005).
Mykoplasma-arter dr dessutom kénsliga for frysforvaring vilket leder till en kraftig reduktion
av viabla organismer vid frysning av till exempel mjolk (Fox et al., 2005).

Odling har forhéllandevis l14g sensitivitet pa grund av att Mycoplasma bovis utsondras
intermittent och ofta dr ojdmnt spritt i sjuk vdvnad (Maunsell ef al., 2011). Falska negativa
resultat kan ocksa uppstd pa grund av kontaminering eller da antibiotikabehandling tillfalligt
minskat utsondringen av M. bovis (Nicholas & Ayling, 2003; Nicholas, 2011). I en studie av
Thomas et al. (2002a) av kalvar med respiratorisk sjukdom kunde man se att M. bovis
isolerades mer séllan postmortem adn antemortem, vilket forfattarna forklarar med att
provtagning antemortem var utfort pa icke-behandlade kalvar medan en stor andel av kalvarna
som undersoktes postmortem behandlats med antibiotika, vilket forsdmrar forutséttningarna



att isolera Mykoplasma-arter (Thomas et al., 2002a). Specificiteten dr dock god. Miljosmitta
med M. bovis till tankmjolk &r osannolikt, varfor det ocksa dr osannolikt med falska positiva
resultat vid pavisande av M. bovis (Fox et al., 2005).

PCR

PCR har fordelen att det tar timmar till skillnad fran odling som tar dagar till veckor (Fox et
al., 2005; Nicholas, 2011). Metoden ger ocksd mdjligheten att diagnosticera utbrott i ett
valdigt tidigt skede, innan kliniska symtom uppkommit och innan antikroppar bildats (Sachse
etal.,2010).

Sensitiviteten for PCR-metoder ar 1 klass med odling eller battre eftersom PCR kan amplifiera
DNA frén bade viabla och icke-viabla organismer (Fox et al., 2005; Nicholas, 2011). Att PCR
kan detektera dven icke-viabla bakterier innebér att metoden kan anvindas utan problem pé
exempelvis fruset material (Sachse ef al., 2010). Specificiteten beror pa vilken primer som
anvénds och ar oftast mycket bra. Med rétt primers kan mykoplasman artbestimmas direkt,
till skillnad frén vid traditionell odling dér artbestimning sker forst efter att organismen odlats
fram (Fox et al., 2005).

En nackdel med PCR ér att det méste kombineras med gelelektrofores om mer én en
mykoplasma-art i taget ska kunna detekteras, vilket gér diagnostiken relativt arbetskrdvande
(Nicholas, 2011).

Antikroppsbestimning

Serologisk ELISA for detektion av antikroppar &r den billigaste och snabbaste metoden for att
detektera Mycoplasma bovis (Nicholas, 2011). En stor fordel ar att metoden fungerar vl dven
om antibiotika anvints i hog utstrickning, vilket normalt forsvarar odling av M. bovis
(Nicholas & Ayling, 2003; Nicholas, 2011). Specifika antikroppar tyder ocksa pa att
infektionen dr invasiv eftersom djur som bara har smittodmnet i ndsslemhinnan séllan
serokonverterar (Nicholas & Ayling, 2003). P4 individniva har serologisk antikropps-ELISA
nackdelarna att antikroppsnivén hos en individ inte nddvéndigtvis speglar individens
infektionsstatus, det vill sdga pavisande av antikroppar kan bara séga att djuret blivit
exponerat for smittan, inte huruvida djuret dr infekterat eller inte (Fox et al., 2005; Maunsell
et al.,2011). Inte alla individer far en hog antikroppstiter, kalvar kan ha hdga titrar pa grund
av maternella antikroppar och en hdjd antikropparstiter forblir hog flera manader efter
smittotillfallet (Nicholas & Ayling, 2003; Maunsell et al., 2011). Ett seronegativt och kliniskt
friskt djur kan dessutom &nda vara smittobdrare, varfor antikropps-ELISA inte kan anvéndas
for att avskriva misstanke om smitta (Evira, 2013). P4 gruppniva diaremot 4r serokonversion
och hoga titrar ett tecken pa aktiv infektion med M. bovis varfor metoden fungerar betydligt
battre 1 overvakningssyfte (Maunsell et al., 2011). Antikropps-ELISA pa tankmjdlksprover ar
ett billigt sétt att screena beséttningar (Becker Iversen, 2013).

I tidigt skede av en infektion, innan den smittade individen hunnit héja antikroppsnivaerna,
har PCR hdgre sensitivitet an ELISA. ELISA daremot kan visa hdga antikroppstitrar pa kor
som inte utsondrar Mycoplasma bovis. Det dr darfor optimalt att kombinera dessa tva
diagnostiska metoder for att fa basta mojliga forutsattningar att bedomma infektionen
(Ghadersohi et al., 2004).



I en dansk undersokning fran 2013 gjord av Becker Iversen utfordes antikropps-ELISA bade
pa individnivad med hjélp av blodprover och pa besittningsniva med hjilp av
tankmjolksprover. I artikeln beskrivs tva stora fordelar med individprover. Individproverna
kan anvéndas dels for att identifiera problemdjur, det vill sdga djur som har markant hogre
antikroppstitrar dn ovriga djur i samma aldersgrupp och daremed utgor storre risk for
utsondring av Mycoplasma bovis, och dels for att dskadliggora i vilka aldersgrupper
serokonvertering sker och dirigenom ge vardefull infomation infor det fortsatta arbetet med
att spara kéllan till smittan i1 besittningen (Becker Iversen, 2013). Tankmjolksproverna som
undersoktes 1 den danska studien (Becker Iversen, 2013) visade att denna diagnostiska test dr
anvéindbart i klassificering av beséttningar. De besdttningar som angett att de haft
sjukdomssymtom som skulle kunna orsakas av M. bovis eller som testat positivt for M. bovis
med PCR pé tankmjolk blev positiva i ELISA-testen och kontrollbeséttningarna som inte haft
problem blev negativa. Dock fanns seropositiva djur dven i kontrollbesittningarna, nagot som
inte plockades upp pé tankmjolksundersokningen pa grund av nuvarnade placering av cut off-
gransen. Ddaremot foljde virdet pd tankmjolks-ELISA:n prevalensen av seropositiva djur p sé
sdtt att en hogre prevalens gav hogre virden pé tankmjolksproverna. I Becker Iversens (2013)
undersdkning sags positiva viarden pa tankmjolken nér seroprevalensen i besittningen steg
over ca 30 %. Siffrorna har dock relativt stor osdkerhet eftersom undersdokningsmaterialet i
studien var relativt litet (Becker Iversen, 2013).

Prevalensen av seropositiva djur i den danska undersokningen (Becker Iversen, 2013) var
enligt ELISA:n markant hdgre &n forvéntat i kontrollbeséttningarna, vilket vickte
fragestillningar kring testens specificitet. Den ELISA som anvéndes 1 den danska studien dr
ett ELISA-kit frdn Bio-X-Diagnostics, och det test som Eurofins Steins Laboratorium i
Holstebro anvinder. Det dr ocksd den ELISA som anvints for att analysera tankmjolksprover
1 denna rapport. Becker Iversen skickade darfor prover till Veterinary Laboratories Agency i
England som anvinder en annan ELISA. Resultatet visade att de tvda ELISA-metoderna i stort
sett var overens, dock med ndgot stor spridning av data vid hogre virden, samt att den ELISA
som anvandes i1 den danska unders6kningen har en tendens att samla fler djur kring
gransvéardet for positiv (Becker Iversen, 2013).

Behandling

Mykoplasmor saknar cellvigg och dr déarfor resistenta mot -laktam-antibiotika (Nicholas &
Ayling, 2003; Fox et al., 2005; Maunsell ef al., 2011) och syntetiserar inte folsyra och ar
darfor resistenta mot sulfonamider. De dr dock generellt sett kdnsliga mot antibiotika som
interfererar med proteinsyntes s som tetracykliner, makrolider, linkosamider och florfenikol,
eller DNA-syntes s& som fluoroquinoloner. Mycoplasma bovis ér dock resistent mot
erytromycin. Det saknas rapporter om mest lampliga duration av antibiotikabehanling vid M.
bovis-infektion (Maunsell et al., 2011).

Enligt ter Laak ef al. (1992) anses antimikrobiell behandling vara ineffektivt mot bdde mastit
och artrit orsakat av Mycoplasma bovis. Mot pneumoni ddremot rekommenderar forfattarna
medicinering (ter Laak et al., 1992). Bade intramammar och systemisk behandling har dalig
effekt vid mastit (Maunsell ez al., 2011). Darfor bor dessa fall istdllet hanteras via isolering
och utslagning av smittade individer samt god hygien, for att hindra smittspridning till friska
djur (Nicholas & Ayling, 2003). Enligt ter Laak et al. (1992) hade ingen spontan och
fullstdndig aterhdmtning efter mastit orsakad av M. bovis rapporterats fram till det datum da
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studien utfordes (ter Laak ef al., 1992) och drabbade kor som tillfrisknar och blir negativa pa
odling forblir ofta subkliniskt infekterade med intermittent utsondring (Maunsell ef al., 2011).
Vid artrit reckommenderar Maunsell ef al. (2011) tidig och aggressiv behandling med till
exempel fluorokinoloner, tetracykliner eller makrolider, som alla har god distribution till
leder. I besdttningar med hog morbiditet och mortalitet orsakat av M. bovis-infektion kan
overvigas metafylaktisk antibiotikabehandling, det vill sdga gruppbehandling av alla djur i en
smittad grupp dér infektionsstatus pé individniva ér okénd, eftersom tidigt insatt behandling ar
avgorande for behandlingsresultatet (Maunsell ez al., 2011). Vid pneumoni orsakad av M.
bovis bor behandling utgoras av i forsta hand tetracykliner, i kombination med understddjande
behandling vid behov i form av exempelvis NSAID och vitsketerapi enligt Information frén
Likemedelsverket (Ldkemedelsverket, 2013). Det dr ocksa viktigt att se dver miljon, minska
stressen, tillse god luftkvalitet och ventilation samt dela upp kalvarna efter dlder och halla
kalvarna isolerade fran de vuxna individerna fran sé lag alder som mdjligt (Nicholas &
Ayling, 2003).

Mycoplasma bovis har uppvisat resistens mot flera olika typer av antibiotika som ofta anvinds
mot denna mikroorganism, daribland fluorokinoloner sa som marbofloxacin (Nicholas, 2011).
I en studie av Ayling ef al. fran 2000 testades 62 brittiska stammar av M. bovis med avseende
pa resistens mot danofloxacin, florfenikol, oxytetracyklin, spectinomycin och tilmicosin. I
denna studie visade sig endast danofloxacin effektiv mot alla isolaten. De flesta stammarna i
denna studie visade sig vara resistent mot tetracyklin (Ayling et al., 2000), det antibiotikum
som utgdr forstahandsval vid pneumoni orsakad av M. bovis 1 Sverige (Likemedelsverket,
2013). Forfattarna ndmner dock att det finns italienska resultat som visat pa en hog kanlighet
mot tetracyklin (Ayling et al., 2000).

Smittspridning
Lokalisation och spridning av smitta inom djuret

Mycoplasma bovis forekommer ofta i de 6vre och nedre luftvigarna pa bade friska och sjuka
notkreatur (Gagea et al., 2006b; Caswell & Archambault, 2008) och klinisk sjukdom maéste
inte forekomma f6r att smittan ska kunna kvarsta och spridas i1 en beséttning (Maunsell et al.,
2011).

Efter infektion med Mycoplasma bovis kan bakterien isoleras frén ett flertal stéllen i kroppen,
déribland juvervdvnad, de 6vre luftvigarna, konjunktiva och urogenitalorgan (Hayman &
Hirst, 2002; Maunsell ef al., 2011), oavsett vad som utgjort det priméra infektionsstillet
(Maunsell et al., 2011). De 6vre luftvdgarna och juvervivnad utgor de viktigaste organen for
upprétthallandet och spridning av infektionen (Maunsell et al., 2011). I en studie av
Ghadersohi ef al. (2004) undersoktes mjolkande kor med hjélp av PCR péa mjolk och
antikropps-ELISA. Bade kor med positiva mjolkprover och kor med hdga antikropsstitrar
visades vara positiva vid PCR-undersdkning av ndssvabbprover, vilket stdder hypotesen att
luftvdgarna kan utgora reservoar for M. bovis (Ghadersohi ef al., 2004). I en studie av Sachse
et al. (2010) hittades M. bovis i svabbprov fran konjunktiva oftare pa kalvar med
lunginflammation &n pa symtomfria kalvar, en skillnad som inte observerades pa
ndssvabbprover (Sachse et al., 2010).
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Bakteriemi kan ses strax efter respiratorisk infektion med Mycoplasma bovis (Caswell &
Archambault, 2008; Maunsell et al., 2011). Detta kan sedan orsaka spridning 1 djuret till andra
organ, dédribland leder, mjilte, lever och njurar (Caswell & Archambault, 2008). I en studie av
Gagea et al. (2006b) hade 46 % av 54 kalvar med lunginflammation orsakad av M.bovis dven
artrit och samtliga kalvar med artrit hade pneumonti, vilket tyder pa att artrit utvecklats
sekundért till pneumoni via hematogen spridning (Gagea et al, 2006b).

Utséndring

Mycoplasma bovis har kunnat pavisas 1 bland annat mj6lk, ndsslemhinna, konjunktiva och
vaginalslemhinna (Hayman & Hirst, 2002).

Kor med klinisk mastit utsondrar Mycoplasma bovis via mjolken 1 betydligt hogre grad dn
symtomfria individer, men dven kliniskt friska kor kan utséndra M. bovis i mj6lken (Sachse et
al.,2010). De flesta individer utsondrar smittan under en period av ndgra ménader eller
kortare men 1 vissa fall kan utséndring ske intermittent under flera ar (Maunsell et al., 2011).
Kroniska symtomldsa smittbdrare som utsondrar M. bovis intermittent utgor en stor utmaning
1 bekdmpning och kontroll av smittan (Maunsell et al., 2011)

Juvervdvnad kan utgoéra en reservoar for Mycoplasma bovis och mojliggora for smittan att
kvarsta genom hela sintiden och in 1 pafoljande laktation, med risk for nya sjukdomsutbrott
(Sachse et al., 2010). Detta har bland annat visats av Byrne et al. i en studie frdn 2005 dér
subklinisk mastit med M. bovis visats kvarstd genom sinperioden in 1 nistfoljande laktation
(Byrne et al., 2005).

Stress 1 form av flytt, transport, hantering och kyla kan 6ka utsondringen av Mycoplasma
bovis (Caswell & Archambault, 2008; Maunsell ez al., 2011).

Smittspridning mellan beséttningar

Formagan hos Mycoplasma bovis att persistera som bade klinisk och subklinisk infektion &r
en mycket viktig faktor for smittspridningen bade inom och mellan beséttningar (Byrne ef al.,
2005). Smitta introduceras ofta till en tidigare fri besittning via inkdp av nya djur (Nicholas &
Ayling, 2003; Fox et al., 2005; Nicholas, 2011; Maunsell ef al., 2011). Kliniska symtom é&r
oftast vérst ndr en individ nyligen blivit infekterad men smittan kan kvarstd ldnge vilket kan
leda till persisterande infektion i till synes friska individer, ndgot som kan forklara hur smittan
latt introduceras i nya besédttningar via inkdp av djur (Byrne et al., 2005).

Smittspridning mellan individer inom en beséttning

Mycoplasma bovis gar in via respirationsorganen, spenkanalen eller reproduktionsorganen for
att infektera ett djur (Nicholas & Ayling, 2003).

Mycoplasma bovis sprids vid direktkontakt mellan djur och indirekt via exempelvis luft,
mjolk, levande och doda objekt, samt sperma (ter Laak et al., 1992; Nicholas & Ayling,
2003). Fryst sperma kan forbli infektios under flera ar (Nicholas & Ayling, 2003).

Smitta via sekret fran luftvdgarna kan ske via aerosoler, via direkt nos-mot-nos-kontakt eller
indirekt via foder, vatten, inredning m.m. (Maunsell ez al., 2011).
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Mykoplasma-infektion kan spridas inom ett djur frén ett organ till ett annat och kor kan ga
frdn symtomldsa barare av Mycoplasma bovis 1 nagot organsystem till att utveckla mastit (Fox
et al., 2005). M. bovis ér en smittsam mastit-patogen som smittar frén juver till juver (Fox et
al., 2005; Maunsell et al., 2011), men formagan hos M. bovis att spridas fran andra
organsystem till juvret och vice versa Oppnar upp for risken att vad som ser ut att vara en
lokaliserad infektion i juvret, genom hematogen spridning till lungorna, kan leda till
utsondring av smitta via aerosoler, trots avsaknad av kliniska symtom frén luftvdgarna
(Becker Iversen, 2013).

En vanlig vég for kalvar att smittas av Mycoplasma bovis ér via intag eller aspirering av
infekterad mj6lk vilket kan orsaka bade pneumoni och otitis media (Caswell & Archambault,
2008 ; Maunsell et al., 2011; Nicholas, 2011). Smitta fran kalvar med lunginflammation till
friska kalvar sker framfor allt vid ndra och ldngvarig kontakt (Caswell & Archambault, 2008 ;
Nicholas, 2011). Kalvar kan dven smittas intrauterint (ter Laak ez al., 1992).

Mycoplasma bovis kan ocksa utgdra en miljosmitta. M. bovis kan dverleva upp till 236 dagar i
godsel, 60 respektive 14 dagar i mjolk vid 4°C respektive 20°C (ter Laak et al., 1992), 14
dagar i vatten vid 4°C och 13 dagar i stré (Caswell & Archambault, 2008). Smittan kan ocksa
finnas kvar ldnge 1 urin och luft (ter Laak et al., 1992). Bést 6verlevnad har bakterien i svala,
fuktiga mijoer (Maunsell et al., 2011). Jamfort med sjuka djur som utsondrar M. bovis utgdr
miljon dock en mindre viktig infektionskélla (Nicholas & Ayling, 2003).

Aterinfektion med Mycoplasma bovis leder ofta till mildare sjukdom #n vid infektion av en
naiv individ. Immunforsvaret dr dock i de flesta fall oféormoget att 4stadkomma en eliminering
av smittodmnet, varfor kronisk inflammation uppstar (Maunsell ef al., 2011).

Om smittan lyckas sprida sig till flera alderskategorier blir den ytterst svar att bli av med
(Nicholas & Ayling, 2003; Maunsell ef al., 2011).

Profylax

Det finns 1 dagsldget inga effektiva vaccin mot Mycoplasma bovis (Nicholas et al., 2002;
Nicholas & Ayling, 2003; Maunsell et al., 2011; Evira, 2013). Flera vaccin finns tillgdngliga i
USA men det finns vildigt sparsamt med data som talar for nagon effekt av dessa. De finns
heller inte tillgdngliga utanféor USA (Nicholas, 2011).

Ett flertal experimentella vaccin har testats (Nicholas & Ayling, 2003), men flera har visat sig
sakna effekt eller till och med ha en skadlig effekt (Nicholas, 2011). Ett inaktiverat vaccin
som testades 1 en studie av Nicholas ef al. fran 2002 visade sig dock vara sdkert samtidigt som
det astadkom ett starkt skydd mot lunginflammation efter experimentell exponering for
Mycoplasma bovis (Nicholas et al., 2002). Efter vaccinering med detta vaccin sénktes
mortaliteten pa kalvar i en kottbesidttning i norra England fran 24 % till 8 % frén vintern
2007/2008 till pafoljande ar. Aret efter skedde ingen vaccination varpé mortaliteten dterigen
okade markant (Nicholas, 2011). Ingen experimentell vaccinering mot mastitformen har gett
ndgon framgéing (Nicholas & Ayling, 2003). Vissa experimentella vaccin har till och med i
vissa fall forsdmrat snarare dn Okat kontrollen av sjukdomen (Nicholas, 2011).
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Pa grund av resistensutveckling skulle vaccinering kunna komma att bli ett viktigt redskap for
att kontrollera smittan (Nicholas & Ayling, 2003). Enligt Nicholas ef al. (2002) skulle den
teoretiskt optimala tidpunkten for vaccinering vara vid 2-4 veckors alder, omedelbart efter
nedgéngen i maternella antikroppar. Att antikroppsnivan gétt ner skulle l4tt kunna
kontrolleras innan administrering av vaccinet med hjdlp av ELISA (Nicholas et al., 2002).

I brist pa vaccin 1 dagsléget kravs fokus pa miljo och skotsel for att smitta ska kontrolleras och
forebyggas. Eftersom smittan krdver nira och upprepad kontakt kan god ventilation och lag
djurtéthet minska risken for smittspridning. Viktigt &r ocksa att kalvar inte utfodras med
mjolk som innehéller Mycoplasma bovis. Slutligen bor kroniker isoleras och eventuellt slaktas
ut (Nicholas, 2011).

Bekampning

Dér Mycoplasma bovis en géng fatt faste kan smittan vara mycket svér att bli av med
(Nicholas, 2011; Evira, 2013). Antimikrobiell behandling kan inte eliminera M. bovis fran
hela besittningar (ter Laak et al., 1992).

Smittspridning kan ske snabbt i en beséttning som blir infekterad (Nicholas, 2011).
Spridningen kan stoppas dels genom god hygien, med strikta mjélkningsrutiner for att
forhindra sitta fran juver till juver (Fox et al., 2005 ; Maunsell et al., 2011), och dels genom
snabb identifiering av infekterade individer och besittningar s att dessa snarast kan isoleras
(Fox et al., 2005; Maunsell et al., 2011). Mastit-kor bor hallas atskilda fran osmittade
individer hela tiden och inte bara vid mjélkningen eftersom smitta kan spridas pa manga satt
(Maunsell et al., 2011) och isoleringen bor fortga tills att de infekterade djuren kan slaktas ut
(Fox et al., 2005). Eliminering av samtliga vuxna kor med juverinfektion rekommenderas
(Maunsell et al., 2011).

Risken att smitta introduceras till kalvgrupper via infekterad mjolk kan minskas genom
pastorisering. Risken for smittspridning inom kalvgrupper via luftburen smitta kan minskas
genom god ventilation och lag beldggningsgrad, samt via isolering av sjuka kalvar d& dessa
utsondrar Mycoplasma bovis 1 stora miangder. Andra faktorer som kan minska risken att
kalvar infekteras inkluderar omgangsuppfodning med fullstdndig témning mellan omgangar,
aldersgrupperingar samt att kalvarna skiljs fran korna sa kort tid som mgjligt efter fodelsen
(Maunsell et al., 2011). Att halla kalvarna i god kondition &r ocksé viktigt. Kontroll av andra
patogener kan ske med hjdlp av exempelvis vaccinering mot respiratoriska virus och kan
minska risken for saminfektion med M. bovis (Maunsell et al., 2011).

Mycoplasma bovis kan som ndmnts ovan overleva lange 1 miljon men 6verlevnadstiden blir
kortare om temperaturen stiger (Caswell & Archambault, 2008). Nér ett utbrott har skett krévs
dérfor utdver god hygien dven noggrann rengoring av utrustning och utrymmen. M. bovis ir
kansligt for virme samt for klor-, klorhexidin- och jodbaserade desinfektionsmedel. Att
smittan kan kvarsta linge 1 vissa typer av baddar, framfor allt nir material dteranviands gor det
viktigt att bidddmaterial som testar positivt for M. bovis inte ateranvdnds (Maunsell ef al.,
2011).

I en in vitro studie av McAuliffe et al. (2006) observerades en varierande formaga att bilda
biofilm for olika stammar av Mycoplasma bovis. For de stammar som hade formégan att
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producera biofilm visades detta utgéra ett skydd for M. bovis mot viarme och uttorkning.
Biofilm kan ddrmed antas 6ka organismens éverlevnad i miljon. M. bovis med biofilm var
inte mer resistent mot antibiotika dn M. bovis utan. Déremot visades att oxytetracyklin kunde
h&mma produktionen av biofilm vid markant ligre koncentrationer om cellerna var fristdende
dn om de redan hade en skyddande biofilm. In vivo studier krévs for att utvirdera om M.
bovis producerar biofilm ocksé in vivo och vilken betydelse detta i sa fall har. Biofilm kan
potentiellt utgoéra ett skydd mot immunforsvaret bland annat genom att hindra fagocytos,
vilket 1 sin tur leder till frisdttning av enzymer som skadar den egna vidvnaden och ddrmed
forvirrar sjukdomen. Biofilm kan 6ka mdjligheten for en infektion att bli kronisk men kan
ocksa orsaka skov av akut infektion om celler frisitts fran biofilmen (McAuliffe et al., 2006).
M. bovis har dessutom visats ha en stor férmaga att variera ytantigen, vilket ocksa kan gora ge
organismen mojligheter att undga immunforsvaret (Wise et al., 2011).

Kostnader

Globalt sett &r Mycoplasma bovis en mycket vanlig orsak till pneumoni och mastit hos not.
(Evira, 2013). Stora kostnader uppstér till f6ljd av forsdmrad tillvéxt (Nicholas & Ayling,
2003; Caswell & Archambault, 2008; Maunsell ef al., 2011; Nicholas, 2011), dédsfall och
forlorat slaktvéirde (Nicholas & Ayling, 2003; Caswell & Archambault, 2008; Maunsell et al.,
2011), sankt mjélkproduktion (Nicholas & Ayling, 2003; Maunsell et al., 2011), utslaktning
av mastitkor (Maunsell ef al., 2011), samt veterindrvard och likemedel (Caswell &
Archambault, 2008; Maunsell et al., 2011). Okade arbetskostnader uppstar pa grund av
behandlingar, nya rutiner och forebyggande atgérder (Caswell & Archambault, 2008;
Maunsell et al., 2011).

Eftersom Mycoplasma bovis ofta leder till kronisk sjukdom blir kostnaden per sjuk individ
relativt hog 1 forhallande till andra patogener (Maunsell ef al., 2011).

Forutom extra kostnader orsakat av veterindrvard innebir infektion med Mycoplasma bovis
stora indirekta kostnader 1 form av fertilitetsrubbningar, som dels leder till kostsamma
fordréjningar 1 produktionen och dels till for tidig utslagning av kor. I en studie av Uhaa et al.
(1990) dér forhédllandet mellan antikroppar mot M. bovis och reproduktionsstdrningar
undersoktes kunde man bland annat visa att seropositiva kor 1 genomsnitt hade 79 dagar
langre kalvningsintervaller &n seronegativa individer (Uhaa et al., 1990).

Utdver renodlat ekonomiska kostnader finns dven icke-ekonomiska aspekter pa exempelvis
djurlidande som uppstar vid kronisk sjukdom samt resistensutveckling orsakat av utdragna
antibiotikabehandlingar (Caswell & Archambault, 2008).

MATERIAL OCH METODER

Utbrottet pa besidttningen i sddra Sverige utreddes med hjélp av beséttningsbesok, dataanalys
samt blodprover analyserade med antikropps-ELISA med avseende pa antikroppar mot
Mycoplasma bovis samt mot bovint respiratoriskt syncytialvirus och bovint coronavirus.

Tankmjolksprover analyserades med antikropps-ELISA med avseende pa antikroppar mot
Mycoplasma bovis. Listan over de deltagande beséttningarna analyserades dven i Matlab 1
syfte att kontrollera om ndgon av de provtagna gardarna ocksé figurerar i utredningen
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eftersom beséttningen koper in djur av bade kottras och mjdlkras, &ven om den stora
majoriteten inkopta djur utgors av kéttdjur.

12 serumprover fran utbrottet analyserades om med avseende pé antikroppar mot Mycoplasma
bovis tor att undersoka tillforlitligheten for denna diagnostiska metod.

Utbrottsutredning
Besaéttningsbes6k

Ett beséttningsbesok utfordes 2014-12-03. Narvarande vid besoket var Katarina von Schultz,
en veterindr vid Svenska Djurhdlsovirden samt djurdgaren. Under besoket utfordes en
intervju med djurdgaren for att skapa en bild 6ver hur produktionen och utbrottet sett ut, en
inspektion av djurhéllning och djurstallar, samt provtagning av sex nya djur i syfte att folja
upp forekomsten av antikroppar mot Mycoplasma bovis bland djuren pé girden. Proverna
analyserades dven for bovint respiratoriskt syncytialvirus och bovint coronavirus.

Data-analys

Som grund for dataanalysen valdes programmet Matlab (O’Connor, 2009) i vilket det sedan
skapades ett program for databearbetning med utgangspunkt fran framfor allt mathworks.se,
dér skaparna av Matlab lagt upp programmets hjdlpdokumentation, samt Matlabs inbyggda
hjalpfunktion. (MathWorks, 2014).

Den data som fanns tillgéinglig for data-analysen utgors av register over alla inkopta djur
under perioden oktober, november och december 2013 som ibland refereras till som
Inkopslistan, register 6ver behandlingsdatum av sjuka djur som ibland refereras till som
Sjukjournalen, samt en lista 6ver avlidna djur som ibland refereras till som Kadaverlistan. I
Inkopslistan finns information om PPN och ”Fran PPN till varje individ. ”PPN” dr garden
djuret dr f6dd pa och refereras ibland till som individens ursprungsbeséttning, ”Fran PPN ar
garden djuret dr kopt fran och refereras ibland till som dess inkdpsbeséttning. Om nigon
individ har mellanlandat pa mer &n en gard framgér inte detta. Forsta inkopsdatum i
Inkopslistan dr 2013-10-15, sista datum ar 2013-12-20. Efter detta datum skedde inga
ytterligare inkdp till detta ars uppfodning. Forsta behandlingsdatum i Sjukjournalen dr 2013-
12-21, sista datum 1 Sjukjournalen &r 2014-02-28. Djur behandlade efter detta datum finns
séledes inte med 1 analysen. Kadaverlistan saknar datum for avlidna djur. Utdver ovannimnda
register har funnits tillgéngligt slaktdata med bland annat slaktdatum, slaktvikt, klass och
eventuella slaktanméarkningar. Forsta slaktdatum dr 2014-07-15 och sista slaktdatum 2014-08-
07. Djur som slaktats efter detta datum finns sdledes inte med i analysen. Vissa slaktade djur
hor till tidigare omgéngs inkdp och dessa har uteslutits fran analyserna. Slutligen fanns
provresultat for provtagning av 14 ungdjur fran 28 februari 2014 som refereras till som
Provresultat Var samt av 14 ungdjur fran 26 september 2014 som refereras till som
Provresultat Host.

Datan fordes in 1 programmet i Matlab och strukturerades upp varefter berdkningar utfordes,
se bilaga 1. Datan analyserades bland annat med avseende pa antalet ursprungs- och
inkOpsbeséttningar, vilka och hur ménga ursprungs- respektive inkdpsbeséttningar som haft
djur som insjuknat, antal inkopta samt antal och andel insjuknade djur per ursprungs-
respektive inkdpsbesittningar, antalet sjuka djur totalt, medelslaktvikt, medelslaktalder,
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daglig tillvéxt, antal dagar spenderade pé gérden fram till slakt samt tid fran inkdpsdatum till
forsta behandlingsdatum. Skillnaden 1 dlder vid ankomst mellan djur fran gardar med hog
respektive 14g sjukdomsfrekvens, skillnaden i tillvéxt per dag for slaktade djur som erhallit
respektive inte erhdllit behandling samt skillnaden i tid spenderad pa garden fram till slakt for
behandlade respektive obehandlade djur kontrollerades med oparat T-test via GraphPad’s
hemsida QuickCalcs (GraphPad Software, 2015).

Laboratorieanalyser

Blodprovstagning utfordes pa 14 djur den 28 februari 2014 och pa 14 djur den 26 september
2014. Tvé av de individer som provtogs i februari blev provtagna aterigen i september 2014,
vilka var de enda av djuren frdn den forsta provtagningen som fortfarande var vid liv vid tiden
for den andra provtagninen. Serumproverna analyserades med avseende pa antikroppar mot
Mycoplasma bovis med en antikropps-ELISA fran Bio-X Diagnostics, samt med avseende pa
antikroppar mot bovint respiratoriskt syncytialvirus respektive bovint coronavirus med hjélp
av ett ELISA-kit fran Svanova. Analyserna utfordes enligt instruktioner fran respektive
tillverkare. Vid analys av M. bovis giller att vid resultat pd 37 % eller storre riknas provet
som positivt, vid resultatet pd mindre dn 37 % ridknas provet som negativt (Bio-X Diagnostics,
u.a.). For bovint respiratoriskt syncytialvirus och bovint coronavirus géller att resultat pa 10
% eller storre rdknas som positiva och resultat under 10 % rdknas som negativa (Boehringer
Ingelheim Svanova, u.a.a; Boehringer Ingelheim Svanova, u.a.b).

Tankmjolksprover

I denna studie analyserades 140 mjolkprover frén svenska mjélkkobeséttningar med avseende
pa antikroppar mot Mycoplasma bovis med hjilp av ovannimnda ELISA-kit fran Bio-X
Diagnostics, 1 syfte att klarldgga forekomsten av smitta i landet. Tankmj6lksproverna, som
togs 1 november 2011, maj 2012 och maj 2013, togs fran borjan 1 syfte att analysera
forekomsten av bovint respiratoriskt syncytialvirus och bovint coronavirus i svenska
besittningar. Beséttningarna skulle uppfylla inklusionskriteriet arlig besattningsstorlek pa
minst 50 kor. Hela Sverige utom Skéane fanns representerade bland de deltagande
beséttningarna. Cirka hilften av besittningarna var KRAV-godkénda, andra hélften
konventionella. Vilka besdttningar som skulle tillfragas om de ville delta i studien slumpades
fram (Wolff et al., 2015).

Besittningsnumrena analyserades slutligen 1 Matlab i syfte att kontrollera om nagon av de
provtagna gardarna ocksa figurerade 1 utredningen.

Utvardering av en antikropps-ELISA

Av serumproverna fran utbrottet analyserades 12 stycken vid tva tillfdllen med avseende pa
Mycoplasma bovis, forsta gangen utan och andra gangen med kontrollantigen. Av dessa 12
prover var fem tagna 2014-02-28 och ovriga sju 2014-09-26. De forstndmnda fem
analyserades forsta gdngen 2014-03-04 och de sistndmnda sju 2014-10-01. Samtliga 12
prover analyserades andra gangen 2014-11-24.

Efter att motstridiga resultat erhéllits frin ovanndmnda tvd analyser utfordes en tredje analys i
syfte att utreda om forsta analysen gett falska positiva resultat eller om andra analysen gett

falska negativa resultat.
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RESULTAT
Utbrottsutredning
Besattningsbesok

Den aktuella besdttningen ligger i sddra Sverige och koptes in r 1998. Stallarna ar relativt
nybyggda, det senaste stod klart 2012. Garden koper in ungdjur via formedling, framfor allt
av kottras och hittills uteslutande handjur. Djuren som kops in brukar vara fodda mellan
januari och juni och anlédnda till gdrden mellan september och december dér de fods upp for
slakt som normalt sker i juni-oktober, nédr de uppnétt 6nskad slaktvikt. Mélséttningen &r att
alla inkdpta djur ska anlinda i september-oktober. Ar 2013 fanns l6ftet att alla skulle ha
ankommit fore den 15 november men som nédmnts i data-analysen kom véldigt ménga
individer till garden langt senare. Djuren skulle dven ha végt 6ver 250 kg men manga av dem
vigde under 200 kg nér de kom till garden. Inkop har generellt skett fran vdldigt manga olika
gardar, vilket styrs 6ver av formedlingsservicen.

Garden har plats for ca 450 individer men har som mest haft ca 425 djur inne samtidigt.
Djuren hélls i kall 16sdrift pa djupstrobadd i tre skillda stallar. Ett stall, det storsta och nyaste,
ar uppdelat i tva langs langsidan med fyra stora boxar per del, ett annat stall har totalt tre stora
boxar, det sista stallet har bara plats for 22-23 individer och gér att dela upp 1 tre boxar vid
behov. Det sistndmnda stallet har anvants som mottagningsstall men har numera
omprioriterats till sjukstall for att mojliggora isolering av insjuknade djur vid behov. Djuren
grupperas 1 mojligaste mén utifrdn vilken gard de kommer ifran hellre dn efter storlek.

Malsittningen ar att bedriva omgéngsuppfodning med principen all in-all out. Badden 1
16sdrifterna toms da mellan omgéngarna och stallen rengors och desinficeras innan nésta
grupp sitts in. Nar nya djur anldnde pd hosten 2013 fanns dock fortfarande vissa dldre
individer kvar pd girden fran den tidigare omgangen. Dessa hade flyttats over till det lilla
mottagnings-/sjukstallet infor ankomsten av de forsta djuren i den nya omgangen. Ovriga
stallar stod tomma tillrackligt lainge for att mojliggdra tomning och tvétt innan de nya djuren
sattes in.

Sjukdomsutbrottet borjade med att tre till fyra av de finaste individerna hittades doda.
Direfter skedde en langsam spridning mellan avdelningarna foljt av en ny topp dér de smé
och raggiga djuren blev sjuka. Hosta 1 grupperna borjade cirka en vecka efter att sista
omgangen anldnde. Behandling sattes in sa fort djuren fatt sdnkt allméntillstdnd. Till en borjan
behandlades djuren med penicilin i dosen 10 ml/100 kg 1 7 dagar per djur. Behandlingen hade
effekt till en borjan, men pa grund av senare terpisvikt byttes penicilinet ut mot
fluorokinolonen florfenikol (Florselect) som gavs vid tvé tillfallen med en dags mellanrum.
Utover antibiotika fick sjuka individer ocksa en NSAID i form av ketoprofen (Comforion) vid
samma behandlingstillfdllen. Utbrottet var som virst 1 januari-februari. I mars behandlades
endast enstaka individer och pé slutet av mars var djuren generellt sett pigga och uppvisade
normal aptit. Ett skov till drabbade besédttningen 1 april med enstaka dédsfall bland fina
ungdjur och nya behandlingar. Hostan fanns kvar i beséttningen till juni 2014.

Enligt en grov uppskattning hade cirka 50 % av djuren symtom ndgon gang under utbrottets
gang. Vanligaste symtomen kom frén respirationsorganen i form av hosta, bukandning och
nosflode. Enbart vissa individer uppvisade feber och bara enstaka hade en kroppstemperatur
som oversteg 40 °C. Enstaka ungdjur visade symtom pa otit, med huvudena pa sned. En
individ fick artrit pd ett framben, denna dverlevde och blev ohalt men hade en permanent
fortjockad led. En annan individ var ndstan helt blind, denna blev béttre och kunde skickas pa

17



slakt s& smaningom. Det forsta djuret att avlida dog vid arsskiftet, det sista i april. Totalt avled
cirka 32 individer. Vissa djur drabbades av plotsliga dodsfall medan andra hann fa upprepade
behandlingar innan de dog.

Utbrottets forlopp liknar starkt ett sjukdomsutbrott pé gérden som slog till aret innan, pa
hosten 2012-vintern 2012/2013. Da liksom nu hade ca 420 djur kopts in och méanga hade
anlént sent. Ocksa i utbrottet 2012/2013 var morbiditeten och mortaliteten relativt hog. Efter
utbrottet 2012/2013 gick besédttningen med 1 Svenska Djurhélsovarden. Nér det nya utbrottet
slog till 2013/2014 kontaktades Svenska Djurhélsovérden i ett mycket tidigt skede.

Tre avlidna djur obducerades. Den forsta att obduceras sag makroskopiskt ut att ha lidit av
lunginflammation orsakat av Mycoplasma bovis, nagot som kunde bekréftas med hjilp av
PCR. Nagot senare pabdrjades provtagningen av levande djur for att undersoka forekomsten
av antikroppar mot M. bovis.

Infor arets insdttning av ungdjur stod hela garden helt djurfri 1,5 dagar och mottagningsstallet
stod tomt en ménad. Utdver detta utférdes en sérskilt noggrann rengdring med borste och hett
vatten 1 hogtryckstvitt samt desinfektion. I oktober 2014 anlidnde 68 nya djur till gérden och i
slutet pa november 2014 anlénde ytterligare sju djur. Dessa djur befann sig vid besoket i
stallet med tre stora boxar. Lindrig hosta forekom hos ett mindre antal individer och enstaka
ungdjur hade nosflode. Samtliga individer tycktes vara vid gatt allméntillstind och ha normal
aptit. Mottagnings-/sjukstallet och det storsta, nya stallet stod vid besoket tomma pé djur. Det
stora stallet var tomt pé stromaterial och vl rengjort.

Data-analys

Inkopta och behandlade djur
Totalt koptes 403 djur in. Av dessa behandlades totalt 141 individer vid &tminstone ett
tillfalle, det vill sdga 35 %. Behandlade ungdjur antas vara sjuka och obehandlade friska.

Det finns 49 olika PPN-nummer, det vill sdga ursprungsbeséttningar. Av dessa bidrog 25
stycken med ungdjur som insjuknade under utbrottet, det vill sdga 51 %.

Antalet djur som hirstammar fran respektive besittning striacker sig frdn som minst en individ
till som mest 48 individer. Fran 36 av besittningarna kom farre dn 10 djur per gérd.
Medelantalet djur per beséttning ar 8, men eftersom det forekommer enstaka gardar fran vilka
betydligt fler djur harstammar, som ddrmed hojer medeltalet, & medianen mer representativ.
Medianen ligger pa 6 djur.

Tio ursprungsbesittningar bidrog med ungdjur dér 70 % eller mer insjuknade under utbrottet.
Tabell 1 nedan beskriver antal inkdpta och andel insjuknade ungdjur med respektive PPN-

nummer. PPN-nummer har dock ersatts med kod-nummer for att inblandade gardar ska vara
anonyma.

18



Tabell 1. Antal inképta och andel insjuknade ungdjur sorterade per ursprungsbesdtining

Ursprungsbesittning Antal inkdpta Andel insjuknade (procent)
(kod-nummer)

1 8 100
2 18 100
3 13 100
10 10 100
4 9 100
8 100
5 100
6 4 100
7 13 92.3
9 12 83.3
11 4 50
12 18 333
13 6 333
14 13 30.8
15 8 25
16 4 25
17 25 20
18 10 20
19 6 16.7
20 7 14.3
21 7 14.3
22 9 11.1
23 10 10
24 35 8.6
25 48 2,1
26 22 0
27 9 0
28 7 0
29 6 0
30 6 0
31 5 0
32 4 0
33 3 0
34 3 0
35 3 0
36 3 0
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37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
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Det finns 32 olika ”Fran PPN”-nummer, det vill sdga gardar som inkop skett fran. 24 av dessa
bidrog med ungdjur som insjuknade under utbrottet, det vill sdga 75 %.

Antal djur som koptes in fran respektive beséttning stracker sig fran tva till 51 individer. Frdn
17 av besittningarna koptes farre dn 10 djur in. Medelantalet inkdpta djur per beséttning ar
13, medianen 4r 9 individer.

Ocksa bland inkopsbeséttningarna finns tio gardar som bidrog med ungdjur dir 70 % eller
mer insjuknade under utbrottet. Atta av dessa tio nummer 4r samma som i tabell 1 med PPN-
nummer ovan, vilket innebér att djuren frén dessa gardar ar fodda pé och inkopta fran samma
gard. Bland de tio besdttningarna finns fyra gardar fran vilka fler &n tio djur kopts in. Dessa
inkluderar gard 2 och 3 med 100 % insjuknade djur, gdrd 7 med 92,3 % insjuknade och gérd 9
med 83,3 % insjuknade djur. Samtliga individer fran dessa fyra gardar &r fodda pd och inkdpta
frdn samma gérd.

Bland beséttningar med légre dn 20 % sjuklighet finns tre gdrdar som bidrog med dver tio
inkdpta djur. Dessa tre inkdpsbeséttningar sticker ut med ett relativt stort antal inkopta 1
kombination med 1ag andel insjuknade djur och inkluderar gard 24 som bidrog med 35
inkdpta och hade 8,6 % insjuknade ungdjur, gard 25 med 48 inkdpta och 2,1 % insjuknade,
samt gard 26 med 22 inkdpta och 0 % insjuknade. Samtliga ungdjur fran dessa tre
beséttningar dr fodda pd och inkopta fran samma gard.

Bland de fyra besdttningar som bidrog med 6ver tio inkdpta djur och med 70 %
sjukdomsfrekvens eller hogre dr medelvérdet pa dldern vid ankomst 167, 178 , 201 respektive
204 dagar. Antalet djur fran dessa fyra gérdar &r 54. Medelaldern vid ankomst for samtliga av
dessa djur dr 188 dagar, med en spridning fran 84 till 267 dagar. Bland de tre besédttnimgar
som bidrog med dver tio inkdpta djur och med ldgre &dn 20 % sjukdomsfrekvens ér
medelvérdet pa dldern vid ankomst 224, 239, respektive 246 dagar. Antalet djur frén dessa tre
gardar dr 105. Medelaldern vid ankomst for dessa djur dr 236 dagar, med en spridning fran
107 till 328 dagar. Skillnaden 1 alder vid ankomst for djuren fran de fyra beséttningarna med
70 % sjukdomsfrekvens eller hogre jamfort med for djuren fran de tre beséttningarna med
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lagre &n 20 % sjukdomsfrekvens visades med T-test vara statistiskt signifikant med ett P
varde pa mindre dn 0.0001.

Tabell 2 nedan visar antal inkdpta, antal och andel insjuknade ungdjur per ”Fran PPN”-
nummer samt antal dagar som passerat frdn ankomst till férsta behandlingsdatum 1 genomsnitt
for djuren fran respektive inkOpsbesittning. Alla ”Fran PPN”-nummer, liksom PPN-numrena
ovan, har ersatts med kod-nummer for att berérda gardar ska vara anonyma.

Tabell 2. Antal inképta samt antal och andel insjuknade ungdjur sorterade per inkopsbesdttning

InkGpsbesattning Antal Antal Andel Tid fran inkop till forsta
(kod-nummer) inkopta insjuknade insjuknade behanlingsdatum i
(procent) genomsnitt for inkopta
djur fran respektive
besittning (dagar)

2 18 18 100 26

100 29

34 3 3 100 23

3 13 13 100 31

35 7 7 100 48

100 20

13 12 92 17

12 10 83 22

5 5 4 80 32

10 10 7 70 17

39 2 1 50 81

50 51 18 35 41

12 18 6 33 69

37 3 1 33 15

14 13 4 31 25

15 8 2 25 77

17 25 5 20 19

18 10 2 20 40

19 1 17 68

20 1 14 25

22 1 11 77

23 10 1 10 36

24 35 3 9 30

25 48 1 2 72
33 3 0 0
56 0 0
26 22 0 0
40 0 0
29 0 0

21



30 6 0 0

41 7 0 0
57 10 0 0
Tidslinje for inkop

Djur koptes in l1dpande under oktober, november och december 2013. De forsta djuren
anlidnde kring mitten av oktober. I mitten av november skedde ett uppehéll i nyanlédnda djur.
Mot slutet av november borjade nya djur ater anldnda, med ett stort antal nyanldnda ungdjur
runt mitten av december. Sista ankomstdatum for nya djur var 20 december 2013.

Figur 1 nedan illustrerar inkOpsmonstret genom att visa datum for ankomst av ungdjur pa X-
axeln plottat mot antal anlindande ungdjur den dagen pé Y-axeln.

Figur 1. Ménster for inkop av djur, datum pd X-axeln och antal anlinda djur pa respektive datum pd
Y-axeln
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Djur som saknas 1 Inkdpslistan dr sddana djur som statt kvar sedan foregdende ars omgang
och inkluderar nio kadaver, tre behandlade samt nio slaktade ungdjur.

Tidslinje for sjukdomsutbrott

De forsta individerna att insjukna gjorde detta den 21 december 2013, det vill sdga en dag
efter att sista omgdngen nyinkopta djur anlénde till gdrden. Majoriteten av insjuknade djur
behandlades forsta gdngen innan mitten av januari 2014.

Figur 2 nedan illustrerar sjukdomsutbrottet genom att visa forsta behandlingsdatum pa X-
axeln plottat mot antal forstagangsbehandlade ungdjur den dagen pd Y-axeln.
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Figur 2. Tidslinje for sjukdomsutbrott, forsta behandlingsdatum pa X-axeln och antal
forstagangsbehandlade djur pd respektive datum pd Y-axeln
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De forsta djuren att insjukna i utbrottet

Det tidigaste behandlingsdatumet, det vill sdga det datum som motsvarar forsta stapeln 1
diagrammet Tidslinje for sjukdomsutbrott ovan, var 2013-12-21. Vilka inkdpsbesattningar
ungdjuren som behandlades detta datum kom fran och hur ménga djur det ror sig om fran
respektive besittning illustreras i tabell 5 nedan.

Tabell 3. Behandlade ungdjur den 21 december 2013

Kod-nummer Antal behandlade ungdjur
7 11
1 4
3 3
5 1
17 1

Enligt tabell 3 ovan utgdr djuren fran gird 7 en stor del av forsta stapeln i diagrammet
Tidslinje for sjukdomsutbrott. Enligt tabell 2 insjuknade 12 av de 13 djur som koptes in fran
gard 7, varav elva insjuknade 15 dagar frdn ink&psdatumet och en 38 dagar efter inkdp. De
elva djur frén gird 7 som insjuknade den 21 december 2013 var i genomsnitt 171 dagar gamla
vid ankomst, med en spridning fran 84 till 258 dagar.

Slaktdata

Av de 111 slaktade djuren var medelslaktvikten for samtliga 404,6 kg. For de 16 slaktade
individer som blivit behandlade var medelslaktvikten 393,3 kg och for de 95 slaktade
individer som aldrig blivit behandlade var medelslaktvikten 406,6 kg. Individer fran den
behandlade gruppen végde saledes 1 genomsnitt 13,3 kg mindre an individer frén den
obehandlade gruppen. De nio ungdjur som statt kvar sedan foregaende ars omgang ingar inte 1
ovanstaende analys.
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For att undersdka om skillnaden i slaktvikt mellan behandlad och obehandlad grupp var av
betydelse kontrollerades ett antal andra faktorer som kan antas kunna péaverka slaktvikten,
déribland alder vid slakt. Medelvérdet pa slaktidldern for samtliga slaktade djur var 511 dagar,
for behandlade 489 dagar och for obehandlade 515 dagar. Individer fran den behandlade
gruppen var alltsé 1 genomsnitt 26 dagar yngre vid slakt dn individer frdn den obehandlade

gruppen.

For att se om denna skillnad 1 alder kunde forklara hela skillnaden berdknades tillvixten per
dag genom att slaktvikt dividerades pa slaktélder. Tillvixten for samtliga slaktade djur var
792 g, for behandlade 805 g och for obehandlade 789 g. Individer fran den behandlade
gruppen vixte saledes 16 g mer per dag én individer fran den obehandlade gruppen. Med T-
test visades att denna skillnad i daglig tillvixt for de slaktade djuren som erhéllit behandling
jamfort med for de slaktade djuren som inte erhallit behandling inte var statistiskt signifikant
med ett P-vérde pa 0,7.

For att se om tiden djuren spenderade péd gérden paverkade slaktvikten genom att sérskilt
frdmja eller himma deras tillvéxt berdknades antal dagar spenderade pa gérden fram till slakt.
Medelvérdet pa denna tid var for samtliga slaktade djur 254.9 dagar, for behandlade 251,5
dagar och for obehandlade 255,5 dagar. Individer fran den behandlade gruppen spenderade
séledes 1 genomsnitt 4 dagar mindre pd garden dn individer fran den obehandlade gruppen.
Med T-test visades att denna skillnad i tid spenderad pa garden fram till slakt for de djur som
erhdllit behandling jaimfort med de djur som inte erhéllit behandling inte var statistiskt
signifikant, med ett P-vdrde pa 0,7.

Slutligen kontrollerades rastillhorigheten dd dven denna faktor kan antas paverka slaktvikten.
Samtliga av de tre grupperna var vervigande korsningsras. Den nést mest representerade
rasen 1 den behandlade gruppen var Charolais medan den ndst mest representerade rasen 1 den
obehandlade gruppen var Simmental. Andelen av varje ras for slaktade djur kan ses i tabell 4
nedan. En statistisk analys av signifikansen for gruppernas respektive rasfordelning utfordes
inte eftersom antalet behandlade djur av respektive ras &r sa fa att det kan antas att inga
slutsatser kan dras utifrdn dessa resultat.

Tabell 4. Rastillhorighet for slaktade djur

Ras Antal (andel, %)
Samtliga Behandlade Obehandlade
Korsningsdjur 73 (65,8) 12 (75,0) 61 (64,2)
Simmental 22 (19,8) 1(6,25) 21 (22,1)
Charolais 6 (5,40) 2 (12,5) 4 (4,21)
Angus 4 (3,60) 0 (0) 4 (4,21)
Svensk Réd Boskap 2 (1,80) 0 (0) 2 (2,10)
Svensk Holstein 2 (1,80) 0 (0) 2 (2,10)
Hereford 2 (1,80) 1(6,25) 1 (1,05)
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Laboratorieanalyser

Av de 14 djur som provtogs den 28 februari var samtliga positiva for antikroppar mot
Mycoplasma bovis, respiratoriskt syncytialvirus och bovint coronavirus. Av de 14 djur som
provtogs den 26 september var fem av 14 positiva for M. bovis och samtliga positiva for
respiratoriskt syncytialvirus och bovint coronavirus. Av de tvd som provtogs bade i februari
och september den ena positiv och den andra negativ for M. bovis vid provtagningen i
september.

Av de sex ungdjur som provtogs vid besittningsbesoket 2014-12-03 var samtliga negativa
med avseende pa antikroppar mot Mycoplasma bovis, med den lagsta pd 3 %, den hogsta pé
21 % och ett medel pa 12 %. Fem av de sex djuren var positiva for bovint respiratoriskt
syncytialvirus. Samtliga sex var negativa for bovint coronavirus.

Tankmjolksprover

Samtliga besittningar 1 tankmjolksprovtagningen var negativa med avseende pa antikroppar
mot Mycoplasma bovis. Samtliga av gardarna lag med god marginal under gransvérdet for
positiv pa 37 %, vilket kan ses i figur 3 nedan. Proverna kommer fran 140 olika gérdar, varav
tva ar provtagna vid tva skiljda tillféllen vilket ger 142 tankmjolksprover.

Figur 3. Antikroppar mot Mycoplasma bovis i 142 tankmjélksprover frdan 140 svenska
mjolkkobesdttningar. Gransvdrdet for positiv dr 37 %. Samtliga prover dr negativa.

Antikroppar mot Mycoplasma bovis i 142 tankmjolksprover
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Provnummer

Inga gardar 1 tankmjolksprovtagningen figurerar i utredningen av utbrottet.

Utvardering av en antikropps-ELISA

12 prover analyserades med antikropps-ELISA med avseende pé antikroppar mot
Mycoplasma bovis vid tva skillda tillféllen, varav fem fran varens provtagning 2014-02-28
och sju fran hostens provtagning 2014-09-26. Mellan forsta och andra analysen ses vissa
skillnader 1 resultat. Av de fem djur som provtogs 2014-02-28 var samtliga positiva i forsta
analysen som utfordes 2014-03-04, det vill sdga hade ett virde 6ver 37 %. Av dessa var
endast tva positiva i den andra analysen som utfordes 2014-11-24 och en av de tva positiva
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lag markant lagre 4n vid forsta analysen. Av de sju djur som provtogs 2014-09-26 var fem
positiva i1 forsta analysen som utfordes 2014-10-01. Samma resultat erhélls vid den andra
analysen som utfordes 2014-11-24. Resultaten redovisas i tabell 6 nedan.

Tabell 6. Analys av 12 serumprover med antikropps-ELISA med avseende pa antikroppar mot
Mycoplasma bovis vid 2 tillfillen

Provtagning  Kod-nr ID Resultat (%), forsta analysen  Resultat (%), andra analysen
(var/host)
Var 23 7559 276 104
Var 4 1115 238 19
Var 14 7197 131 123
Var 17 8177 52 31
Var 14 7200 51 32
Host 2 962 116 109
Host 4 1115 77 79
Host 9 179 52 65
Host 7 1401 52 49
Host 3 691 49 49
Host 2 964 24 18
Host 1 1381 20 16

For att utreda om de motstridiga resultaten mellan forsta och andra analysen ovan berodde pé
att den forsta analysen gett falska positiva resultat eller pa att andra analysen gett falska
negativa resultat analyserades proverna en tredje gang. Denna tredje analys gav resultat som
stimde vil dverens med analys nummer tvé (Alenius, S., SLU, pers.medd., 2014-11-30).

DISKUSSION
Utbrottsutredning
Besaéttningsbesbk

Besittningen ar beldgen i de sydligaste delarna av Sverige vilket innebdr en narhet till
Danmark, dér forekomsten av Mycoplasma bovis relativt hog (Ericsson Unnerstad et al.,
2012). Om detta lage har betydelse for risken att drabbas av M. bovis kan diskuteras. Nédrheten
till Danmark skulle kunna utgéra en riskfaktor om detta innebdr 6kade kontakter med danska
notkreatur. En alternativ, mojlig forklaring till att smittan pétréffats 1 just sodra Sverige kan
dock vara att detta, sett Over ett lite storre omrade, dr Sveriges mest notkreaturstita omraden,
da ett storre urval 1 form av fler djur och beséttningar kan antas 6ka sannolikheten att en
ovanlig sjukdom pétréffas.

Formedlingsservice kan ofta underlétta inkdp av djur, men har 1 detta fall ofta levererat djur
langt senare @n planerat och med lagre kroppsvikt én 6verenskommet, vilket kan ha bidragit
till nedsatt motstandskraft. Dessutom kan man frdn dataanalysen utldsa att
formedlingsservicen formedlat djur fran vildigt ménga olika besittningar, déar vissa
besittningar endast bidragit med enstaka djur. Att beséttningen utsatts for den hdr miangden av
kontakter skulle kunna vara en orsak till att smittan introducerats till garden.

26



Sjukdomsutbrottet 2013/2014 var bade utdraget och omfattande. Symtomen djuren uppvisade
kom mestadels frén respirationsorganen men inkluderar dven ett djur med artrit, enstaka
individer med otit, samt ett djur med paverkad syn. Denna kombination stimmer vil dverrens
med vad som kan hittas i litteraturen. Pneumoni orsakat av Mycoplasma bovis anses ofta
kunna leda till artrit (Gagea et al., 2006a; Caswell & Archambault, 2008; Maunsell et al.,
2011) och/eller otitis media, pd samma individ eller inom en besittning (Maunsell et al.,
2011) och pneumoni pé kalv med samtidig hélta, kronicitet och/eller terapisvikt vid
antibiotikabehandling bor foranleda misstanke om M. bovis (Caswell & Archambault, 2008;
Nicholas, 2011).

Initial behandling av sjuka djur utgjordes av penicilin vilket dr forstahandsval vid
lunginflammation pa kalv enligt antibiotikapolicyn for ndtkreatur och svin frén 2013, med en
rekommenderad behandlingstid pa fem dagar (Sveriges Veterindrmedicinska Séallskap, 2013).
Djuren pa girden behandlades under sju dagar, sa terapisvikten som sdgs bor inte fororsakats
av for kort behandlingstid. Det saknas dock rapporter om mest ldmpliga duration av
antibiotikabehanling vid Mycoplasma bovis-infektion (Maunsell et al., 2011). Pa grund av
terapisvikten i detta fall byttes penicilinet mot fluorokinolonen Florselect. Andrahandsval vid
lunginflammation pa kalv och forstahandsvalet vid lunginflammation orsakad av M. bovis ar
tetracykliner (Likemedelsverket, 2013). Fluorokinoloner bor dock kunna ha effekt mot
mykoplasmor (Maunsell ef al., 2011). Thop med antibiotikan gavs ketoprofen i form av
Comforion. Metacam &r dock den enda NSAID med bevisad effekt mot lunglesioner (Lena
Stengérde, Svenska Djurhidlsovarden, pers. medd., 2014-12-02). Det finns ett behov av studier
som undersoker i vilka fall antibiotika bor séttas in, vilka preparat som lampligen bor
anvéndas och hur lang behandlingstiden optimalt bor vara.

Risken att kalvar infekteras med Mycoplasma bovis kan minsakas genom omgangsuppfodning
dér all-in all-out, det vill siga total tdmning mellan omgéngarna, praktiseras (Maunsell et al.,
2011), nagot som denna besittning efterstravar. 2013/2014 stod dock ett antal dldre djur kvar
nir de nya kalvarna anlidnde. Dessutom hade besittningen ett sjukdomsutbrott under
omgangen 2012/2013 med ett forlopp som mycket liknade det utbrott som utretts i denna
studie. Da togs dessvirre inga prover, men med tanke pé likheterna och med tanke pa
formagan hos M. bovis att persistera lange 1 kroniskt och subkliniskt sjuka djur samt i miljon
skulle M. bovis mdjligtvis ha kunnat figurera i besdttningen redan da. Att dldre djur som
befunnit sig pa garden under utbrottet 2012/2013 stod kvar nér nya djur anldnde kan
eventuellt ha bidragit till utbrottet 2013/2014.

Smittspridning inom kalvgrupper via luftburen smitta kan minskas genom lag
beldggningsgrad och via isolering av sjuka kalvar da dessa utsondrar Mycoplasma bovis 1
stora méangder (Maunsell et al., 2011). Garden har plats for cirka 450 individer men har som
mest haft cirka 425 djur inne samtidigt, vilket innebér att belaggningsgraden hallits nere.
Under utbrottet fanns dock inget stall for isolering av sjuka djur. Infor &rets omgang, det vill
sdga 2014/2015, har detta atgirdats sa att sjuka djur ska kunna isoleras och smittryck och
smittspridning dairmed minskas, 1 ett tidigt skede, vid ett eventuellt framtida sjukdomsutbrott.
Dérutover har saneringsinsatser satts in for att forhindra att ett ytterligare utbrott ska ske.
Garden har forvisso bara statt helt djurfri 1,5 dagar men mottagningsstallet stod tomt cirka en
manad vilket bor ha gett tillrdckligt med tid for en ordentlig rengoring foljt av fullstindig
upptorkning.
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Data-analys

Totalt koptes ett stort antal djur in under kort tid och bade antal gardar pa vilka djuren ar
fodda och antalet gardar som inkop skett frén dr mycket stort. Detta utgdr en markant 6kad
risk att smitta fors in 1 beséttningen, eftersom inkdp av nya djur enligt flera forfattare dr den
vanligaste orsaken att smitta introduceras till en tidigare fri beséttning, pa grund av férmagan
hos Mycoplasma bovis att orsaka subklinisk och kronisk sjukdom (Nicholas & Ayling, 2003;
Fox et al., 2005; Nicholas, 2011; Maunsell et al., 2011). Ett sadant stort antal kontakter
komplicerar dven en eventuell smittsparning avsevart.

Fran vissa besittningar kom ett véldigt litet antal djur varfor vetskap om sjukdomsstatus pa
djuren fran dessa gardar blir mindre anvindbart i analysen. Av de besittningar som bidrog
med fler dn tio inkdpta ungdjur finns fyra gédrdar med hég och tre med lag andel insjuknade
djur. Djuren fran samtliga av dessa beséttningar dr fodda pd och inkdpta frdn samma gérd.
Dessa tva grupper skiljer sig dock statistiskt signifikant &t i fraga om djurens alder vid
ankomst, pa sa sitt att djur fran de tre besittningarna med lag sjukdomsfrekvens var dldre &dn
djur fran de fyra gardarna med hog sjukdomsfrekvens. En l4dgre dlder vid ankomst kan dérfor
antas Oka risken for ett djur att insjukna. Detta kan dock vara en vansklig slutsats att dra da
flera faktorer kan spela in och det dven finns samband till vissa gardar. Det gar darfor inte att
konstatera om det dr djurens alder vid ankomst eller de berérda gérdarnas djurskdtsel som
varit den avgorande faktorn i det hér fallet. For att kunna dra slutsatser kring vilken av dessa
faktorer som varit avgorande behover vidare efterforskningar genomforas, diribland en
uppfoljande studie med avseende pd de berorda gardarnas djurskdtsel. Ingen koppling till
alder vid ankomst pd formedlingskalvar och infektion med Mycoplasma bovis har funnits i
litteraturstudien, vilket innebdr att detta skulle kunna vara ett lampligt omréade att studera
djupare.

Forsta stapeln 1 tidslinjen for sjukdomsutbrottet, se figur 2, motsvarar de forsta djuren att
insjukna. Den enskilt storsta delen av denna stapel utgors av elva djur fran gird 7. Dessa djur
befann sig pa gérden 15 dagar innan de insjuknade vilket innebér att de var bland de forsta att
insjukna trots att de varit pa garden en véldigt kort tid. En mgjlig forklaring till att dessa
individer var de forsta att insjukna &r att smittan kom till gdrden med dem. En alternativ
mojlig forklaring &r att smittan kom till garden tidigare sé att ett smittryck successivt kunnat
byggas upp och att dessa djur haft en 6kad kédnslighet som gjorde att de inte klarade
smittrycket pa garden och ddarmed blev de forsta att insjukna. Undersdkning av alder vid
ankomst for djur fran beséttningar med hog respektive ldg morbiditet gav resultat som antyder
att en ligre &lder skulle kunna innebéra en 6kad kiinslighet. Aldern vid ankomst for de elva
djuren fran gard 7 strackte sig fran 84 till 258 dagar med ett medelvérde pa 171 dagar. Detta
kan jimforas med aldern vid ankomst for djuren fran de fyra gdrdarna med hogst morbiditet
som strackte sig fran 84 till 267 dagar med ett medelvirde pa 188 dagar och for djuren fran de
tre gardarna med l4gst morbiditet som strackte sig frdn 107 till 328 dagar med ett medelvirde
pa 236 dagar. Djuren frén gard 7 &r saledes bland de yngsta i gruppen av djur fran
beséttningarna med hogst morbiditet, vilket ytterligare stottar antagandet att en ldgre alder vid
ankomst utgdr en riskfaktor for insjuknande.

Lunginflammation hos kalv pd grund av Mycoplasma bovis har visats kunna utlosas av stress
(ter Laak et al., 1992), sa oavsett om djuren fran gird 7 haft smittan med sig eller om de inte
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klarade smittrycket pd gérden kan stress fororsakat av flytten varit en bidragande orsak till
insjuknandet av dessa djur.

For en initial smittsparning skulle det vara intressant att undersoka gird 7 med avseende pa
antikroppar mot Mycoplasma bovis. Vilken typ av besittning gard 7 ar spelar roll f6r hur en
sadan eventuell undersokning skulle g till viga. Besattningen som utretts i denna studie
koper in djur av bade kottras och mjolkras dven om den stora majoriteten inkdpta djur utgors
av kottdjur. Om en gard med mjdlkkor 6nskas undersokas utgor analys av tankmjolk det
snabbaste och billigaste séttet att bekrifta eller avfarda infektion i den aktuella beséttningen.
Analys av serum bor f6lja om tankmjolksprover blivit positiva. Handlar det ddremot om
kottraskor skulle serum analyseras direkt. I det har fallet dr djuren fran gard 7 av korsningsras
och moderdjurens ras dr okdnd. Om gérd 7 héller mjokkor eller kottkor gar sdledes inte att
uttala sig om. Antikropps-ELISA pa serumprover kan enligt Becker Iversen (2013)
askadliggora 1 vilka aldersgrupper serokonvertering sker, varfor metoden kan ge vardeful
infomation vid smittsparning och planering av bekdmpningsatgarder, ndgot som skulle kunnat
nyttjas vid provtagningar pa gardar som inkop skett fran. Pa den gérd som utretts i denna
studie har dock endast funnits tillgéng till ungdjur, varfor serumprover som tagits 1 samband
med utbrottet inte kunnat anvéndas i detta syfte.

Fran slaktdatan kunde det utldsas att den behandlade gruppen i genomsnitt hade légre
slaktvikt (13,3 kg), ldgre slaktalder (26 dagar), hogre tillvaxt per dag (160 g) samt nigot
kortare tid spenderad pd girden fram till slakt (4 dagar). Den hdgre tillvixten som sags hos
den behandlade gruppen jamfort med den obehandlade ar endast 16 gram pé djur som i
genomsnitt vuxit 805 gram per dag varfor skillnaden kan anses marginell. Skillnaden &r inte
heller statistiskt signifikant d& P-vardet 14g pa 0,7347. Vad som dock kan ségas ér att den
behandlade gruppen inte uppvisade en tydligt sédnkt tillvéxt, ndgot som ofta beskrivs i
litteraturen som foljd av lunginflammation med Mycoplasma bovis pa de kalvar som
overlever infektionen (Nicholas & Ayling, 2003; Caswell & Archambault, 2008; Maunsell et
al.,2011). En mojlig forklaring till att den behandlade gruppen inte uppvisar lagre tillvaxt dn
den obehandlade skulle kunna vara att ett storre antal djur varit sjuka @n vad
behandlingsjournalen antyder. I denna studie antas forsta behandlingsdatum motsvara datum
for insjuknande, behandlade djur antas vara sjuka och obehandlade friska. Hur korrekt
ovanstidende antaganden dr beror pa korrektheten och kontinuiteten i den dagliga
bedomningen av djurens hélsostatus. Individer kan ha insjuknat innan eller utan att symtom
uppmadrksammats eftersom det kan vara svart att korrekt beddma djurens hilsostatus. Om
tillrackligt manga av de obehandlade individerna varit sjuka i tillrackligt hog grad skulle det
kunna forklara varfor gruppen som erhdllit behandling vuxit béttre &n forvéntat i forhéllande
till den obehandlade gruppen. Den behandlade och obehandlade gruppen var inte heller
identiska i rasrepresentation, vilket eventuellt ocksé skulle kunna péaverka de respektive
gruppernas tillvaxt. Skillnaderna i rasrepresentation dr dock relativt sma. Den behandlade
gruppen hade nagot kortare kortare tid spenderad pa garden fram till slakt, men denna skillnad
var inte statistiskt signifikatn da P-vérdet 1ag pa 0,6689. Det bor ocksa ndmnas att urvalet
slaktade djur som erhéllit behandling &r mycket litet, d& endast 16 av 111 slaktade individer
behandlats, vilket gor slutsatser som dras utifran slaktdatan osdkra.

Den insamlade datan frdn utbrottet har ett par svagheter. Varje individ har haft bade ett PPN-
nummer, vilket motsvarar den gérd individen dr f6dd pa, och ett ”Fran PPN”-nummer, vilket
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motsvarar den gérd individen dr inkopt ifran, men om ndgot djur mellanlandade pa mer dn en
gard syns inte detta. Det kan antas osannolikt att djuren skulle ha mellanlandat p& mer &n en
gard, men det dr eventuellt en svaghet i datan. Det framgar inte heller hur gamla djuren var
nér de flyttade till respektive gérd eller hur ldnge har de vistades pa sin eventuella
mellanlandnings-gérd.

Den data som valdes ut att ingd i dataanalysen stricker sig frdn utbrottets borjan och dver dess
kulmen. Denna period valdes for att mojliggora en undersokning av huruvida det finns
faktorer som Okar risken for insjuknande pa individniva respektive besittningsniva, och har
kunnat visa pd de trender som beskrivits ovan. Den striacker sig dock inte 6ver de bakslag med
mindre skov som kan anses utgora efterdyningar till utbrottet. Utbrottet var enligt uppgift fran
djurdgaren vérst under januari-februari 2014, varfor Sjukjournalen stricker sig till sista
februari 2014. Ett mindre antal individer insjuknade och behandlades dock &ven 1 mars och
april, djur som inte finns med i analysen. Datum f6r avlidna djur saknas, men pa
Kadaverlistan finns 21 djur och enligt uppgift frdn djurdgaren avled totalt cirka 32 djur. Sista
dodsfallet ska enligt uppgift ha intrdffat i april. Slaktdatan stracker sig till 7 augusti 2014. De
sista djuren 1 denna omgéng skickades till slakt efter detta datum och finns saledes inte med i
analysen. Det hade eventuellt varit intressant att ta med data fran en langre period for att finga
upp fler aspekter pé utbrottet, inte bara dess inledning och dess akuta skede utan dven
beséttningens aterhdmtningsfas.

Laboratorieanalyser

Provtagning utfordes pa 14 djur pa varen och 14 djur pa hosten 2014. Pa varen var samtliga
positiva for antikroppar mot Mycoplasma bovis, bovint respiratoriskt syncytialvirus och
bovint coronavirus. P4 hosten var fem positiva for antikroppar mot M. bovis och samtliga
positiva for bovint respiratoriskt syncytialvirus och bovint coronavirus. Enligt litteraturen
anses M. bovis ofta orsaka sjukdom ihop med andra agens sa som Mannheimia haemolytica,
Histophilus somni, Pasteurella multocida (Thomas et al., 2002a; Gagea et al., 2006b; Caswell
& Archambault, 2008; Maunsell ef al., 2011; Nicholas, 2011), Archanobacterium pyogenes
(Caswell & Archambault, 2008), infektios bovint rhinotracheitvirus (Thomas et al., 2002a;
Caswell & Archambault, 2008; Maunsell et al., 2011; Nicholas, 2011), parainfluensa-3-virus
och, som var fallet i denna studie, bovint respiratoriskt syncytialvirus (Caswell &
Archambault, 2008).

Endast tva av djuren i varprovtagningen var med i hostprovtagningen eftersom dessa tva var
de enda fran véarprovtagningen som fortfarande var vid liv vid tiden for hostprovtagningen. En
av dessa tva var positiv efter hostens provtagning, den andra negativ for Mycoplasma bovis.
For att kunna dra slutsatser om fordndringar i antikroppsnivderna dver tid hade det varit
onskvirt att géra om provtagningen pa ett storre antal djur.

Samtliga serumprover fran de sex ungdjur som provtogs vid beséttningsbesoket 2014-12-03
var negativa med avseende pa antikroppar mot Mycoplasma bovis, fem var positiva for bovint
respiratoriskt syncytialvirus och samtliga var negativa for bovint coronavirus, vilket betyder
att dessa djur inte bar pa varken M. bovis eller bovint coronavirus vid provtagningstillféllet
och séledes inte har burit med sig dessa smittor till garden.
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Tankmjolksprover

Samtliga gérdar i tankmjolksprovtagningen var negativa for Mycoplasma bovis, och lag med
god marginal under gransvérdet for positiv. Resultaten i denna studie tyder sdledes pa att stora
delar av Sverige idag ar fria fran smittan, vilket stimmer 6verens med tidigare studier
(SVARM, 2011; Ericsson Unnerstad et al., 2012). Det finns dock studier som vécker
fragetecken kring huruvida sensitiviteten vid undersdkning av tankmjolk ar tillrdcklig. I
Becker Iversens studie (2013) fanns seropositiva djur dven i kontrollbeséttningarna, ndgot
som inte plockades upp vid analys av tankmjolk pé grund av nuvarnade placering av cut off-
gransen. Positiva virden pa tankmjolken sags forst nér seroprevalensen i besdttningen steg
over cirka 30 % (Becker Iversen, 2013). Siffrorna fran Becker Iversens studie (2013) har dock
relativt stor osdkerhet pa grund av ett litet undersokningsunderlag (Becker Iversen, 2013). Hér
krévs fler studier for att bedoma anvindbarheten av serologi pé tankmjolk for Overvakning
och bekdmpning.

I dagslédget finns ingen internationell organisation som registrerar utbrott av Mycoplasma
bovis. Det finns forvisso en rad mer eller mindre gamla studier som undersokt prevalensen i
olika ldnder men det &r svart att fa en palitlig 6verblick dver laget i till exempel Europa idag.
Detsamma giller for lidget i Sverige dér det saknas kontinuerlig dvervakning av M. bovis, till
skillnad fran i exempelvis Danmark, dir tankmjolk 6vervakas (Persson Waller, K.,
Avdelningen for djurhélsa och antibiotikafragor, Sveriges Veterindrmedicinska Anstalt, pers.
medd., 2014-10-06). Det skulle vara 6nskvért med en standardisering av provtagning, analys
och rapportering inom och mellan linder, om smittan effektivt ska kunna kartlaggas och
overvakas. Vetskap om forekomst &r ett viktigt steg i begransning av smittspridning och
bekdmpning av smitta.

Utvardering av en antikropps-ELISA

Analyser av 12 serumprover fran utbrottet med antikropps-ELISA med avseende pa
antikroppar mot Mycoplasma bovis vid tva olika tillfdllen visades ge skilda resultat. Fyra av
individerna lag markant ldgre i andra analysen, vilket flyttade ned tre av dem under
gransvéardet for positiv. Detta véackte frigetecken kring huruvida den forsta analysen gett
falska positiva resultat eller om den andra analysen gett falska negativa resultat, varfor
analysen utfordes en tredje gang, dd med resultat som stdmde vél 6verens med analys nummer
tva (Alenius, S., SLU, pers.medd., 2014-11-30). Detta talar for att det dr den forsta analysen
som gett felaktiga resultat i form av falska positiva. Mer forskning behovs for att undersoka
specificiteten och sensitiviteten pa denna antikropps-ELISA, for att mojliggora en bedomning
av dess anviandbarhet och bésta anvdndningsomréde.

KONKLUSION

Utbrottet som utretts 1 denna studie &r ett exempel pa infektion med Mycoplasma bovis 1
Sverige. Samtliga tankmjolksprover fran 140 svenska beséttningar som undersokts i denna
studie var dock negativa for antikroppar mot M. bovis. Detta visar att M. bovis forekommer 1
Sverige, men antyder att forekomsten fortfarande dr mycket 1ag. Flera exempel 1 litteraturen
pa prevalensen i andra linder runt om i Europa vittnar dock om hur férekomsten kan dka
dramatiskt ndr smittan val introducerats, eftersom den ar svar att eliminera 1 beséttningar dar
den fatt faste. Smittan kan orsaka stora kostnader, djurlidande och resistensutveckling varfor
M. bovis inte bor tillatas bli endemisk i1 Sverige. Ett eventuellt 6vervaknings- och
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bekdmpningsprogram bor darfor utformas inom en snar framtid, da forutséttningarna att
hindra smittspridningen och att eliminera smittan fran landet fortfarande &r goda. I ett sadant
program kan det vara vért att satsa pd aktiv snarare dn passiv 6vervakning, eftersom formagan
hos M. bovis att orsaka subklinisk och kronisk sjukdom medfor att smittan kan cirkulera ldnge
innan ratt diagnos stélls. Darutdver kravs en strategi for smittsparning och bekdmpning om
och nér smittan pavisas. Vilken metod som bist ldmpar sig for 6vervakning behdver
utvérderas. Den antikropps-ELISA som anvénts i denna studie dr en mojlig diagnostisk metod
bade pa individ- och besittningsniva samt ur ett nationellt perspektiv for 6vervakning, men
dess sensitivitet och specificitet bor utredas vidare for att klargora dess anvéndbarhet och
bista anvindningsomrade.

Utover detta har denna studie visat att en ldgre alder vid ankomst skulle kunna utgora en
riskfaktor for formedlingsdjur att insjukna, ett omrade som skulle kunna undersokas vidare.
Vad giller slaktdata och infektionens eventuella paverkan pa djurens tillvixt kunde inga
slutsatser dras utifran resultaten i denna studie.
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