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SAMMANFATTNING

Algen #r idag en art av stort intresse for det svenska samhillet. Frimst som resurs, men arten
arten kan ocksd orsaka problem 1 form av trafikolyckor och betesskador. Vid
forvaltningsbeslut finns det flera olika faktorer att ta hdnsyn till och for att bedoma stammens
storlek finns ett antal olika inventeringsmetoder. Kunskap om reproduktionen &r bland annat
viktigt for att uppskatta stammens tillvixt. En metod vid datainsamling dr att undersoka
honliga kdnsorgan insamlade under jakt. Algens reproduktion paverkas av flera olika faktorer
sasom klimat och fodertillgang. Fordandringar inom dessa faktorer samt dokade stammar av
andra klovviltarter i sodra Sverige kan ha medfort negativa effekter de senaste aren.

Under 2012 kom rapporter om en 6kad dodlighet samt reproduktionsstorningar, i form av fa
observerade kalvar, hos dlgar i Blekinge och norddstra Skéne. Algarna uppvisade symptom
som stapplande gang, undernédring och blindhet. Till i mitten pd mars 2013 rapporterades att
83 doda eller forlamade dlgar hittats. En brist pa tiamin lyftes fram som ténkbar orsak. Syftet
med detta examensarbete var att utifrdn insamlade honliga reproduktionsorgan, slaktvikter
och kékhalvor undersoka reproduktionen i omradet. I studien ingick &ven data sésom
dlgobservationer (dlgobs) klimatdata samt en litteraturstudie om tiaminbrist.

Under perioden 2012-2014 samlades material (honliga konsorgan, kédkar for aldersbestdmning
samt slaktviktsuppgifter) in frdn 75 individer. Materialet kom frdn Blekinge ldn samt
norddstra Skénes ilgforvaltningsomrade (AFO). Medeldldern beddmdes till 4,5 ar med en
variation mellan 1,5-12,5 ar. Medelslaktvikt faststilldes till 149,3 kg. Konsmogna kvigor och
kor hade en signifikant (p < 0,001) hogre slaktvikt &n icke-konsmogna kvigor. Signifikant
(p=0,016) skillnad 1 slaktvikt sdgs &ven mellan kdnsmogna och icke-kénsmogna kvigor

Resultaten fran organundersokningarna (andel icke-konsmogna kvigor 24 %, kénsmogna
kvigor 14 % och kor 62 %) tyder inte pa att det forekom ndgon generell reproduktionsstérning
hos de honliga dlgarna i omradet. Dock observerades en hogre andel ej driktiga kor samt
hondjur som inte blivit betdckta jamfort med tidigare studier. Fordelningen mellan
konsmogna kvigor samt cykliskt aktiva kor var i enlighet med tidigare studier.
Agglossningsfrekvensen var i medeltal 1,0 for kvigor och 1,39 for kor. Skillnaden var
statistiskt signifikant (p>0,05).

Algobsen (observerad ilg per mantimme) har stigit markant sedan 2006 enligt medelvirdet
for fem 14n 1 sddra Sverige och ger darfor inget beldgg for en minskad dlgpopulation med
undantag for norddstra Skane. En nedging 1 kalvindex (0,79-0,67) observerades i
studieomradet mellan aren 2009 och 2013 och det enskilt ldgsta vérdet (0,55) var i norddstra
Skane 2013. Under ar 2014 har kalvindex i samtliga omrdden borjat stiga. Tiaminbrist som
orsak till de dodsfall och reproduktionseffekter som observerats i studieomradet framstar som
osannolikt. Notkreatur 1 mattlig produktion har visats kunna bilda tillrdckligt med B-vitamin
via mikrofloran i vimmen, vilket dven bor gélla dlgen. De klimatdata som redovisas kan inte
heller forklara observationerna. Hur ett varmare klimat kan komma att paverka dlgstammen 1
framtiden aterstar dock att se.



SUMMARY

The moose is today a species of great interest for the Swedish society. Mainly as a food and
wildlife resource, but the species also causes negative effects in terms of traffic accidents and
grazing damage. There are several factors to take into account when making management
decisions. Knowledge of reproduction is important from several points of view, for example
to be able to estimate population growth. One method to get data is to examine female genital
organs during the hunting season. The moose reproduction is affected by various factors such
as climate and forage availability. Changes in these factors in the southern parts of Sweden
may have resulted in negative effects recent years.

In 2012 there were reports of increased mortality and reproductive disorders, in terms of few
observed calves, in the moose population in Blekinge and north-eastern Skane. Some of the
described symptoms were a staggering gait, malnutrition and blindness. Until mid-March
2013, 83 dead or paralyzed moose had been reported. A deficiency of thiamine was
highlighted as a possible cause. The aim of this study was to investigate the reproduction in
the area based on examinations of collected female reproductive organs. The study also
included data from moose observations (observed moose per man hour), climate data and a
literature review of thiamine deficiency.

During the period 2012-2014 samples from 75 female moose were collected, i.e., female
genitals, jaws for age determination and carcass weight data from Blekinge and northeastern
Skéne. The mean age was estimated to be 4.5 years (range 1.5-12.5 years). Mean carcass
weight of sampled animals was 149.3 kg (range 101-220 kg). Females that had passed puberty
had a significantly (p < 0.001) higher carcass weight than prepubertal heifers. A significant
difference (p=0.016) in carcass weight was observed between pubertal and prepubertal heifers.

The results of the organ examinations (proportion of prepubertal heifers 24 %, heifers that had
passed puberty 14 % and cows 62 %) do not indicate that there was any general reproductive
disorder of female moose in the area. However we observed a higher proportion of non-
pregnant cows and females that had not been mated compared to previous studies. The
proportions of heifers that had passed puberty and the proportion of sexually cyclic cows were
in accordance with previous studies. Ovulation rates in heifers were 1.0 and for cows 1.39.
The difference was statistically significant (p>0.05).

According to the mean result of five counties in southern Sweden moose observations had
risen markedly since 2006 and therefore provides no evidence for a decreased moose
population. A decline in calf index (0.79-0.67) was observed in the study area from 2009 to
2013 and the lowest value (0.55) was seen in north-eastern Skane in 2013. In 2014, the calf
index had started to rise in all areas. The climate data entered cannot explain the observations.
How a warmer climate may affect the moose population in the future remains to be seen.
Thiamine deficiency as the cause of the deaths and reproductive effects observed in the study
area appears unlikely. Cattle in moderate production have been shown to produce enough
vitamin B via the microflora in the rumen, which should also apply to the moose.
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INLEDNING

Algen har blivit en nationell symbol for Sverige och arten #r idag av stort samhillsintresse
(Sylvén, 2003). Arten anses 1 flera hdnseenden vara det viktigaste jaktbara svenska viltet och
ar betydande for turism, rekreation och som livsmedel (viltkétt) (Broman, 2011). Dock
orsakar édlgen dven negativa ekonomiska konsekvenser genom att skada ungskog och grédor
(Markgren, 1969; Danell et al., 2003). Algen ir dven den viltart som ir inblandad i storst
andel svéra trafikolyckor (Seiler, 2005). Vid forvaltningen finns det darfor flera olika
dimensioner av virden och kostnader att ta hansyn till (Broman, 2011).

For att kunna forvalta ett vilt levande ddggdjur pa ett hallbart sitt krdvs god kunskap om
artens ekologi 1 allménhet och dess reproduktion i synnerhet. Fungerar inte reproduktionen
kommer ingen tillvixt kunna ske och det jaktliga uttaget blir da ladgt. Kunskap om
reproduktionen kridvs pa bade individ-och populationsniva och for att fa sa rittvis data som
mojligt bor dessa studier ske pa vilt levande individer och inte pd djur i hdgn. For en art som
dlgen, ddr det bedrivs érlig jakt, dr det relativt enkelt att samla in reproduktionsorgan och
sedan utfora post-mortem undersdkningar av dessa (Malmsten, 2014).

Algens reproduktion paverkas av flera olika faktorer sisom populationstithet, klimat,
fodertillgdng och populationens sammanséattning (Sand, 1995; Solberg et al., 1999; Veeroja,
2012). Da den svenska dlgstammen och dess livsmiljo genomgatt stora fordndringar under de
senaste 30-40 aren kan negativa reproduktionseffekter till foljd av detta inte uteslutas
(Malmsten, 2014). Algforvaltningen har forindrats och forindringar har skett inom klimat,
fodertillgdng och populationsstorlekar av andra klovviltarter. Enligt Malmsten et al. (2014)
sammanfaller jakttiden i sodra delarna av Sverige delvis med parningssdsongen. Forfattarna
vill inte utesluta negativa effekter pa dlgreproduktionen dven av detta.

I borjan av ar 2012 borjade media rapportera om en 6kad dlgdodlighet 1 Blekinge. Samtidigt
har en relativt konstant hog dodlighet rapporterats 1 nordostra Skane de senaste aren. Fram till
mitten av mars 2013 hade 83 doda eller forlamade #lgar hittats. Algarna uppvisade symptom
som underndring, blindhet, stapplande gang och héravfall. Sedan dess har asikter framforts att
reproduktionen i omradet skulle vara hotad da anmérkningsvért 4 kalvar observerats. En teori
som experter lyfte fram var att dodligheten och reproduktionsstorningarna berodde pé brist pa
tiamin (vitamin B1) (Sydsvenskan, 2013; Sveriges Television, 2013).

Syftet med detta examensarbete var att studera reproduktionen hos &dlgkor och kvigor i
Blekinge och nordostra Skane relaterat till dlder och slaktvikt samt att undersoka om det
forekom reproduktionsstérningar. Dessutom ingick att sammanstédlla redan insamlade
uppgifter om dlgpopulationen 1 studieomradet samt uppgifter om klimatdata. De samlade
resultaten jimfordes sedan med tidigare studier fran andra delar av Sverige. Ett annat syfte
med arbetet var att géra en litteraturstudie om tiaminbrist.



LITTERATUROVERSIKT
Reproduktion

Algen ir liksom méanga andra hjortdjur sisongmissigt polydstral och brunsten infaller
vanligtvis fran slutet av september till borjan av oktober. Stora variationer forekommer dock
mellan olika regioner och ar (Markgren, 1969; Garel et al., 2009). Tidiga tecken pd att
brunsten dr 1 antdgande dr att handjuren bdrjar feja sina horn, vilket enligt Markgren normalt
sker 1 ménadsskiftet augusti-september. De sparkar dven upp sa kallade brunstgropar 1 vilka
de urinerar, nagot som beskrivs attraherar hondjur. En tjur foljer sedan ett och samma
brunstiga hondjur i upp till 7 till 12 dygn, tills parning sker (Markgren, 1969). Stabrunsten,
den period da dlgkon dr mottaglig for parning, har hos amerikanska hiagnade dlgar uppmats
till 3-36 timmar (Schwartz & Hundertmark, 1993). Om ovulation (dgglossning) sker under
eller efter stabrunsten verkar dock ej vara faststillt (Malmsten et al., 2014).

I en norsk studie (Garel et al., 2009) fann man att unga hondjur, smivixta hondjur i alla
alderskategorier samt dldre kor (>11,5 ar) generellt ovulerade senare pa sdsongen. Forfattaren
drar slutsatsen att den fysiska konditionen ir av stor betydelse for nir dlgarna ovulerar. Aven
Malmsten et al. (2014) visade att dlgkor generellt ovulerade tidigare pa sdsongen én kvigor
dven om stora individuella variationer fanns. En dlgko eller kviga som inte blir betdckt under
sin forsta brunst aterkommer med en till ett par ytterligare brunster med ett intervall om cirka
24-25 dagar (Markgren, 1969; Schwartz & Hundertmark, 1993).

Driéktighetens langd har hos hdgnade amerikanska dlgar uppmits till 216-240 dagar med ett
genomsnitt pa 231 dygn (Schwartz & Hundertmark, 1993). Hos svenska djurparksilgar &r
motsvarande siffra bedomd till 235 dagar (Markgren, 1969). Dréktighetens ldngd hos
frilevande dlgar tycks ddremot inte vara exakt faststéllt (Malmsten, 2014). Under draktigheten
sker néringsoverforingen till fostret via placentan (moderkakan) som &r uppbyggd av tva
enheter, karunkler i é&lgkons livmoder och kotelydoner lokaliserade i fosterhinnorna
(Markgren, 1969).

Markgren (1969) fann i sin studie att embryot, vid dréktighet med endast ett embryo, hade
migrerat till det motsatta livmoderhornet i 36 % av fallen. Han noterade dven att signifikant
fler av dessa embryon hade migrerat till hoger (27/41) &n till vinster horn (14/41).
Forklaringen sdgs finnas 1 livmoderns anatomi.

Kalvning sker normalt frin borjan av maj till mitten av juni, med en topp runt mitten till slutet
av maj (Broberg, 2004). Unga och &ldre kor beskrivs generellt foda senare pa sdsongen dn
medelalders kor. Noterbart &r dven att det genomsnittliga antalet fodda kalvar per ko minskar
ju senare pé sdasongen kon eller kvigan kalvar. Forfattaren beskriver vidare att kalvar som fods
tidigt under sdsongen har en snabbare tillvixt &n de som fods sent. Samt att en enkelkalv som
regel har en hogre fodelsevikt én en tvillingkalv.

Fruktsamheten sdgs vara starkt beroende av bade hondjurets alder samt kroppsvikt och hull. 1
en studie av Sand (1996) noterades att kroppsvikten hade en signifikant effekt pa
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fruktsamheten hos en fjoling (1,5 ar) jamfort med ett dldre hondjur (>2,5 r). Skélet sdgs vara
att fjolingen behdver ldgga en proportionerligt storre insats i en driktighet. En liten dréktig
fjoling kommer dessutom fi svérare att fi avkomman att overleva samtidigt som hon inte kan
lagga lika mycket energi pa egen tillvaxt. Smavéxta fjolingar blir darfér ofta konsmogna forst
aret darpa. Vidare beskriver Sand (1996) att klimatet spelar in for sambandet mellan
kroppsvikt och reproduktion. For att ett hondjur levande 1 ett strangare klimat ska uppna
samma fruktsamhet behover hon uppskattningsvis 25 % hogre kroppsvikt dn ett hondjur
levande i ett mildare klimat.

Vid vilken alder en dlgkviga blir kdnsmogen ségs framst bero pa kroppsvikten (Malmsten et
al, 2014). I studien visar forfattarna att vissa hondjur mellan 3,5-6,5 ér fortfarande var kvigor,
baserat pd avsaknad av &rr efter dréktighetsgulkropp (Corpora albicantia) i dggstockarna.
Enligt en annan svensk studie (Sand & Cederlund, 1996) skiljde sig alder da hondjuren fick
sin forsta kalv fran 1,5 till 6,5 ar, &ven om de flesta hade kalvat vid 4,5 ars alder. Enligt
Malmsten et al. (2014) har flera tidigare studier anvént just hondjurets forsta kalvning som ett
matt pa nidr individen blir konsmogen. Samtidigt som den etablerade definitionen for
konsmognad ér den dlder da individen passerar sin forsta brunst, ovulerar och direfter har en
regelbunden fungerande cyklicitet. Forfattarna menar att ett faststdllande av det senare ger
béttre och sékrare information om kdnsmognaden.

Ovulationsfrekvensen, det vill sdga antalet ovulerade dgg per hondjur och brunst, har visats
vara signifikant hogre hos medelélders kor (5-12 ar) jamfort med yngre och dldre hondjur
(Malmsten et al, 2014). Liknande resultat redovisades i en studie av Garel (2009) dir
dlgkorna beddmdes som mest produktiva mellan 4,5 och 10,5 ars alder. Ericsson visade 1 sin
studie (2001) att det genomsnittliga antalet fodda kalvar dkade fram till hondjuret uppnétt en
alder om cirka 8 ar. Frdn 13-15 &rs alder minskade sedan resultatet relativt hastigt. Att en
dlgko kan bli for gammal for att kunna reproducera sig verkar dock inte stimma dven om
dlgar har visats uppna en élder pa 6ver 25 ar (Markgren, 1969; SVA, 2014). Enligt Markgren
far dock éldre dlgkor, forutom farre kalvar, d&ven svarare att foda sin kalv och fa den att
Overleva. Samtidigt visade Broberg i sin studie (2004) att den genomsnittliga fodelsevikten
hos kalvar dkade, oavsett antalet kalvar, ju dldre dlgkon blev.

En vanlig metod for att uppskatta reproduktionspotentialen i en population ar att via post-
mortem undersokningar ridkna ut ovulationsfrekvenser och/eller antalet foster. Enligt en studie
av Malmsten & Dalin (2014) kan dock dessa matt leda till att man Overskattar stammens
tillviaxt. I studien fann man en genomsnittlig ovulationsfrekvens pd 1,49 hos konstaterat
draktiga hondjur. I tidig dréktighet ldg motsvarande dréktighetsfrekvens (medelantal embryo
eller foster per dréaktigt hondjur) pa 1,08. Av samtliga potentiella kalvar hade 27,5% forlorats
till f6ljd av tidig embryonal dod eller obefruktade dgg. Forfattarna drar slutsatsen att det &r
relativt vanligt att ovulerade dgg inte leder till friska embryon 1 den svenska dlgstammen.
Risken att embryona dor ansdgs dessutom 6ka om livmoderslemhinnan var inflammerad
(endometrit).



Enligt Malmsten (2014) har man i en studie p4 Oland observerat en ovanligt hog dodlighet
hos élgkalvar strax efter fodseln. Orsaken misstinks vara att nedsatt ndringstillstdnd hos
dlgkor 1 slutet av driktigheten samt borjan av laktationen medfort en otillricklig
mjolkproduktion. Obduktionsresultaten fran ar 2012 och 2013 visade att 14 av 15 undersokta
kalvar inte hade diat. Att dlgkor hamnar 1 ett nedsatt niringstillstind kan enligt forfattaren
exempelvis bero pd bristande fodertillgang till foljd av konkurrens om fodret, inom och
mellan arter, samt negativa klimatfaktorer sa som hog temperatur och lag nederbord.

Klimat

I studien av Malmsten (2014) beskrivs att den arliga medeltemperaturen pa Oland, samt andra
kustomrdden 1 sodra Sverige, har okat sedan ar 1990. Av detta drar man slutsatsen att den
period under véren da dlgkorna har tillgang till hgkvalitativt foder kan ha minskat. Detta till
foljd av att véren kommit allt tidigare samt att temperaturen under sommaren stigit. Vidare
beskrivs att 1 dagsldget dr lite kint om de globala effekterna péd dlgars reproduktion och
overlevnad i samband med ett varmare klimat.

Studier pa hidgnade nordamerikanska dlgar (Renecker & Hudson, 1986) har visat att en
sommartemperatur pa éver +14°C leder till 6kad andningsfrekvens och sé kallade virmestress
samt att dlgar borjar andas med 6ppen mun vid en temperatur 6ver +20°C. Hjartfrekvens och
metabolism beskrivs folja ett liknande monster. Malmsten (2014) drar slutsatsen att
temperaturer 6ver de bada troskelvirdena hogst troligt leder till en 6kad energiforbrukning
vilket kan fa foljder bade for ett hondjurs kroppskondition samt kons forméga att foda upp sin
avkomma.

I en studie pd amerikanska djurparksilgar beskriver McCann et al. (2013) att flera olika
faktorer paverkar de troskeltemperaturer da dlgar borjar utveckla varmestress. Vind sags hoja
troskelviardena med 4-10°C, dar kraftigare vindstyrka gav hogre troskeltemperatur. Sjukdom
noterades didremot sinka virdena for nir virmestress utvecklas. Algen beskrivs som en art
med liten kroppsyta i forhallande till kroppsvolym, vilket sdgs minska dlgens virmeavgivning
samt dess mojlighet att anpassa sig till snabba temperaturforandringar under dygnet.

Renecker & Hudson (1986) redovisar vidare att temperaturer under -30°C inte gav nagra
fordndringar pd metabolismen. Forfattarna drar fran sina samlade resultat slutsatsen att dlgar
ar betydligt mer kénsliga for virmestress dn vad de &r {or kyla.

Enligt en studie pa norska &lgar (van Beest et al., 2012) paverkar temperaturen hur élgar
vidljer habitat. Studien gjordes pd tva omraden, Hedmark i syddstra Norge och Telemark i
soder. I Telemark, dar temperaturen Oversteg de kritiska vérdena under en storre del av
sommaren, var resultatet tydligt. Dessa édlgar sokte sig under dag och skymning frdn omréden
med Oppen terrdng till svalare omraden med exempelvis storskog. I Hedmark ségs ddremot
inget tydligt samband mellan forflyttningar under dygnet. Om klimatet blir varmare anses
detta kunna leda till 6kade effekter pd hur dlgar viljer att nyttja olika omraden. Enligt
forfattarna bor det markas tydligast 1 de mest sydliga delarna av artens utbredningsomrade.



Alginventering

For att kunna fatta bra beslut inom &lgforvaltningen krdvs att tillforlitliga data insamlas
genom vl testade och verifierade metoder. Med ett bra underlag kan man sedan besluta om
korrekta avskjutningsmaél. Sedan 1985 utgor avskjutningsstatistik och dlgobs det rikstickande
underlaget vid dessa forvaltningsbeslut. Det finns dock ett flertal andra tillforlitliga metoder
som kan anvindas (Ericsson & Kindberg, 2011).

For rutinmissig inventering 1 fOrvaltningsomrdden om 50000 hektar och uppét
rekommenderar Ericsson och Kindberg (2011) de sd kallade basinventeringsmetoderna. De
beskrivs som kostnadseffektiva och kvalitetssdkrade och utgdrs av avskjutningsstatistik,
dlgobservationer, spillningsinventeringar samt kalvvikter. Forfattarna tar dven upp négra
utokade inventeringsmetoder. Tva sddana exempel dr flyginventeringar samt aldersstruktur
och reproduktion framtaget fran skjutet material. De ségs vara tillforlitliga, men anvénds mer
sdllan da de medfor hogre kostnader.

Algobservationer

Algobs sdgs utgdra en billig och enkel inventeringsmetod som bygger pa att jaktlag
rapporterar in antal observerade dlgar under sdsongens fOrsta sju jaktdagar (Ericsson &
Kindberg, 2011). Fran jagarnas rapporter kan sedan ett populationsmaétt (obs/mantimme) samt
ett reproduktionsmaétt (andel kalv/vuxet hondjur) rdknas ut dir observerade dlgar stélls mot
antalet mantimmar. I manualen beskrivs att dlgobs som rapporteras arligen vil kan skatta
fordndringar av antalet dlgar samt dlgpopulationens sammansattning. Dock kridvs minst 5000
mantimmar samt ett korrekt genomforande for att beddmningen ska vara palitlig. Eriksson
och Kindberg (2011) skriver vidare att inventeringsmetoden dr anvindbar for de flesta
ilgskotselomraden (ASO) och samtliga dlgforvaltningsomraden (AFO) i Sverige. Enligt en
studie av Ronnegérd et al. (2008) kan édlgobservationer vara anvdndbart vid bedomning av
langsiktiga populationstrender, dven for omrdden pa 13000 hektar och mindre.

Spillningsinventering

En spillningsinventering genomfors genom att ett antal provytor laggs ut 1 ett bestimt omrade
(Bergstrom et al., 2011). For optimalt resultat rensas provytorna pa hosten varefter man under
varen ridknar de spillningshdgar som tillkommit. Ett index Over antalet spillningshogar per
ytenhet riknas sedan ut. Jimfort med dlgobsen ségs en spillningsinventering ge data som
bygger pd en lidngre period av éret (Bergstrom et al., 2011). Enligt Ronnegard et al. (2008)
utgor spillningsinventering ett bra verktyg ndr man analyserar trender i &dlgpopulationen.
Diaremot ger det ett daligt index for den totala populationstitheten om inte resultatet
kompletteras med ett uppskattat métt pd dlgarnas defekationsfrekvens (antal spillningshogar
per tidsenhet). Forfattarna 1 den senare studien understryker vikten av att provytor
slumpméssigt placeras ut over hela studieomradet.



Algdodlighet

P& sin hemsida redovisar SVA dddsorsaker for 52 svenska dlgar, 30 hondjur och 22 tjurar,
obducerade fran juli 2012 till februari 2013 (SVA, 2013). De flesta dlgarna insdndes fran
Stockholms, S6dermanlands och Uppsala lén. En dlg var fran Blekinge ldn. Av samtliga dlgar
bedomdes 48 procent vara utmirglade. De vanligaste diagnoserna utgjordes av bakteriell eller
parasitir allméninfektion (21 % vardera), trauma (19 %), hog alder (8 %) och tumoér (6 %). En
av dlgarna diagnosticerades med den relativt ovanliga virusinfektionen katarralfeber. Vid
jamforelse med tidigare obducerade édlgar pd SVA beskrivs resultaten inte tyda pa att det
upptritt ndgon ny sjukdom som dominerande orsak till att dlgar dor i Sverige. Resultaten man
jamfor med redovisas av Morner (2011). Det senare materialet bygger pd 1605 éalgar
obducerade mellan 1986-2008. De flesta fallvilt, men &ven vissa skjutna under vanlig jakt.
Har var de vanligaste diagnoserna infektion med virus eller bakterier (27 %), infektion med
parasiter (10 %), yttre vald (10 %), tumorer, (10 %) samt utmérgling (7 %).

Under mitten av 1980-talet uppticktes en ny sjukdom i Sverige som fick namnet
Alvsborgssjukan (Broman et al., 2002). Mellan 1985-1992 hittades mer 4n tusen ilgar runtom
1 Sverige med syndromet (Stéen et al., 1993). Vid patologisk undersdkning hittades skador pa
mukdsa membran 1 matsméltningskanalen, atrofierade lymfoida organ samt paverkan pa det
centrala nervsystemet. Symptom hos djur vid liv var enligt Stéen et al. (1993) avsaknad av
forsiktighet mot ménniskor, svaghet, nedsatt syn, avmagring, anorexi, diarré och cirkelging.
Aven om mycket forskning bedrivits 4r orsaken idag ej faststilld. Forskare fortsitter dock att
analysera sparade prover och undersdker nu om det kan rora sig om ett prionprotein.

Enligt en studie pa norska dlgar (Stubsjeen ef al., 2000) &r jakt den huvudsakliga dodsorsaken
1 omrdden dér regelbunden jakt bedrivs. De jaktliga kvoterna styr &ven andelen hondjur, tjurar
och kalvar som skjuts. I en rapport 6ver GPS-mérkta dlgar 1 S6rmland 2013/2014 noterades
en kalvoverlevnad pa 17 %, fran fodsel till jakttidens slut (Neumann et al., 2014).

I en amerikansk studie pa 6n Isle Royal (Peterson, 1999) beskrivs att en hog populationstithet
kombinerat med en svér vinter lokalt kan fi kraftigt negativa effekter pa dlgstammen. Studien
redovisar att uppskattningsvis 80 % av dlgarna pa 6n dog under en vinter med sadana
forutséttningar. Enligt Morner (2011) &r dock dlgar vil anpassade till det svenska klimatet och
vintern utgdr normalt inte ett problem som den exempelvis kan gora for rddjuret.

Tiaminbrist

Tiamin, eller vitamin B1, &r ett koenzym viktigt for metabolismen av kolhydrater och for en
normal nervfunktion (Combs, 2007). Vitaminet bildas av bakterier, vixter och svampar. Intag
av vitamin B1 beskrivs normal ske via fodan, men hos idisslare utgér mikrofloran i vimmen
en viktig killa for bildning av tiamin. Om den mikrobiella produktionen forsdmras anses
tiaminbrist kunna uppstd (Combs, 2007). Enligt Radostits et al. (2007) kan tiaminbrist hos
idisslare teoretiskt uppkomma vid utfodring med en hog andel foderkoncentrat kombinerat
med for lite fibrer, paverkad absorption, dkad utsondring, okat behov tillsammans med



otillrackligt fodointag, nérvaro av en inhibitor (hdmmare), brist pa ko- eller apoenzym samt
forekomst av tiaminnedbrytande enzym (tiaminaser).

Centralnervisa storningar associerade med tiaminbrist har rapporterats hos far, kor och
hundar. Enstaka rapporter finns dven hos hjortdjur, héstar, getter och andra djur (Rammel &
Hill, 1986). Hos idisslare finns den centralnervosa sjukdomen polioencephalomaci (PEM)
aven kallad cerebrokortical nekros (CCN) beskriven (Radostits et al., 2007). Forfattarna
skriver att sjukdomen tidigare tillskrevs en direkt brist pd tiamin, men att dven andra
bakomliggande orsaker idag dr kinda. Diribland ett for stort intag av sulfat via vatten eller
foder samt fortiring av tiaminasinnehéllande vixter.

Polioencephalomaci beskrivs som en icke-infektids sjukdom som framst paverkar hjdrnans
grd substans (Smits & Wobeser, 1990). Typiska symptom hos idisslare sdgs vara ataxi
(koordinationsproblem), cirkelgang, planloés vandring, skenbar blindhet, skakningar i huvud
och nacke, opistotonus (muskelkramper dér huvud, nacke och rygg bdjs bakat), stel hallning,
konvulsioner och koma (Rammel & Hill, 1986; Radostits et al., 2007). Hos boskap sigs
sjukdomen vara vanligast hos unga lamm och notkreatur vilka fotts upp snabbt och pé en hog
andel foderkoncentrat (Radostits ez al. 2007).

Ett fall av PEM finns rapporterat hos dlg (Butler et al., 2008) i North Dakota. Enligt
patologiskt undersokningsresultat kan en sekundér tiaminbrist ha uppstédtt till foljd av
vamacidos. Hos boskap orsakas vdmacidos av det stort intag av littdigererade kolhydrater i
kombination med otillricklig méangd fibrer (Radostits et al., 2007). Foljden blir en
proliferation av ett antal olika mikroorganismer i vammen. Enligt Radostits et a/. finns teorier
att ndgra av dessa bakterier producerar tiaminnedbrytande enzym. Butler ef al. (2008) foreslar
att liknande fall med vamacidos kan uppkomma hos dlgar, sérskilt i jordbruksbygder. Mojliga
scenarier till Gverintag sidgs vara fortiring av stirkelserika odlade grodor sdsom majs och vete,
tillgang till utfodringshdgar for annat vilt samt tillgéng till nétboskaps utfodringsplatser.

Rapporter om PEM finns dven frdn andra hjortdjur sdsom dovvilt (Dama dama), vitsvanshjort
(Odocoileus virginianus) och asnehjort (Odocoileus hemionus) (Wobeser & Runge, 1979;
Smits & Wobeser, 1990; Ayroud, 1993). Rapporterna ror alla ett fatal individer, samtliga 1
gott till medelgott hull. De kliniska symptomen rapporteras som ataxi, muskeltremor
(muskeldarrningar), cirkelgdng, huvudskakningar, ’head tilt” (lutande av huvudet), onormalt
flyktbeteende och/eller individer som okontrollerat sprungit in i stdngsel. Makroskopiska och
histologiska fynd frin hjarnvévnad beskrivs vara i enlighet med dem vid PEM hos boskap.

Tiaminbrist kan enligt en studie av Balk ef al. (2009) paverka reproduktion och éverlevnad
hos sjofaglar i Ostersjon. Bland symptomen beskrivs ofdrméga att flyga, oférmaga att rora
sig, skakningar samt dod. Forfattarna drar slutsatsen att tiaminbrist kan ha bidragit till
markanta nedgingar 1 fagelpopulationer de senaste artiondena. Studien har dock fatt kritik.
Bland annat av Sonne et al. (2011) som hdvdar att de i studien studerade figelarterna skiljer
sig mycket avseende biologi, fysiologi och diet. Sonne ef al. menar att om symptomen som
beskrivits beror av en brist pa tiamin sa bor paralys av samma etiologi dven ses hos andra
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fdglar samt ryggradsdjur pa norra halvklotet. Ndgot som enligt forfattarna idag inte finns
beskrivet. Ndgra studier dir tiaminbrist kopplats till effekter pa fruktsamheten har inte hittats.

Enligt Harmeyer & Kollenkirchen (1989) har studier visat att boskap, vid mattlig produktion,
kan tillgodose hela sitt behov av olika B-vitamin via den mikrobiella syntesen i vdm och
tarmar. Att framkalla tiaminbrist via en tiaminfattig utfodring beskrivs generellt inte vara
mojligt. Enligt forfattarna dr det darfor en kontroversiell frdga huruvida okomplicerade
tiaminbristsjukdomar, som hos enkelmagade djur, kan férekomma hos idisslare. Finns det en
storning nagonstans i digestionskanalen, som exempelvis vamacidos, skulle dock detta kunna
tdnkas resultera i en tiaminbrist (Butler ez al., 2008).
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MATERIAL OCH METODER
Materialinsamling

Under ar 2012 samlades material in fran elva hondjur i Blekinge. Materialet bestod av kikar
och reproduktionsorgan (bestdende av livmoder, cervix och dggstockar). Fran tvd hondjur
samlades materialet in utanfor normal jaktperiod (10/4 respektive 19/4), det behandlas darfor
separat. Under dlgjakten 2013/2014 (perioden 14/10-31/1) samlades material in fran 37
hondjur i Blekinges tre #lgforvaltningsomraden, AFOn, (Blekinge Mitt, Blekinge Syd och
Blekinge Ost) samt frén fem individer i norddstra Skanes AFOn. Frén ilgjakten 2014/2015
(13/10-11/12) samlades motsvarande material in fran tretton individer in 1 Blekinges tre
AFOn. Under samma tidsperiod samlades material in fran nio hondjur i norddstra Skanes
AFO i ett annat projekt (A. Felton). Totalt insamlades material frdn 77 hondjur.

Ett standardiserat protokoll fylldes i dir jigarna noterade AFO, skottdatum samt slaktvikt for
respektive individ. Reproduktionsorganen och kdkarna mérktes upp, frystes in och
transporterades till en uppsamlingsfrys. Materialet transporterades darefter till SVA, Uppsala.
Det samlade materialet undersoktes sedan efter langsam upptining. Genomgangen skedde 1
olika omgéangar mellan den 24 september och den 22 december 2014.

Organundersékningar

Konsorganen undersoktes forst makroskopiskt och cervix samt livmodern klipptes upp (Figur
1). Livmodern bedomdes med avseende péd innehall (embryon, fosterhinnor, var eller annan
vitska) slemhinnans farg (blek, ljust rosa, morkt rod), forruttnelsegrad (lindrig, mattlig eller
rikligt) samt tjocklek (mm). Om wvulva, vestibulum och/eller urinblasan fanns med
undersoktes dven dess slemhinna (rodnad, pigmentering eller andra avvikelser). Langden pa
cervix maittes (cm) och antalet tvirveck rdknades. P4 hondjur som bedémdes ha varit 1 brunst
(baserat pa forekomst av gulkroppar i dggstockarna) togs ett skrapprov fran bakre delen av
cervix med skalpell. Provet stroks pa ett objektglas och undersoktes i ljusmikroskop (250-
400X) for pavisande av eventuella spermier. Pavisades spermier i provet graderades
forekomsten (lindrigt, mattligt eller rikligt) och hondjuret beddmdes ha blivit betéckt.
Pévisades ett embryo eller foster gjordes inget skrapprov.
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Figur 1a Figur 1b
Figur 1: (a) honligt konsorgan ddir vulva och vestibulum dr uppklippt (b) motsvarande
material ddr dven cervix och livmodern dr uppklippt.

Livmodern utan ligament, hos icke-draktiga hondjur, vigdes (g) och livmoderhornens langd
mattes [fran Gvergangen cervix-livmoder till livmoderhornsspetsen (cm)]. Snittytan mellan
livmodern och livmoderligamentet (Ligamentum mesovarium) granskades. Noterades en
framtrddande fortjockning i1 kirlviggarna tolkades det som att hondjuret tidigare varit dréktigt
(Figur 2a). Antalet karunkelanlag i respektive livmoderhorn rdknades. Vid forekomst av
embryon mittes dessa (hjdssa till svans (mm) samt vidgdes (g). Det noterades i vilket
livmoderhorn de patriffades samt om embryona var normalt (Figur 2b) eller onormalt
utvecklade (avsaknad av synlig lever, ojdmna kanter, avsaknad av fram-/bakben eller
missbildat huvud).

Figur 2a Figur 2b
Figur 2: (a) kirlteckning i snittytan mellan livmoder och ligament (b) normalt utvecklat foster

Undersokning av dggstockar genomfordes med avseende pé storlek (ldngd, hojd och bredd,
mm) och vikt (g). Vid forekomst av folliklar 6ver 3 mm rdknades dessa. Gulkroppar (Figur
3a) riknades och mittes (lingd och h6jd, mm). Aggstockarna fixerades direfter i 10 procentig
formalin och snittades i 1-2 mm stora skivor for pavisande av eventuella dréktighetsirr (Figur
3b), morkare omrdden omgivna av bindviv, vilket tolkades som rester efter tillbakabildade
dréaktighetsgulkroppar.
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Figua r Figur 3b
Figur 3: (a) genomskuren gulkropp (b) strax nedanfor skalpellspetsen syns ett gulkroppsdrr i
tre snitt.

Aldersbestimning

Aldern uppskattades fran de insamlade underkikshalvorna med en metod beskriven av Wolfe
(1969). En kindtand (M1) klovs med cirkelsdg (RYOBI 305 mm, model: C-306L, 4200
varv/min; diamantklinga 2,8 mm), varefter dldern faststilldes genom rdknande av antalet
cementlager (arsringar) 1 stereolupp (Carl Zeiss, Jena, 25 gangers fOrstoring). Varje
cementlager motsvarar ett ar. Dérefter lades ytterligare ett ar till for djurets pagéende
levnadsar samt ett extra halvar da &dlgar fods under véaren och dlgjakten sker under hosten.
Underkikshalvor frin fjolingar klovs ej da dessa gick att skilja fran dldre individer genom att
de frimre kindtdnderna (P1-P3) var ljusa och att tandvéxlingen pé sista kindtanden (M3) ofta
ej var helt genomford.

Klimatdata

Klimatdata har himtats frin SMHI.se och en analys om framtida klimat via l4nsstyrelsen och
SMHI (Persson et al., 2012).

Algobservationer

Data har hdmtats fran viltdata.se (Svenska Jagareforbundet, 2014, tabell 2). Nedre grins for
tillforlitlighet rapporteras som <5000 mantimmar. Blekinge lin #r uppdelat i tre AFOn och
den indelningen har anvénds 1 analyserna. Frdn Ské&ne har data hdmtats for nordostra Skane
som utgdr ett eget AFO. Ett genomsnitt for fem lin (Blekinge, Skane, Hallands, Kalmar och
Kronobergs 14dn) har ocksa tagits fram. Véardena adderades och dividerades dérefter med 5.
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Kategorisering

Hondjuren kategoriserades efter reproduktionsstatus pa en niogradig skala (1-9) enligt
Malmsten et al. (2014), tabell 1.

Tabell 1. Kategorisering av hondjur efter reproduktionsstatus, enligt Malmsten et al. (2014).

Kategori Beskrivning samt kriterier for de olika kategorierna baserat pa utseende och storlek av
strukturer i dggstockar och livmodern

1 Icke-kdnsmogen kviga: liten livmoder och smé édggstockar, ingen gulkropp eller tecken
pa tidigare ovulation

2 Konsmogen kviga i sin forsta brunst: stor, mogen follikel (>10 mm), néra ovulation
eller just nyovulerad. Eller pavisande av nyligen bildad gulkropp <10 mm

3 Konsmogen kviga som passerat sin forsta brunst: gulkropp >10 mm

4 Dréktig kviga (>2 veckor): pavisande av embryo eller foster i livmodern

5 Ko 1 brunst eller som nyligen passerat sdsongens forsta brunst: nidrvaro av mogen
follikel (>10 mm) eller pavisande av nyligen bildad gulkropp (<10mm)

6 Ko som passerat sdsongens forst brunst: stor gulkropp (>10mm)

7 Draktig ko (>2 veckor): pavisande av embryo eller foster i livmodern

8 Ko med ny brunst: Nérvaro av tillbakabildad gulkropp samt en stor follikel (>10 mm)
eller en nybildad gulkropp <10 mm

9 Andstral ko: ej mdjligt att pavisa en stor follikel (>10 mm) eller férekomst av gulkropp

Definitioner

En kviga definieras i foljande studie som ett hondjur som inte fott ndgon kalv oavsett élder.
For att beskrivas som konsmogen ska hondjuret ovulerat och passerat sin forsta brunst. En ko
definieras som ett hondjur som wvarit dréktigt baserat pa forekomst av é&rr efter
draktighetsgulkropp och tydlig framtrddande karlteckning i snittytan mellan livmoderligament

(Ligamentum mesovarium) och livmoder.

Statistiska analyser

Data fran insamlat material sammanstilldes 1 Excel-filer och dérefter riknades medelvirden
ut. Indelningar gjordes efter alder (1,5, 2,5, 3.5, 4,5, > 5,5), konsmognad, slaktviktsklass
(<120 kg, 120-140, 141-160, >160), AFO samt reproduktionskategori 1-9. Sambanden mellan
olika kategoriska och ordinéra variabler rdknades ut med variansanalys (ANOVA) i R.
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RESULTAT

Totalt samlades material in frin 75 hondjur mellan &r 2012-2014. Aldern varierade mellan
1,5-12,5 ar med ett genomsnitt pa 4,5 ar (n=67). Materialet frdn atta individer saknade
underkdkshalva varfor dlder ej kunde faststdllas. Skottdatum rapporterades for 49 av 75
hondjur. Frin tjugo individer saknades fullstandigt reproduktionsorgan dér dggstockar, cervix
och/eller livmoder saknades. Figur 4 visar en uppdelning av de 68 individer dér tillrdckligt
med material fanns for att gora en uppdelning enligt kriterierna i tabell 1.
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Reproduktionskategori
Figur 4. Hondjur uppdelade i kategori 1-9 (enligt tabell 1) baserat pad undersdkningar av
reproduktionsorgan fran Blekinge och norddstra Skane 2012-2014. Ljusbla staplar = kvigor (n=29),
morkbla staplar = kor (n=39).
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En sammanstillning gjordes dven efter dlder och om individen var konsmogen (tabell 2).
Resultatet visar att konsmogna hondjur generellt hade en signifikant (p < 0,001) hogre
slaktvikt @n icke-kénsmogna, vilket dven ses inom respektive aldersgrupp. Aven mellan
konsmogna och icke-konsmogna kvigor sdgs en signifikant (p=0,016) skillnad i slaktvikt.
Dérutover tillkommer ett hondjur pd 3,5 &r dir det ej var mojligt att bedoma om brunst
passerats, dock antydde livmoderns vikt att s skett.
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Tabell 2. Sammanstdillning av resultat fran organundersékning av 66 hondjur uppdelat efter dlder och
kénsmognad samt kviga/ko. Totalt ingdr 16 icke-konsmogna kvigor, 9 kénsmogna kvigor samt 41 kor.

Alder Antal Medelslaktvikt Genomsnittligt ~ Andel betickta Andel
hondjur (kg, n=52) antal gulkroppar dréktiga

Kvigor

1,5 3 120,3 (3) 1,0 0,67 (2/3) 0,33

1,5% 14 113,2 (11) - - -

2,5 6 152,3 (4) 1,0 0,6 (3/5*%*) 0

2,5% 2 125,0 (1) - - -

Alder Antal Medelslaktvikt Genomsnittligt ~ Andel betdckta Andel
hondjur (kg, n=52) antal gulkroppar draktiga

Kor

2,5 7 134,8 (6) 1,17 0,6 (3/5*%*) 0,14

3,5 5 154,4 (5) 1,67 0,6 (3/5) 0,6

4,5 6 165,8 (5) 1,17 0,67 (2/3*%*) 0

>55 23 176,2 (17) 1,5 0.6 (9/15%%) 0,17

Tot. icke-kénsmogna kvigor 16 116,5 (12) - - -

Tot. konsmogna kvigor 9 138,6 (7) 1,0 0,63 (5/8%%*) 0,11

Tot. kor 41 163,8 (33) 1,39 0,61 (17/28**) 0,18

*Icke kdnsmogna
** Ovriga ej beddmningsbara (cervix ej inkluderat eller material insamlat under vér eller sommar)

I tabell 3 redovisas uppgifter for de olika AFOna. Medeldldern pa de undersdkta djuren var
hogst i Blekinge Mitt samtidigt som Blekinge Ost uppvisade den hogsta medelslaktvikten.
Algarna fran norddstra Skane var yngst och hade ligst medelslaktvikt. Vid bestimning av
andelen betickta hondjur utgick de djur dir cervix saknades. Blekinge Ost och norddstra
Skéane uppvisade lagst betdckningsfrekvens. Ingen statistisk skillnad (p=0,116) 1 forhéllandet
mellan alder och slaktvikt sdgs mellan omrddena eller mellan djur frdn Blekinge och Skéne
(p=0,154).

Tabell 3. Sammanstdlining av resultat fran 69 hondjur ddr dlder kunnat faststdllas. Resultat for
samtliga individer samt resultat uppdelat for respektive dlgforvaltningsomrdde.

Antal Medel Medelslakt- Andel Antal Andel Andel
AFO hondjur -dlder  vikt betéckta™* kor** kvigor'  kvigor?

(varav kor)
Blekinge Mitt 32 (21) 4,80 149,3 0,60 (12/20%) 21 0,45 0,55
Blekinge Vist 15(7) 4,50 152,1 0,90 (9/10*) 7 0,5 0,5
Blekinge Ost 8(5) 4,25 155,1 0,50 (2/4%) 5 0,67 0,33
Norddstra Skane 14 (5) 3,36 143,1 0,75 (3/4%) 5 0,89 0,11
Samtliga 69 (38) 4,36 149,3 0,68 (26/38*) 38 0,61 0,39

*Ovriga ej bedomningsbara, **Driktiga kor inkluderade, 'icke-kénsmogna, 2kénsmogna
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Hur kdnsmognaden paverkas av slaktviken visas i tabell 4. Resultatet bygger pa 23 individer
(11 kdnsmogna och 12 icke kénsmogna kvigor). Det finns ett positivt signifikant (p=0,016)
samband mellan kénsmognad och slaktvikt.

Tabell 4. Slaktvikt korrelerat till konsmognad. Totalt ingick 23 kvigor ddir vikt rapporterats och
eventuell forekomst av konsmognad kunnat bestimmas.

Slaktviktklass Antal Andel kbnsmogna Andel icke-konsmogna
<120 8 0,13 0,88

120-140 9 0,44 0,56

141-160 3 0,33 0,77

>160 3 1 0

Cervix

Tvérveck 1 cervix kunde ridknas hos 45 individer. I genomsnitt hittades 3,53 stycken (2-5).
Cervix ldngd var 1 genomsnitt 8,4 cm. Hos kvigor var virdet 7,7 cm (4,5-11, n=24) och hos
kor 9,1 ecm (6,5-11,5, n=26). Skillnaden mellan cervixlingden mellan kor och kvigor var
signifikant (»p=0,002).

Livmoder

Livmoderns vikt utan innehdll samt livmoderhornens lingd faststdlldes hos 57 hondjur. For
icke-kénsmogna kvigor var medelvikten 26,4 g (12,25-73,2, n=16) samt medelldngd 11,8 cm
(10-15, n=15) och for konsmogna kvigor 89,9 g (60,4-117,1, n=9) samt 17,5 cm (13-22,5,
n=10). Hos kor var virdena 144,7 g (70,5-223,7, n=31) och 22,4 cm (14-28,5, n=31). En
kviga togs inte med vid métning av livmoderhornen d& hornen var av olika ldngd. Denna
individ tas upp under specifika fall. For ovrigt var skillnaden mellan konsmogna och icke
konsmogna kvigor signifikant (p>0,01), liksom skillnaden mellan kvigor och kor (p>0,01).

Karunkler

Har ingick 47 individer. I véinster livmoderhorn hittades i genomsnitt 7,4 (3-12) karunkelanlag
och i hoger horn 7,1 st (6-10). Det var dock stor variation i storlek mellan olika
karunkelanlag. Arton individer hade fler karunkelanlag i vénster horn. I fjorton fall var antalet
storre 1 hoger horn. Individen med minst antal karukelanlag, tre 1 vanster och sex i hoger horn,
var driktig. Embryot aterfanns i1 vinster horn.

Aggstockar

Den genomsnittliga vikten for dggstockar var 2,34 g (0,6-6,5). Medelvikt var 2,48 g (n=62)
for vinster och 2,21g (n=65) for hoger dggstock. For dggstockar med en eller flera gulkroppar
(1-2) var medelvikten 3,49 g (n=46) och for dggstockar utan gulkropp 1,70 g (n=80). I figur 5
syns att ovulationsfrekvensen 6kar med 6kad slaktvikt.
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Figur 5. Ovulationsfrekvens korrelerat till slaktvikt hos 62 hondjur. Bla farg = noll gulkroppar, orange
= en gulkropp gul = tva gulkroppar.

Draktighet

Tio dréktiga djur pévisades varav tva kvigor och atta kor. Fyra dlgkor var dréktiga med
tvillingar och hos tre av dessa aterfanns ett embryo/foster i vardera livmoderhornet. Fran den
fjarde saknas uppgift. Sex djur bar pa ett embryo/foster och hos fem av dessa hittades fostret i
vénster livmoderhorn. I samtliga fall fanns en gulkropp lokaliserad till vinster dggstock. Fran
den sjétte individen saknas uppgifter om fostrets placering. Ett av de dréktiga djuren var 1,5
ar, de ovriga mellan 3,5-8,5 ar. Fran en driktig individ pd 120 kg saknades underkdke varfor
alder ej kunde faststéllas.

Draktighetsarr

Arr efter driktighetsgulkropp hittades hos alla 41 kor. Antalet varierade mellan 1-8 st med ett
genomsnitt pd 3,70 st. Genomsnittligt antal for vinster dggstock var 1,78 st (1-5) och for
hoger 1,92 st (1-5). De yngsta korna med é&rr var 2,5 ar (n=7). Hos tre individer noterades 8
arr (7,5-11,5 &r) samtidigt som endast tre drr efter driktighetsgulkroppar kunde pavisas hos
en 9,5 &r gammal élgko.

Specifika fall

En 1,5 &r gammal icke-kdnsmogen kviga hade livmoderhorn av olika ldngd. Det hogra métte
13 cm och det vénstra 10,5 cm. Hos tre kor observerades att bakre delen av cervix (portio) var
oppen. Fran en av dessa var organet insamlat utanfér normal jakttid, 19 april 2012. Algkon
var 11,5 ar, ej driktig och hade en livmoderslemhinna med ett missfargat utseende. De andra
tva korna var 10,5 (figur 9a) respektive 2,5 ar med friskt utseende pa livmoderslemhinnan.
Hos en kviga pé 1,5 ar observerades en rest av hymen (médomshinna) (figur 9b) och hos ett
hondjur dér &lder ej kunde faststdllas noterades hela tre likstora gulkroppar.
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Figur 9a Figur 9b
Figur 9: (a) cervix ddr portio dr éppen (b) hymen i 6vergangen mellan vestibulum och vagina

Algobservationer

I figur 5 redovisas antalet mantimmar som rapporterats till viltdata.se i de olika AFOn. Data
har himtats fran ar 1999-2014. Siffror fran tidigare ar ansags ej relevanta dd underlaget var
litet. For att en dlgobs ska anses tillforlitlig ska den bygga péd minst 5000 mantimmar. Den
sammanslagna datan for Blekinges tre AFOn samt data for norddstra Skdnes AFO ligger dver
5000 mantimmar alla studiedr. Siffrorna for de enskilda AFOna i Blekinge understiger virdet
enstaka ar. Ar 2007 sticker ut som ett &r med generellt fi rapporterade mantimmar. Figur 6
och 7 bygger pd obsen som gjorts under de rapporterade mantimmarna. Ett exempel pa
numeriska virden frdn 2010-2014 ses 1 tabell 2.

50000 Blekinge Mitt
Blekinge Vast
45000 Blekinge Ost
Nordostra Skane
40000 == Samtliga AFO’'n Blekinge
= 35000
E
£ 30000
£ 25000
™
=
<C 20000 A ——
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10000
5000 = — -~ "~ 4 i
0

2000 2002 2004 2006 Ar 2008 2010 2012 2014

Figur 5. Antal mantimmar rapporterat till dlgobsen 1999-2014. Uppgifter fran viltdata.se.
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Antalet #lgar observerade per mantimme har generellt dkat for samtliga AFOn i Blekinge
sedan mitten av 2000-talet (figur 6). De individuella AFOna foljer i stort samma trend. Dock
hade Blekinge Vist noterbart hogre siffror ar 2007 samt 2009. I hela Blekinge ses ett ndgot
sjunkande virde &r 2012, vilket ir sirskilt tydligt i Blekinge Ost. En 6kning skedde &ret dirpa
for att sedan sjunka igen ar 2014. Norddstra Skane foljer en liknande trend med en markant
Okning av antalet observerade édlgar per mantimme frdn mitten av 2000-talet. Vardet ar sedan
sjunkande sedan topparet 2010. Generellt ses att siffrorna for nordostra Skéne ligger pd en
markant hogre nivé én i Blekinge. Det genomsnittliga vérdet for fem sydliga lén foljer i stort
samma trend som norddstra Skéne.

0.09 Blekinge Mitt
Blekinge Vast
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Fem lan
o 0,06 .\ 4 A
E
£ 0,05 ¥ ) 3 =
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j= -
a
8 003 —_— _/J
0,02
0,01
0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Ar
Figur 6. Antal dlgar observerade per mantimme fran respektive AFO 1999-2014. Data dven for hela
Blekinge 14n samt genomsnittet for fem ldn (Kronoberg, Kalmar, Halland, Skane samt Blekinge 1dn).
Uppgifter hdmtade frén viltdata.se.

I figur 7 redovisas andelen kalv per observerat vuxet hondjur (kalvindex) i de olika AFOna,
1999-2014. Generellt ses en stor variation inom respektive AFO mellan olika &r. Sérskilt
tydligt 4r detta i Blekinge Ost. Data frin hela Blekinge l4n visar pa en relativt 14g niva mellan
2011-2012 foljt av markant 6kade virden ar 2014. Siffror frdn norddstra Skéne visar pa en
kraftig minskning mellan 2010-2013 foljt av 0kade vdrden ar 2014. De genomsnittliga
virdena for fem synliga ldn uppvisar minst variation. En negativ trend kan ses mellan 2009-
2011, darefter har vérdet stabiliserats pa en relativt jdmn niva.
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Figur 7. Andel kalv per vuxna hondjur (kalvindex) inom respektive AFO, 1999-2014. Data dven for
hela Blekinge l&n samt genomsnittet for fem lén (Kronoberg, Kalmar, Halland, Ské&ne samt Blekinge
lan). Uppgifter fran viltdata.se.

Klimat

I figur 8 visas virden for arsmedeltemperatur och medeltemperatur under sommaren (maj-
augusti) vid tva matstationer 1 Blekinge och en i Skéane, 2002-2014. En station néra kusten
(Karlshamn) samt tvd inat fastlandet (Ronneby-Breddkra och Osby) har valts. Diagrammet
visar pa relativt sma variationer i arsmedeltemperatur, med undantag for 1agre viarden ar 2010.
Medeltemperaturen under sommaren foljer en relativt stabil trend. Védrdena frdn Osby
mitstation skiljer sig endast i mycket liten grad skiljer frdn métstationen i Ronneby-Bredakra.
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Figur 8. Arsmedeltemperatur samt medeltemperatur i maj-augusti for tvd miétstationer i Blekinge samt
en i Skane, 2002-2014. Karlshamn vid kusten och Ronneby-Bredakra samt Osby léngre inat fastlandet.
Uppgifter hdmtade frén smhi.se.
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DISKUSSION
Reproduktion

Den genomsnittliga &ldern for samtliga 75 skjutna hondjur var 4,5 ar. Resultatet stimmer
overrens med en studie av Malmsten et al. (2014) om 250 hondjur fran sddra Sverige dér ett
vérde pa 4,3 ar redovisades. Materialet i denna studie bygger dock pa betydligt farre individer
varfor inga allménna slutsatser kan dras. De fjorton dlgarna frén norddstra Skane avvek dock
med en medelalder pa 3,4 ar. Forklaringen kan finnas 1 att underlaget ar litet eller den lokala
jaktpolicyn skiljer sig fran 6vriga omrdden. Studier frdn Norge har visat att jdgare ofta
forsoker att skjuta unga smé hondjur utan kalv (Nilsen & Solberg, 2006), vilket ofta forefaller
att dven efterstrdvas 1 Sverige. Samtidigt kan det ocksd vara séd att produktiva djur i hogre
alder, som gér utan kalv, fills. Det dr svart att i en jaktsituation kunna distingera mellan unga
improduktiva djur och dldre djur som gér utan kalv.

Da élgkon har visats vara som mest produktiv omkring 4,5-10,5 érs dlder forefaller det vara
gynnsamt med en relativt hog medelalder 1 stammen. Avskjutningen bor déarfor riktas mot sma
daligt utvecklade djur av alla éldrar. Detta dr dock 1 praktiken svart att genomfora da man i
jaktsituationer ofta saknar djur (storre eller mindre) att jamfora med. Samtidigt bor man ocksa
ta 1 berdkning att den faktiska medelaldern i dlgstammen sannolikt skiljer sig markant fran ett
medelvirde utrdknat frén skjutna djur.

Fordelningen 1 olika reproduktionskategorier (Tabell 4) skiljer sig markant for kor som
passerat brunst och dréktiga kor i jimforelse med motsvarande resultat redovisad av
Malmsten et al. (2014). Varfor en storre andel kor som passerat brunst inte bedémdes som
driktiga i detta examensarbete kan ha flera forklaringar. Algkorna kan ha haft sin forsta
brunst senare pa sdsongen och dérfor blivit skjutna innan ett synligt embryo hunnit bildats. En
annan tinkbar orsak &r att de inte har blivit betdckta, exempelvis till f6ljd av ett for litet antal
tjurar i dlgstammen. Det krdvs dock en pétagligt lagre tjurandel dn dlgobsen visat i omradet
for att fa en pavisbar effekt péd reproduktionen. Ytterligare en tdnkbar orsak dr embryonal dod,
dock hittades inga doda embryon eller tecken dérpa i detta examensarbete. Negativa effekter
pa reproduktionen till f6ljd av att jaktstarten kommer igdng nér korna brunstar, kan inte
uteslutas enligt Malmsten, 2014. I detta arbete saknas uppgift om skottdatum for 26 av 75
hondjur, da det ej blev rapporterat, varfor det inte gir att ndrmare ange orsakerna till
skillnaderna mellan studierna.

Samtliga individer beddmdes som konsmogna innan 3,5 ars alder. Detta forefaller vara i
enlighet med tidigare studier (Sand 1996, Malmsten et al. 2014), trots en relativt liten
provstorlek. Slaktvikten visade sig ha en tydlig effekt pad konsmognaden, vilket till exempel
Malmsten et al. (2014) och Garel et al. (2009) rapporterat.

Enligt Markgren (1969) fanns det stora regionala skillnader nir kvigor blev kénsmogna. I
studien observerade en stor variation inom Gévleborgs 1dan diar 51 % av ett-drskvigorna i
kustomradet hade ovulerat samtidigt som endast cirka 8 % 1 inlandet hade haft brunst. Enligt
Markgren ar en tidig konsmognad ej att likstdlla med en generellt hog produktivitet i ett
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omrédde. I detta examensarbete var 18 % (3/17) av de 1,5-ariga kvigorna kdnsmogna men
Malmsten et al. (2014) redovisar 45 % (38/85). Stora variationer verkar darfor forekomma.

I enlighet med flera tidigare studier (Sand, 1996; Malmsten et al, 2014) visar resultaten ett
positivt samband mellan 6kad slaktvikt och tidpunkten for konsmognad. Nigot som dven
visade sig inom aldersgrupperna. Tillvixten forefaller darfér vara av starkt avgorande
betydelse for ett ungt hondjurs reproduktion.

I denna studie var i genomsnitt 63 % av de konsmogna kvigorna och 61 % av korna betéckta
(fynd av spermier), vilket dr betydligt ldgre &n i studien av Malmsten et al. (2014) dar 82,5%
(45/53) av kvigorna och 84,1% (53/63) av korna var betickta. En storre andel djur i denna
studie kan ocksd vara skjutna mer dn en vecka efter betickning, d& spermier blir allt svarare
att pavisa, men innan ett synligt embryo blir synligt runt tvd veckor efter betickning. En
annan tinkbar orsak dr att hondjuren passerat brunst utan att ha blivit betdckta. Da en stor del
av hondjuren 1 denna studie kom fran ar 2013 borde, om det var generellt, ett mindre antal
betdckta hondjur ha resulterat i farre kalvar ar 2014. Kalvindex fér 2014 visar dock pa en
stigande trend 1 samtliga omraden i jamforelse med 2013 ars observationer.

Ovulationsfrekvensen hos de konsmogna undersokta hondjuren var ndgot ldgre dn vad
tidigare rapporterats pa 2010-talet i Sverige (Blix 2012, Malmsten et al. 2014), men i paritet
med en studie av Averhed (2013) som undersokte dlgorgan fran hondjur skjutna i ett omréade i
Smaland dér lagt kalvindex rapporterats. Eftersom okande slaktvikt (Sand 1996, Sand och
Cederlund 1996) och alder (Markgren 1969, Ericsson et al., 2001) paverkar
ovulationsfrekvensen positivt, kan forklaringen ligga i att dlgarna i studieomrddet kan vara
paverkade av en minskad fodertillgdng. Medeldldern hos djuren i materialet i denna studie
skiljde sig namligen inte ndmnvért fran de tidigare studierna av Blix (2012) eller Malmsten et
al. (2014), men slaktvikten hos de kdnsmogna djuren forefoll vara ndgot lagre.

I materialet noterades inget fall didr embryot, vid enkeldriktighet, hade migrerat till det
motsatta hornet. Skillnader i antalet karunkelanlag observerades dock mellan respektive horn
och 1 ett fall var livmoderhornen asymmetriska. Om nagon av dessa observationer kan
paverka hur embryot migrerar &r dock svart att bedoma.

Enligt Markgren (1969) bestér placentan vanligen av 12 placentom (bestdende av en karunkel
och en kotelydon) for varje foster. I detta examensarbete hittades i genomsnitt drygt 7
karunkelanlag i vardera livmoderhorn, vilket ger ett genomsnitt pa drygt 14 st per hondjur.
Hondjuret med minst antal karunkelanlag var drdktig och hade 9 st. Embryot patréiffades 1
vanster horn dir endast 3 karunkelanlag noterades. Resultatet antyder att en driaktighet kan
uppkomma dven med betydligt mindre &n 12 karunkler. Ett karunkelanlag kan dock variera
mycket 1 storlek vilket bor ha betydelse for funktionen (Dalin, personligt meddelande).

Specifika fall

Individer med livmoderhorn av olika ldngd har tidigare rapporterats i ett examensarbete av
Blixt (2012). I den studien observerades fenomenet hos 3 av 90 individer, samtliga kor och
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dér det hogra hornet var det ldngsta. I detta material var det en kviga som hade olikstora horn
och dven hir var det hogra hornet det ldngsta. D& kvigan inte var driktig gar det inte bedoma
om asymmetrin kunnat fa ndgra effekter pé reproduktionen. Att de tre individerna i den andra
studien var kor talar dock mot detta. Tdnkbara orsaker bakom fenomenet kan vara
missbildning (form av bifynd) eller en genetisk variation.

Tre individer observerades med Oppen portio vilket bor kunna medféra en 6kad risk for
endometrit. Detta har observerats dven vid andra dlgorganundersdkningar, men inte speciellt
beskrivits (Dalin, personligt meddelande). Hos en av de tre individerna med 6ppen portio
hade livmoderslemhinnan ett missfdrgat utseende. De Ovriga tvd forefoll dock ha en normal
slemhinna. Endometrit har visats ge en okad risk for att embryon ska d6 (Malmsten & Dalin,
2014). Algkon skéts under april manad och var inte driiktig vilket styrker resonemanget.

Algobservationer

Diagrammet for antalet dlgobservationer per mantimme (figur 6) visar att virdet stigit
markant i samtliga AFOn sedan mitten av 2000-talet. Detta kan bero p4 en faktisk kning av
dlgstammen eller att det skett fordndringar 1 séttet att rapportera. Andra tidnkbara orsaker dr att
jégarna tillbringat mer tid med att jaga och att man darfor observerar fler dlgar under jakterna,
alternativt har framgangen vid jakt forbéttrats vilket innebér att fler dlgar har gitt i pass och
kunnat observeras.

Utifrén antalet dlgobservationer per mantimme gar det inte att utldsa att ndgon markant
minskning i dlgpopulationen skett i Blekinge. Siffror fran norddstra Skéne visar dock en nigot
sjunkande trend. Vérden for fem sydliga lén f6ljer liknande nivder som norddstra Skéane vilket
styrker att dlgtétheten i Blekinge generellt dr ldgre jimfort med medelvirdet for de fem lénen
(dér dven Blekinge dr inkluderat).

Under ar 2012 kom rapporter om att anmérkningsvért fa kalvar observerats i studieomradet.
Kalvindex i Blekinge ldn var relativt 14gt ar 2012 och ldgre dn genomsnittet i sodra Sverige.
Generellt 1 sodra Sverige samt i studieomradet har en nedging skett mellan 2009-2013. I
norddstra Skane var virdet anmirkningsvirt 14g niva ar 2013. Ar 2014 visar dock samtliga
omrdden ater en positiv trend. Vérdena kan jaimforas med ett examensarbete av Averhed
(2013), dér ett kalvindex for individuella dlgskdtselomraden i Jonkopings ldn mellan 2011-
2012 redovisades. Virdena varierade mellan 0,6-0,89 och var generellt ndgot hogre jamfort
med vérdena i detta arbete.

Att kalvindex skiljer sig mellan olika omrédden kan ha flera forklaringar, tillgdng samt
konkurrens om foder fore kalvning och vid digivning ar tdnkbara orsaker som kan paverka
kons formaga att producera mjolk. Inte heller kan sjukdomar som paverkar kalvoverlevnaden
uteslutas. For de enskilda AFOna varierar virdena mycket mellan &r. Detta verkar vara ett
normalt forlopp och for att gora mer generella bedomningar bor man darfor efterstrdva stora
arealer med ménga rapporterade mantimmar.
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Klimat

Medeltemperaturen i Blekinge och norddstra Skdne har legat pad en relativt stabil niva de
senaste tolv dren och inga tydliga arsvariationer kan ses under studiearen. Enligt Malmsten
(2014) kan en tidig var samt hoga sommartemperaturer leda till en kortare period da dlgkon
har tillgdng till hogkvalitativt foder. Foljden kan bli djur i simre hull och med sidmre
forutsédttningar att foda sin avkomma. Sommartemperaturen som redovisas 1 detta
examensarbete visar inte pd ndgra tydliga trender, men bygger pa endast tretton ars vérden.
Slutsatsen blir att inga tydliga klimatvariationer kan utlésas fran dessa data och nigon
koppling till de fordndringar som observerats hos dlgstammen i studieomradet kan déarfor inte
goras. Den redovisade datan bygger dock pa endast femton ars medeltemperaturer vilket far
ses som ett mycket litet underlag i temperatursammanhang.

Enligt Persson et al. (2012) var &rsmedeltemperaturen i Blekinge 6,8°C mellan 1961-1990
och 7,6°C mellan 1991-2010. Den beriknade &rsmedeltemperaturen i slutet av seklet
forvantas bli 1 medeltal 11°C. Studier har visat att en hogre temperatur far effekter for hur
dlgar nyttjar olika omraden (van Beest et al., 2012). Hur ett varmare klimat paverkar
dlgstammen 1 de sOdra delarna av Sverige 4terstar att se. I Amerika har élgpopulationen
minskat pa flera platser i de mest sodra utbredningsomradena och vérmestress har satts i
samband med detta (McCann, 2013). Forfattarna drar slutsatsen att ett varmare klimat leder
till okad risk for sjukdomar och infektioner samt att sjuka djur far svérare att hantera hogre
temperaturer. Ett troligt antagande for den svenska dlgstammen dr darfor att
utbredningsomrédet dven hiar kommer att forskjutas norrut (Ericsson et al., 2011).

Tiaminbrist

Primdr tiaminbrist hos wvuxna &lgar dr inte sannolikt. Studier har visat att mjolkkor
(notkreatur) 1 mattlig produktion kan producera tillrdckligt med B-vitamin via mikrofloran i
magar och/eller tarm for att tillgodose dygnsbehovet (Harmeyer & Kollenkirchen, 1989). Om
dlgen har samma formaga finns inte beskrivet, men &r ett troligt antagande d& dven de ar
idisslare. Brist till foljd av en tiaminfattig diet bor séledes normalt inte uppstd hos vuxna élgar
och ldga nivder bor dirfor bero pd annan sjuklighet. Studier dar tiaminbrist hos idisslare
kopplats till en nedsatt reproduktion har inte visats.

I litteraturen finns ett fall rapporterat hos élg dir tiaminbrist misstdnkts ha uppstatt som till
foljd av védmacidos (Butler ef al., 2008). Da tiaminproduktionen dr beroende av en vil
fungerande metabolism bor storningar 1 digestionskanalen, exempelvis parasitskador eller
feljdsning 1 vdmmen, kunna leda till en sekunddr tiaminbrist. Tiaminbrist hos idisslare sitts
ofta i samband med sjukdomen PEM och rapporter om sjukdomen finns &ven hos andra
hjortarter. Samtliga rapporter beskriver dock ett fatal insjuknade individer och inga rapporter
om storre utbrott finns noterade. I dessa rapporter har man haft svart att entydigt bevisa att det
verkligen forekommit en tiaminbrist. Ofta har diagnosen stéllts genom observerade symptom
och obduktionsfynd.
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KONKLUSION

Jamfort med tidigare studier ger resultatet 1 detta examensarbete inga beldgg for en generellt
nedsatt reproduktion i Blekinge och nordostra Skane. Ett par avvikelser patraffades dock som
kan ha paverkat reproduktionen. Andelen ej dréktiga hondjur samt andelen hondjur som blivit
betickta ar 2013 var ldgre jamfort med tidigare studier. Négra negativa effekter pd kalvindex
4r 2014 kunde dock inte observeras. Algobservationer ger inget beldgg for en minskad
dlgpopulation med undantag for norddstra Skane. Kalvindex varierar mycket mellan ar,
virdena dr pa vdg uppat 2014 efter lagre nivaer de foregdende aren. Andelen kdnsmogna
kvigor samt cykliska kor var i nivd med tidigare studier. Klimatdata for den senaste 15-
arsperioden visade inte pa nagra tydliga fordndringar under dessa ar. Tiaminbrist som orsak
till de dodsfall och reproduktionseffekter som observerats i studiecomradet framstir som
osannolikt.
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