S

SLU |

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Fakulteten for landskapsarkitektur, tridgards-
och vaxtproduktionsvetenskap

Biogasmajs pa 50 eller 75 cm
radavstand — hur paverkas skorden?

Biogas maize in 50 or 75 cm row spacing — how is the yield
affected?

Frida Wannman Kvantend

Sjalvstandigt arbete ¢ 10 hp * Grundniva, G1E
Lantmastarprogrammet
Alnarp 2014




S

SLU ‘

Biogasmajs pa 50 eller 75 cm radavstand — hur paverkas

skorden?
Biogas maize in 50 or 75 cm row spacing — how is the yield affected?

Frida Wannman Kvantena

Handledare: Sven-Erik Svensson, SLU, Institutionen fér biosystem och
teknologi

Btr handledare: Jeppa Olanders, SB3

Examinator: Georg Carlsson, SLU, Institutionen fér biosystem och teknologi

Omfattning: 10 hp

Niva och fordjupning: Grundniva, G1E

Kurstitel: Examensarbete for lantméstarprogrammet inom lantbruksvetenskap
Kurskod: EX0619

Program/utbildning: Lantmastarprogrammet

Utgivningsort: Alnarp

Utgivningsar: 2014

Omslagsbild: Forfattaren

Elektronisk publicering: http://stud.epsilon.slu.se

Nyckelord: biogas, majs, avkastning, biomassaskord

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Fakulteten fér landskapsarkitektur, tradgards-
och vaxtproduktionsvetenskap

Institutionen for biosystem och teknologi



FORORD

Lantmastarprogrammet & en 2-arig universitetsutbildning vilken omfattar 120
hogskolepoang (hp). En av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget
arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan
t.ex. ha formen av ett mindre forsok som utvéarderas eller en sammanstalining av
litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 6,5 veckors heltidsstudier
(10 hp).

Idén till denna studie om radavstand i biogasmajs kom fran Skanska Biobranslebolaget
(SB3) och Sven-Erik Svensson, SLU Alnarp, som &ven varit handledare for arbetet.
Studien har genomforts i samarbete mellan SB3 och Partnerskap Alnarp vid SLU
Alnarp.

Ett varmt tack riktas till Lonnstorps foérsoksstation, Jan-Eric Englund, SLU Alnarp,
Patrik Viktorsson, St. Markie, Jeppa Olanders, SB3 samt Ingvar Sundel6f och Gustaf
Samuelsson, Vaderstad som varit till stor hjalp under arbetets gang.

Ett tack riktas &ven till Partnerskap Alnarp, SB3 och Véaderstad som bidragit med
finansiering till forsoken med biogasmajsen pa St. Markie, PA-projekt 719 “Optimalt
radavstand och planttithet vid odling av biogasmajs”.

Resultatet fran detta arbete har aven presenterats av forfattaren vid ett NJF-seminarium
”Maize in a cooler climate - from seed to feed” den 24-25 september 2014 i
Skepparslév, Kristianstad.

Georg Carlsson vid Institutionen for biosystem och teknologi, SLU har varit examinator.

Alnarp augusti 2014

Frida Wannman Kvantena
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SAMMANFATTNING

Vid Jordberga i Trelleborgs kommun i Skane har SBI Jordberga Biogasanlaggning
startats under 2014. Skanska Biobranslebolaget (SB3) har tillsammans med bonder i
omradet tagit pa sig att odla substrat till denna anlaggning, ca 100 000 ton per ar. Sedan
lang tid har lantbrukarna i omradet erfarenhet av sockerbetsodling, en gréda som odlas
med 50 cm radavstand. Traditionellt har majs odlats med ett radavstand pa 75 cm i
Sverige. Majsodlingen pa Soderslatt har varit mycket liten och darfor uppstod fragan om
biogasmajs kan odlas pa 50 cm radavstand istallet for 75 cm.

Detta arbete undersoker hur biomassaskorden paverkas av ett minskat radavstand i
biogasmajs. | litteraturstudien har framfor allt forskningsrapporter och artiklar i
vetenskapliga publikationer anvénts, men aven en del bocker. Ett odlingsforsok med
biogasmajs har genomforts och analyserats med hjalp av personal pa St. Markie gard,
SB3 och SLU, vilket har finansierats av Partnerskap Alnarp, SB3 och Véderstad via
PA-projekt 719.

Litteraturstudien visar att det anvands manga olika radavstand vid majsodling i olika
delar av varlden. Radavstandet kan till viss del paverka skorden, men att manga andra
faktorer ocksa spelar in. Odlingsforsoket har varit forlagt pa St. Markie gard i narheten
av biogasanlaggningen. Forsoket genomfordes pa en lattlera, vilket ar en vanlig jordtyp i
omradet.

| forsoket visas att 50 cm radavstand ar lika bra som 75 c¢m, men ingen signifikant
skillnad i biomassaskord kan ses. Daremot ses en signifikant skillnad i biomassaskdrd
mellan de lagre och hogre utsadesmangderna, som varierades fran 50 000 till 140 000
fron per ha i forsoket.

Baserat pa litteraturstudien och det odlingsforsok som genomférts anser jag att det kan
vara fordelaktigt att odla biogasmajs pa 50 cm radavstand, for den lantbrukare som
redan har en maskinpark anpassad for det radavstandet.



SUMMARY

During 2014 a new facility was started in the south of Sweden, SBI Jordberga Biogas,
which is located in Trelleborg municipality. About 100.000 tons of substrate will be
needed per year and this will be supplied by Skanska Biobranslebolaget through local
farmers. One of the substrates will be maize which, in Sweden, is traditionally grown at
a row distance of 75 cm. The area around the biogas facility is not a maize area. The
farmers have great experience of growing sugar beets, which is grown at a row spacing
of 50 cm. Therefore, all equipment in the area is for a row spacing of 50 cm. This raised
the question about whether or not the maize could be grown at the row distance of 50
cm.

This essay will investigate how the biomass harvest is affected by the narrower row
spacing. The literature study contains results from research rapports and articles in
scientific journals. A field trial was conducted with the help of personnel from St.
Markie farm, SB3 and SLU. It was funded by Partnerskap Alnarp, SB3 and Véderstad
via project PA- 719.

The literature shows that many different row spacings are used in different parts of the
world. The row distance can, to some level, affect the harvest but a lot of other things
influence this as well. The field trial was carried out at St. Markie farm near the biogas
facility on a clay loam, a soil type very common in the area.

The field trail shows that row spacing 50 cm and 75 cm is equal, there is no significant
difference in biomass harvest. But it also shows a significant difference between seed
rates used in the growing trial which varied from 50.000 to 140.000 seeds per ha.

Based on the literature and the field trial, | believe it can be beneficial to grow maize for
biogas at a row spacing of 50 cm when the farmer grows other crops at this row
distance, because he already has machinery adapted to it.



INLEDNING

Bakgrund

Skanska Biobréanslebolaget (SB3) har i samarbete med flera lantbruksforetag pa
Soderslatt atagit sig att leverera odlade grodor, ca 100 000 ton per ar, till SBI Jordberga
Biogasanlaggning, i Trelleborgs kommun. Huvudsakligen odlar de biogasmajs,
helsédsensilage och sockerbetor, for produktion av biogas och biogodsel vid
anlaggningen.

Lantbrukare i omradet har sedan lang tid erfarenheter av att odla sockerbetor och har
darfor utrustning till att odla pa 50 cm radavstand. Majsodlingen som traditionellt sker
pa 75 cm radavstand i Sverige, har varit i relativt liten skala pa Soderslatt och darfor
uppstod fragan om det var mojligt att odla biogasmajs med radavstandet 50 cm i stallet
for pa 75 cm, med bibehallen odlingsekonomi.

Forsok i Sverige och Danmark med foderensilagemajs, for utfodring av nétkreatur, visar
att hogsta skord och basta odlingsekonomi erhalls vid en utsédesmangd pa 90 — 110 000
fro per ha, beroende pa arsmanen (Geijerstam, 2012). | USA har i odlingsforsok

av karnmajs visat att ju langre norrut, desto viktigare ar det att ha ett litet radavstand for
att fa en hog skord. Skordedkningar upp till 10 % har noterats vid odling av kdrnmajs i
norra USA, om radavstandet minskas fran ca 75 till ca 50 cm (Stahl, 2009).

Da det under 2014 startats en biogasanlaggning pa Jordberga gamla sockerbruk norr om
Trelleborg har det funnits intresse fran SB3 att se hur dessa idéer om mindre radavstand
kan tillampas i biogasmajs under sydsvenska férhallanden.

Syfte och mal

Syftet med arbetet &r att utreda om biogasmajs ger lika stor biomassaskord per ha, i
sodra Skane, nar den odlas pa 50 cm i stéllet for 75 cm radavstand. Om sa ar fallet kan
lantbrukare i denna region anvanda stora delar av sin maskinpark for sockerbetsodling,
aven for biogasmajs.

Malet med arbetet ar att med hjalp av en litteraturstudie och ett odlingsforsok i
biogasmaijs ta reda pa hur biomassaskorden paverkas av ett minskat radavstand, fran 75
till 50 cm. Odlingsforsokets mal ar att utreda hur biomassaskorden for biogasmajs
forandras vid ett minskat radavstand, 50 cm i stéllet for 75 ¢cm, och da planttitheten
varieras fran ca 50 000140 000 fro per ha.



Avgransning

Fokus i litteraturstudien har legat pa information som kan vara relevant for odlingen av
biogasmajs. Majsodling for foder kommer darfor inte att tas upp i detta arbete.



LITTERATURSTUDIE

| Sverige odlades 16 210 ha majs under 2009 (Jordbruksstatistisk arsbok). Majs kan
odlas pad de flesta jordtyper med ett pH-varde pa 6-8, men tung lerjord och latta
kalkjordar bor undvikas (Bunting, 1978a). En valdranerad léttlera som torkar upp tidigt
pa varen ar det basta for majsodling. Dock kan det ge problem senare under
véxtsasongen om det blir for torrt och marken inte innehaller tillrackligt med vatten
(Carr & Hough, 1978).

Man kan se ett samband mellan torrsubstanshalten i majsen och sadatum. Torrsubstans-
halten ar sa klart aven knuten till plantans utvecklingsstadium. Man uppnar hégre ts-halt
vid tidigare sadd (Frank et al., 1999). Vid en sen sadd blir vaxtsasongen kort, sa aven
tillvaxtperioden, och det kan ge lagre torrsubstanshalt och lagre kolvandel. For att fa en
hog andel kolvar behovs en lag planttathet, men detta kan leda till att den totala
biomassaskérden blir lagre. Det ar vanligt med &tta till tolv plantor per m? men
planttatheten varierar beroende av vilken sort som odlas. Wilkinsson (1978) héavdar att
en planttathet dver tio plantor per m?, dvs. >100 000 plantor per ha, leder till lagre ts-
halt.

En majsplanta behdver 300-400 mm vatten under hela sin véaxtsasong. Den har rotter
som ndr ca en meter ner for att klara denna vattenforsorjning. Det viktigaste
naringsamnet for att fa en hog avkastning ar kvave (Pain, 1978). Férutom kvéave behover
majsplantan lattillgangligt fosfor under sin forsta tillvaxtperiod da fosfor stimulerar
rottillvaxten. Kalium spelar dven en viktig roll da den paverkar plantans
tillvaxthastighet, men &ven avkastningen (Weidow, 1998).

Weidow (1998) ger rekommendationen att majs odlas pa ett radavstand av 75 cm och att
det sas ca sju fron per meter i saraden, dvs. ca 93000 fro per ha, vid svenska
forhallanden. Traditionellt odlas majs pa 76 cm radavstand i USA, aven om avstanden
varierar fran 38 cm till 102 cm. Radavstanden har minskat, speciellt i de norra delarna
av majsbéltet eftersom forskning visar en skordetkning vid ett minskat radavstand.
Skordeforandringen da majs odlas med minskat radavstand stracker sig fran 8 % 6kning
i norra delen av majsbéltet till ingen forandring i de sodra delarna. (Smith, 2004)

Det finns ett antal ekonomiska faktorer att 6vervaga vid byte till ett system med mindre
radavstand, sa som den odlade arealen, skordenivaer, den potentiella 6kningen av
skorden samt dacksdimensioner, alder, skick och storlek pa nuvarande utrustning i
majsodlingen. (Smith, 2004)

Enligt Thelen (2006) visar litteraturen att skordenivan vid mindre radavstand paverkas
av manga andra faktorer sa som miljo, utrymme och tillfalliga faktorer pa faltet. Darfor
maste en utvardering av odlingssystemets anvandbarhet visa de faktorer som paverkar
det minskade radavstandet positivt, neutralt eller negativt.

Aldre litteratur sager att minskade radavstand har bast effekt p& skorden nar alla andra
begransande faktorer har tillgodosetts. Men i nyare vetenskaplig litteratur finns det stod
for hypotesen att minskat radavstand snarare har en positiv paverkan pa skorden nar det
finns skordebegransande faktorer, sa som begransad vattentillgang. (Thelen, 2006)



Den storsta fordelen med mindre radavstand verkar vara i de nordligare omradena av
USA. En sammanstéllning av 84 rapporter fran universitet och lantbruksbranschen i
USA visar att i de norra delarna 6kade majskarnskorden med i genomsnitt 8% vid ett
radavstand mindre &n 76 cm. (Thelen, 2006)

Né&r majsplantorna fordelas jamnt over féaltet minskar konkurrensen mellan plantorna om
vatten, naring och ljus. | ndrvaron av en signifikant avkastningsbegransande faktor,
kommer en hogre effektivitet och skord att uppnas med en mer jamn fordelning av
plantorna, da plantorna kan utnyttja de resurser som finns mer effektivt. Darfor skulle
okad avkastning vid smalare radavstand forvantas bli storre under mer ogynnsamma
odlingsforhallanden. Omvant, under mera optimala odlingsforhallanden blir vinsten mer
forsumbar, eftersom de potentiella avkastningsbegransande faktorerna inte da ar
begransande. (Thelen, 2006)

Framover kommer vi fa se fortsatta forandringar av vart klimat. Detta kommer i Sverige
att innebara att medeltemperatur och nederbérdsmangden kommer att stiga langsamt
(smhi.se).



MATERIAL OCH METOD

LITTERATURSTUDIE

Litteraturstudien har gjorts genom sokningar via bland annat Google, Google Scholar,
Epsilon och genom att soka efter kallor i andra arbeten som gett intressanta
infallsvinklar. Dessa initiala sokningar har sedan lett vidare till forskningsrapporter och
vetenskapliga artiklar fran olika universitet. Jag har forsokt finna material och forsok
fran omraden med liknande klimat som omradet runt Jordberga, men dven tittat pa andra
klimat for att fa ett bredare jamforelsematerial.

FALTFORSOK

Forsoksplatsen

Forsoket var forlagt pd Stora Markie gard utanfor Anderslov i Trelleborgs kommun.
Garden ingar som en av leverantorerna till SBI Jordberga Biogas. Pa garden finns det
duktig personal med erfarenhet fran faltforsok. Detta tillsammans med ett gott samarbete
gor att faltforsoket har kunnat genomforas pa ett bra satt.

Jordman

Jorden pa faltet dar forsoket ar utfort ar en lattlera med fosfor klass 111 och kalium klass
IV. Jorden har ett pH kring 7 (Patrik Viktorsson, pers. medd. 2014). Detta ar en ganska
vanlig jord for omradet och ger en bra forutsattning for att fa ett forsok som visar
tillforlitliga resultat for omradet.
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Vaderforhallande

Nederbord (mm)
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Figur 1. Nederborden under 2013 vid Jordberga utanfér Anderslév, Trelleborgs
kommun, jamfort med normal nederbord i omradet.

Odlingssasongen 2013 innebar nagot mindre regn an normalt (se fig.1). Under majsens
vaxtperiod fran mars till oktober kom det 317 mm regn. Temperaturen under 2013 lag
lite Gver vad som ar normalt i omradet (se fig. 2).

Medeltemperatur
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Figur 2. Medeltemperatur under 2013 vid Jordberga utanfor Anderslév, Trelleborgs
kommun, jamfort med normal medeltemperatur for omradet.
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Forsoksupplagg

Forsdksplan: Radavstind Utsddesmangd
led: A. 50 em 80 000 fri/ha
B. 50 cm 110 000fré/ha
C. S0 cm 140 000 fro/ha
D. 75 cm 80 000 fri/ha
E. 75 cm 110 000fré/ha
F. 75 cm 140 000 fré/ha
G. S50 cm 50 000 fro/ha
H. 75 cm 50 000 fri/ha
%
H BIA|D{E|F|CI|G IH DIB|E|A|C] F |G N
block ] v

G |F{C|J]AJD|E|[BIH |G {C|F|A|D|B|EIH

block

Figur 3. Plan for odlingsforsok med biogasmajs pa St. Markie gard 2013.
Parcellstorlek 6 x 20 m. Led A, B, C och G saddes med sdmaskin Tempo 50 och led D,
E, F och H saddes med Tempo 75.

Sort

Vid forsoket anvandes en sort som heter Galbi CS. Det &r en sort som anvéands bade for
produktion av fodermajs och for biogas. Sorten har hog stérkelse- och fiberhalt och ger
mycket hog torrsubstansskord per ha. (Lantmannens hemsida).

Jordbearbetning, sadd och gdédsling

Forsoket saddes den 2 maj 2013 med tva olika precisionssamaskiner, Véaderstad Tempo
50 och Vaderstad Tempo 75 (se fig. 3). Samaskinerna stalldes in med den utsdadesméangd
det skulle vara och sedan saddes alla rutor som skulle ha den installda utsadesméngden.
Darefter stalldes maskinen om till nasta utsédesméngd. Forsoket grundgodslades med ett
NPK-medel som gav ca.150 kg N/ha, 20-30 kg P/ha och 100 kg K/ ha.
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Provtagning och analyser

Antalet majsplantor rdaknades i samtliga parceller under juni manad for att faststalla
plantantalet. | oktober skordades forsoket for hand. Forst klipptes tva ganger tio meter i
varje ruta. Majsplantorna buntades och maérktes upp och transporterades sedan till
Lonnstorp pa Alnarp. Dér de vagdes som hel bunt och uppdelade i kolv resp. stjalk.
Antalet kolvar raknades och ett prov med kolv och ett med stjélk torkades for att fa fram
torrsubstanshalten.

Nér alla matvéarden samlats in gjordes en statistisk analys med ANOVA tillsammans
med statistikern Jan-Eric Englund, SLU Alnarp.
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RESULTAT

Faltforsok

Baserat pa de data vi samlat in i forsoket kan vi inte i forsta statistiska analysen av
vatvikten (kg per ytenhet) se nagon signifikant skillnad i biomassaskérd mellan
radavstanden (se fig. 4). Daremot fas en signifikant skillnad i biomassaskérd mellan den
lagsta och de hogre utsddesmangderna.

Vatvikt per 10m2 (kg)
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—— 50
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Figur 4. Vatvikt, kg per 10 m?,
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ts total %
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Figur 5. Torrsubstanshalt (%). Beroende av utsadesmangden.

Vid analys av torrsubstanshalten (%) visar sig en effekt av utsddesmangden (se fig. 5).

Nér torrsubstansskdrden (kg per ytenhet) analyseras visar sig ingen signifikant skillnad
mellan de tva radavstanden. Daremot fas en skillnad mellan den lagsta och de hogre
utsddesméangderna (se fig. 6).
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ts per 10 m2 (kg)

18.51 Radavstdnd
—— 50
—m— 75
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16.0 |
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50000 80000 110000 140000
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Figur 6. Torrsubstansskord, kg per 10 m?

| forsoket gjordes aven en plantrdkning som visade att antalet plantor och instélld
utsadesmangd pa samaskinerna skiljde sig mellan de tva radavstanden (se fig. 7).

Plantantal per 10m2

140 - Radavstind
—— 50
—— 75

130 -

120
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100 -

90
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80
70
60
50 -

50000 80000 110000 140000
Utsdadesmingd

Figur 7. Plantantal per 10 m? raknade for hand pé faltet.
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Plantrakningen visar att genomgaende sa finns det farre plantor i de rutor som &r sadda
med Tempo 50, radavstandet 50 cm (se fig. 7). Vid sddden anvandes tva olika
sdmaskiner och dessa har inte matat ut lika manga fron som de varit instéllda for. For att
kompensera detta fel, skillnad i plantantal per ha, gjordes fler statistiska analyser av det
datamaterial vi har fatt fram i forsoket.

Vatvikt/planta
0.9 - Row
spacing
—— &0
0.8 + —m 7T
0.7 1
1]
o
|
=E 0.6
.g 4
0.5
0.4 |
0.3 1 : : : :
20000 a0000 110000 140000
Plant density

Figur 8. Vatvikt, kg per planta.

For att kompensera for utmatningsskillnaderna hos samaskinerna genomférdes
ytterligare statistiska analyser for vatvikt per planta, istallet for per ytenhet (fig. 4).
Denna analys visar en fordel for radavstandet 50 cm (fig. 8), med en signifikant skillnad
i vatviktsskord mellan radavstanden (p-véarde=0,028).
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Figur 9. Torrsubstansskaérd, kg per planta beroende pa utsadesmangderna.

Né&r den statistiska analysen gors for torrsubstansskorden per planta (se fig. 9), ges ett
liknande resultat som for vatvikten per planta (se fig. 8). En signifikant skillnad i
torrsubstansskord finns mellan radavstanden (p-véarde=0,045).
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DISKUSSION

Vad visar forsoket?

Vid den forsta statistiska analysen av datamaterialet fran faltforsoket med biogasmajs
sag det ut som att det inte fanns nagon signifikant skillnad i biomassaskérd mellan de
bada radavstanden, 50 respektive 75 cm.

Efter att vi analyserat datamaterialet ytterligare en gang sag vi att det skiljde i plantantal
per ha, mellan 75 cm och 50 cm radavstand. Vid narmare undersokning visade det sig att
sdmaskinen Tempo 75 (75 cm radavstand) hade gett ca 7 % mer utsade i alla rutor
jamfort med Tempo 50 (50 cm radavstand). Detta var en allvarlig felkélla som vi blev
tvungna att fundera éver och ta hansyn till.

| den forsta analysen kunde ses att det fanns en signifikant skillnad i skérd mellan vissa
av utsddesmangderna. Det visade dven att hogre planttathet gav storre torrsubstansskord
per ha. D& framkom tydligt att det hogre plantantalet var till fordel for radavstandet 75
cm, som hade fler plantor per ha.

For att kunna fa en uppfattning om hur det skulle forhalla sig om plantantalet inte skiljde
sig at, gjordes nya statistiska analyser per planta istéallet for per ha. Da fanns det en svag
fordel for okad biomassaskord vid 50 cm radavstand. Detta resultat stimmer med delar
av litteraturstudien dar bade Smith och Thelen sager att det minskade radavstandet ger
en okning av skorden pa nordligare breddgrader.

| litteraturen visas dven att en ekvidistant placering av plantorna kan vara fordelaktig vid
begransande odlingsbetingelser, som t.ex. torka. Under odlingssésongen 2013 foll nagot
mindre regn an genomsnittlig nederbordsméngd for omradet. Detta kan ha varit till
fordel for radavstandet pa 50 cm. Dock ar jorden pa faltet dar forsoket 1ag en lattlera,
med mycket god vattenhallande formaga och med majsens rotdjup finner jag det troligt
att tillgangen pa vatten varit alldeles tillracklig.

Vid genomgang av de resultat vi fatt fran forsoket finner jag att det kunde varit till férdel
att fa data fran flera platser eller fler ar. Pa sa satt skulle vi fa mer skordedata att jamfora
mellan och da kunna dra sakrare slutsatser. Att vi endast haft en forsoksplats gor att vi
har fatt ett begransat datamaterial att analysera. Dock anser jag att de resultat vi fatt
pekar pa att odling av biogasmajs pa 50 cm radavstand kan vara ett fullgott alternativ till
75 cm, eftersom biomassaskdrdarna varit likvardiga.

Detta skulle da betyda att samma skdrdenivaer uppnas vid odling av biogasmajs pa
radavstandet 50 cm som pa 75 cm.
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Ekonomi

For de odlare som odlar sockerbetor pa 50 cm radavstand finns det ett ekonomiskt varde
i att aven kunna odla biogasmajs pa detta radavstand, da de har en maskinpark anpassad
for radodling pa 50 cm. Bade Vaderstad och Horsch har precisionssamaskiner som
klarar av att sa bade majs och betor pa 50 cm radavstand. Genom att kunna anvéanda
samma samaskin, radhacka, lantbruksspruta och annan utrustning minskar
maskinkostnaden for de foretag som odlar bada grodorna. Detta kan starka bade intresset
och viljan hos lantbrukare runt om biogasanldggningen pa Jordberga att odla och
leverera biogassubstrat.

Framtiden

Den forutspadda klimatférandring som vi forvantar oss framéver kommer att ¢ka bade
medeltemperatur och mangden nederbdrd. Detta kommer troligen vara positivt for
majsodlingen i Sverige. Da en 6kad temperatur ger mojlighet till en tidigare etablering
och det i sin tur ger mojlighet till en langre véxtsasong som gor att plantorna kan fa mer
tid till att utvecklas och véxa sig storre. Det kommer kunna ge mojlighet for okade
biomassaskdordar.

SLUTSATS

Slutsatsen enligt denna studie &r att det gar lika bra att odla biogasmajs pa 50 cm som pa
75 c¢cm radavstand med bibehallen biomassaskord per ha. Detta baseras pa faltforsoket
med biogasmajs pa St. Markie under 2013 samt genomfard litteraturstudie.
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