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Sammanfattning

Humle, Humulus lupulus har under lang tid varit en viktig kulturvaxt i Sverige. Den
klattrande perennen producerar blomstéallningar som innehaller essentiella oljor och hartser,
och anvands for att smaksatta 6l. Forut var 6l en mycket viktig kéalla till vétska och
naringsamnen. Mot slutet av 1800-talet konkurrerades den svenska humleodlingen ut och det
var forst i borjan av 1900-talet som kommersiell odling av humle ater bedrevs i Sverige.
Denna odling fanns framst i Nasumstrakten i Skane och var aktiv mellan 1921-1959. Mot
slutet av 1950-talet konkurrerades ater den svenska humlen ut och produktionen upphorde.
Det ar forst pa senare tid som intresset for svensk humle har ateruppstatt, mycket tack vare de
mikrobryggerier som standigt dkar i landet. Syftet med detta arbete &r att analysera féreningen
Humlebygget i Nasums odlingssystem och ge forslag pa vaxtskyddsrelaterade atgarder enligt
ekologisk produktion. I slutet av arbetet diskuteras dessa atgarder. Det finns flera atgarder
foreningen Humlebygget kan vidta som leder till ett odlingssystem anpassat till ekologisk
odling. Exempel pa dessa &r bevattning, forbattrad odlingshygien och odling av bottengrddor.
Svensk humleodling har en framtid i Sverige, men det kravs betydligt mer kunskap och sorter
anpassade till vart klimat for att produktionen ska kunna utvecklas.



Abstract

Hops, Humulus lupulus has historically been a crop of major importance in Sweden. It is a
climbing perennial, and its inflorescences contains essential oils and resins which are used for
adding flavor in beer production. Beer has historically had an important role as provider of
nutrients and liquid when there was a shortage of clean water. By the end of the nineteenth
century the Swedish hop production couldn’t compete with European hop producers and the
growers went under. It wasn’t until the beginning of the twentieth century that hops were
once again produced commercially in Sweden. The hops were mostly grown in the area of
Nasum, Skane between the years 1921-1959. By the end of the 1950°s the Swedish hop
production were once again outcompeted. It is not until now that awareness has risen on
Swedish hops, much thanks to the many microbreweries that are spreading across the country.
The aim of this thesis is to analyze the non-profit association Humlebygget in Nasums hop-
growing system, and give suggestions on how to adapt the existing pest management to fit the
practices of organic production. At the end of the thesis these suggestions are discussed.
There are several actions that the non-profit association Humlebygget can take to adapt their
pest management practices. Examples of these are irrigation, improved hygiene practices and
the use of ground crops. Swedish hop production is moving towards a bright future, but it is
crucial that more information and varieties adapted to our climate becomes available to
growers.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Detta arbete har gjorts i samarbete med foreningen Humlebygget i Nasum, som bedriver en
mindre humleodling i Skanes norddstra horn. Foreningen Humlebygget &r helt ideell, och
skotseln av odlingen ar baserad pa kunskap fran aldre humleodlare, som langre bakat i tiden
var kommersiellt verksamma. Styrelsemedlemmarna har under en tid haft funderingar kring
mojligheten att odla humlen ekologiskt. De har dock svart att satta sig in i vilka atgarder och
forandringar som kravs vid en omstallning, framst pa grund av att foreningen ar ideell. Dessa
forutsattningar gav underlag till detta kandidatarbete.

Syftet med studien ar att analysera det nuvarande odlingssystemet for att sedan kunna
dra slutsatser kring vilka atgarder som ar nodvandiga for att odlingen ska bli godkand som
ekologisk. | slutet av arbetet diskuteras maéjligheter och svarigheter med en Gvergang till

ekologisk odling for féreningen Humlebygget.

1.2 Avgrinsning

Arbetet utgar ifran foreningen Humlebyggets odlingssystem, men det &r aven relevant for den
smaskalige humleodlaren. Fokus ligger pa ekologisk humleodling, och skadegodrare hos detta
vaxtslag. De skadegOrare som tas upp &r humlebladlusen (Phorodon humuli),
vaxthusspinnkvalster (Tetranychus urticae), humlemjoldagg (Sphaeroteca humuli) och
humlebladmdgel (Pseudoperonospora humuli). Anledningen till att extra fokus laggs pa
skadegOrare ar att det &r bekdmpningen av dessa som foreningens medlemmar upplever att de
har storst problem att hantera. Beskrivningen av féreningen Humlebyggets odlingssystem &r
baserad pa de senaste tre arens sdsonger. Langre bakat i tiden var skétseln av odlingen inte
fordelad mellan medlemmarna pa samma vis. Det gar inte att sammanstalla tillrackligt med
redogorande information fran annu tidigare sasonger, och darfor beskrivs endast de tre
senaste. Resultaten i detta arbete kan vara anvandbara for den som vill odla humle smaskaligt

och ekologiskt.

1.3 Humleodling i Sverige
| Sverige har intresset for 6lbryggning pa senare tid 6kat och sma mikrobryggerier har vuxit
fram som en stark trend. | samband med detta har intresset dven véckts for svenskodlad

humle, nagot som i dag odlas i mycket liten utstrackning.



Humle (Humulus lupulus) ar en vaxt som vid 6lbryggning anvénds som krydda och
aven for att forlanga hallbarheten. 1 humlekottarna finns namligen bittersyran humulon, som
ar bakteriedodande. Det &r troligtvis tack vare den antibakteriella effekten, och inte pa grund
av smaken som humle bérjade anvéndas vid 6lbryggning (Karlsson-Strese & Tollin, 2008).

Traditionellt sett odlas humle vid granstérar som & mellan 5-7 meter hoga. Det ar
humlets blomstéliningar, dven kallade humlekottar som anvénds vid 6lbryggning. Humle har
forut varit en viktig kulturvaxt i Sverige. Mellan 1400- och 1800-talet var bdnderna till och
med tvingade enligt lag att odla humle, eftersom tillverkningen av 6l var oerhort viktig. Rent
vatten var pa den tiden en bristvara, men genom o6ltillverkning kunde man gora det tjanligt.
Under processen kokas ndmligen 6len, vilket gjorde vattnet drickbart, samtidigt som man fick
i sig bade vitaminer och olika naringsamnen. Ol sdgs som ett livsmedel, och var till exempel
en viktig kalla till vatska och naring for de som arbetade pa fartyg (Karlsson-Strese, 2011).

Den omfattande humleodling som fanns i Sverige borjade under 1800-talet minska till
foljd av utlandsk konkurrens (Granhall, 1952). Under 1920-talet togs ett krafttag for att ater
borja odla humle i Sverige och omradet runt Nasum, som ligger i Skane néra
Blekingegransen, utsags till en lamplig plats (Paulin, 1996). | samband med humleodlingens
atertag paborjades ett foradlingsprogram vars mal var att ta fram sorter som var anpassade till
vart klimat. Plantmaterialet som foradlingen utgick ifran kom fran Mellaneuropa och sorterna
togs fram genom fréforokning och urval. Denna foradling, som bedrevs i Svaldv, pa Balsgard
utanfor Kristianstad, och till viss del i Nasum resulterade i sorterna Svalof 85 (aven kallad
Mauritz), Sval6f 164, Sval6f 215 och Svalof 300. | foradlingsarbetet fokuserades det pa
sjukdomstolerans, tidig mognad och en hdg bitteramneshalt (Granhall, 1952).

Det finns en genbank vid SLU Alnarp dar programmet for odlad mangfald (POM) har
samlat ett antal svenska humlekloner fran olika delar av landet. Klonerna har samlats in fran
overgivna humlegardar och kommer, nar samlingen ar klar, besta av 60 sorter (POM, 2014).
Strese m. fl. (2014) har i sin artikel analyserat den genetiska variationen i svenska
humlekloner fran tio olika humlegardar. Dessa odlingar fanns mellan 1400- och 1700-talet.
Resultaten visade att de svenska sorterna skiljer sig genetiskt fran aldre europeiska sorter, och
att de i provodling mognar tidigare. Strese m.fl. (2014) misstanker att de gamla svenska
klonerna mojligen har anpassat sig till det nordiska klimatet, till skillnad fran de europeiska
sorterna som introducerades under slutet av 1800-talet.

Odlingen i Nasumstrakten pagick fram tills slutet av 50-talet da den billigare tyska
humlen aterigen hade konkurrerat ut den svenska. Omradet runt Nasum é&r det enda i hela

Sverige dar man historiskt sett har bedrivit kommersiell humleodling. Denna odling fanns



mellan 1921 och 1959. Da fanns det 78 odlare och totalt 34 000 plantor (Paulin, 1996).

Odlingen av svensk humle haller idag pa att vackas till liv, mycket tack vare den trend
och det 6kande intresse som finns for 6lbryggning. Det &r fler och fler som planterar allt
storre arealer med humle. Exempelvis finns det en humleodling pa Spannaregarden utanfor
Mariestad, som i dagens ldge &r Sveriges storsta med sina 300 humlestorar. Odlingen ar
KRAV-godkand, och humlen fran den ekologiska odlingen séljs for mellan 500-800 kr/kilo
(Mansson, 2014). | denna odling bekdmpas skadedjur framst med hjalp av naturliga fiender,

exempelvis tvestjartar som framjas genom uppsattning av bon i odlingen (Ostensson, 2014).

1.4 Humulus lupulus — Humle
H. lupulus ar en perenn klattervaxt som tros ha sitt ursprung i Asien. Den vissnar ner helt efter
vaxtsasong och oOvervintrar med hjalp av sina rotstockar. H. lupulus tillhdr vaxtfamiljen
Cannabaceae. Det férekommer bade han- och honplantor hos H. lupulus, den &r alltsa dioik.
Honplantorna hos H. lupulus bildar blomstallningar, som nar de mognat kallas for
humlekottar. | kottarna finns lupulinkdrtlar som innehaller hartser och essentiella oljor, vilket
ar det som ger 6len dess smak och till viss del aven bidrar till hallbarheten. Hartserna och
oljorna syns som ett gult pulver inuti kottarna och kallas for lupulin. Det &r endast honplantor
som bildar dessa kottar, och darfor ar det endast honplantor som &r intressanta att anvanda vid
odling av H. lupulus till 6ltillverkning. | manga lander dar H. lupulus odlas vill man till och
med undvika pollinering, da smaken anses bli forsamrad. Anstrangningar gors i dessa lander
for att rensa ut hanplantor av H. lupulus som véxer i narheten av odlingsomraden (Neve,
1991). H. lupulus &r anpassad att véxa i tempererat klimat, vilket innebar att humle kan odlas i
stora delar av varlden. Odlingslaget bor vara skyddat fran vind, men inte alltfor mycket da
detta gynnar uppkomst av skadegdrare och sjukdomar. Jorden bér vara genomslépplig, men
anda fukthallande da H. lupulus inte trivs i torra jordar (Granhall, 1952).

Idag importerar de stora 6lbryggerierna i Sverige all sin humle. Enligt Jordbruksverket
(2014a) ar Tyskland den storsta producenten inom EU. Det ar aven Tyskland som levererar
majoriteten av humle till svenska bryggerier. Siffror som Jordbruksverket (2014a) har

sammanstéallt visar att EU mellan 2007-2011 producerade i snitt 50 000 ton humle per ar.

1.5 Foreningen Humlebygget
I N&sum finns Sveriges enda bevarade humletorka, byggd 1926 och verksam fram till och
med 1959. Dar finns dven en mindre humleodling pa cirka 130 plantor. Foreningen

Humlebygget ar en ideell forening som bildades 1992, och som underhaller byggnaden och
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aven skoter humleodlingen. Sorten som foreningen Humlebygget anvander sig av ar Svalof
korsning 85 ”Mauritz” som togs fram under 1930-talet av vaxtforadlingsanstalten Svalof.
Foreningen Humlebygget arrangerar arligen Humlets dag da allméanheten inbjuds for att
skorda humlet. Humlet torkas i den gamla humletorkan, och en del skickas till bryggeri dar
det anvands till att géra Nasumaol. Det som inte anvénds till 6lbryggning gar till forséljning.
Foreningen Humlebygget forokar och séljer daven humleplantor, och da av sorten Svalof 85
“Mauritz” (Humlegarden i Nasum AB, 2014).

Det finns inte s mycket detaljerad information bevarad fran traktens humleodlare.
Medlemmarna i féreningen Humlebygget vet i stora drag hur odlingen ska skotas, men mer
ingaende kunskap kring till exempel sjukdomar hade behovts. De far i dagens lage prova sig

fram till en egen odlingsmetod (Andersson 2014, intervju).

1.6 Ekologisk odling
Ekologisk odling skiljer sig fran den konventionella pa flera satt. Framst ligger olikheterna i
att inga kemiska bekdampningsmedel eller syntetiska gddselmedel anvénds.
Produktionsmetoden har utformats efter ett langsiktigt, hallbart perspektiv som skyddar miljo
och framjar den biologiska mangfalden. Godseln som anvands maste ha naturligt ursprung,
vilket innebar att organiska godselmedel sa som stallgodsel anvands. | ekologisk odling &r
aven anvandningen av kvavefixerande véxter en viktig del i gddslingen. Vaxtskyddet i
ekologisk produktion utformas framst med hjalp av férebyggande metoder, till exempel val av
korrekt véaxtfoljd, optimering av grundlaggande faktorer sa som bevattning och gddsling, samt
anvandning av taliga sorter (Jordbruksverket, 2014b).

Ekologisk odling av humle férekommer i de flesta lander med omfattande produktion.
Exempel &r lander som Nya Zeeland, USA och Kina (Kuepper, 2005). Aven i Finland finns
ekologisk produktion av humle (Muuttomaa, 2004).

2. Fragestallningar
e Hur ar foreningen Humlebyggets nuvarande odlingssystem utformat?

e Vilka atgarder kravs for att deras odling ska bli godkand som ekologisk?

e Hur paverkar en 6vergang till ekologisk odling vaxtskyddet?
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3. Metod och material

Arbetet ar en litteraturstudie, men daven intervjumaterial har anvénts. Litteraturen har framst
tagits fran Web of Knowledge, Google Scholar och SLU bibliotekets sékmotor Primo. Aven
bocker och tidningsartiklar har anvants, och detta material har lanats fran Alnarpsbiblioteket
och Kristianstad HoOgskolas bibliotek. Webbsidan Dyntaxa har anvants. Intervjustudien
bygger pa material fran Géran Andersson, den medlem i féreningen Humlebygget som framst
har hand om odlingen. Intervjun gjordes personligen, och genomfdrdes som en kvalitativ och
semistrukturerad intervju 2014-11-27 (bilaga 1). Filmen Humleodling vid Humletorkan,
Nasum 2013 har anvants for att kartlagga odlings- och skérderelaterade atgéarder. Forfattaren
till detta arbete narvarade ocksé vid seminariet Humleproduktion i Ostergétland pa Vreta

Kluster 2014-12-03. Bildmaterial har bland annat tagits fran Creative Commons.

Sokord: Humulus lupulus, Phorodon humuli, Sphaeroteca humuli, Pseudoperonospora
humuli, Tetranychus urticae, Ekologisk odling, Humle, Biologisk bekdampning, Humletorkan

I Nasum, Foreningen Humlebygget.

4. Resultat

4.1 Odlingssystem foreningen Humlebygget
Grundlaggande fakta

Jorden som humlen odlas pa ar delvis mycket lerig. Véxtplatsen ar skyddad fran hard blast.
Jorden mellan humlestérarna bearbetas med jordfrds 5 ganger under en sasong, fram tills
kottarna ska bildas. Detta ar foreningen Humlebyggets atgard mot ogras. Under séasongen dras
aven storre ogréasplantor upp for hand. Mellan stérarna ar det cirka 1 meter. Det finns ingen
bevattningsanordning i odlingen, utan vid extra varma och torra perioder vattnas plantorna

med slang for hand (Andersson 2014, intervju).
Sort

Véxtmaterialet bestdr av sorten Svalof korsning 85 “Mauritz”. Denna sort ar sarskilt
framtagen av vaxtforadlingsanstalten Svalof for att passa till det nordiska klimatet, och
framfor allt mogna i tid. Att fa humlen att mogna i tid &r ofta ett problem nar sorter fran
sydligare breddgrader anvands (Andersson 2014, intervju). Svalof 85 ”Mauritz” uppskattas

mogna 10-14 dagar tidigare an den utlandska sorten Saazer, som &ven odlades i Sverige under
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borjan av 1900-talet. Avkastning och kvalitet beddmdes ocksa vara battre med Svalof 85
”Mauritz” jamfort med Saazer (Granhall, 1952). Sorten har en god motstandskraft mot
sjukdomar. De plantor som finns i odlingen ar de samma som planterades nar foreningen
Humlebygget tog 6ver Humletorkan for drygt 20 ar sedan (Andersson 2014, intervju).
Humleplantor kan bli mycket gamla. Enligt Strese et al. (2014) finns det fynd av

humleplantor som &r minst 250 ar.
Vaxtskydd

Under sasongen tas angripna blad och skott bort fran plantorna for hand i sa stor utstrackning
som mojligt och laggs vid sidan av odlingen for att formultna. Den nedre delen av
humleplantan gallras aven fran blad for att cka luftcirkulationen och minska risken for
svampangrepp (Andersson, 2014). Langre bakat i tiden da humle odlades kommersiellt i
trakterna fanns det mojlighet att anvanda sig av kemisk bek&mpning (Granhall, 1952). Idag
finns det inga kemiska véxtskyddsmedel registrerade for humle i Sverige, bortsett fran tva

preparat verksamma mot sniglar (Kemikalieinspektionen, 2014).
Aret i odlingen

De odlingsrelaterade atgarderna redovisas forenklat i tabell 1.

Den forsta atgarden som vidtas under aret i humleodlingen ar rotbeskarningen. Den
gors i slutet av april, da jorden runt plantan gravs bort och en stor mangd rotter och skott
beskars. Endast tva till tre skott per planta sparas. Denna rotbeskarning gors for att plantorna
inte ska bli for stora, och for att all energi ska riktas mot de tre skotten som sparats. De skott
som skérs bort tas tillvara, och ger nya humleplantor (Humleodling vid Humletorkan, Nasum
2013).

I maj manad ansas ater plantorna, eftersom fler konkurrerande skott da har vuxit fram.
De 6verflodiga skotten skars bort sa att endast ett till tre skott ater finns per planta. Vid denna
atgard borras det aven hal i marken bredvid plantorna sa att storarna dar humlet ska klattra
kan séttas upp. Storarna ar 4-6 meter. De skott som finns kvar efter gallringen binds upp
medsols langs med storarna. Vid samma tillfalle gddslas odlingen med stallgodsel
(Humleodling vid Humletorkan, Nasum 2013). Under denna manad laggs dven en handfull
mineraliskt godsel ut kring plantorna (Andersson 2014, intervju).

Vid mitten av juni behover plantorna ater igen gallras fran éverflodiga skott. Denna
atgard far fortsatta att goras under resten av sommaren for att koncentrera energi pa de tre

utvalda skotten. Vid denna gallring tas dven en del blad bort fran basen av humlerankorna.

13



Detta gors for att luft ska kunna cirkulera runt plantorna och minska risken for
svampinfektion (Humleodling vid Humletorkan, Nasum 2013).

Att gallra bort bladen pa den nedersta delen av humlerankan &r en atgard som gors i de
allra flesta humleodlingar. Svampsjukdomar som mjéldagg och bladmdgel borjar ofta
infektera denna del av humlerankan, och det kan &ven vara en startpunkt for spinnkvalster.
Dessa sjukdomar sprider sig sedan uppat i plantan (Neve, 1991). Vikten av en val utford
bladgallring beskrivs i en artikel av Gent m.fl. (2012). | deras férsok jamférdes svampangrepp
av bladmogel (P. humuli) och mjoldagg (S. humuli) i forhallande till hur noggrant
bladgallringen hade utforts. De metoder som anvédndes for att gallra bladen var antingen
kemiska, mekaniska eller en kombination av de bada. De parametrar som anvandes for att
beddma kvalitén pa gallringen var “utmérkt”, “maéttlig” eller dalig”, och da var det méngden
blad som fanns kvar vid rankornas nedre del som uppmattes. Resultaten visade att gallring
som holl utmarkt kvalitet, da det inte fanns nagra blad kvar pa rankornas nedre delar, ledde till
minskat behov av kemisk bekampning med cirka 1,1 till 1,5 besprutningar. Detta var i
jamforelse med de plantor som fick en mattlig eller dalig gallring. De kom aven fram till att
en nagot senare bladgallring dn vanligt kan verka positivt for minskade svampangrepp. Denna
forsening kan vara mellan 5 till 21 dagar, och varierar beroende pa sort och
odlingsbetingelser.

Under sasongen maste dven de skott som inte Kklattrar tillrackligt bra av sig sjélva
bindas upp (Humleodling vid Humletorkan, Nasum 2013). | juli manad laggs aterigen en
handfull mineralisk godsel ut kring plantorna (Andersson 2014, intervju).

Humlen skérdas normalt i borjan av september, da den torkas och skickas till bryggeri
och forséljning. Till torkningen anvands fortfarande den gamla humletorkan, och med hjélp
av flaktar torkas humlet i 8-10 timmar i olika nivéer, eller “rior” som de kallas pa ndsumska.
Sedan far det ligga pa ett lakan pa vinden ytterligare nagra dagar innan det har torkat fardigt.
De skordade rankorna laggs nedanfor en narliggande slant, och stérarna tas ned och laggs pa
hdg bredvid odlingen (Humleodling vid Humletorkan, Nasum 2013).
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Tabell 1. Forenklad 6versikt av odlingsatgarder i foreningen Humlebyggets odling, Skane lan.

Ménad Atgard
April Rotbeskéarning, spridning av stallgodsel
Maj Gallring av skott, uppséattning av storar,

uppbindning av plantor, spridning av

mineralisk godsel.

Juni Gallring av skott och blad.
Juli Spridning av mineralisk godsel.
September Skord, torkning.

4.2 Skadegorare

De skadegoérare som Foreningen Humlebygget framst har haft problem med de senaste tre
aren har varit humlebladlus (Phorodon humuli), humlemjéldagg (Sphaeroteca humuli),
humlebladmdgel (Pseudoperonospora humuli) och vissa ar &aven vaxthusspinnkvalster

(Tetranychus urticae) (Andersson 2014, intervju).
4.2.1 Phorodon humuli — Humlebladlus

P. humuli (bild 1) tillhdér familjen Aphididae,
langrorsbladléss (Dyntaxa, 2014), och ar en vanlig
och allvarlig skadegorare i humleodling (Neve,
1991). Bladl6ssen suger vaxtsaft fran blad och
toppar, och i deras exkrement véxer sa smaningom

sotdaggssvampar fram. Dessa sotdaggssvampar

leder till forsamrad fotosyntes och ytterligare

Bild 1: Humlebladlus, Phorodon
forsvagning av véxten (Pettersson & Akesson, humuli. Foto: Andrew Jensen

2011). Den storsta skadan som P. humuli gor &r ndr den satter sig inuti humlekottarna. Detta
gor att det dels ar svart att bespruta dem da, men ocksa eftersom det dar uppkommer
sotdaggssvampar. Detta angrepp sanker kvalitén pa humlekottarna och kan till och med gora

dem oséljbara. P. humuli &r &ven en Gverforare av olika virus (Neve, 1991).
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Livscykel

P. humuli har olika arter av slaktet Prunus som vintervard (till exempel plommon, slan och
korsbar) dar den lagger sina dvervintrande 4gg. Aggen klicks mellan mars och april, och
under sommaren foder P. humuli endast levande ungar, och da endast honor. Dessa honor
forokar sig hos Prunus spp. fram till slutet av maj manad. Efter det fods bevingade honor som
flyger till den sekundéra varden, H. lupulus, dar de mycket snabbt kan bilda stora kolonier.
Dér sker ater en forokning av obevingade honor under hela sommaren. Vid torra och varma
perioder minskar populationerna av P. humuli, men skulle vadret bli fuktigt och svalt kan det
ge upphov till en snabb uppférékning. Om detta vader intraffar efter att humlekottarna har
bildats kan det leda till svara angrepp med forsamrad kvalitet som foljd. Till hosten
produceras aterigen en bevingad generation, men vid denna tidpunkt féds dven bevingade
hanar. Hos vintervarden sker da en generativ forokning, och &gg laggs intill knoppar pa
Prunus spp. (Jary, 1936).

Nar P. humuli ska forflytta sig fran sina olika vardar har den hjélp av sina vingar, men
aven av vinden. | undersokningar som Campbell (1977) har gjort uppskattades forflyttnings-
strackan for P. humuli vara i snitt 16-32 km.

Under juni manad har P. humuli ofta stora kolonier pa vildvaxande humle, men stérre
delen av dessa konsumeras av bland annat blomfluglarver, nyckelpigor, skinnbaggar. Andra
nyttodjur som ocksa konsumerar bladldss &r parasitsteklar, spindlar och dven insektspatogena
svampar (Sandhall, 2003). Nyttodjurens konsumtion gor att det endast finns en mindre mangd
P. humuli kvar som kan migrera till sin vintervard. | odlad humle sker det dessvérre ofta
upprepade kemiska besprutningar, vilket leder till en betydligt forsvagad nyttodjursfauna
(Eastop, 1981).
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4.2.2 Tetranychus urticae — Spinnkvalster

Spinnkvalster (bild 2,3) ar ett skadedjur som suger vaxtsaft,
framst fran bladets undersida (Pettersson & Akesson, 2011)
och som tillhér familjen Tetranychidae (Dyntaxa, 2014).
Vid storre angrepp spinner de tradar, vilket kan synas

tydligt vid de véaxtdelar de har angripit. Sjalva kvalstret &r

litet, cirka 0,5-0,6 mm langt. De angriper ett stort antal

vaxter och trivs under varma och torra férhallanden, och -—
Bild 2: Spinnkvalster,
Tetranychus urticae med de
Akesson, 2011). Spinnkvalster 6vervintrar endast i form  karaktéristiska spinntradarna.
Foto: Jasper Nance

mindre bra i regn och laga temperaturer (Pettersson &

av dvalhonor, som &r roda i fargen. Dvalhonorna kan
Overvintra utomhus under diverse véxtmaterial,
men kanske framst dven i sprickor i humlestorarna.
De dvalhonor som Overvintrar vaknar till liv i slutet
av april och borjar sedan lagga agg under bladen pa
humleplantorna. De sitter framst i topparna av
humlerankorna, men kan vid svara angrepp aven

angripa kottarna. Dessa kottar blir bruna och far

nedsatt kvalitet. Spinnkvalstren fortsatter att

urticae. Foto: Gilles San Martin

foroka sig under sasongen fram till sensommaren
da populationerna minskar. | oktober-november bildas aterigen endast de Gvervintrande roda
dvalhonorna (Jary, 1936).

Weihrauch (2005) undersokte hur mycket ett angrepp av spinnkvalster paverkar den
ekonomiska forlusten av humle. Kemiskt behandlade plantor jamfordes i forsoket med
obehandlade. Resultaten visade att &ven om de obehandlade plantorna blev angripna i storre
utstrackning var det endast fyra av de 36 experimentella skdérdarna som hdéll en
anmarkningsvart lagre kvalitet d4n konventionellt behandlade plantor. Det var ocksa endast en
gang som angrepp av spinnkvalster gjorde ekonomisk skada i de olika skordarna. Slutsatsen
drogs att upp till 90 spinnkvalster per blad ar acceptabelt utan att det orsakar ekonomisk skada
(Weihrauch, 2005).
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4.2.3 Sphaerotheca humuli — Humlemjo6ldagg

Mjoldagg ar en svamp som det finns flera olika slakten av, och som oftast &r specialiserad pa
ett vaxtslag. Mjoldagg bildar mycel pa vaxtdelar, detta syns tydligt som en vit mjolig
belaggning. Svampen parasiterar pa blad, skott och toppar genom att tranga in med sina
sugorgan (haustorier) och hamta vaxtsaft. Till skillnad fran manga andra svampar ar mjoldagg
inte beroende av fukt for att trivas, utan frodas nér det & varmt och torrt (Pettersson &
Akesson, 2011).

S. humuli infekterar unga humleskott pa varen och sprider sig under sasongen med sitt
mycel vidare till blad och humlekottar. Svampen kan Gvervintra pa gamla véaxtdelar som
humlekottar och blad, men &ven pa vilande skott. Den kan 6vervintra som mycel, men ocksa i
sitt generativa stadie. Den forokar sig generativt med kleistothecier som den framst bildar i
humlekottarna senare pa sasongen. D& ar den mycket svar att bekampa kemiskt. De
humlekottar som blir infekterade tidigt utvecklas i princip inte alls, och de som infekteras
senare under sasongen far nedsatt kvalitet (Neve, 1991).

4.2.4 Pseudoperonospora humuli - Humlebladmogel

Humlebladmogel ar en allvarlig svamp som under hela s&songen kan angripa H. lupulus.
Svampen tillhér familjen Peronosporaceae. Den syns tydligt pa de ovanjordiska delarna av
humlerankan som mindre svarta flackar pd bladen. Flackarna vaxer gradvis, och sa
smaningom angrips hela bladet. Svampen infekterar aven skotten, vilket ger dem ett
karaktaristiskt utseende. Under hela véxtsasongen kan skott angripas. De infekterade skotten
stannar i vaxten, bladen rullar ihop sig och ser gulaktiga ut. Sa smaningom dor de angripna
skotten (Royle & Kremheller, 1981). Denna tidiga infektion har inte storre betydelse i sig,
eftersom humleplantan producerar stora mangder nya skott under en sasong. Det &r snarare
den sekundara infektionen den ger upphov till som &r skadlig i en humleodling (Neve, 1991).
Den sekundara infektionen kan angripa blomstéllningar sa att humlekottar inte bildas, och den
kan &ven angripa de fardigbildade humlekottarna och gdra dem oanvéndbara. (Royle &
Kremheller 1981). Coley-Smith (1962) visade att svampen kan évervintra som mycel bade i
rotstockar och i vilande skott, vilket ger en mycket tidig infektion. Studien visade dven att
infekterade rotstockar gav 27,7% lagre skord. | europeiska lander ar det dock vanligast med
infektion i humlekottar och blad (Neve, 1991). Pseudoperonospora humuli trivs och gynnas i
fuktig véderlek (Granhall, 1952).
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4.3 Forslag pa vixtskyddsrelaterade dtgiirder enligt ekologisk odling

I ekologisk odling strdvar man efter att forstdrka och gynna den naturliga nyttodjursfaunan.
Man arbetar framst efter forebyggande atgarder. For att vaxten som odlas ska ha sa stor
motstandskraft som mojligt &r det ocksa viktigt att den forses med sa optimala forhallanden
som mojligt. Grundldggande faktorer som bevattning, godsling, jord och val av sort styr hur
stark véaxten som odlas &r, och i sin tur hur svart angripen den blir av skadegérare. Férutom att
se till att dessa basala forutsattningar ar sa bra som majligt finns det dven véxtskyddsmedel
som ar godkénda for ekologisk odling (Jordbruksverket, 2014b, 2014c). Pa Jordbruksverkets
hemsida sjv.se finns skriften Vaxtskyddsmedel for ekologisk odling av grénsaker pa friland
2014 som innehaller alla de véxtskyddsmedel som for tillfallet ar godkéanda for ekologisk
odling.

4.3.1 Bevattning

Vaxter som utsatts fOor torka angrips i storre utstrdckning av spinnkvalster. Spinnkvalster
frodas under varma och torra forhallanden, och kan da foroka sig i mycket hog hastighet. Det
ar darfor viktigt att det finns mojlighet att bevattna odlingen vid torka, och det kan &ven vara
bra att sjalva plantan far vatten pa sig. Duschning av plantor leder till samre
levnadsforhallanden for spinnkvalster (Pettersson & Akesson, 2011). Aven bladlss gynnas
av att véaxterna utsatts for torka da de tycker om den forhdjda sockerhalten i véxtsaften
(Sandhall, 2003). Bevattning inverkar ocksa negativt pa mjoldagg, som trivs i torra och varma
forhéllande (Pettersson & Akesson, 2011).

4.3.2 Naturliga fiender - Spinnkvalster
Det finns manga olika sorters rovlevande kvalster som lever bade pa marken och pa véxter.
Rovkvalster konsumerar spinnkvalster, sma bladl6ss, insektsagg och andra mindre insekter.
Finns det inte tillrackligt med byten lever de av pollen (Pettersson & Akesson, 2011).
Rovkvalster 6vervintrar pa orérda ytor, och darfor kan det vara bra att inte stada alltfor noga i
och runt odlingen. Véxter som har tidig blomning, som sélg, pil och hassel hjalper till att forse
rovkvalster med féda under borjan av vaxtsasongen (Jordbruksverket, 2014d).

| en studie som gjordes avn Woods m. fl. (2014) jamférdes konventionella
humleodlingar med odlingar dér en mycket liten kemisk bekdmpning hade gjorts. | de
experimentella odlingarna anvéandes inga kemiska bekampningsmedel mot spinnkvalster, men
daremot besprutades odlingen enstaka ganger mot bladldss. Syftet var att undersoka

etableringen av en nyttodjursfauna i en odling med mycket liten kemisk bekdmpning, och hur
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den paverkar skorden av humle. De fann att en stark och varierad population av nyttodjur var
etablerad i de experimentella odlingarna efter 4 av de totalt 9 ar som forséket pagick. Denna
population av nyttodjur var tillracklig for att halla angreppen av spinnkvalster pa acceptabla
nivaer.

Vostrel (2013) har gjort forsok med anvandning av rovkvalster i ekologisk odling av
humle i Tjeckien. Enligt Vostrel (2013) kan biologisk bek&mpning med rovkvalster
(Typhlodromus pyri) vara framgangsrik i ekologisk humleodling, forutsatt att ratt mangd
rovkvalster vid rétt tid satts ut. Slutsatsen drogs att det dven &r viktigt att gynna de vilt
forekommande naturliga fienderna, sa att de tillsammans med de rovkvalster som satts ut kan
kontrollera angrepp av T. urticae. Vostrel (2013) rekommenderar 6000-7000 individer per
hektar om det inte har forekommit angrepp av T. urticae foregaende sasong, och 16 000

individer per hektar om angrepp under foregaende sasong har forekommit.

4.3.3 Naturliga fiender - Humlebladlus

BladlGss har ett stort antal naturliga fiender, sasom blomflugor, nyckelpigor, tvestjartar,
skinnbaggar, parasitsteklar, spindlar, stinkslandor och &ven parasiterande svampar (Sandhall,
2003).

Nyckelpigor

Bland alla de naturliga fiender P. humuli har ar
nyckelpigan den som gor storst nytta (bild 4).
Nyckelpigor férekommer i ett 60-tal arter i
Sverige och ater stora mangder bladléss. Bade
de wvuxna djuren och larverna &
storkonsumenter.  Nyckelpigor  Gvervintrar

under dott vaxtmaterial, till exempel gamla

I6vhogar. Déarfor ar det bra att lamna kvar

manga Overvintringsstallen runt odlingen,

Bild 4: Nyckelpigans larv. Foto: Marko
eftersom nyckelpigorna da redan ar pd plats ~ Kiveld

nér bladlssen boérjar angripa (Sandhall, 2003).

Blomflugor
Det finns ungefar 300 arter av blomflugor i Sverige, och det &r deras genomskinliga larver
som ater bladloss (bild 6) (Sandhall, 2003). De vuxna djuren (bild 5) patraffas ofta vid
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blommande véxter, och kan ses nér de svévar stilla i luften (Chinery, 1988). De vuxna djuren
lever av pollen och nektar, vilket gor att det &r viktigt att ha blommande vaxter i narheten for

att locka till sig detta nyttodjur. Ser man till att ha mycket blommande vaxter fran tidig var till

host har man lockat till sig stora mangder blomflugor (Sandhall, 2003).

il

Bild 5: Den vuxna blomflugan. Bild 6: Blomflugans genomskinliga
Foto: Lars Andersson larv. Foto: S. Rae

Guldégonslandor

Guldbgonslandor finns det 16 arter av i Sverige, och
det &r deras larver som ater bladldss (bild 8). Larverna
kallas ibland for bladluslejon, och bér ofta sina ddda
byten pa ryggen for att délja sig fran rovdjur (Chinery,
1988). De vuxna djuren (bild 9) ater inte bladldss, utan

honungsdagg som é&r bladléssens exkrementer och

Bild 7: Gulddgonslandans agg.

aven nektar. Man kan ofta se guldogonslandor i
Foto: Samuel

fonsterkarmar pa vintrarna, da de anvéander dessa
som Gvervintringsplatser. De lagger sina agg (bild 7) pa
langa sprot under bladen (Sandhall, 2003). Man kan med
enkla medel bygga bon for stinkslandor och andra
nyttoinsekter. Genom att binda ihop bamburér eller
vasstran med en tvarvagg pa en av sidorna och hanga dem
horisontellt i skyddat lage skapar man boplatser till dessa
nyttodjur (Wirén, 2013). Wenrauch (2008) gjorde forsok i
sOdra Tyskland dar boplatser for guldégonslandor sattes

upp i syfte att oka den biologiska bekampningen av  Bild 8: Guldogonslandans
larv, aven kallad
bladluslejon. Foto: Pavel
Kirillov
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bladl6ss i humleodling. De bon som byggdes till detta forsok utgjordes av plywoodskivor som
holl matten 30x30 cm. Framsidan utgjordes av fem lameller som var 4 cm breda, och ocksa
bottendelen utgjordes av lameller. |
bottendelen fanns det sex lameller som
aven de var 4 cm breda. Lamellerna
gjorde sa att insekterna obehindrat skulle
kunna krypa in i boet. Boet fylldes med
torra halmstran. Takdelen till boet stack ut

4 c¢cm pa framsidan for att skydda fran

nederbord. Pa baksidan sattes ett
vinkelfaste fast sa att boet skulle kunna Bild 9: Den vuxna guldagonslandan. Foto:
monteras upp i falt. Slutligen malades Lesley Wilson

boet i en matt rodbrun lack. Bona sattes upp pa stolpar i humleodlingen, men &ven vid andra
lagen som langst lag 100 m fran odlingen. Totalt undersoktes 39 bon under de tre aren som
forsoket pagick, och da hittades det mellan 238 till 336 guldégonslandor per bo. Wenrauch
(2008) drog slutsatsen att bon av detta slag kan vara till stor nytta for att 6ka narvaron av

nyttodjur och bidra till den biologiska bekdmpningen av skadedjur i humleodling.

4.3.4 Bottengrodor
Genom att anvanda sig av en stor variation véxter i sitt odlingssystem bidrar man till
mangfalden, och en storre balans mellan skadegdrare och nyttodjur. Det &r inte meningen att
fa en odling helt fri ifran skadedjur, da detta omdjliggor férekomsten av nyttodjur. Det ar
betydligt battre att uppna en balans mellan skadedjur och nyttodjur, och leva med att en viss
grad av angrepp sker pa plantorna. Manga nyttoinsekter som &r anvandbara i bekampandet av
bladléss lever av nektar och pollen i det vuxna stadiet. Darfor &r det bra att ha rikligt med
blommande vaxter intill sin odling, och da garna med enkla éppna blommor. Da de vuxna
djuren lockas till odlingen finns det stor sannolikhet att de lagger sina dgg och larver vid
bladluskolonier och bidrar till bekdmpningen. For att fa nyttodjuren pa plats sa tidigt som
mojligt ar det viktigt att ha en lang blomning, till exempel med hjalp av varblommande véxter
(Wirén, 2013).

Grasswitz & James (2009) har under 3 ars tid undersokt vilken paverkan
markvegetation har pa skadegérare och deras naturliga fiender i humleodling. |
forsoksodlingen saddes en froblandning med mycket blommande véaxter in for att gynna de

naturliga fienderna. Under tre ar saddes denna blandning arligen in i férsoksodlingen. Denna
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behandling jamfordes med en odling dar marken mellan plantorna lag bar. Resultaten visade
att markvegetation hade en positiv effekt pa férekomsten av nyttodjur i humleodling. | bilaga

2, tabell 2 finns det en forteckning 6ver blommande véxter som ar gynnsamma for nyttodjur.

4.3.5 Grongodsling

Grongodsling innebar att man anvander sig av véxter som pa ett eller annat sétt forbattrar
jordens struktur och néringsstatus. Det finns grongodslingsvéxter som &r kvavefixerande och
de som har ett fordelaktigt rotsystem som luckrar upp och forbattrar jorden (Ogren, 2003).
Inom vaxtfamiljen fabaceae (baljvéxter) forekommer det ofta en symbios mellan véxtens
rotter och kvévefixerande Rhizobium-bakterier. Exempel pa véxter inom denna familj &r
kléver och lupin (Widén & Widén, 2008). Véxter med ett strukturforbattrande rotsystem ar
till exempel honungsort. Grongddsling leder till ett 6kat mikroliv med mer motstandskraftiga
vaxter som foljd. Mullhalten 6kar, och det blir ett forbattrat syreinnehall i jorden vilket
paverkar huvudgrodan positivt. Nar man talar om gréngdédsling brukar man dela in det i olika
kategorier; hel- eller delarsgroda och botten-, mellan-, eller fanggroda (Ogren, 2003). | detta
fall ar det en bottengroda som ar mest aktuell eftersom den sas in mellan huvudgrodan.

En bottengrdda ar oftast Iag i véaxten, och sas in efter att huvudgrddan har vuxit en bit
och etablerat sig. Om kvévefixerande véxter véljs in i bottengrodan kan den bidra med
godsling, och den kan ocksa forvirra skadegorare. Nyttodjur finner dven boplatser i
bottengrédan. Bottengrédan pl6js vanligen ner pa hdsten nar den odlas pa tyngre jordar, och
da sa sent som mojligt for att undvika urlakning av naringsamnen. Brukas bottengrodan ner
for tidigt hinner nedbrytningen borja, och risken for urlakning okar. Exempel pa
kvavefixerande grongodslingsvaxter ar lusern, klGver, vicker, lupin och sétvappling (Ogren,
2003).

4.3.6 Feromonfallor - Humlebladlus

Forsok av Hartfield m. fl. (2001) har gjorts for att undersdka hur feromonféllor kan anvandas
for att smitta bevingade hanar med den insektspatogena svampen Verticillium lecanii och
sprida den vidare till kolonier pa olika arter av Prunus, humlebladlusens vintervard. Ur ett
prov fran en falla med 16 bladloss var det 5 av dem som spred infektionen vidare efter att de
hade gatt pa sterila petri-skalar i 5 minuter, och 9 utav dem dog till foljd av svampinfektionen.
Losel m.fl. (1996) har &ven gjort forsok med kemikalier vars syfte &r att avskracka de
bevingade bladléssen att landa pa humleplantor. De satte dven ut feromonfallor i syfte att

fanga hanar pé hésten innan de migrerade till vintervarden. Okad hojd pa feromonfallorna gav
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mindre fangster. Resultaten visade att kemikalierna hade effekt pa de varmigrerande
bladléssen, men att metoden troligen skulle ses som ett komplement till den ordinarie

bek&mpningen.

4.3.7 Odlingshygien

De sjuka skott och blad som tas bort fran plantorna bér oskadliggéras antingen genom
nedgravning eller forbranning. Detta eftersom bade S. humuli och Pseudoperonospora humuli
kan spridas fran smittat material till friska plantor (Neve, 1991, Royle & Kremheller, 1981).

Aven skorderesterna kan vara smittkéllor och bor tas om hand darefter.

4.3.8 Godsling i ekologisk odling
Foreningen Humlebygget godslar till stor del sin odling med organiskt gddsel, i detta fall
stallgodsel. Godselns ursprung varierar fran ar till ar, men kommer antingen fran hast- eller
kostall (Andersson, 2014). For att fa anvandas i ekologisk odling stalls det ett antal krav pa
den stallgodsel som ldaggs ut. Det ar onskvart att endast godsel fran ekologiska djurstallar
anvands, men det finns undantag. Till dem hor godsel fran slaktsvin som halls i
storboxsystem med strobadd, och &ven fran notproduktion som é&r integrerad och dar
ungdjuren gar pa spaltgolv. Forutom stallgodsel finns det andra godslingsmetoder for
ekologisk odling, till exempel grongédsling, odling av kvéavefixerande véxter och anvandning
av specialgddselmedel godkanda for ekologisk odling (Ascard, 2014).

Pa jordbruksverkets hemsida sjv.se finns texten Godselmedel for ekologisk odling
2014 specialgddselmedel och stallgddselmedel dér alla gédselmedel som &r godkénda for

ekologisk odling ar fortecknade.

4.3.9 Jordbearbetning

Jordbearbetning kan paverka markens mikroliv negativt i storre eller mindre utstrackning.
Daggmaskar, bakterier, svampar och andra smadjur som finns i jorden bryter ner organiskt
material, och gor naringen tillganglig for véaxten. Mikroorganismerna gér dven sa att jorden
far en battre struktur, med battre luft- och vattenhallande férmaga. Vid jordbearbetning stors
det kansliga mikrolivet, och manga av de positiva fordelarna for jordens struktur och
naringsinnehall gar forlorade. Inom den ekologiska odlingen stravar man efter att fa ett rikt
mikroliv i den jorden man odlar. Det kan uppnas genom tillforsel av organiskt material och sa

lite jordbearbetning som mojligt (Backlin & Bovin, 2005).
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4.3.10 Omstallning till ekologisk odling - karenstid

Eftersom humle &r en perenn groda ar det 3 ars karenstid innan den skérdade produkten far
kallas ekologisk. Under denna tid ska odlingen skotas enligt regler for ekologisk odling
(Jordbruksverket, 2015).

5. Diskussion

Efterfragan pa ekologiska produkter ¢kar stadigt i dagens samhélle, och utbudet av nya
ekologiska Olsorter blir storre och storre. Vid en omstallning till ekologisk odling finns det
olika faktorer som paverkar bade foreningen Humlebyggets odling, men kanske &ven
omgivningens uppfattning om humleodlingen, Nasumadlen och Humletorkan. Skulle
foreningen Humlebygget odla sin humle ekologiskt skulle produkten fa ett storre ekonomiskt
varde. Eftersom de ar en ideell férening har de inga direkta krav pa att ga med vinst, vilket
kanske talar &nnu mer for en omlaggning till ekologisk odling. Ekologisk odling av humle
forekommer redan i Sverige, och skorden haller tillrackligt hog kvalitet for att anvandas till
6lbryggning. Ekologisk odling av humle férekommer dessutom i flera andra lander, bland
annat i Finland (Muuttomaa, 2004). | och med att det inte finns nagra kemiska
bek&mpningsmedel registrerade for humle (Kemikalieinspektionen, 2015) skulle man kunna
saga att odlingen lika garna kan certifieras som ekologisk, eftersom det &ar franvaron av

kemiska bekdmpningsmedel som &r en av den ekologiska odlingens grundpelare.

Forslag pa atgarder

En av de atgarder som kanske har storst paverkan pa de olika skadegorarna i foreningen
Humlebyggets odling ar bevattning. Anvénder man sig av bevattningssystem nar véxterna
riskerar att utsattas for torka starks de och gor dem mer motstandskraftiga mot mjéldagg,
bladléss och spinnkvalster (Pettersson & Akesson 2011, Sandhall, 2003). Dessa skadegorare
paverkas negativt av bevattning, men det finns en viktig skadegorare inom humleodling som
gynnas av vata och fuktiga forhallanden, namligen humlebladmdglet, Pseudoperonospora
humuli (Granhall, 1952). Givetvis paverkas skadegorarna ocksa av vilket bevattningssystem
som anvands i odlingen. Anvands en bevattningsanlaggning som sprider vatten pa plantorna
ar det annu viktigare med en noggrann bladgallring for att hindra fukt fran att stanna pa
bladen. Skadegdrare som spinnkvalster paverkas dock negativt av att fa vatten pa sig
(Pettersson & Akesson, 2011). L&ggs en droppslang ut p& marken vid plantorna &r det mycket
lite fukt som sprids vidare i bladverket, vilket skulle vara positivt vid en regnig och fuktig
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sommar. Ar det ddremot en varm och torr sommar skulle bevattning med spridare kunna vara
ett alternativ, men denna bevattningsmetod kan ha negativ paverkan pa humlekottarna,
beroende pa vilket stadie plantorna befinner sig i. Det kan vara svart att ha alla skadegorares
levnadsforhallanden i atanke nar man genomfor en forebyggande atgard av detta slag. Darfor
ar det viktigt att anpassa odlingsrutiner efter vader och de radande forutsattningarna. Det ar
aven viktigt att ha kunskap om de olika skadegdrarnas livscykler.

En av de enklaste atgarder som presenteras i detta arbete ar forbattrad odlingshygien i
samband med borttagning av infekterade blad och skott. | samband med den manuella
gallringen bor det infekterade materialet brannas eller grdvas ner for att hindra spridning. Det
kostar inget extra, och det kan ha betydande paverkan pa spridningen av bladmdgel och
mjoldagg under odlingssésongen.

Bottengrodor, som bade ar kvavefixerande och samtidigt lockar till sig nyttodjur
skulle kunna bidra till ett véxtskydd anpassat till ekologisk odling. Samtidigt innebar det en
konkurrens mellan humleplantorna och bottengrédan om vatten och néaring. Odling av
bottengrédor kommer att krdva mer vatten, & andra sidan kan skuggande vegetation bidra till
att fukten stannar langre i marken, nagot som inverkar negativt pa mjoldagg (Pettersson &
Akesson, 2011). Fukt ar dock gynnsamt for bladmogel (Granhall, 1952), och en viss
problematik uppstar vid en sadan atgard. Ett tillvagagangssatt skulle kunna vara att inte sa
bottengrodor precis intill stérarna. Om en radie jord runt humlestorarna halls fri fran
vaxtlighet blir det svarare for fukt att stanna i bladverket, och det blir svarare for bladmogel
att infektera. Blandas kvévefixerande véxter in i bottengrodan bidrar detta till godslingen,
vilket kan vara ett satt att minska konkurrensen mellan humlet och den insadda grodan. Detta
beror dock pa vilken naringsstatus godseln som laggs ut i odlingen har, ndgot som féreningen
Humlebygget inte har nagra uppgifter pa i dagens lage. Onskvart hade varit att fa reda pa mer
kring naringsstatus i odlingen, och vilka proportioner godseln har som laggs ut. Forst da gar
det att géra mer noggranna berakningar kring gédselméangd och hur mycket kvévefixerande
vaxter som skulle kunna sas in som bottengroda. Korrekt godselmangd paverkar vaxters
motstandskraft och friskhet, och ar en viktig del av ekologisk odling. Det ar aven nodvandigt
att fa veta mer kring godseln, och vilken typ av djurhallning den kommer ifran. Lever
djurhallningen inte upp till kraven i ekologisk odling ar detta nagot som maste atgardas vid en
eventuell omlaggning. Eftersom syntetiska godselmedel inte ar tillatna i ekologisk odling far
de tva givorna som laggs ut under sasongen ersattas av andra godselmedel som ar godkanda
enligt ekologisk odling.

Bottengrédorna konkurrerar ocksda med ograset, vilket goér att anvandningen av
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jordfras i odlingen kan minskas. Detta hade sparat bade tid och resurser for foreningen,
samtidigt som det skulle kunna ha en positiv inverkan pa humleplantorna som odlas. Eftersom
jorden bearbetas ett antal ganger per ar i odlingen blir mikrolivet lidande, och en minskning
av denna odlingsatgard hade verkat positivt for markens kvalitet, och i slutandan dven for
vaxterna i odlingen. Odling av bottengrodor skulle ocksa kunna inverka positivt pa hur
humletorkans besokare uppfattar odlingen. Foreningen Humlebyggets odling &r 6ppen for
allmanheten, och evenemang som Humlets dag lockar manniskor fran hela landet.
Blommande véxter och kanske &ven informationsskyltar om varfor det finns bottengrodor i
odlingen, och hur det paverkar odlingen kan ge ett bade ett 6kat upplevelsevérde, men dven
ett storre pedagogiskt varde for besokarna.

Eftersom foreningen Humlebyggets odling &r sd pass smaskalig kan det vara rimligt
att genomfora mindre atgarder i och runt odlingen som gynnar de naturliga fienderna.
Exempel pa dessa kan vara uppsattning av insektsbon i narheten av odlingen och plantering
av tidighlommande véaxter, sa som hassel, sélg och varlékar. Att satta tidiga varlokar kring
odlingen gor att nyttodjur snabbt kan hitta foda, da deras bytesdjur kanske inte annu har
angripit humlen. Dessa varlokar ger ett vackert intryck for besokarna, samtidigt som de
verkligen gor nytta. FOr att gynna forekomsten av nyckelpigor kan gréstuvor och lévhogar
lamnas orérda i narheten av odlingen, da dessa anvands som overvintringsplatser (Sandhall,
2003).

Hojden pa humleplantorna gor att nyttodjuren har en annu viktigare roll, da det hade
varit svart att komma at att bekdmpa med eventuella véaxtskyddsmedel. Da ar det &nnu
viktigare att det finns manga naturliga fiender som kan krypa hogt upp i plantorna och &ta upp
bladlss och kvalster. Detta géller sarskilt nar kottarna angrips, da skadego6rarna sitter mycket
svaratkomligt till. Stor vikt bor laggas vid forebyggande atgarder, och att kontroll tas innan
humleplantorna har vuxit sig alltfor stora.

For att kunna odla humlen ekologiskt med framgang kravs det att odlingen observeras
noga dagligen, sa att man star beredd med eventuella atgarder innan angrepp har gatt for
langt. Odlingen skots dock ideellt, och det &ar svart att fa tiden att racka till. Mer tid hade
behovt laggas i odlingen pa observation och matningar, men i dagens ldge kan det vara svart.

Tidsbrist &r ett problem inom skétseln av odlingen.

Sort
| utlandet pagar det hela tiden foradlingsarbete for att fa fram sorter med minskad

mottaglighet for sjukdomar (Neve, 1991). Problematiken med sortval ligger aterigen i den
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smaskaliga svenska humleodlingen. Sedan foradlingsarbetet som pagick under 1900-talets
forsta hélft har inga nya sorter anpassade till det svenska klimatet tagits fram. Detta kan
komma att andras, da insamling av gamla svenska sorter har skett, och en genbank i Alnarp
har etablerats. Dessa gamla svenska sorter, som under arhundradens gang majligtvis har
anpassat sig till det nordiska klimatet ar lovande for framtida humleproduktion. Forutom
Svaldf 85 “Mauritz” har det fram tills nu inte funnits nagra andra sorter att vélja pa som &r
anpassade till det svenska klimatet. Det hade varit onskvart att ha tillgang till ett antal olika
sorter som skiljer sig i mognadstid och smak. Foreningen Humlebygget skulle kunna vélja ut
ett antal sorter fran genbanken for att bredda sitt sortiment, och eventuellt fa bade tidigare och
senare skordar. Detta hade gjort att foreningen Humlebygget, och svensk humleodling
overlag, skulle kunna erbjuda ett bredare sortiment av narproducerad humle. Forutom
variation i smak skulle sorter som &r resistenta mot exempelvis mjéldagg och bladmogel vara

onskvarda.

Humlebladlusen Phorodon humuli

Nar man soker i litteraturen pa Phorodon humuli finns det oerhort mycket information att
hamta. Detta &ar en stor skadegorare bland humle, bade i odlingen i Nasum och utomlands.
Foérutom naturliga fiender och vaxter i god kondition kan det dven vara bra att ha livscykeln
for P. humuli i atanke nar man ska planera sitt integrerade véxtskydd. P. humuli évervintrar
som agg pa olika arter av Prunus spp. , sa att ta bort de trad och buskar av Prunus spp. som
finns i nédrheten kan vara en god idé. Eftersom P. humuli kan flyga mellan 16-32 km
(Campbell, 1977) ar det ett stort, for att inte sdga ogenomforbart, arbete att rensa ut alla
Prunus-véxter helt. Finns det daremot ett storre buskage i narheten av odlingen skulle det
kunna tas bort, sd att man undviker en alltfor narliggande forokningskalla. Buskaget kan da

ersattas med vaxter som har tidig blomning, sa som hassel och sélg, for att gynna nyttodjuren.

Vaxtfoljd

De plantor som anvands i odlingen ar cirka 20 ar gamla, vilket kan paverka plantornas
friskhet och skick. En viktig bestandsdel i ekologisk odling &r just en bra véxtfoljd, och det
kan tankas att plantorna hade behdvts fornyas och odlas pa en annan jord for att fa friskare
vaxter i odlingen. Problemet ligger i att det inte finns mer mark tillganglig for féreningen att
odla pa, vilket annars hade kunnat vara ett alternativ for att hoja skordarna pa humleplantorna

och ytterligare motivera en omlaggning till ekologisk odling. | framtiden skulle det kanske ga
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att utdka odlingen, forutsatt att tid, mark och arbetskraft finns i storre utstrackning &n vad det
gor idag.

Feromonfallor

| dagsléaget finns det i Sverige inte nagra foretag som séljer feromonfallor for humlebladlusen,
men det kan vara intressant att fundera kring. | lander med stérre humleodling finns
mojligheten att anvanda sig av denna teknik, dar den mer fungerar som ett komplement till
den ordinarie bekampningen. | framtiden &r det ingen omdgjlighet att feromonfallor av detta
slag kommer till Sverige, men da kréavs det en betydligt stérre efterfragan an vad som finns
idag.

Humleodling i Sverige bedrivs idag i en mycket liten skala. Intresset for svenskodlad humle
blir dock storre och storre, med betoning pa narproducerat och ekologiskt. Detta gér att humle
har mojlighet att bli en allt vanligare grdda, forutsatt att kunskapen om vaxtslaget utvecklas
och sprids. Det ar inte troligt att det gar att konkurrera med utlandska producenter i fraga om
kvantitet, i den fragan har lander som Tyskland och USA ett alltfor stort forsprang. Svensk
humle far formodligen framst ses som en mer exklusiv vara, dar mervarden som

narproducerat och kvalitet ar argument nog for att bryggerierna ska vara intresserade.

Humle har gatt fran att vara en lagstadgad groda till att helt forsvinna under 1900-talets forsta
halft (Paulin, 1996). Hard konkurrens ledde till att odlingar lades ner, och humleodlarnas
kunskap foll till viss del i glomska. Kunskap om humleodling i det nordiska klimatet &r
kanske en av de viktigaste pusselbitarna som behdvs for att denna groda ska finna sin plats i
Sverige. Det rader ingen brist pa litteratur om humleodling fran lander som USA, England
och Tyskland. Dar pagar hela tiden forskning kring detta véxtslag, som i de landerna har en
stor ekonomisk betydelse. Ekologisk odling av humle bedrivs redan i de flesta producerande
lander, sa en del erfarenheter och kunskaper finns att hamta. Problemet ligger i att resultat i
studier och rekommendationer fran utlandet inte ar helt applicerbara pa svensk humleodling,
eftersom vi i Sverige har ett annat klimat. Mer forskning och praktiska erfarenheter i det

nordiska klimatet ar absolut nodvandigt for att fa svensk humleodling att vaxa.
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6. Slutsats

De atgarder som foreningen Humlebygget kan vidta for att narma sig ett ekologiskt
odlingssystem &r framst att borja anvanda sig av bevattning, gynna de naturliga
fienderna, sa in kvavefixerande insektslockande bottengrodor och forbattra
odlingshygienen. Ett viktigt steg ar aven att se over godselmedlen sa att de &r

godkanda enligt regler for ekologisk odling.

Det behovs betydligt mer kunskap om humleodling i nordiskt klimat for att kunna

utveckla battre odlingssystem.
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8. Bilagor
Bilaga 1

Intervjuformulér, foreningen Humlebygget

1. Beskriv arbetet i odling under ett helt r, manad for manad.

2. Beskriv vaxtplatsen. Ar det till exempel blasigt eller skyddat, lerigt eller sandigt?

3. Hur bearbetas jorden?

4. Vad anvander ni for gédselmedel?

5. Vad har ni for atgarder mot ogras?

6. Vad anvander ni er av for vaxtmaterial?

7. Vad kénner ni till om sortens egenskaper?

8. Hur bevattnas odlingen?

9. Finns det en vaxtfoljd?

10. Vilka skadegorare har ni problem med?

11. Hur hanteras de i odlingen?

12. Hur hanteras smittat material?

13. Har ni 6vervéagt att borja odla ekologiskt?

35



Bilaga 2

Tabell 2. Viixter med positiv inverkan pd nyttoinsekter.
Forslag pa vixter har tagits fran Wirén, 2013.

Dill Anethum graveolens
Doftklover Trifolium resupinatum

Honungsfacelia Phacelia tanacetifolia

Koriander Coriandrum sativum

Prins Gustafs 6ga Nemophila menziesii
Ringblomma Calendula officinalis

Sl6jsilja Ammi majus

Stendrt Alyssum sp.

Sumport Limnanthes douglasii
Somntuta Eschscholzia californica

Annuell
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