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Sammanfattning

For att fa en hog produktion i skogen kravs god tillgang pa kvave (N). | svenska ekosystem ar
vaxttillgangligt kvave den mest begransande tillvaxtfaktorn pa fastmark, vilket gor
skogsgodsling till den enda skotselatgard i Sverige, som ratt utford kan 6ka tillvaxten i
skogen pa kort sikt. Enskilda privata skogsagare ar den enskilt storsta gruppen skogsagare i
Vasterbottens lan saval som i Sverige som helhet. Denna grupp av skogsadgare har saledes
stort inflytande 6ver hur den svenska skogen skots och avkastningen fran denna.

Syftet med detta examensarbete ar att redogora for enskilda privata skogsdgares installning
till godsling av skogsmark i Vasterbottens lan. For att kartlagga skogsagarnas standpunkt i
fragan sattes en enkat ihop som skickades ut till slumpvis valda privata skogsagare i lanet.

I likhet med tidigare studier visade denna enkatundersokning att de enskilda privata
skogsagarna inte godslar i nagon storre utstrackning. En knapp femtedel av skogsdgarna som
deltog i studien har godslat eller planerar att gddsla. Den huvudsakliga anledningen till att
skogsagarna valde att gddsla var en forvantad 6kad virkesproduktion. En viktig anledning till
att skogsagare avstod fran gédsling uppgavs vara bristande kunskap eller potentiell negativ
miljopaverkan.

Undersokningen visar att storskogsagare (2200 ha) var mer benagna att godsla sitt
skogsinnehav @n smaskogsdgare (<101ha). Nastan nio av tio skogsdgare som tidigare har
godslat, betraktar gddsling som en I6nsam investering. Sannolikheten for att man som
skogsagare har godslat eller planerar att gédsla om man tycker att atgarden ar [6nsam var i
denna undersdkning 30 %. Det fanns en svag tendens till att skogsdagare som har
skogsbruksplan oftare svarade att de hade godslat an de som saknade en sadan.

Nastan halften av de tillfragade ansag att godsling 6kar skogens varden for kommande
generationer. Gallande skador och angrepp pa skogen till foljd av godsling var skogsdgarna
osdkra pa om skador kan uppsta. En majoritet av skogsagarna ansag att gédsling ar negativt
for jakt, fiske och rekreation. De skogsdgare som ansag att gédsling var positivt for
utomhusaktiviteter var oftast dven mer positivt installda till godsling i allmanhet.

Om samhallets mal pa lang sikt ar att 6ka andelen gédslad mark och tillgangen pa
skogsravara bor radgivningsinsatserna fokusera pa markagare som tidigare inte har godslat.
Genom att minska osakerheten infor beslut om godsling 6kar sannolikheten att skogsagarna
valjer att investera i atgarden. | de fall malet istéllet &r en mer kortsiktig, snabb 6kning av
godslad areal kan daremot de skogsagare, som tillhor gruppen som tidigare har godslat, vara
lampliga att satsa pa av den orsaken att denna grupp redan ar mer gédslingsbenagen.

De huvudsakliga satten som markadgarna kom i kontakt med godsling var tips fran sakkunnig
alternativt att de sjdlva har sokt upp informationen, vilket visar pa stort inflytande fran
Skogsstyrelsen, skogskonsulter och virkeskdpare etc. Det visar ocksa pa vikten av
lattillganglig information om skogsgddslingens olika effekter.

Eftersom traditionella ekonomiska kalkyler visar att skogsgodsling ar en |l6nsam atgard och
da denna studie visar att sannolikheten ar hogre att man som skogsagare godslar om man
samtidigt anser att gédsling ar lonsamt, kan det vara givande att genom olika former av
utbildning informera skogsdgarna om de ekonomiska férdelarna med skotselatgarden.



Summary

The trees need availed nitrogen to maintain a high growth rate of biomass in trees. Since
plant available nitrogen is the most limiting growth factor in Swedish ecosystems nitrogen
fertilization is the only management system that can increase tree growth in the short term.
Individual private forest owner is the largest group of forest owners in the county of
Vasterbotten, northern Sweden as well as in Sweden as a whole. Therefore, this group of
forest owners has great influence over forest management in Sweden.

The purpose of this master thesis is to describe the individual private forest owners' attitude
to fertilization of forest land in the county of Vasterbotten. To answer these questions, a
guestionnaire was assembled and sent out to randomly selected forest owners in the
county.

The study shows that the private forest owners do not fertilize to a great extent. A fifth of
the forest owners fertilized or plans to fertilize. The main reason why forest owners chose to
fertilize was an expected increase in timber production. The reason why forest owners
refrained from fertilization reported to be lack of knowledge or potential adverse
environmental impacts.

Owners of larger woodlots (2200 ha) were more likely to fertilize their forest holdings than
owners of smaller woodlots (<101ha). Nearly nine out of ten forest owners, who previously
have fertilized consider fertilization as a profitable investment. In this study the likelihood of
forest owners to have, or planning to fertilize, if they consider fertilization profitable, was 30
%. Forest owners with management plans were slightly more likely to have fertilized there
woods.

Almost half of the respondents believed that fertilization increases the values of the forest
for future generations. Many forest owners were uncertain whether damages may occur due
to fertilization. A majority of landowners consider fertilization to be negative for hunting,
fishing and recreation. The forest owners who thought that fertilization was positive for
outdoor activities were usually also more positive to fertilization in general.

If a societal long term objective is to increase the amount of fertilized forest land and the
availability of forest resources, the counseling interventions should be focusing on
landowners who have not yet fertilized. However, if the goal is to increase the area as fast as
possible, it is better to pay focus on woodlot owners who have fertilized before.

The main ways landowners came into contact with fertilization was advice from expert or
that they themselves have searched for information, which shows the great influence of the
Swedish Board of Forestry, forestry consultants and other in similar situations and the
importance of accessible information and a large flow of information around the topic. The
study also shows that advertising can either be an unused resource for forest companies, or
an unprofitable investment.

As this study shows that the probability is higher that forest owners fertilize if they agree
with the statement that fertilization is profitable, it may be worthwhile to inform forest
owners about the economic benefits of fertilization.
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1. Inledning

Av Sveriges totala landyta exklusive vattendrag och sjoar pa drygt 40 miljoner hektar (ha) ar
ca 55 % klassat som skogsmark (Skogsstyrelsen, 2011a). Historiskt sett har huvuddelen av
den svenska skogen brukats och nyttjandet av naturresursen har stor betydelse for
sysselsattningen i landet (Skogsindustrierna, 2013). Idag ar 75 % av den svenska
skogsmarksarealen tillganglig for skogsbruk och ar 2010 var ungefar 96 000 personer direkt
verksamma inom skogsnaringen, d.v.s. skogsbruket och skogsindustrin. Sammanlagt star
skogsndringen for drygt 2 % av Sveriges BNP (Skogsindustrierna, 2014; Skogsstyrelsen,
2012b). Skogsnaringen, med sina 100 miljarder kronor i nettoexport eller 11 % av Sveriges
export, ar den enskilt storsta sektorn gallande nettoexport (Skogsstyrelsen, 2011a). Svensk
export av papper, massa samt sagade travaror ar det nast storsta i varlden, bara Kanada
exporterar mer. Detta sammantaget betyder att skogen utgor en hérnsten for den svenska
ekonomin och landets handelsbalans (Skogsindustrierna, 2013). Samtidigt har intresset for
naturvard och avsattningar av skogsmark till naturvard vuxit, vilket foljaktligen leder till att
den areal som ar tillganglig for virkesproduktion minskar (Jacobsson & Pettersson, 2003).
Efterfragan pa skogsravara ar fortsatt hog inte minst till féljd av ett 6kat intresse for
fornyelsebara branslen, som pa sikt kan ersatta mindre klimatvéanliga branslen (Azar, 2006).
Dartill exporteras en betydande del av svensk skogsproduktion och exporten av biomassa
kan komma att 6ka i framtiden (Andersson et al., 1997; Azar, 2006). Skogsindustrins
beroende av export innebar att kostnaden for att producera skogsravara i Sverige blir viktig.
Produktivitet i hela skogsbrukets vardekedja spelar foljaktligen en nyckelroll for framgangen
i svenskt skogsbruk (Andersson et al., 1997).

Skogsriket ar en satsning gjord av regeringen med syftet att maximera skogens alla varden
och nyttan fran dessa. Projektet startade i januari 2012 och ar indelat i fyra olika
delmoment; hdllbart brukande, férddling och innovation, upplevelser och rekreation samt
Sverige i vérlden. Tva viktiga delar som behandlas under grenen hdllbart brukande ar att 6ka
tillgdngen pa skogsravara samt bevara den biologiska mangfalden
(Landsbygdsdepartimentet, 2011). | den regionala planen for Vasterbottens lan anses
gbdsling vara ett satt att uppna malet gallande 6kad tillgang pa skogsravara (Andrén, et al.
2013). Detta gar dven hand i hand med ett av Skogsrikets mer 6vergripande mal, att skapa
fler jobb inom skogsrelaterade omraden. Det ar dock oklart i vilkken man skogsagarna ar
intresserade av att 6ka skogens tillvaxt med hjalp av godsling.

2. Syfte

Examensarbetets syfte ar att undersoka, analysera och diskutera enskilda privata
skogsagares attityder till godsling av skogsmark samt potentialer att 6ka den gédslade
arealen. Studien avgransas till enbart kvavegodsling av fastmark i Vasterbottens lan.



3. Bakgrund

3.1 Malformulering for Sveriges och Visterbottens lidns skogar

| den Svenska skogspolitiken finns tva skogliga mal; ett produktionsmal och ett miljomal.
Dessa tva skall enligt lag vara jamnstallda (Proposition 1992/93:226; Ekelund & Hamilton,
2001). I stort behandlar miljomalet sakerstallande av den biologiska och genetiska
mangfalden samt skogens naturliga tillstand och hur skogsmarkens produktionsformaga ska
bevaras. Har ingar daven de kulturmiljovarden som skogsmiljon tillhandahaller. Miljomalet
bestar salunda av flera miljokvalitetsmal. De miljokvalitetsmal som potentiellt kan paverkas
av godsling ar framst; Levande skogar, Bara naturlig férsurning, Giftfri miljé, Ingen
6vergddning samt Levande sj6ar och vattendrag (Proposition 2000/01:130).
Produktionsmalet lyder som foljer: "Skogen och skogsmarken skall utnyttjas effektivt och
ansvarsfullt sa att den ger en uthalligt god avkastning. Skogsproduktionens inriktning skall ge
handlingsfrihet i fraga om anvandningen av vad skogen producerar".

For Vasterbottens lan finns 17 miljomal. Utav dessa miljomal ar det inte troligt att lanet
kommer na upp till 13 av dem till ar 2020, daribland Levande skogar, Bara naturlig
férsurning, Giftfri miljo, Ingen évergédning samt Levande sjéar och vattendrag
(Naturvardsverket, 2014a). Vidare &r det ar bara ett av miljomalen som vantas kunna uppnas
och resterande tre miljomal klassificeras som nara att uppnas till ar 2020 (Naturvardsverket,
2014b).

3.2 Privatskogsbruket i Sverige och Vasterbottens lan

De enskilda privata skogsagarna dger 50 % av den produktiva skogsmarken, motsvarande
11,6 miljoner ha (Skogsstyrelsen, 2013). Resterande produktiva skogsmarksareal dgs av
privata aktiebolag (25 %), statligt dgda aktiebolag (14 %), och 6vriga privata dgare (6 %).
(Figur 1.) (Skogsstyrelsen, 2011a). Med enskilda privata skogsdagare menas fysiska personer,
dodsbon samt bolag som dger skogsmark, aktiebolag exkluderat (Skogsstyrelsen, 2012b). |
detta arbete anvands dven begreppet privata skogsagare och syftar da till just enskilda
privata skogsdgare om inte annat anges.

60 % av det staende virkesforradet dterfinns pa privatagd mark och pa denna mark sker dven
60 % av den svenska skogens arliga tillvaxt (Skogsstyrelsen, 2005). De privata skogsagarna
stod i medeltal for knappt 60 % av bruttoavverkningen i skogskubikmeter (m3sk) mellan &r
2010-2012 (Skogsstyrelsen, 2013a). Privata skogsagare har sdledes stort inflytande 6ver hur
den svenska skogen skots och avkastningen fran denna.

| likhet med Sverige som helhet bestdr Vasterbottens lan (figur 2.) till ca 56 % av skogsmark
vilket motsvarar drygt 3,3 miljoner ha och lanet placerar sig dirmed som det sjatte
skogsrikaste i landet sett till procent av total landareal (Statistiska Centralbyran, 2009;
Skogsstyrelsen, 2012b). Jordbruksminister Eskil Erlandsson menar att “Skogsbruket erbjuder
jobb dar de behdvs som mest” d.v.s. pa landsbygden, och att Vasterbottens ldn inte ar nagot
undantag (Erlandsson, 2012). Skogsbruket och skogsindustrin ar en viktig inkomstkalla for
lanet och skapar manga arbetstillfallen i annars sysselsattningssvaga delar. Dartill ar
Vasterbotten sate for ett flertal organisationer som forskar inom det skogliga omradet
(Andrén et al., 2013).
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Figur 1 Agarférdelning av den produktiva skogsmarksarealen i Sverige (Skogsstyrelsen, 2012b).
Ownership distribution of productive forest land in Sweden.

Sverige har férnarvarande ca 330 000 privata skogsagare, varav knappt 24 000 av dessa
aterfinns i Vasterbottens lan (Skogsstyrelsen, 2012b). Eftersom 44 % av den produktiva
skogsmarksarealen ar privatagd, utgor privata skogsagare i lanet den enskilt stérsta gruppen
av skogsagare (figur 3). Konsfordelningen hos skogsagarna ar 63 % man och 37 % kvinnor
(Skogsstyrelsen, 2013b). Medelboniteten ligger pa 3,4 m>sk ha™ for de privata skogsdgarna i
lanet medan medelboniteten for hela Vasterbottens produktiva skogsmark som ar 3,2 m>sk
ha™ och medelboniteten i riket p& 6,1 m3sk ha™ (Skogsstyrelsen, 2012b).

A \

Figur 2 Vasterbottens lan. (http://www.sna.se/webbatlas/lan/vasterbotten.html).
The County of Vasterbotten, northern Sweden.



http://www.sna.se/webbatlas/lan/vasterbotten.html

3500 -+

2965
3000 -
2500 -
©
£ 2000 -
2
g 1500 - 1240
S 1000 | 840 724
O T T _ T T
~~,Z>°o6 o\'b% . Q(\’b \\'Z‘)&Ib @’b
X, Q @ X ((\
& & 3 3
S o > °
® & 2
JQ . 4&’
»° S
V.

Figur 3 Agarstruktur for Vasterbottens 13n i 1000 hektar (Fritt tolkat fran Skogsstyrelsen, 2011b).
Ownership distribution in the county of Vasterbotten.

Som skogsdgare i Vasterbottens lan har man mojlighet att ansluta sig till Norra Skogsadgarna.
Norra Skogsdagarna ar en del av Lantmannens riksférbund (LRF) och ar en skogsagarfoérening,
som ags av sina medlemmar det vill sdga skogsdgarna. Féreningens historia boérjar ar 1933 da
de forsta delarna av det som sedan kom att bilda Norra Skogsagarna bildades. Ett viktigt
syfte med féreningsbildandet var att de privata skogsagarna skulle erhalla storre inflytande
over skogsbruket och marknadsprissattningen av skogsravara. Totalt har foreningen strax
under 16 000 antal medlemmar och en medlemsareal pa 6ver en miljon hektar ar ansluten.
Storre delen av skogsagarna anslutna till Norra Skogsagarna ager fastigheter med en total
areal pa mindre an 200 ha (92 %) (Norra skogsdgarna 2012; Norra skogsagarna, 2013).

3.3 Teorier bakom skogsigarens mal

Som skogsdgare styrs malformuleringen for skogsinnehavet av en rad olika faktorer. Enligt
den ekonomiska teorin om homo oeconomicus, vilket kan dversattas till den “ekonomiska
manniskan”, bor man alltid ha malsattningen att maximera nyttan (Wilhelmsson, 2011). Det
ar aven rimligt att gbra antagandet att manniskan alltid stravar efter att géra de val som ar
mest gynnsamt eller atminstone likvardigt med de andra valbara alternativen (Becker &
Mcclintock, 1967). Dock kan skogsagare lagga in fler aspekter pa sitt skogsdagande an det rent
ekonomiska. Det finns sdledes en rad aspekter som paverkar skogsagarens malsattningar och
skogsagarna har dessutom ofta multipla mal, vilket t.ex. kan vara en kombination av maximal
virkesproduktion, hog virkeskvalitet, rekreationsmdjligheter, jakt och fiske, arv till
kommande generationer eller bara kdnslan att dga sin skog. Detta kan skapa en komplex
avvagningssituation mellan de olika delmalen. Malsattningarna kan i sin tur indelas i kort-
och langsiktiga mal, vilket dven kallas operativa och strategiska mal. De strategiska malen
har en tendens att hamna i skymundan till férman fér de operativa och mer kortsiktiga
malen i de fall en konflikt mellan dem uppkommer (Lonnstedt, 1989). |
godslingssammanhang kan darfor den kortsiktiga investeringskostnaden avskracka
skogsagaren att godsla mer dn vad den langsiktiga inkomsten lockar. Dessutom kan framtida
avkastning av alternativa investeringar i annan verksamhet varderas hogre av skogsdgarna,
som darmed blir mindre villiga att till exempel godsla i skogen om de anser att vardena
konkurrerar med varandra.



3.4 Kvavegodsling pa fastmark

En standorts naturgivna produktionsformaga behover inte vara den samma som den faktiska
produktionen pa marken. Detta blev kant redan i borjan pa 1900-talet dd Wahlgren (1914)
beskrev hur olika skotselatgarder kan 6ka produktiviteten pa standorten. Konkurrens om
resurser ar en viktig faktor i de svenska skogarna och ar paverkbar genom skogsskotsel
(Albrektson et al., 2008). | manga ekosystem pa fastmark i Sverige ar vaxttillgangligt kvave
(N) den mest begrdnsande tillvaxtfaktorn, varfor tillforsel av detta naringsamne ofta hojer
volymtillvaxten (Tamm, 1991; Stahl, 2009). For att kvavet ska vara vaxttillgangligt ska kvavet
vara i form av nitratjoner (NO3’), ammoniumjoner (NH,4") alternativt som aminosyror
(Lundmark, 1986; Persson et al., 2000). Av den anledningen ar skogsgddsling med ett
kvavebaserat godselmedel en mycket effektiv skotselatgard, som ratt utford kan dka
tillvaxten i skogen pa kort sikt (Hagglund, 1984; Stahl, 2009). Med en engangsgiva pa 150 kg
kvave per hektar kan man o6ka tillvaxten med 13-20 m>sk ha™* inom loppet av 7-11 ar
(Jacobsson et al., 2005; Magnusson, 2009). For att tillgodogora sig hela nyttan av godslingen
ar det darfor lampligt att vanta ca 10 ar med en avverkning efter det att bestandet har
godslats (Stahl, 2009).

Effekten av en engangsgodsling med kvave ar nagot hogre for gran an for tall. Man kan aven
se skillnader mellan sédra och norra Sverige, dar effekten av gédsling ar mer langvarig i norr
(Stahl, 2009; Jacobsson et al., 2005).

3.4.1 Skogsgodslingens historia

Godsling av skogsmark startade i storre omfattning i Sverige under 1960-talet och
kulminerade ar 1976 da den godslade arealen nadde 189 000 ha (Andersson et al., 2008;
Enander, 2007) (figur 4). Den snabba utvecklingen under 60- och 70-talet berodde till stor
del pa de ekonomiska vinsterna som godslingen forvantades medfora samt oro for en
kommande virkessvacka orsakad av den da radande aldersklassfordelningen i skogen. Efter
topparen pa 70- och tidiga 80-talet har skogsmarksgodslingen minskat. De viktigaste skalen
till minskningen var en vaxande oro for negativa miljoeffekter och modifierade
rekommendationer betraffande lampliga arealer samt dkat godslingsintervall
(Skogsstyrelsen, 2002).

Skillnaden i gbdslad areal mellan skogsbolagen och privata skogsdgare har historiskt sett
varit stor, och ar sa an i dag. Rekordaret 1976 godslades mindre an 1000 hektar av privata
skogsagare, vilket motsvarade ca 0,5 % samma ar (Andersson et al., 2008; Skogsstyrelsen,
1978). Skogsstyrelsen uppskattar att enskilda privata skogsagare idag star for 5-10 % av den
godslade arealen, motsvarande 2650-5300 ha, raknat pa 2011 ars godslingsniva (pers.
komm. Karolina Erikers, Skogens Godslings AB, 2013). Skogsbolagen godslar i medeltal 0,24
% arligen av sitt produktiva skogsinnehav (Skogsstyrelsen, 2002). Ar 2010 godslades totalt 80
400 hektar i Sverige, varav 13 100 ha i Vasterbottens lan. Under ar 2011 minskade den
godslade arealen till ca 53 000 ha och i Vasterbotten godslades 9 900 ha samma ar
(Skogsstyrelsen, 2012a; Skogsstyrelsen, 2012b). De nordligast beldgna lanen, d.v.s.
Norrbottens, Vasterbottens, Vasternorrlands samt Jamtlands lan (undantaget den del av
Jamtlands lan som utgors av Harjedalen) star for runt halften av Sveriges godslade areal. For
dessa omraden beriknas merproduktionen fran gédsling vara 15 000 m>fub/ar fér privatagt
mark och motsvarande 150 000 m>fub/ar for resterande mark (Skogsstyrelsen, 2002).
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Figur 4 Skogsgddsling i Sverige ar 1962-2008 (hektar/ar). (fran Kardell & Lindkvist, 2010).
Forest fertilization in Sweden in 1962-2008 (hectare/year).

3.4.2 Spridningssatt

De tva vanligaste satten att sprida godselmedlet med ar helikopter eller traktor (Stahl, 2009;
Jacobsson et al., 2005). Fordelen med traktorgddsling ar hog precision, vilket medfor
mojlighet att undvika gédselmedel pa olampliga omraden sasom i vattendrag och pa
impediment. Traktorgodsling ar darfor att foredra vid rik forekomst av sadana ytor inom
bestandet (Skogforsk, 2010). Dartill ar godselgivan lattare att anpassa till mindre ytor varfor
denna typ av spridning ofta anvands inom det smaskaliga skogsbruket. Traktorspridning har
ofta lagre spridningskostnad &@n helikopterspridning, sarskilt for sma objekt och dar
avstandet till bilvag ar litet. Helikopterspridning ar emellertid ett konkurrenskraftigt
alternativ fér homogena och storre godslingsbestand, speciellt da avstand till skogsbilvag ar
stort (Jacobsson et al., 2005; Stahl, 2009; Skogforsk, 2010). Idag anvands ofta GPS-teknik vid
gddsling fran helikopter och traktor for att forbattra precisionen och dokumentationen av
spridningen (Jacobsson et al., 2005). Spridnings- och gédselmedelskostnaden star for
huvuddelen av kostnaden for godsling, 38 % respektive 55 % av totalkostnaden medan
transportkostnaden star for resterande 7 % (pers. komm. Mike Bobik, SCA, 2013).
Kostnadsfordelningen kan dock variera nagot och enligt Skogens Godslings AB bér dven
administrationskostnaden beaktas (pers. komm. Karolina Erikers, Skogens Godslings AB,
2013). Godsling bor enligt Skogsstyrelsen enbart utféras under barmarkssasong pa ej tjalad
mark for att minimera risken for kvaveutlakning alternativt att gédselmedlet skoljs bort fran
marken med smaltvattnet. (Skogsstyrelsen, 2007). Vid, och direkt efter, spridningstillfallet av
godselmedel ar det 6nskvart att inga kraftiga regnfall intraffar, eftersom risken for
kvaveutlakning fran det godslade omradet da 6kar (Jacobsson et al., 2005).
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3.4.3 Skaderisker

Godsling paverkar allokeringen mellan tradens ovan- och underjordsdelar. Tillvaxten under
mark, d.v.s. rottillvaxten, 6kar initialt mindre i forhallande till den totala tillvaxten an vad
ovanjordsdelen, d.v.s. stam och framférallt krona, gor. Kronans tillvaxt bestar till stor del av
en 6kad barrbiomassa, och barren blir bade fler till antalet och storre. Den férandrade
fordelningen medfor en hogre tyngdpunkt samt att en storre krona utgor ett storre vindfang
an en mindre krona. Traden kan da bli mer kansliga for vind- och stormskador samt for
snébrott (Valinger & Fridman, 2000). Okad pafrestning till féljd av ett stérre vindfang kan
dock pa sikt leda till 6kad diametertillvaxt hos traden, vilket kan ses som positivt ur ett
ekonomiskt perspektiv (Nyblom, 1927).

Risken for ekonomiska forluster som kan uppsta efter godsling till féljd av skador pa
bestandet berdknas uppvagas av sannolikheten till vinster som gors i form av 6kad tillvaxt
(Skogsstyrelsen, 2002). For den enskilde skogsdgaren kan detta fa stora ekonomiska
konsekvenser om utfallet av atgarden blir lagre an forvantat. For skogsagare med stort
skogsinnehav blir den risken mindre eftersom det genomsnittliga resultatet kan antas
overensstamma med det férvantade om godsling utfors pa manga objekt.

Vid kvdvegddsling kan miljon paverkas bade negativt och positivt. Miljon i direkt anslutning
till det gbdslade omradet paverkas men godslingen kan dven fa konsekvenser pa nationell
och global niva. De negativa miljoeffekter som gddsling kan medfdra borjade iakttas i mitten
pa 1960-talet, det vill sidga i samband med att anvandandet av godsling i skogsbruket 6kade
kraftigt (Kardell & Lindkvist, 2010). De negativa effekterna beror framst pa att inte allt det
tillforda kvavet tas upp av traden eller binds in i marken. Vid en godselgiva pa 150 kg kvave
tas 20-40 % av det tillférda kvavet upp av traden, 20-40 % binds in i marken, 0-30 % urlakas,
0-10 % tas upp av markvegetationen i det godslade bestandet, och en okdnd andel
forsvinner fran marken genom denitrifikation (Lundmark, 1988; Melin, 1984; Westling &
Nohrstedt, 1994).

Forsurning av marken samt kvaveutlakning ar tva mojliga foljder av kvavegodsling som
paverkar markforhallandena. Forsurning av skogsmarken borjade uppmarksammas i storre
omfattning pa 1960-talet (Kardell & Lindkvist, 2010). Godsling kan forsura marken pa tva
satt, dels via tradens 6kade tillvaxt och dels om vegetationen inte tar upp allt det tillférda
kvavet. En 6kad tillvaxt kan leda till forsurning av marken genom sjalva tillvaxtprocessen som
ar forsurande eftersom rotterna avger vatejoner for att neutralisera laddningspotentialen
mellan mark och vaxt vid upptag av katjoner. Detta blir bara ett problem om biomassan
avlagsnas. | de fall vegetationen inte tar upp det godselmedel (om kvavet tillfors i form av
ammonium) som har tillférts omvandlas ammonium till nitrat (genom nitrifikation), vilket
avger vatejoner. Vid utlakning av nitratjoner f6ljer dessutom lika stor laddning katjoner med
fran marken. Dessa katjoner kan antingen utgdras av baskatjoner (t.ex. Na*, K, Mg?*, Ca**)
eller sura katjoner (t.ex. H+, AI**). I de fall baskatjoner utlakas bidrar detta till den férsurande
processen (Skogsstyrelsen, 2007; pers. komm. Tord Magnusson, SLU, 2013). Problem med
kvaveutlakning har ansetts 6ka med antalet storre godselgivor (géller for givor pa 240-480 kg
N/ha och giva) (Skogsstyrelsen, 2002). Sedan 1980-talet anvands emellertid oftast
kalkammonsalpeter (KAS), vilket innehaller dolomitkalk (magnesiumhaltig kalksten) till 21 %
och ammoniumnitrat till 78 % (H6gbom & Jacobson, 2002; Lundmark, 1988; Magnusson,
2009). Kalksten motverkar den forsurande processen som sker tillféljd av godsling (Stahl,
2009; Jacobsson et al., 2005). Det var just for att motverka forsurning av de terrestra och
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akvatiska ekosystemen som bytet av godselmedel fran rent ammoniumnitrat gjordes
(Magnusson, 2009).

Kvavegddsling kan leda till 6vergddning av sjoar och vattendrag, vilket uppmarksammades
forsta gangen 1968 (Kardell & Lindkvist, 2010). Overgédning till foljd av gédsling sker genom
kvaveutlakning, det vill sdga att den gddslade marken avger kvdve. Kvavet kan utlakas bade i
form av ammonium och nitrat. Risk for utlakning av ammonium finns da mo- och sandjordar
godslas kraftigt. | dvrigt anses denna form av utlakning vara obetydlig. Utlakning av nitrat
forekommer dock pa alla sorters jordar vid hég nitratkoncentration (Eriksson et al., 2005).
Backvatten fran gddslade bestand har visat sig kunna fa ett forhojt pH-varde pa 1-2 enheter,
d.v.s. vattnet blir mer baskiskt (Skogsstyrelsen, 2002).

Vaxthusgaser och vaxthuseffekten har stor inflytande pa jordens klimat. Koldioxid (CO,) ar
den viktigaste vaxthusgasen och star for ca 80 % av den totala inverkan av de olika
vaxthusgaserna (IPCC, 2013). | och med att gddsling 6kar tillvaxten i skogen sa 6kar dven
inbindningen av CO, i gbdslade bestand, vilket medfér en potentiell minskning av
koldioxidkoncentrationen i atmosfaren. Darutdver kan biomassan ersatta andra, mindre
miljovanliga alternativ, fossila branslen inom transport och energi och dven betong och stal
inom konstruktion. Detta kan ocksa bidra till att minska nettoutslappen av koldioxid till
atmosfaren. Med internationella forhandlingar, daribland Kyotoprotokollet, har Sverige
atagit sig att motverka klimatpaverkan fran manniskan. | de nationella klimat- och energimal
satta av regeringen galler bland annat att utsldppen av vaxthusgaser fram till ar 2020 ska
minska med 40 % sedan ar 1990 och andelen fornyelsebar energi ska vara minst hélften av
den totala energi som Sverige forbrukar (Statens energimyndighet, 2013; Regeringskansliet,
2012). Ett betydande fokus for klimatmalen ligger saledes pa just CO,-utslapp. Godsling
skulle genom sina positiva tillvaxteffekter kunna bidra till att uppfylla klimatmalen.

Kvavegodslingen kan orsaka forandringar i markflora och fauna. Eftersom skogsmarken i
regel ar kvavefattig ar arterna anpassade till naringsbristen och vid tillforsel av gédsel
forandras forutsattningarna till forman for kvavegynnade arter. Resultaten fran forskning pa
vegetationsférandringar efter utférd godsling ar inte entydiga, dock pekar majoriteten pa
foljande (Jacobsson et al., 2005):

e En minskning i férekomst av mossor och lavar

e En 6kning i férekomst av lingonris, undantaget da blabar finns pa standorten

e En 6kning i forekomst av blabar, undantaget da gras finns pa standorten

e En 6kning i forekomst av orter och gras, i de fall da det redan existerar pa standorten.

Forenklat kan man sdga att den godslade marken far en tillfalligt forbattrad
markvegetationstyp vid standortsbonitering. Vegetationsférandringar kan dven leda till
paverkan pa andra arters férekomst, vilka ar direkt eller indirekt bundna till en viss typ av
vegetation t.ex. insekter. Vid en omfattande godsling i den svenska skogen skulle darfér den
svenska bar- och svampindustrin kunna paverkas negativt (Strengbom & Nordin, 2008).
Godslingens negativa paverkan pa forekomst av marklav vid upprepade godslingsgivor skulle
darfor aven kunna innebara att rennaringen drabbas negativt av omfattande godsling
(Moberg & Holmasen, 1990; Werdin, 2007). Vegetationsforandringarna tycks dessutom bli
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storre vid upprepade godslingar vilket kan forstarka saval positiva som negativa effekter
(Strengbom & Nordin, 2008).

3.4.4 Produktions- och ekonomiska effekter av godsling

Den Okade tillvaxten som godslingen medfor resulterar i grovre trad, vilket i sin tur ofta ger
ett hogre timmerpris och ett hogre avverkningsnetto. Dessa tva effekter kallas ibland for
volymseffekten och dimensionseffekten. Dimensionseffekten kan berdknas sta for 30-40 %
av fortjansten (Jacobsson et al., 2005; Skogsstyrelsen, 2002). Att gddsla kostar fran ca 2000
kr/ha till ca 3000 kr/ha och om godslingen utfors pa ratt typ av mark ligger forrantningen pa
investeringen vanligen mellan 10-20% (Jacobsson et al., 2005; Skogens Godslings AB, 2013;
Skogforsk et al., 2012; Yara, 2013). Skogsmarksgddsling ar dven avdragsgill i deklarationen
eftersom det anses gagna skogsbruket (Inkomstskattelag, 1999; Handledning fér beskattning
av inkomst vid 2013 ars taxering, 2013; Yara, 2013; pers. komm. Jenny Hemmingsen,
Skatteupplysningen, 2014).

Skosgodsling 6kar dven sysselsattningen och férbattrar svensk ekonomi. Skogsbrukets
nettovinst fran godsling berdknas vara 75 miljoner kr/ar och totalt sett har godslingen lett till
en 6kad merproduktion i de svenska skogarna pa 40-50 miljoner m?>sk, vilket har genererat
en okad export om uppskattningsvis 30-50 miljarder kronor. Det extra virke som producerats
till foljd av kvavegodsling uppskattas varje ar sysselsatta 60 - 70 personer i skogsbruket i
Sverige, dartill kan man lagga 240 personer inom travaruindustrin samt 180 personer inom
pappers- och massaindustrin (Skogsstyrelsen, 2002).

Tidigare ansags godsling vara ett hot mot den langsiktiga produktionsférmagan i de godslade
bestanden. Det har dock pavisats att denna oro ar obefogad bl.a. genom projektet
Kvéve2000 och betraktas av Skogsstyrelsen som osannolikt om rekommendationerna for
godsling foljs (Hogbom & Jacobson, 2002; Pettersson & Hogbom, 2004; Stahl, 2009).

3.4.5 Reglering och rekommendationer vid gédsling

For att minimera negativa effekter av godsling ar atgarden reglerad pa flera satt.
Omfattningen av atgardens konsekvenser begransas till exempel pa EU-niva genom
Vattendirektiven (Europaparlamentets och radets direktiv, 2000) och Habitatdirektiven
(Radets direktiv, 1992), pa nationell niva genom miljomalen (SOU 2000:52) och genom de
skogspolitiska malen for produktion och miljé (Proposition 1992/93:226). Pa nationell niva ar
dven godsling reglerat dels genom Sveriges rikes lag och dels genom Skogsvardslagen.

Godsling ar sedan 1999 reglerat i miljobalken. Enligt miljobalken skall en gédslingsanmalan
ldmnas in till Skogsstyrelsen vid storre godslingar som avsevart kan paverka de naturliga
betingelserna (Miljobalk 1998:808). Anmadlan om samrad lamnas in senast sex veckor fore
utférandet och Skogsstyrelsen kan da lamna viktig information betrdffande det aktuella
omradet for att undvika negativa konsekvenser. Informationen kan t.ex. galla héga
naturvarden eller vattentakter (Jacobsson et al., 2005).

14



All skogsmark ar inte lamplig att kvdavegodsla. Skogforsk har framarbetat féljande sju kriterier
eller baskrav for att kunna bestamma vilka marker som kan gédslas med hog effektivitet och
med minimala negativa foljder (Jacobsson et al., 2005). Enligt dessa skall skogen och
skogsmarken:

Utgoras av fastmark

Utgoras av podsol

Ha ett standortsindex (SI) mellan 16 och 30m

Ha en grundyta dar minst 80 % utgors av barrtrad
Som lagst vara forstagallringsskog

Ha minst 10 ar till nasta avverkning

Vara frisk och valsluten.

NouhkwnNeR

For att undvika tidigare namnda negativa effekter av godsling (se 1.5.4) bor dven nu gallande
rekommendationer foljas, d.v.s. Skogsstyrelsens allmanna rad Kvdvegddsling av skogsmark.
Dessa rad grundas pa Skogsvardslagen och ar inte bindande (Skogsvardslag 1979:429). Om
riktlinjerna for godsling foljs minskar dock risken for negativa konsekvenser och gédsling kan
da anses vara en icke miljofarlig metod for 6kad skogsproduktion (Hogbom & Jacobson,
2002; Skogforsk, 2010b). Nedan féljer en sammanfattning av de rekommendationer som
galler for kvavegddsling:

1. Folj Skogforsks sju punkter géllande godslingsvarda bestand

2. Godsla maximalt 200 kg kvave per hektar vid ett gddslingstillfalle

3. Godsla maximalt 450 kg kvave per hektar under en generation skog (galler for
Vasterbottens, Norrbottens, Vasternorrlands, samt Jamtlands |an se figur 5)

4. Anmal samrad med Skogsstyrelsen senast 6 veckor fore godsling. Anmalan ar
avgiftsfri

5. Folj Skogsstyrelsens rekommendationer gallande de marker som inte bor kvave
godslas samt skyddszoner kring dessa

6. Anpassa tidpunkt for gédslingen till de perioder som ar rekommenderat av
Skogsstyrelsen.
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Figur 5. Omradesindelning av Sverige 6ver gédslingsanvandandet. Omrade ett och tva bor inte gbdslas med
undantag for grandominerade bestand inom omrade tva dar GROT-uttag (inklusive barr) gors vid
slutavverkning. For dessa bestand ar maximal godslingsgiva 150 kg N ha™ och skogsgeneration. Omrade tre
gddslas med maximalt 300 kg N haoch skogsgeneration. For omrade fyra ar den hogsta tillatna mangden
godsel per skogsgeneration 450kg N ha™. (Kalla: SKSFS 2011:7).

Classification of fertilization zones in Sweden.

3.4.6 Godsling och certifiering

Eftersom fragor kring naturhansyn och miljé uppmarksammas allt mer, samtidigt som kritik
riktats mot skogsbruket for hur dessa fragor har hanterats, har olika miljocertifieringsorgan
vuxit fram, vilka kompletterar lagstiftningen och underlattar for ett 6kat hansynstagande for
de certifierade parterna. De tva dominerande certifieringssystemen i Sverige ar Forest
Stewardship Council (FSC) och Programme for the Endorsement of Forest Certification
schemes (PEFC).

En stor utredning, som avsag att faststalla huruvida det var lampligt for miljocertifierade
bolag skulle tillatas att godsla eller inte, blev klar ar 2002. Enligt PEFC och FSC kan gddsling
utforas sa att de dverensstammer med Skogsstyrelsens rekommendationer. Dartill far inte
godsling ske i bestand pa renbetesmark med standortstyp lavtyp, lavrik typ samt torra
ristyper med lavinslag om inte samrad enligt Skogsvardslagen har skett (Svenska FSC, 2011;
Svenska PEFC, 2012).

3.4.7 Miljororelsernas asikt om godsling

Tva miljororelser som historiskt sett har varit aktiva i godslingsdebatten ar Faltbiologerna
och Svensk Naturskyddsférening. Bada dessa foreningar ar kritiska till anvandandet av
godselmedel i de svenska skogarna. Féltbiologerna menar att kvavegddslingens effekter ar
otillrdckligt klarlagda och att mer forskning pa omradet kravs innan atgarden bor anvandas i
storre omfattning. Darutover finns motsattningar mellan 6kad virkesproduktion och miljo-
och produktionsmalen enligt Faltbiologerna (Faltbiologerna, 2007). Svenska
Naturskyddsforeningen anser att en 6kad godselanvandning paverkar vattenekosystemet
negativt i form av dkad kvavetillforsel och att godsling kan motarbeta miljomalet levande
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skogar. Vidare menar foreningen att godsling har en negativ inverkan pa miljon genom
forhojda lustgasutslapp och kan minska skogsekosystemets adaptiva formaga vid
klimatférandringar (Svenska Naturskyddsforeningen, 2007; Svenska Naturskyddsforeningen,
2010).

4. Material och metoder

Ett faktaunderlag samlades in med hjalp av litteraturstudier. Faktaunderlaget Iag sedan till
grund for den enkat som togs fram och bakgrundsbeskrivningen till examensarbetet.
Fragorna utformades med stod av Ejlertsson (2005). Malgruppen for undersékningen var
enskilda privata skogsagare inom Vasterbottens lan. Norra skogsagarnas medlemmar i
Vasterbottens lan representerar de enskilda privata skogsagarna i denna studie.
Urvalsramen var saledes alla enskilda privata skogsdagare som var medlemmar i Norra
skogsagarna samt ager skogsmark i Vasterbottens lan. Totalt har Norra skogsagarna en
medlemsanslutning pa 7609 personer, som ar fordelat pa 5931 man och 1678 kvinnor, vilket
gav en konsfordelning pa 78 % man och 22 % kvinnor. Eftersom studier visar att det kan
finnas asiktsskillnader mellan konen delades urvalsgruppen upp i tva separata grupper, en
for kvinnor och en for man (Hemstrom et al. 2013).

Det totala urvalet bestod av 800 medlemmar, vilka valdes ut slumpmassigt. Medlemmarna
fordelades pa 624 man och 176 kvinnor till vilka enkater skickades ut via e-post. 13 dagar
efter det att e-post-enkéaten skickades ut, fick de som dannu inte svarat en paminnelse om att
fylla i denna. Nar 252 svar var insamlade avslutades enkatinsamlingen. E-postenkaten gick
att fylla i under perioden 2013-01-17 till 2013-02-04.

Linjar regression anvandes for att jamfora olika grupper i studien. Jamforelsen gjordes for att
finna eventuella samband mellan grupper av skogsagare och deras installning till godsling.
Konfidensintervallet i studien var 95 %.

| studien gors en jamforelse for att se om godslingsbendgenheten paverkas av var man som
skogsagare ar bosatt och hur stor areal man innehar. Begreppen utboagd, delvis utboagd
samt abodgd anvands héar och definieras i detta arbete pa foljande vis; aboagd ar fastigheter
dar alla fastighetens agare bor inom samma kommun som fastigheten ligger i, delvis utboagd
ar den fastighet som har minst en av fastighetsdgarna inom samma kommun och minst en av
dgarna bor inte inom samma kommun som fastigheten ligger i, och utbodgd ar den fastighet
dar ingen av dgarna bor inom kommunsgransen. Begreppen smaskogsagare, medelstora
skogsagare samt storskogsagare definieras som foljer: smaskogsagare ar de skogsagare som
innehar <101ha, medelstora skogsdgare definieras som de skogsagare som innehar
>101<201ha och storskogsagare ar de skogsdgare som har >2201ha.

5. Resultat

Intresset for godsling var relativt Iagt for majoriteten av de skogsagare som medverkade i
studien. 17 % svarade att de har genomfort eller planerar att genomfdra gddsling pa sitt
skogsinnehav samtidigt som knappt 36 % sdger sig kunna tdnka sig att godsla i framtiden.
Ingen av de tillfragade som tidigare har godslat svarade nej pa fragan om de kan tdnka sig att
gora det igen samtidigt som 80 % var positiva till framtida godsling. Sannolikheten att en
skogsagare kan tanka sig att godsla dven i framtiden om man tidigare har gjort detta var
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knappt 60 %. Bland de som tidigare inte har utfort godsling sag resultatet annorlunda ut for
ovanstdende fraga; den storsta gruppen ar de som svarat ” Tveksamt” pa fragan medan
knappt 28 % svarar att de kan tanka sig att gddsla i framtiden. Antalet som vid svarstillfallet
inte ar intresserade att godsla i framtiden av dem som tidigare inte godslat var ca 19 %.
Sannolikheten att de som tidigare inte har godslat ska gora detta i framtiden var 28 %.

Resultatet fran jamforelsen mellan féljande grupper och huruvida skogsagaren har godslat
eller inte blev i samtliga fall att inget signifikant samband kunde ses:

e Alder

e Kon

e Niva pa utbildning (grund- respektive hogutbildade). Grupperna indelades sa att
obligatorisk skola samt gymnasieskola sattes till grundutbildade och kvalificerad
yrkesutbildning samt universitets utbildning sattes till hogutbildade

e Strax under 58 % av skogsdgarna svarar att de ar ensamagare av sin fastighet. Inget
samband kunde ses i gbdslingsbendgenhet hos ensamagare respektive de skogsdgare
som agde sin/sina fastigheter tillsammans med nagon annan

e Om fastigheten ar utboagd, delvis utboagd eller aboagd. Majoriteten av dgarna som
deltog i denna studie var dbor (64 %).

Det forelag en signifikant skillnad i gddslingsbendgenhet mellan smaskogsagare och
storskogsagare i studien, dar storskogsagare var mer bendgna att gddsla an smaskogsagare.
Daremot kunde ingen skillnad mellan varken smaskogsagare och medelstora skogsdgare
eller medelstora skogsagare och storskogsagare ses. Majoriteten (51 %) av respondenterna
var smaskogsagare, och darefter kom de medelstora skogsagarna med knappa 26 % av
svaren och sedan storskogsdgarna med strax under 22 % (tabell 1).

De tva vanligaste uppfattningarna om hur man kom pa idén till att gédsla var att
skogsagaren sjalv har sokt upp information alternativt sjalv l[ast om atgarden.
Rekommendation fran en skogskunnig person var ocksa vanligt. Dartill har tips fran bekant
bidragit till att 16 % av skogsagarna har godslat (tabell 2).

Den huvudsakliga anledningen till att skogsadgare i Vasterbotten valde att gédsla var 6kad
produktion/volymstillvaxt. Darefter kom 6kad I6nsamhet samt 6kad dimensionstillvaxt
(tabell 3). De respondenter som inte kunde tanka sig att godsla i framtiden angav ett flertal
orsaker; en knapp tredjedel svarade att de ar for daligt insatta i amnet, ndstan 19 %
grundade sin asikt pa de potentiellt negativa miljépaverkningar som godsling kan medféra
och 12 % tyckte att tidsfordrdjningen innan pengarna kan hamtas hem ar for stor. En av
respondenterna skrev “skulle snarast gédsla om det inte vore for de direkta kostnaderna, d v
s kontantutlaggen” och torde kunna ses som ett exempel pa hur just tidsférdréjningen
paverkar skogsagarnas installning negativt. En annan av skogsagarna menade féljande ”...
Min negativa installning till skogsgddsling grundar sig i forsta hand pa ett langt livs
erfarenheter om hur det kommit 'nya bud’ och rekommendationer genom aren fran bl.a.
Skogsstyrelsen och andra 'beslutsfattare’. Facit av dagens atgarder blir kanske kommande
generationers problem...”. Denne skogsagare var inte ensam om sin asikt utan totalt ansag
mer an var tionde skogsagare att kunskapsbristen inom omradet ar for stor for att de ska
godsla (tabell 4).
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Tabell 1 Svarsfrekvens pa fragan Hur stort dr ditt skogsinnehav i hektar? Det totala antalet respondenter pa
denna fraga var 252 stycken.
Table 1. Response rate to the question how big is your forest holdings in hectare? The total numbers of

respondents to this question was 252.

Hur stort ar sitt skogsinnehav i hektar?

Svars- 0-100 101-201 Over 200 Vet ej/vill ej svara
alternativ
Andel (%) 51 26 22 1

Tabell 2 Svarsfrekvens pa fragan Hur kom du pd idén att gédsla? Fragan stalldes till dem som tidigare har
gbdslat alternativt planerar att gora detta. Det totala antalet respondenter pa denna fraga var 44stycken.
Fragan var en flervalsfraga.

Table 2. Response rate to the question How did you come up with the idea to fertilize? The question was asked
to those who had previously fertilized alternatively plan to fertilize. The total numbers of respondents to this
question was 44.

Hur kom du pa idén att gédsla?

Svars- Sokte Fatt tips  Fatt tips fran Har tidigare Reklam Annat Vet ej/vill
alternativ aktivt/last  fran skogskonsult erfarenhet av ej svara
om det bekant eller annan godsling
sakkunnig
Andel Ja (%) 40 16 31 9 4 9 0

Tabell 3 Svarsfrekvens pa fragan Vilka var skdlen till att du valde att gédsla? Fragan stélldes till dem som
tidigare har alternativt planerar att godsla. Det totala antalet respondenter pa denna fraga var 44 stycken.
Fragan var en flervalsfraga.

Table 3. Response rate to the question For what reason did you choose to fertilize? The question was asked to
those who previously have fertilized alternative plan to fertilize. The total numbers of respondents on this
question was 44. The question was a multiple choice question.

Vilka var skalen till att du valde att gédsla?

En 6kad En 6kad En 6kad Positiva Annat Vet ej/vill e]
produktion/volymtillvixt  dimensionstillvaxt l6nsamhet  miljoeffekter svara
Andel 44 22 25 7 1
Ja (%)

19



Tabell 4 Svarsfrekvens pa fragan Vilka dr skdlen till att du inte kan ténka dig att gédsla? Fragan stalldes till dem
som varken tidigare har eller planerar att gédsla. Det totala antalet respondenter pa denna fraga var 196
stycken. Fragan var en flervalsfraga.

Table 4. Response rate to the question Why did you choose not to fertilize? The question was asked to those
who had not already fertilized. The total numbers of respondents on this question was 196. The question was a
multiple choice question.

Vilka ar skalen till att du inte kan tanka dig att godsla?

5 g :

g o

8 c — (O] oo c
c O = :© s = S 0 =
E g o = 5 22 8 o
= S g 2£ ¢ 2 ¢
2 c £ Hegiye! L 3 5 w© B 2 = i
> © A & T © + ,_9 . [(© £ o c c ©
© 5 He) [ Cc X Y +—2 —
< 5 = © O o w o o = 0 o c w» v 9 ©
v .5 écnoo ~ :0 ~ u i© - o 9 = &Dm >
c&% Eg O 25 = § 23 28 £g T
T B 229 I v 5 & = 5 S 5 %>§ it

= — [ : : c —

5 8% 8% %5 £ 55 iy fg2 S
O W oy oo ¥ . s ~x L3 € o 5 c 3 P ) <
N = . (o] . Q ~ O 0 & © = —
@ TR S 7S) (2 S o) = © 1) = £ 8 S D
£g 248 c52 52 g 8 2% HBS5E £ o
t'E o 22 @ S5 o S C :0 = = s £ T 9 © c ]
o ® 0O~ S K 0O % & 0O & © ] 0O o ¥ O F »n < < >

Andel 9 19 5 4 10 29 11 12 3 0
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Knappt hélften av respondenterna skulle vara intresserade av att delta pa
informationstraffar och skogsdagar, vilket tyder pa ett tamligen stort intresse av
vidareutbildning inom amnet.

Nastan nio av tio skogsdgare som tidigare har godslat betraktade gddsling som en I6nsam
investering och ingen av dem menade att godsling var direkt oekonomiskt. Resterande dgare
som tidigare har godslat visste inte huruvida atgarden var [6nsam eller ej. Bland dem som
inte hade godslat sin mark var inte heller uppfattningen att gédsling ar lonsamt lika vanlig
utan lag pa strax over 40 % och ungefar lika manga dgde ingen visshet i fragan. Sambandet
var signifikant och sannolikheten for att man som skogsagare har eller planerar att godsla
om man tyckte att atgarden ar I6nsam var i denna undersokning 30 %, medan sannolikheten
for att skogsdagaren kommer att goédsla om denne inte ansag att atgarden var vinstgivande
var dryga 4 %.

Man hade aningen oftare asikten att det ar [6nsamt att godsla (52 %) an kvinnor (45 %).
Denna skillnad ar inte signifikant. En tiondel av de tillfrdgade menade att godsling okar
virkeskvaliteten, medan nastan halften har intrycket av motsatsen och 42 % var osdkra pa
hur godsling paverkar kvaliteten. Sannolikheten att en skogsdgare som anser att godsling
paverkar virkeskvaliteten positivt har eller planerar att godsla var 32 %. For de markégare
som inte beddmde godsling vara positivt for virkeskvaliteten var sannlikheten att man har
eller planerar att genomfora atgarden 16 %, dvs. hélften sa troligt. Den allmant radande
uppfattningen var att atgarden 6kar virkesvolymen (85 %) och bland de som tidigare har
godslat ar den instéllningen nagot vanligare. Nastan hélften av de tillfragade ansag att
godsling 6kar skogens varden for kommande generationer samtidigt som ett antal
skogsagare genom sina kommentarer visade att man vill skota skogen for kommande
generationer. Har foljer exempel pa sadana kommentarer:

"Viktigt for mig ar de olika mojligheter skogen ger kommande generationer.”
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"Vart lilla hemman har varit i slakten ca 200 ar och jag kdnner ett ansvar att forvalta det pa
basta satt at nasta generation.”

Tva av de kommentarer som lamnades pa fragan till varfér man har valt att avsta fran att
godsla sin mark var “For min del ar snobrott orsaken till att inte godsla” samt “Mycket
sndskador pa hogre hojder”. Dock var inte alla markagare lika sakra pa sin sak. Skogsagarna
var i stort tamligen osakra pa utfallet betraffande skador samt angrepp pa skogen till féljd av
godsling. 71 % av respondenterna svarade att de inte vet hur godsling paverkar risken for
svamp- och insektsangrepp, samt strax dver halften for storm- och sndskador. Ungefar lika
manga ansag att godsling okar risken for svamp- och insektsangrepp som dem som inte
ansag detta, dvs. runt 14 -15 %. For storm- och sndskador var andelen som bedémer att
risken for dessa tva skadetyper ar storre efter godsling mer an dubbelt sa manga som dem
som inte ansag att en forhojd risk finns efter godsling (32 respektive 15 %).

For de tva pastaendena gallande jakt och fiske samt rekreation/utomhusaktiviteter
tillsammans, var fordelningen mellan dem som anser att gddsling inte paverkar dessa
omraden positivt samt de som inte hade nagon asikt i fragan, jambordiga och var 45 %
vardera. De som ansag godsling i stallet vara positivt for ovanstaende var 10 % av de
tillfragade.

Det vanligaste skalet till att aga skog, vilket nastan 90 % svarade, var kdnslan av att dga sin
skog/tradition. Detta motiv foljs av i fallande ordning av méjlighet att hugga ved fér egen
konsumtion, produktion/ekonomi, jakt och fiske, boende, att géra en insats fér miljén, bér-
och svampplockning, kontakt med slékt och vinner (tabell 5).

For de fyra miljopastaendena; gddsling dr bra fér miljén, gédsling 6kar koldioxidhalten i
atmosfiren, godsling 6kar kvéiveldckage i naturen samt gédsling dr positivt for artrikedomen,
kunde ingen direkt skillnad ses mellan de som helt eller delvis dger skog for att gora en
miljéinsats jamfort med dem som inte uppgav miljdinsats som en anledning till sitt
skogsinnehav. Sambandet gallde for de fyra pastaendena var for sig saval som de fyra
pastaendena sammanslagna. Resultatet visade att skogsdgarna i undersokningen generellt
inte ansag att dessa fyra omraden padverkas positivt (32,3 %) alternativt inte har en bestamd
asikt i fragan (48 %), dock menade knappt 20 % att gddsling ar positivt for miljon.

Tabell 5 Svarsfrekvens pa fragan Hur skulle du beskriva anledningen till varfér du dger skog? Det totala antalet
respondenter pa denna fraga var 252 stycken. Fragan var en flervalsfraga.

Table 5. Response rate to the question What's the main objectives to why you own your forest? The total
numbers of respondents on this question was 252. The question was a multiple choice question.

Hur skulle du beskriva anledningen till varfér du dger skog?

Majlighet att hugga ved for

egen konsumtion
Kontakt med slakt/Vanner

Att gbra en insats for

Kanslan av att dga sin
miljon

Produktion/Ekonomi
skog/Tradition

Boende
S Jakt/Fiske
Bar-/Svamplockning
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=
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Andel Ja (%) 5
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For de fem pastaendena som ror ekonomi, gédsling dr en Iénsam investering, godsling 6kar
virkeskvaliteten, gddsling ékar virkesvolymen, gédsling 6kar antalet jobbtillfdllen i Sverige,
samt gddsling dr positivt fér svensk ekonomisk tillvéxt, fanns endast mindre skillnader mellan
dem som har skogen for produktion jamfort med dem som inte har det.

Majoriteten (87 %) av de tillfragade skogsagarna hade en skogsbruksplan for nagon del av
sitt innehav. De skogsagare som hade en skogsbruksplan svarade att de hade gédslat
aningen oftare an de utan en sadan, dvs. 18 % respektive 16 % svarade att de har utfort
atgdrden. Nagot statistiskt sakert samband mellan om man har en skogsbruksplan och om
man har godslat kunde dock inte sakerstallas.

Vid jamforelser av godslingsbendagenhet mellan de fem grupperna av pastaenden (ekonomi,
miljo, skaderisk, utomhusaktiviteter inklusive jakt och fiske, samt varde fér kommande
generationer) i fraga sex fanns endast smarre avvikelser, undantaget ett pastaende (figur 6).
Den grupp som stack ut i fraga om godslingsbendgenhet var de skogsagare, som ansag att
gbdsling ar positivt for utomhusaktiviteter inklusive jakt och fiske. Denna grupp av
skogsagare var mer positiva till godsling an den grupp som inte ansag godsling vara positivt
for pastaendet. Totalt svarade 68 % av de respondenter som betraktade gédsling som
gynnsamt for utomhusaktiviteter inklusive jakt och fiske att de har eller planerar att gédsla
nagon del av sitt skogsinnehav godsling ar positivt utomhusaktiviteter inklusive jakt och
fiske.

Ekonomi

70

60

50

40 Skogsagare som har
Virde &
Utomhusaktiviteter 3 drde for E|n|er planerar att
kommande gods|a

samt jakt och fiske .
generationer

Skogsdgare som
varken har eller
planerar att godsla

Miljo Skaderisk

Figur 6 Diagram 6ver andel "Ja" (%) pa fraga sex i webenkaten fordelat pa huruvida respondenten har utfort
eller planerar att utféra godsling pa nagon del av sitt skogsinnehav eller inte. Det totala antalet respondenter
pa denna fraga var 252 stycken.

Figure 6 Graph over number of “yes” (%) to question six in the web questionnaire divided on whether the
respondent has fertilized or plan to fertilize any part of its forest holdings or not.
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6. Diskussion

6.1 Diskussion av resultatet

| denna studie har ett urval av Norra skogsagarnas medlemmar med skogsinnehav i
Vasterbotten fatt representera gruppen enskilda privata skogsagare i lanet. Hur medlemskap
i Norra Skogsagarna kan paverka installningen till godsling har dock inte utretts.

Vid radgivning till eller vid affarer med skogsdgare ar det viktigt att kdanna till skogsagarens
malsattning med sitt brukande och installningen till olika skotselmetoder. Om radgivaren
innehar den bakomliggande kunskapen och forstaelsen kan radgivningen effektiviseras sa att
en hogre maluppfyllnad hos skogsagaren nas. Sannolikheten att bade den som har den
radgivande positionen och skogsagaren kommer att bli néjda blir darmed hogre.

I likhet med tidigare studier gav resultatet fran denna undersdkning en bild av att de privata
enskilda skogsagarna inte godslar i sarskilt stor utstrackning (Skogsstyrelsen, 2012a;
Skogsstyrelsen, 2012b). En knapp femtedel av skogsagarna som deltog i studien har godslat
nagon gang eller planerar att gddsla i framtiden. Icke desto mindre hdavdar mer an var tredje
skogsagare att de skulle kunna ténka sig att gédsla i framtiden, vilket tyder pa att det finns
en betydande potential att 6ka andelen gddslande skogsagare med 19 procentenheter. Man
ska dock vara medveten om att det troligen finns en andel skogsagare som av olika
anledningar inte vill beratta att de har godslat sin mark (pers. komm. Johan Bergh, Sveriges
lantbruksuniversitet, 2013).

Om samhallets mal ar att 6ka godslingsviljan hos skogsdgarna, finns det skal till att fokusera
radgivningsinsatserna sa att en forsta godsling hos en markagare, som tidigare inte godslat
kommer till stand. Detta eftersom sannolikheten att skogsdgare som tidigare har gédslat
skulle kunna tdnka sig att gora detta aven i framtiden var nastan 60 %. Om malet darfor ar
att pa langre sikt 0ka andelen gédslad mark kan darfor en satsning pa denna grupp av
markagare vara verkningsfull. | de fall malet istallet &r en mer kortsiktig, snabb 6kning av
godslad areal kan daremot de skogsagare som tillhor gruppen som tidigare har godslat vara
lampliga att satsa pa av den orsaken att denna grupp redan ar mer gédslingsbenagen.

Att de tva huvudsakliga satten som markadgarna kom i kontakt med gddsling var ” Sékte
aktivt/ldst om det” samt ”Fatt tips fran skogskonsult eller annan sakkunnig” visar pa hur
stort inflytande skogskonsulter och andra i likande lagen har pa skogsdgarnas val av
skotselmetod och eller skotselatgarder. Det visar ocksa pa vikten av lattillgdnglig information
och ett stort informationsflode kring amnet. Med bakgrunden att endast 4 % av skogsagarna
svarade att reklam hade varit en bidragande anledning till hur de kom pa idén att godsla kan
tva slutsatser dras for hur intresset for godsling kan 6kas. Dels kan reklam vara en outnyttjad
resurs av intressenter som vill 6ka viljan hos skogsdgarna att godsla, dels kan det motsatta
forhallandet rada, d.v.s. att reklam ar en olénsam investering som skogsagarna inte lagger
nagon storre vikt vid. Med bakgrunden att LRF och skogsagarféreningarna nyligen genomfort
en satsning for att 6ka medvetenheten kring produktion i skogsbruket, medraknat intresse
for gbdsling, hos sina medlemmar foreligger det mindre troligt att reklam och
marknadsforing inte har anvants tillrackligt flitigt (Norra Skogsagarna, 2007). Det ar darfor
mer rimligt att anta att skogsagarnas intresse for godsling inte har paverkats positivt av
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reklamen. En annan orsak till att reklam inte gavs som anledning oftare kan vara att den
senaste kunskapssatsningen dnnu inte har hunnit fa genomslag hos skogsagarna.

Att intresset for godsling skiljer sig at mellan de dgare som klassas in i gruppen
smaskogsagare och storskogsagare kan forklaras med framfér allt tva anledningar. En av
orsakerna kan vara att storskogsagarna har tillrackligt stor och sammanhangande areal for
att godslingsutforandet ska vara lo6nsamt medan en mindre skogsagare blir mer beroende av
att samordna atgarden med sina grannar. Samordning av godslingsobjekt vore darmed
eventuellt ett satt att kunna Oka intresset for godsling bland smaskogsagare. Sjalva
samordningen ar troligen ett arbete for skogsagarrorelsen. Att samordna skogsagarna vid
skotselatgarder sker redan i dag i begransad omfattning hos Norra skogsdgarna. En annan
orsak till att smaskogsagare ar mindre benagna att godsla an vad storskogsagarna ar kan
dven det ligga pa det ekonomiska planet. Som smaskogsagare ar det mojligt att man inte
tycker att fortjansten ar tillrackligt stor for den tid det tar att organisera skotselatgéarden. En
storskogsadgare har troligen en stérre mojlighet att driva sitt skogsbruk ekonomiskt [6nsamt
an vad en smaskogsagare har och darmed ar det mojligt att ekonomin dven far stoérre
betydelse for storskogsagaren.

Kunskap om skogsskotsel ar grunden for att kunna 6ka virkesproduktionen i skogen och
darfor torde information och utbildning av skogsagare vara av hogsta prioritet om man
onskar oka produktionen. Detta understdds av det hoga intresset for vidareutbildning inom
amnet hos de tillfragade skogsagarna samt att en relativt stor andel av skogsdagarna menar
att de ar for daligt insatta i amnet for att vilja utfora skotselatgarden. Eftersom denna studie
visar att sannolikheten ar hogre att man som skogsinnehavare gédslar, om man ar av asikten
att godsling ar Ionsamt kan det vara givande att genom just olika former av utbildning
informera skogsagarna om de ekonomiska férdelarna med skotselatgarden. Eftersom
majoriteten av skogsdgarna dessutom angav produktion/ekonomi som en anledning till sitt
skogsagande finns goda forutsattningar till 6kat godslingsanvandande. Pa samma satt kan
det vara gynnsamt att informera skogsdgarna om hur gédsling paverkar andra omraden som
de skoter skogen for, t.ex. jakt och fiske. Till foljd av detta kan skogsdgarna na en hogre
maluppfylinadsgrad 6ka och godsling kan da bli ett satt att fa ndjdare skogsagare i landet.

6.2 Bortfallsanalys

Av de 800 skogsagare som e-post-enkaten skickades ut till deltog totalt 252 skogsdgare. Utav
dessa 800 e-post-adresser var 82 felaktiga och innehavarna av dessa e-post-adresser fick
saledes inte enkaten. 34 av de skogsagare som fick enkadten svarade att de inte ville delta.

Fordelningen mellan smaskogsagare, medelstora skogsdgare samt storskogsagare var i
denna undersékning en aning forskjuten sa till vida att det procentuellt var fler medelstora
skogsagare och storskogsagare som svarade i denna undersokning an Norra skogsagarnas
medlemmar (tabell 6). Eftersom resultatet visade pa att storskogsagare har en tendens att
vara mer positivt installda till gédsling kan denna studie spegla en mer positiv bild av
skogsagarnas instéllning till godsling an vad sa ar fallet.
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Tabell 6 Tabell 6ver fordelningen pa skogsinnehav (ha) for medverkande i denna undersékning samt for Norra
skogsagarnas medlemmar (%).

Table 6. Woodlot size distribution for participants in this study as well as for members of Norra Skogsdgarna
(%).

Storlek pa skogsinnehav (ha) Andel av respondenterna (%) Andel av Norra Skogsagarnas
medlemmar (%)

<100 51,2 76,2

>100-200 25,8 16,2

2200 21,8 7,6

Koénsfordelningen for respondenterna var 84 % man och 16 % kvinnor, dvs. mannen ar i
denna undersdkning dverrepresenterade jamfort med snittet for skogsagarna i lanet, vilken
ligger pa 63 % man, samt aningen dver snittet for Norra Skogsagarnas medlemmar i
Vasterbottens lan (78 % man). Av resultatet att doma torde inte den nagot skeva
konsfordelningen paverka utfallet i stor utstrackning, eftersom inga direkta skillnader mellan
mans och kvinnors asikter kunde ses.

6.3 Metodval

Enkatstudier lampar sig framst nar syftet ar att undersoka icke-experters asikter och
attityder betraffande en specifik fraga (Ejvegard, 2009). En kvantitativ studie anvands vid
fordel i de fall man vill svara pa fragorna hur ofta, hur vanligt alternativt hur ménga (Trost &
Hultdker, 2007). Dessa tva metoder stammer saledes val 6verrens med syftet med denna
studie. Metoden var féljaktligen en kvantitativ enkatstudie.
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9. Bilaga 1. E-post-enkiit

Sveriges Lantbruksuniversitet, undersékning om godsel.

Vi genomfor en undersdkning som en del av ett utredningsarbete dar vi tittar pa vad

skogsagare i Vasterbotten har for syn pa kvavegddsling. Respondenterna har blivit slumpvis

utvalda ur Norra skogsagarnas medlemsregister och endast de som dger en fastighet inom
Vasterbottens lan var med i urvalet. Resultatet av undersékningen kommer att anvandas i
Molly Nord Gardmans examensarbete till jagmastarprogrammet pa SLU i Umea.

Svaren behandlas konfidentiellt.
Den har enkaten innehaller 25 fragor

Del 1a

1. Har du godslat och/eller planerar du att godsla pa nagon del av ditt

skogsinnehav?

Valj bara en av foljande:
Ja

Nej

Vet ej/Vill ej svara

Del 1b

2. Hur kom du pa idén att godsla?

Vilj alla som stammer:

Sokte aktivt/last om det

Fatt tips fran bekant

Fatt tips fran skogskonsult eller annan sakkunnig
Har tidigare erfarenhet av gddsling

Reklam

Annat

Vet ej/Vill ej svara

3. Definiera annat:
Skriv ditt svar har:

4. Vilka var skdlen till att du valde att godsla?
Valj alla som stammer:

En 6kad produktion/volymtillvaxt

En 6kad dimensionstillvaxt

En 6kad lI6nsamhet

Positiva miljoeffekter

Annat

Vet ej/Vill ej svara

5. Definiera annat.
Skriv ditt svar har:
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6 Skulle du kunna tanka dig att gédsla dven i framtiden?
Vilj bara en av foljande:

Ja

Tveksamt/Kanske

Nej

Vet ej/Vill ej svara

Del 1c

7. Skulle du kunna tanka dig att godsla i framtiden?
Vilj bara en av foljande:

Ja

Tveksamt/Kanske

Nej

Vet ej/Vill ej svara

Del 1d

8 Vilka ar skalen till att du inte kan tanka dig att godsla?
Valj alla som stammer:

Ditt skogsinnehav ar inte lampligt att godsla

De negativa miljokonsekvenserna som kan uppsta efter godsling ar for stora

Den okade risken for storm-- och snoskador ar for stor

Den 6kade risken for svamp-- och insektsangrepp ar for stor

Lonsamheten ar for dalig
Du vet for lite for att kunna bilda dig en uppfattning
Kunskapsbristen inom omradet ar for stor

Tidsfordrojningen ar for stor innan vinsten kan hamtas hem

Annat
Vet ej/Vill ej svara

9 Definiera annat.
Skriv ditt svar har:
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Del 2

10 Nedan foljer ett antal pastdenden om effekterna av godsling. Kryssa for det du tycker
staimmer bast.

Vilj det korrekta svaret for varje punkt:

Ja, Nej, Vet ej/Vill ej svara

Godsling ar en I6nsam investering

Godsling okar virkeskvaliteten

Godsling 6kar virkesvolymen

Godsling 6kar skogens varde for kommande generationer

Godsling 6kar risken fér svamp- och insektsangrepp

Godsling okar risken for vind- och sndskador

Godsling ar bra for miljon

Godsling okar koldioxidhalten i atmosfaren

Godsling 6kar kvavelackage i naturen

Godsling ar positivt for artrikedomen

Godsling ar positivt ur ett jakt- och fiskeperspektiv

GOdsling ar positivt for rekreation/utomhusaktiviteter (barplockning etc.)
Godsling 6kar antalet jobbtillfallen i Sverige

Godsling ar positivt for Svensk ekonomisk tillvaxt

11 Ar det nagot du vill tilligga till ovanstaende pastdenden?
Skriv ditt svar har:

12 Skulle du vara intresserad av att delta pa informationstraffar och skogsdagar inom
amnet godsling?

Valj bara en av foljande:

Ja

Nej

Vet ej/Vill ej svara

Del 3
Nu kommer nagra allméanna fragor om dig och din skog.

13 Vilket ar dr du fédd? Skriv artal med fyra siffror.
Skriv ditt svar har:

14 Vilken utbildning har du? Giller inte enbart utbildning inom skog utan generell/allman
utbildning.

Valj alla som stammer:

Obligatorisk skola t.ex. grundskola/folkskola

Gymnasieutbildning eller motsvarande t.ex. realskola

Kvalificerad yrkesutbildning

Universitet eller motsvarande t.ex. Hogskola

Vet ej/Vill ej svara
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15 Hur stort ar ditt skogsinnehav i hektar?
Vilj bara en av foljande:

0-20

21-100

101-200

Over 200

Vet ej/Vill ej svara

16 Har du en skogsbruksplan for nagon del av ditt skogsinnehav?
Vilj bara en av foljande:

Ja

Nej

Vet ej/Vill ej svara

17 Ungefar hur manga ar har du agt din skog?
Vilj bara en av foljande:

0-10

11-25

Over 25

Vet ej/Vill ej svara

18 Hur forvarvade du ditt skogsinnehav?
Valj alla som stammer:

Kopt

Arvt

Gava

Vet ej/Vill ej svara

Annat:

19 Hur stor del av hela din arsinkomst kommer fran ditt skogsinnehav?
Vilj bara en av foljande:

Mindre an halften

Mer an halften

Vet ej/Vill ej svara

20 Hur manga agare har ditt skogsinnehav?
Skriv ditt svar har:

21 Bor du/alla dgare inom samma kommun som skogsinnehavet ligger i?

Vilj bara en av foljande:

Ja, alla dgare bor i samma kommun som fastigheten ligger i

Nej, alla dgare bor i annan kommun an den fastigheten ligger i

Minst en av dgarna bor i samma kommun som fastigheten ligger i och minst en av dgarna bor
inte i samma kommun som fastigheten ligger i (galler flerdagda fastigheter)

Vet ej/Vill ej svara
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22 Hur skulle du beskriva anledningen till varfor du dger skog?
Valj det korrekta svaret for varje punkt:

Ja, Nej, Vet ej/Vill ej svara
Produktion/Ekonomi

Boende

Jakt/Fiske

Bar-/Svampplockning

Moijlighet att hugga ved for egen konsumtion
Kontakt med slakt/vanner

Kanslan av att dga sin skog/tradition

Att gora en insats for miljon

23 Ar det ndgot du vill tilligga till ovanstdende pastdenden?
Skriv ditt svar har:

24 Utfor du eller nagon av dig anstalld personal skogsarbete pa din skog?
Valj bara en av foljande:

Ja

Nej

Vet ej/Vill ej svara

25 Har du nagra synpunkter eller kommentarer kring undersdkningen eller anvindningen
av godsel?

Skriv ditt svar har:

Tack for att du har tagit dig tid att svara pa denna enkat.
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