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FORORD
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Examensarbetet behandlar problematiken kring bjorkstubbskott i rojda
granféryngringar och vid vilken tidpunkt rojning bor ske for att minimera antalet
stubbskott. Studien har gjorts i samarbete med Sédra Skogsagarna.

Jag vill framst tacka Hans Hogberg, Skogsmastarskolan, som varit min
handledare. Ett tack riktas dven till min uppdragsgivare Magnus Petersson,
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1. ABSTRACT

The purpose of this report was to investigate if there are any correlation
between spruce medium height in young spruce stands and the number of birch
stump shoots. The purpose was also to investigate if there are any correlation
between the spruce height growth after clearing and the mean height of birch
stump shoots. The reason for this investigation is that the problem with birch
stump shoots after clearing can be expensive if there must be additional
clearings before the first thinning.

The study provides no apparent association and therefore no special clearance
height is recommended. In the final stages of the work there are given some
comments on the study’s weaknesses. Finally topics for further research are
suggested.






2. INLEDNING

Detta examensarbete har gjorts pa uppdrag av Sédra skogsagarna for att
undersoka problematiken kring stubbskott av bjork i réjda granungskogar. Det
finns relativt fa studier och forskning kring hur stubbskotten utvecklas och
konkurrerar med de sparade huvudstammarna, trots att detta arligen kostar det
moderna skogsbruket stora summor (Ulf Johansson, Forséksledare
Tonnersjohedens och Skarhults forsoksparker SLU, personlig kommunikation,
2012-11-01). | detta kapitel kommer en bakgrund till amnet samt
litteraturstudien att presenteras.

2.1 Sodra skogsagarna ekonomisk forening

Sédra skogsdgarna ekonomisk férening ar som namnet antyder en ekonomisk
forening som ags av drygt 51 000 sydsvenska skogsagare. Tillsammans dger
Sédras medlemmar mer an halften av den privatagda skogsmarken inom Sédras
geografiska omrade. Foreningens industrikoncern ar uppdelad i fyra omraden.
Sodra Skog har till uppgift att forse foreningens industrier med ravara, dessutom
skall de bista foreningens medlemmar med allt fran skogskotsel till avverkning.
Soédra Timber bestar av ett antal barrsagverk och en husfabrik, Sodra Cell som
omfattar féreningens massabruk samt Sodra Interiér som tillverkar en rad olika
interiorprodukter. Dessutom ingar tva l6vsagverk i affarsomradet interior (Sodra,
2012, Lank A).

2.2 Problemformulering

Fragestallningen i detta examensarbete handlar om hojdutvecklingen hos
stubbskott av bjork efter mekanisk réjning i grandominerade bestand. Foljande
fragor kommer bearbetas:

e Vid vilken hojd pa granen bor slutréjning ske for att minimera
stubbskottbildningen av bjork?

e Finns det nagon skillnad pa lamplig slutréjningshdjd mellan frisk och
fuktig mark?

e Finns det nagot samband mellan granens medelhojd vid réjning och
bjorkstubbskottens medelhojd?



2.3 Syfte

Examensarbetets syfte ar att belysa problemet med bjoérkens stubbskottsbildning
efter mekanisk rojning, samt att forsoka skapa ett battre beslutsunderlag vid val
av rojningstidpunkt for S6dras medlemmar och anstallda.

2.4 Avgransning

Examensarbetet dr avgransat till grandominerade bestand (Picea abies) med
standortsindex G28. Anledningen till denna avgransning ar dels
tidsbegransningen pa grund av arbetets omfattning, men dven att denna bonitet
relativt val stammer éverens med medelboniteten i Sodras verksamhetsomrade.
Dessutom avgransas arbetet till att framst behandla val av [amplig
rojningstidpunkt avseende granens hojd och stubbskottsbildning hos bjork.
Ekonomiska aspekter berors inte.

2.5 Bakgrund

Litteraturstudiens syfte ar att fa battre kunskap och inblick i amnet samtidigt som
det skall utmynna i en litteraturdel som presenteras i examensarbetet. | denna
litteraturdel kommer de vanligaste rojningsformerna i det svenska skogsbruket
att presenteras. Dessutom kommer det att redogoras for bjorkens
stubbskottsbildning, samt vilken problematik detta medfor i samband med
mekanisk rojning. Ett battre beslutsunderlag vid valet av lamplig réjningstidpunkt
kan innebéra att extra dyra slutréjningar och forréjningar undviks. Detta da
bjorkens stubbskott inte hinner véxa ikapp och konkurrera med bestandets
huvudstammar.

2.6 Rojning
Rojning brukar definierats enligt foljande

“Bestdndsvdrdande utglesning av plant- och ungskog utan att gagnvirke tas
tillvara. Réjningsavfallet kan dock under vissa omsténdigheter tas tillvara som
biobréinsle”

(Hakansson, 2000)

Nar trakthyggesbruket under 1950-talet blev allt vanligare i Sverige medférde
detta att rojning blev en naturlig del av skogsskotseln (Fahlvik, 2005). Med hjalp
av réjning kan det framtida bestandet formas sa att det medfér Il6nsammare
gallringar och mindre risk for skador, sdsom sndbrott och stormskador. Rojning
anvands for att reglera tradslagsblandning och 6ka diametertillvaxten, aven
kvaliteten i det kvarvarande bestandet hojs (Petersson & Lindén, 2010). Vid
normal réjning i trakthyggesbruk skapas mer homogena bestand dar énskade
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tradegenskaper gynnas. Normalt 6kar inte den totala produktionen av virke i ett
rojt bestand, men virket i bestandet blir mer vardefullt dn i ett ordjt bestand,
detta da diametertillvaxten dkar och leder till ett hogre timmerutbyte. Den hogre
diameter tillvaxten ger dven lagre avverkningskostnader (Pettersson m.fl., 2012).

Rojning kan utforas pa flera satt och vid olika skeden under ett bestands
utveckling, sa kallade rojningsformer. Rojningsformerna kan delas in i tva olika
typer av metoder, selektiva metoder och schematiska metoder (Karlsson m.fl.,
1997).

Selektiv rojning innebar att det enskilda tradets egenskaper avgoér om det rojs
bort eller lamnas kvar. Inom selektiv réjning ar enkelstallning den vanligaste
formen. Enkelstallning gar ut pa att stammar [amnas i nagorlunda jamna férband,
utifran onskat stamantal per hektar. Enkelstallning kan anvandas bade vid
plantrojning, ddr stammarna ar lagre an 1,3 meter och vid ungskogsrojning dar
stammarna ar hogre an 1,3 meter. Rojning till enkelstallning sker normalt vid 2-6
meters hojd. Enkelstdlining skall ge ett jamnt bestand med sa hog kvalité som
moijligt (Pettersson m.fl., 2012). | bestand med mycket I6vuppslag kan en tidig
[6vrojning goras innan rojning till enkelstallning sker. Lovrojningen innebar att
[6vstammar som paverkar barrtraden negativt rojs bort. Ofta kombineras
[6vrojningen med rojning till enkelstallning.

Vargrojning ar en typ av réjningsform som gors for att skapa jamna bestand och
framja kvaliteten. Vargrojning innebar att grovkvistiga och férvaxande stammar
rojs bort sa att det ges plats for stammar med battre egenskaper (Fahlvik, 2005).
Oftast gors vargréjningen i samband med nagon annan réjning, sasom
exempelvis rojning till enkelstallning (Pettersson m.fl., 2012).

Brunnsrojning/punktréjning ar en annan typ av selektiv rojning. Denna
rojningsform innebdr att ett antal huvudstammar valjs ut, och kring dessa rojs de
narmaste stammarna bort (Hakansson, 2000). Brunnsrdjning eller punktréjning
kan vara en kostnadseffektiv forsta rojningsatgard i lampliga bestand (Magnus
Petersson, Skotsel- och teknikchef, Sédra Skogsagarna Ekonomisk forening,
personlig kommunikation, 2012-12-07). Exempel pa bestand kan vara nar
frostrisk foreligger eller nar det finns risk for konkurrens fran stubbskott
(Hakansson, 2000). Brunnsréjning eller punktrojning féljs vanligen av en
ytterligare rojning dar enkelstallning sker i lampligt forband (Pettersson m.fl.,
2012).

Andra typer av selektiva rojningar ar olika former av férréjningar. Forrojning kan
goras bade innan gallring och féryngringsavverkning. Vanligtvis gors férrojningar
for att underlatta avverkningen, eftersom sikten och framkomligheten
forbattras. Gors ungskogsrojningen/slutréjningen vid ratt tidpunkt och i ratt
omfattning behovs vanligtvis ingen forréjning innan gallring (Petersson & Lindén,
2010).



Schematisk réjning innebar att det ar tradets placering som avgdér om det lamnas
kvar eller inte, alltsa tas ingen hansyn till tradets egenskaper. Detta leder normalt
till bestand med samre kvalitet jamfort med bestand som rdjts genom selektiv
réjning (Pettersson, 2001). Schematisk réjning gérs genom att regelbundna strak
rojs i bestandet, antingen i korridorer eller i plantrader vid planterade bestand.
Denna rdéjningsmetod [ampar sig val vid mekaniserad rojning. | studier kring
mekaniserad rojning har forsok gjorts med mekaniserad korridorsréjning, foljt av
en selektiv rojning i de kvarlamnade mellanzonerna (Bergkvist & Nordén, 2004).
Denna rojningsmetod kan férvantas 6ka om mekaniseringen utvecklas inom
rojningen (Bergkvist & Nordén, 2005).

| dagslaget ar selektiv réjning med motormanuell réjsag helt dominerande i det
svenska skogbruket och endast en liten andel r6js schematiskt (Glode &
Bergkvist, 2003).

2.7 Stubbskott av bjork i granforyngringar

Trots att barrskogarna ar klart dominerande i Sverige utgors cirka 15 % av
volymen av l6vtrad. Klart dominerande bland |6vtraden ar glasbjork (Betula
pendula) och vartbjork (Betula pubecens) (Johansson & Lundh, 2009). Bjorkens
foryngring gynnas ofta av trakthyggesbruket dar olika atgarder gors for att
forbattra etableringsmajligheterna for granforyngringar. Exempelvis gynnas
bjorkens fro av markberedning dar stora ytor mineraljord blottlaggs (Pettersson
m.fl., 2012). Bjorkens monster med en snabb etablering och tidig tillvaxt gor att
den blir en effektiv konkurrent mot barrtraden nar det galler ljus, naring och
vatten, ofta 6kar dven bjorkens konkurrenskraft med battre bonitet. Aven den
fortsatta skotseln i traditionellt trakthyggesbruk gynnar bjorken, normalt efter
rojning av bjork bildas skott fran vilande knoppar pa stubben. Stubbskotten
utvecklas snabbt efter réjning och vaxer betydligt snabbare an froférokad bjork.
De flesta knopparna sitter pa stubben och kan vara placerade bade éver och
under markytan. Undersékningar har visat att stubbskotten oftast utvecklas av
knoppar som sitter precis under marknivan, i humusen. Namnas bor ocksa att
unga bjorkar producerar mer stubbskott dn aldre bjorkar, detta beror framst pa
att aldre bjorkar far grov bark som tacker éver knopparna (Johansson & Lundh,
2009). Granens konkurrens fran bjorken skiljer sig dven at beroende pa
fuktighetsklass, pa fuktiga marker ar glasbjorken mest konkurrenskraftig. Medan
pa friska marker utgor vartbjorken det storsta hotet (Walfridsson, 1977). Ett
kraftigt I6vuppslag paverkar tillvaxten pa bade gran- och tallplantor negativt
(Folkesson & Barring, 1982). Generellt sett paverkas tradens diametertillvaxt
relativt mer an hojdtillvaxten (Bergqvist, 1999). | figuren nedan visas mer hur
diameterutvecklingen paverkas av réjning.
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Figur 2.1. Diametern hos tall- och granplantor med omgivande I6vsly av varierande
grundyta i relation till diametern hos plantor utan omgivande sly (Pettersson m.fl.,
2012).

Som figuren ovan visar gynnar réjningen diameterutvecklingen hos kvarvarande
stammar och diametertillviaxten 6kar med 6kad réjningsstyrka (Braastad &
Tveite, 2000). Den 6kade diametertillvaxten kan harledas till ett 6kat
levnadsutrymme for huvudstammarna och att de mest livskraftiga stammarna
sparats vid den selektiva réjningen (Varmola & Salminen, 2004). En effektiv
rojning leder till en hogre andel gagnvirke vid forstagallringen eftersom volymen
fordelas pa farre men grévre stammar (Varmola, 1982).

Bjorken kan aven leda till att granens hojdtillvaxt hammas genom att bjorkens
grenar slar i och piskar granens toppskott. Sa kallade piskskador leder sallan till
att granarna dor, men ofta drabbas de av olika kvalitetsnedsattande skador som
exempelvis dubbeltopp, slangkrék och sprotkvist (Lindén, 2003).

Bjorken ar i manga avseenden en stor konkurrent mot etablering av nya
granbestand, men bjorken kan ocksa i nagra fall vara ett bra komplement till
granen. Pa marker med stor fara for frost kan en bjorkskarm vara ett mycket bra
skydd for de kansliga granplantorna (Lundmark & Hallgren, 1987). | ett rojt
ungskogsbestand kan en viss andel sparad bjork minska ljusinslappet pa marken
vilket hammar bade bjorkens stubbskott och 6vrig konkurrerande vegetation
(Johansson, 1991).

Granens kvalité kan paverkas positivt av en viss trangsel fran bjorken da detta
leder till klenare kvistar och kvistrensning (Klang & Eko, 1999). Ett blandbestand
mellan gran och bjork kan uppfattas som en ljusare och i manga fall trevligare
skog att vistas i an ett homogent granbestand. Dessutom har forskning visat att



inblandning av andra tradslag hammar spridningen av rotréta i kansliga
granbestand (Rénnberg, m.fl., 2011).

2.8 Lamplig rojningstidpunkt

Det finns flera olika faktorer som paverkar nar den egentliga réjningen av
granplantbestand skall ske. Den viktigaste faktorn ar markens bordighet, ju
bordigare mark desto snabbare vaxer det konkurrerande I6vet och hammar
granens tillvixt. Aven markens fuktighetsklass paverkar mycket. Normalt ger
fuktigare marker ett storre I6vuppslag (Fagerstrom, 2011). Om rdjning utfors
alltfor tidigt kan det medfora att stubbskotten fran I6vstubbar vaxer ikapp
granarna och att en ny I6vrdjning maste goras. Ofta maste dven en forrojning
goras innan forsta gallring, dar klena och undertryckta stammar avlagsnas. Om
daremot rojningen utfors for sent leder det till kraftigt fordyrad réjningskostnad
och att granens utveckling hammas.

Vanligtvis skall inte réjning ske innan barrtraden natt 2 meters héjd om man vill
undvika en ytterligare rojning dar |6v slagit upp. Pa mycket bordiga marker dar
|6vet tidigt konkurrerar med barrtraden kan en tidigare |6vréjning behova goras
(Pettersson m.fl., 2012).

Enligt Sodras R6jningsstandard skall slutréjning goras vid en tidpunkt som
innebér att stubbskotten konkurreras ut av huvudstammarna. Samtidigt skall
tidpunkten for slutréjningen vara sa tidig att huvudstammarnas tillvaxt inte
hdmmas mer an nodvandigt (S6dra, 2013, Lank B).

Tabell 2.1. Lamplig hojd pa huvudstammar vid slutréjning (m) for att minska problem
med stubbskottsbildning (S6dra, 2013, Lank B).

Gran/Tall

Bérdighet Svag (G24) Medel (G28) Geod (G32)
Markfukt (T24) (T26)
Torr 20 2,0 2b
Frisk 256 2,5 3,0
Fuktig 3,0 3.0 40

Enligt figuren ovan rekommenderar Sédra att slutrojning pa medelgoda marker
bor ske nar huvudstammarna ar 2 — 3 meter hoga, beroende pa markfuktighet.
Aven Holmen Skog anger i sin Riktlinjer fér uthdlligt skogsbruk att normal
slutrojning skall ske nar huvudstammarna ar 2 — 3 meter hoga (Holmen, 2013,
Lank C).
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Figur 2.2. Hojdutveckling for stubbskott av vart- och glasbjork samt gran efter réjning.
Standortsindex G32 (Bjorkdahl, 1983).

Figuren visar att sannolikheten for att stubbskotten av bjork passerar granarna i
hojd ar liten om rojningen utfors da granbestandet ar minst 18 decimeter i
medelho6jd. Andra faktorer som paverkar bjorkens mojlighet att vaxa forbi granen
ar bland annat hog diameter i stubbhdjd pa de bortréjda bjorkarna och att
bjorkarna som vaxer upp ar stubbskott. Som namnts tidigare paverkar dven en
hog bonitet stubbskottens konkurrenskraft mot granen och darmed dven
rojningstidpunkten (Bjorkdahl, 1983).

Andelen stubbskott efter réjning kan aven paverkas av vid vilken tidpunkt pa aret
rojningen utfors. En teori menar att rojningen bor utforas nar [6ven sitter kvar pa



traden eftersom det da finns minst naringskapacitet i de avkapade I6vstubbarna
(Etholén, 1974). Annan forskning menar att det inte finns nagot samband mellan

val av rojningstidpunkt under aret och antalet stubbskott (Pettersson m.fl.,
2012).

10



3. MATERIAL OCH METODER

De inventerade objekten ar grandominerade (G 28) bestand dar slutrdjning gjorts
under aren 2006 — 2007. Eftersom réjningarna har utfoérts under olika tider pa
aret har antalet vaxtsasonger raknats fram. Faltarbetet utfordes under oktober
och november 2012. Nedan kommer en beskrivning av vilket material och
metoder som anvants foér att kunna genomfdéra studien.

3.1 Forarbete

Forslaget pa examensarbetet kom fran Magnus Petersson, Skotsel- och
teknikchef pa Sodra. Innan arbetet startades genomfordes en litteraturstudie,
genom litteraturstudien erhélls mer kunskap om réjning och problematiken kring
bjérkens stubbskott i granféryngringar. Aven material och information om hur
nagra av aktorerna i skogsbruket hanterar stubbskottsproblematiken, samt vid
vilka héjder pa granarna de rekommenderar att rojningen utfors.

| samband med uppstarten av examensarbetet arbetades det ocksa fram en
kravspecifikation (Bilaga 1) for att kunna soka efter lampliga inventeringsobjekt i
Sodras traktbank, Titan. Objekten skulle vara beldagna inom Kinna och
Sollebrunns verksamhetsomrade efter Sodras geografiska omradesindelning. Nar
lampliga objekt identifierats skrevs traktdirektiven ut.

Na&r inventeringsarbetet skulle utforas fanns ingen fardig blankett att tillg3,
darfor utformades en blankett for att arbetet skulle bli sa strukturerat som
maijligt. Blanketten anvandes sedan vid varje objekt (Bilaga 2).

For att fa sa mycket information och data som majligt att analysera fran de
inventerade objekten bestamdes det att provytornas individuella varden skulle
anvandas och jamféras med varandra istadllet for endast inventeringsobjekten i
helhet. For att fa tillrackligt med data bestamdes det att tio provytor per objekt
skulle samlas in.

| resultatdelen presenteras delar av det data som samlats in vid inventeringarna.
Dessa data knyts sedan samman med litteraturastudien och egna reflektioner
under diskussionsdelen. Avslutningsvis ges synpunkter pa studiens svagheter
samt forslag pa framtida forskning.

3.2 Inventeringsmetod

Inventeringen gjordes i regelbundna kvadratforband langs parallella linjer,
provytorna lades ut med hjdlp av Sodras faltapplikation som ar ett
planeringsverktyg som kan anvandas i Apple Ipad. Cirkelytornas radie mattes
upp med inventeringsspd som var 2,82 meter, vilket innebar att varje yta
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motsvarade 25 m?. Bjorkstubbskottens héjd mattes med tumstock och
grenvarven raknades fran toppen och nedat for att kunna mata hojden pa
granarna vid rdjningstillfallet, granarna mattes med hojdmatare, Haglofs Vertex
IV. Som hjalp vid faststallande av standortsegenskaper anvandes Skogsstyrelsens
boniteringsbdcker (Skogsstyrelsen, 1985a; Skogsstyrelsen, 1985b; Skogsstyrelsen,
1985c).

eeccC TELIA = 14:24 @ 93 o -y

Meny £X E
)

Figur 3.1. Exempel pa utlaggning av provytor i Sodras faltapplikation (Skarmdump fran
Sédras faltapplikation).

3.3 Bearbetning av insamlad data

Efter att inventeringsarbetet var utfort sammanstalldes data for alla provytor.
Namnas bor dven att overvagande antal av provytorna befann sig pa frisk mark,
59 stycken medan 21 provytor var pa fuktig mark. For att fa ett mer 6verskadligt
material delades stubbskottshdjderna in i tva klasser, < 1,3 meter eller > 1,3
meter och granarnas hojd fordelades i en meters intervall. Nar bjorkstubb-
skottens medelhojd beraknades antogs medelhdjden vara 0,65 meter for
stubbskotten < 1,3 meter och 1,65 meter for bjorkstubbskotten > 1,3 meter.
Efter detta bearbetades det insamlade materialet, dessutom skapades olika
tabeller och diagram for att kunna finna olika samband och skillnader.
Bearbetning av materialet och skapandet av tabeller och diagram gjordes i
Microsoft Excel.
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4. RESULTAT

Nedan presenteras resultatet fran studien. Resultaten kommer att presenteras
under tre olika rubriker. Rubrikerna utgar fran de tre fragorna som formulerats i
inledningskapitlet under problemformuleringen.

4.1 Lamplig hojd pa granen vid slutréjning for att begrinsa
antalet stubbskott av bjork

Figur 4.1 redovisar sambandet mellan granens medelhojd vid réjningen och antal
bjorkstubbskott per hektar efter réjningen pa frisk och fuktig mark. Det
statistiska sambandet mellan de tva variablerna ar i denna studie obefintligt och
determinationskoefficienten, R* 4r 0,0006. Det gar alltsa inte att pavisa vid vilken
hojd pa granen rojningen bor ske pa denna typ av mark for att minimera antalet
bjorkstubbskott.
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Figur 4.1. Spridningsdiagrammet visar sambandet mellan granens medelh6jd vid
réjningen och antal bjorkstubbskott per hektar efter rojningen pa frisk och fuktig mark,
R*=0,0006, n=80.

Antalet bjorkstubbskott per hektar for de olika medelhdjderna varierar mellan
0 och 24 000 stycken. Stubbskottsantalet varierar aven mycket inom de olika
medelhdjderna.

Storst spridning ar det for réjningarna dar granen hade en medelhdjd pa 4,5
meter, dar varierar antalet stubbskott per hektar mellan 400 — 24 000 stycken.
Men aven vid den medelhdjd, 1,5 meter, dar variationen var minst i antalet
stubbskott per hektar, varierar det mellan 800 — 15 600 stycken.
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4.2 SKkillnad mellan limplig slutrojningshojd mellan frisk och
fuktig mark

Nedan i figur 4.2 redovisas sambandet mellan granens medelhdjd vid réjningen
och antal bjorkstubbskott per hektar efter rojningen pa frisk mark. Korrelationen,
det vill sdga det statistiska sambandet ar dven har obefintligt och
determinationskoefficienten, R 4r 0,003. Allts3 gar det inte heller att utifran
detta material pavisa vid vilken héjd pa granen roéjningen bor ske pa frisk mark
for att minimera antalet bjorkstubbskott.
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Figur 4.2. Spridningsdiagrammet visar sambandet mellan granens medelhdjd vid
réjningen och antal bjérkstubbskott per hektar efter réjningen pa frisk mark, R*= 0,003,
n=59.

Variationen mellan antal bjorkstubbskott per hektar ar daven har stor och ligger
mellan 0 — 21 600 stycken. Minst spridningen mellan antalet stubbskott per
hektar, 800 — 7 200 stycken, var det nar granen haft en medelhéjd pa 5,5 meter
vid réjningstillfallet.

Ytterligare en sak som undersoktes var sambandet mellan granens medelhdjd vid
réjningen och antal bjorkstubbskott per hektar efter rojningen pa fuktig mark, se
figur 4.3 nedan. Har finns en tendens till positiv korrelation, det vill sdga att en
lag medelh6jd pa granarna vid réjningen ger ett mindre antal bjorkstubbskott per
hektar. Sambandets styrka, determinationskoefficienten, R® &r har 0,0953. Detta
innebdr att cirka 10 % av variationen i antalet stubbskott kan férklaras av
granens medelhojd och att resterande 90 % av spridningen beror pa andra
orsaker.
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Figur 4.3. Spridningsdiagrammet visar sambandet mellan granens medelhdjd vid
réjningen och antal bjérkstubbskott per hektar efter réjningen pa fuktig mark, R’
0,0953, n=21.

4.3 Samband mellan granens hoéjdtillvixt efter réojning och
bjorkstubbskottens medelhojd

| figur 4.4 redovisas sambandet mellan granens hojdtillvaxt efter réjning och
bjorkstubbskottens medelhojd efter réjning pa frisk och fuktig mark. Det
statistiska sambandet ar i det ndarmaste obefintligt och
determinationskoefficienten, R? &r 0,0104. Det gar alltsa inte att pavisa nagot
samband mellan granens hojdtillvaxt efter réjning och bjorkstubbskottens
medelhdjd.

Bjorkstubbskottens medelhdjd efter rojning varierade mellan 0 — 1,65 meter,
men de flesta stubbskotts medelhdjder finns i intervallet 0,6 — 1,2 meter. Den
vanligaste hojdtillvaxten pa granen efter rojning var 3 meter och hojdtillvaxten
for granarna varierade mellan 2 - 4 meter.
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Figur 4.4. Spridningsdiagrammet visar sambandet mellan granens hojdtillvaxt efter
réjning och bjorkstubbskottens medelhajd pa frisk och fuktig mark, R*= 0,0104, n=80.
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5. DISKUSSION

Diskussionen nedan utgar fran examensarbetets syfte och fragestallningarna som
formulerats i det inledande kapitlet. Resultaten i studien diskuteras utifran
tidigare gjorda studier som presenterats i litteraturdelen, dessutom dras egna
slutsatser och tolkningar. Avslutningsvis diskuteras studiens svagheter och det
ges aven forslag pa fortsatta studier inom amnet.

Rojningar ar en skogskotselatgard som arligen kostar stora summor for det
moderna skogsbruket. Ofta tvingas man gora flera réjningar for att inte
bjorkstubbskotten skall konkurrera ut de tankta huvudstammarna (Pettersson
m.fl., 2012). Det ar darfor viktigt att den tankta slutréjningen gors vid ratt
tidpunkt for att begransa antalet konkurrerande stubbskott. Utgangspunkten for
denna studie var att forsdka finna en lamplig hojd pa granarna vid slutrojning for
att begrdnsa antalet bjorkstubbskott, dessutom undersoktes sambandet mellan
granens hojdtillvaxt efter réjning och bjorkstubbskottens medelhdjd.

Tidigare studier och rekommendationer visar att slutréjning normalt kan ske nér
granarna ar 2 — 3 meter hoga utan att bjorkstubbskotten hinner ikapp och
konkurrerar med granarna (Sédra, 2013, Lank B; Holmen, 2013, ldnk C). Viss
forskning visar till och med att slutrojning kan ske innan granen blivit 2 meter
utan att det finns nagon storre risk for konkurrens fran bjorkstubbskotten
(Bjorkdahl, 1983).

Nar det insamlade materialet bearbetats och resultaten analyserats visar det
egentligen inget samband mellan granens héjd vid réjningen och antalet
bjorkstubbskott som uppkommit. Alltsa finns det inget som tyder pa att en
rojning vid en viss hojd leder till ett mindre antal stubbskott.

Slutsatsen jag drar av detta ar att det 4r manga olika saker som paverkar
stubbskottsbildningen efter en réjning. Stor paverkan har givetvis andelen bjork i
bestandet innan rdjning, ju fler bjorkstubbar som finns desto fler stubbskott kan
bildas efter rojningen. | manga fall tror jag dven att marktypen, boniteten och
lokalklimatet kanske paverkar mer dn granens medelhojd.

| litteraturstudien tog jag upp skillnaden mellan bjérkstubbskottsetableringen pa
friska och fuktiga marker (Walfridsson, 1977)(Fagerstrom, 2011). Mina resultat
och studier visar inget samband mellan antalet bjérkstubbskott och granens
medelhojd vid réjningen pa friska marker. Men pa fuktiga marker finns ett litet
samband som visar att 10 % av variationen i antalet stubbskott kan forklaras av
granens medelhojd. Dock beror 90 % av spridningen pa andra orsaker &n granens
medelhdjd. Aven hir ir osdkerheten stor kring vilka faktorer som egentligen
paverkar antalet bjorkstubbskott efter réjning.

Ofta diskuteras det att de uppkomna bjorkstubbskotten konkurrerar med de
tankta huvudstammarna pa olika satt. Saker som de konkurrerar om ar
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exempelvis ljus, vatten och naring (Johansson & Lundh, 2009). Men
huvudstammarna och bjérkstubbskotten konkurrerar dven om utrymmet de
behover for att vaxa. For hard konkurrens kan leda till att granens hojdtillvaxt
hammas eller till att granen drabbas av piskskador fran bjorken (Lindén, 2003).

Utifran ovanstaende valde jag dven i min studie att undersdka om det finns nagot
samband mellan granens hojdtillvaxt efter réjning och bjorkstubbskottens
medelhojd pa frisk och fuktig mark. Detta for att se om bjorkstubbskotten kan
konkurrera med granarna och vaxa ikapp dem pa héjden. Det gick dock inte att
pavisa nagot samband mellan granens hojdtillvaxt efter réjning och
bjorkstubbskottens medelhdjd.

Att slutligen bestamma vid vilken hdjd pa granen slutrojning bor ske for att
minimera antalet bjorkstubbskott &r inte enkelt utifran denna studie. Det finns
som tidigare namnts manga faktorer och parametrar som paverkar
bjorkstubbskottsbildningen utéver granens medelhéjd vid rojningstillfallet. Det
ar dock lite synd att det inte finns nagot tydligt samband mellan granens hojd
och antalet bjorkstubbskott, eftersom granens hojd dr en enkel parameter att
folja vid en réjningsrekommendation till skogsagare.

5.1 Studiens svagheter

Under min studie har jag kommit pa flera saker som kunde ha gjorts annorlunda
och formodligen paverkat resultatet av studien, i vissa fall har ocksa
tidsbegransningen for arbetet medfort att vissa parametrar inte blivit
undersokta.

Vid urvalet av bestand som anvandes i undersokningen var ofta
bestandsregistret som anvandes bristfalligt vilket ledde till att mycket tid gick till
spillo eftersom felaktiga bestand besoktes och fick strykas ur studien. Dessutom
kan marktypen vad galler fuktighet och bonitet variera dven inom bestandet
vilket ger en viss osdkerhet i det insamlade materialet. For att fa in battre och
sakrare material tror jag darfor att man bor gora ett flerarigt forsokt dar det
anvands bestamda provytor som rdjs i boérjan av forsoket och sedan inventeras
under de efterfoljande aren.

Nagot som jag inte valde att ta hansyn till i mitt arbete ar de olika ekonomiska
aspekterna som ofta diskuteras vid val av réjningstidpunkt. Det vill sdga att en
tidig slutrojning oftast gar snabbare och darmed aven ér billigare dn en senare
slutréjning. Samtidigt maste det dven beaktas att en alltfor tidig slutrakning kan
medfora att ytterligare en rojning maste goras innan gallring.

Den ekonomiska aspekten vad géller rojningskostnad tror jag ar ett viktigt

incitament fér manga skogsagare att verkligen fa sina réjningar gjorda och
kanske dnnu viktigare i dagslaget med radande massavedspriser.

18



5.2 Forslag pa framtida studier

Avslutningsvis vill jag lamna tva forslag till forskning kring amnet bjérkstubbskott
efter rojning i granforyngringar. Dels vill jag foresla att en studie gors dar dven de
ekonomiska aspekterna kring rojningstidpunkt tas med. Dels féreslar jag ocksa
att en mer ingaende studie gors vad galler eventuella samband mellan granens
medelhdjd vid réjningen och antalet bjorkstubbskott. Med mer ingdende studie
menar jag att forsdket bor vara under flera ar och omfatta bestamda provytor pa
olika marker.
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6. SAMMANFATTNING

Det finns relativt fa studier och forskning kring hur bjorkstubbskotten efter en
rojning utvecklas och konkurrerar med de sparade huvudstammarna, trots att
detta arligen kostar det moderna skogsbruket stora summor.

Syftet med detta arbete har darfor varit att férséka se om det finns nagon
lamplig hoéjd pa granarna vid slutréjning for att begransa antalet stubbskott av
bjork, detta har undersokts bade pa friska och fuktiga marker. Dessutom har det
aven undersokts om det finns nagot samband mellan granens hojdtillvaxt efter
rojning och medelhéjden pa bjorkstubbskotten. | studien har ingen hansyn tagits
till de ekonomiska aspekterna kring réjning. Studien har gjorts pa
grandominerade objekt, med bonitet G28, inom Kinna och Sollebrunns
verksamhetsomrade utifran Sodras geografiska omradesindelning. Sjalva
datainsamlandet har gjorts i form av objektivt utlagda cirkelytor dar olika
parametrar matts.

| litteraturstudien beskrivs forst kortfattat de olika rojningstyperna som finns
inom det svenska skogsbruket och begreppet rojning forklaras. Sedan
presenteras information fran tidigare studier och forskning kring stubbskott av
bjork i granforyngringar. Sist i kapitlet presenteras rekommendationer och
forskning om lamplig rojningstidpunkt av granungskogar.

Resultatkapitlet innehaller diagram i vilket det insamlade och analyserade
materialet presenteras och statistiska samband undersdks for respektive
fragestallning.

Studien kunde inte pavisa nagot starkt statistiskt samband mellan granens
medelhojd vid réjningen och antalet bjorkstubbskott efter réjning pa frisk mark.
Detta innebar att det inte gar att ge ndagon rekommendation pa lamplig hojd pa
granen vid slutréjningen for att minimera antalet bjorkstubbskott. Det gick heller
inte att pavisa nagot statistiskt samband mellan granens hojdtillvaxt efter réjning
och bjorkstubbskottens medelhdjd. Det enda sambandet som undersdktes dar
det fanns en tendens till positiv korrelation var sambandet mellan grannens
medelhdjd vid réjningen och antal bjorkstubbskott efter réjning pa fuktig mark.
Sambandet styrka innebar att cirka 10 % av variationen i antalet stubbskott kan
forklaras av granens medelhojd och att resterande 90 % av spridningen beror pa
andra orsaker, sdledes ar det inget tydligt samband. Utan det visar att det
formodligen ar flera olika faktorer och parametrar som paverkar
stubbskottsbildningen och vid vilken tidpunkt slutréjningen bor ske for att
minimera antalet bjorkstubbskott.

| slutet av diskussionskapitlet fors ett resonemang kring studiens svagheter och
vad som kunde ha gjorts annorlunda i arbetet. Avslutningsvis ges dven ett par
forslag pa fortsatta och fordjupade studier kring @mnet bjorkstubbskott i
granféryngringar.
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Bilaga 1
Krav pa objekten/bestanden

e Ca20-30ar.

e Rojda aren 2006 - 2007.

e Frisk eller fuktig mark.

e Bonitet: G28.

e Omkring 10 st. objekt.

e Tidpunkt pa aret nar réjningen gjordes (antal vaxtsasonger).

e Varierande hojder pa huvudstammarna (gran) vid slutréjningen.
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Bilaga 2

Rojningsinventering, examensarbete Daniel Larsson SMP 10/13
mwommmmm_\m_ _ _umm:mrmﬁ_ _
_AOEB:J_ _ Datum _ _
xm_.s_:mmm_._ _ m_E >_,mm_Djm

Gran Stubbskott, bjérk
Provyta 2-3m 34m 45m 56m 6-m Tall Lov <1,3m >1,3m F.klass Gran, diameter cm
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Ovrigt:

31
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