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FORORD

Lantmastare — kandidatprogram ar en trearig universitetsutbildning vilken omfattar 180
hogskolepoang (hp). En av de obligatoriska delarna i denna ar att genomfora ett eget arbete
som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha
formen av ett mindre forsék som utvarderas eller en sammanstallning av litteratur vilken
analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 10 veckors heltidsstudier (15 hp).

Idén till studien fick jag under hosten 2013 da vi studerade vallproduktion under tre veckor. |
denna kurs diskuterades nastan enbart gras och baljvaxter som grodor i vallarna men vi hade
tillgang till frokataloger dar vi kunde se vilka arter det saldes fr6 av i Sverige. | frokatalogerna
fanns 6rterna men dar fanns inte mycket information om dem vilket gjorde mig nyfiken sa
att jag ville ta reda pa mer om dem. Vilka egenskaper har orterna, skiljer de sig fran grasen
och baljvaxterna, och om de gor det, hur? Vad har de for odlingskrav, kan de utnyttjas pa
andra satt an grasen och baljvaxterna? Detta var fragor som dok upp hos mig da vallarna ar
valdigt viktiga inom mjolkproduktion. Forr i tiden at djuren en mangd olika arter sa varfor ska
de bara fa gras och baljvaxter i sitt grovfoder idag?

Ett varmt tack riktas till Nilla Nilsdotter-Linde, min handledare, som har hjalpt mig med sma
och stora fragor, Gunnar Danielsson pa Olssons Fré AB som har |atit sig intervjuats och svarat
pa mina fragor och Torsten Horndahl min bitrddande handledare som har kommit med bra
synpunkter under resans gang.

Forskare Madeleine Magnusson har varit examinator

Alnarp (oktober 2014)

Marina Olsson
(Student)
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Sammanfattning

Att blanda in orter i froblandningarna till vallarna blir allt vanligare. Kunskapen om vallorter i
Sverige ar idag inte sa stor som den borde med tanke pa att anvandningen okar. Syftet med
denna kandidatuppsats har varit att 6ka kunskapen om 6rterna svartkampar, cikoria,
kummin och pimpernell da dessa saljs pa den svenska marknaden. Kunskapen om grés och
baljvaxter ar redan stor och om vad djur kan producera med avseende pa mjolk hos
lakterande djur och daglig tillvaxt hos vaxande djur ar kant. Ska dven 6rterna odlas och
konsumeras av djuren borde kunskapen om vad de kan producera tack vare 6rterna ocksa
vara kand.

De resultat som framkommit i litteraturstudien ar att cikoria gav stérst avkastning medan
pimpernell gav den minsta avkastningen i alla avkastningsférsok utom ett dar pimpernell
avkastade mest. Orterna har ofta ett stérre mikro- och makronaringsdmnesinnehall dn vad
grasen och baljvaxterna har. Avseende energi ligger 6rternas energiinnehall mellan grasens
och baljvéxternas. Raproteinhalten i 6rterna ar likvardiga grasens, medan baljvdxternas
raproteinhalt ar hogre. Att samodla 6rter med gras och baljvaxter kan medfora att den totala
torrsubstansavkastningen 6kar jamfort med att odla arterna i renbestand.

Forsok gallande cikorias avkastning gjorda pa Nya Zeeland visade att stubbhdjd pa 10 cm gav
storre skordar an dar stubbhéjden var 0 cm, vilket innebar markytan. Forsoket visade ocksa
att cikoria gav storst avkastning nar den godslades med 200 kg kvave/ha och att ju mer
kvave som gavs desto storre blev skordemangden oavsett skordeintervallet.

Kor som utfodrades med engelskt rajgras och cikoria eller svartkdampar fick en storre
mjolkavkastning dn nar de endast utfodrades med engelskt rajgras. Tackor som betade
svartkdmpar under laktationen hade tyngre lamm néar de avvandes och mindre mangd
indlvsparasitagg i tracken an tackor som endast betade engelskt rajgras.

For att fa en storre kunskap i framtiden bor mer forskning utféras och odlingsriktlinjer tas
fram for det svenska klimatet, framférallt for kummin och pimpernell men dven fér cikoria
och svartkdmpar. Det bonderna behover veta for att kunna odla dessa orter pa ett optimalt
satt ar vad for slags jordman de kraver, hur de ska godslas, vilka andra arter de passar bra att
samodla med och vilka skordar bonderna kan forvanta sig fa ut.



Summary

In Sweden, it gets more and more common to include herbs such as chicory, ribwort
plantain, caraway and salad burnet in perennial forage swards. However, the knowledge
about herbs is restricted. In other countries, the knowledge about herbs is wide while most
of the research has been done on chicory and ribwort plantain.

The roughage is the most important feedstuff for animals. The leys consist mainly of
different species and varieties of grasses and legumes based on extensive knowledge. In
addition, there have been done some experiments with herbs, mostly with chicory and
ribwort plantain. Also caraway and salad burnet are included in some ley seed mixes
although based on limited research.

The conclusion based on literature studies are that chicory has the largest dry matter yield
and salad burnet has the smallest dry matter yield of the herbs. It is often said that the herbs
have a greater content of micro and macro nutrients, which is true in most of the cases.
Herbs energy content is between the energy content of grasses and legumes, where grasses
got the largest content and legumes got the smallest content. On the other hand, the
legumes have larger crude protein content than grasses and herbs have, which are at the
same level. Grasses and legumes are often mixed to increase the total dry matter yield.
Supplementation of herbs might further increase the yield.

Several experiments have been done with cattle and sheep fed with chicory and ribwort
plantain. Dairy cows fed with perennial ryegrass and either chicory or ribwort plantain had a
larger milk yield per day than cows that where fed only with perennial ryegrass. Ewes that
grazed ribwort plantain during their lactation period had lambs with greater weaning weight
than ewes that only grazed perennial ryegrass. The ewes that grazed ribwort plantain also
had less faecal eggs during the lactation period than ewes that only grazed perennial
ryegrass.

To receive a better knowledge about the herbs and their cropping requirements in Sweden,
or maybe in the Nordic countries, more field trials should be done in the future. Some
results from field trials with chicory and ribwort plantain that have been made abroad can
be applicable in Sweden, but there has not been made many field trials at all with caraway
and salad burnet, even though they are available on the market.



Inledning

Bakgrund

Nar man pratar om vallen och dess arter pratar man i Sverige idag nastan uteslutande om
gras och baljvaxter, men det finns dven olika 6rter man kan ha i vallen som har andra
egenskaper dan de grasen och baljvaxterna har. Det man har hort talas om 6rterna ar att de
ska ha storre mineralinnehall an vad grasen och baljvaxterna har. Uppenbarligen sker idag en
forsaljning av orter for vallaindamal, men omfattningen ar oklar.

Mal
Malet &r att studera om det finns motiv att blanda in orter i de svenska vallarna eller om
man ska fortsatta att framst anvanda gras och baljvaxter.

Syfte

Syftet med denna studie ar att fa mer kunskap om flera arter, forutom gras och baljvaxter,
som man kan anvanda i vallen. Odlingsmassiga forutsattningar och begransningar diskuteras
utifran svenska och utlandska studier. Finns det nagon vits med mangfald i stallet for enfald i
vallen?

Avgransning
Avgransningen jag har gjort ar att inte skriva om andra orter an de ndamnda och inte se till de
ekonomiska aspekterna.

Material och metoder

Litteraturstudium

Insamlandet av material till litteraturstudien har till stor del gjorts pa Internet via olika
databaser. De anvanda databaserna dr Web of Science, Google, Google Scholar och Primo.
Aven nagra bécker ha anvints, da till stérsta del floror.

Da inte mycket information har funnits pa svenska har mestadels engelska sékord anvants,
dven de latinska namnen pa érterna har anvants. De anvanda sékorden har varit: plantago
lanceolata L., sanguisorba minor Scop., carum carvi L., cichorium intybus L., ribwort plantain,
small burnet, caraway, chicory, grassland, herbage, forage production, culturing
requirements, nutritive value.

Intervju

For att fa en uppfattning om hur den svenska marknaden ser ut for odlingen av 6rter i vara
vallar har dven en intervju gjorts med Gunnar Danielsson pa Olssons Fré AB. Olssons Fro AB
ar det foretag i Sverige som importerar 6rtfrona.



Litteraturstudium

Definition av en Ort

Orter &r véaxter som inte ar férvedade, de ovanjordiska delarna pa vixten dér oftast efter det
att vaxten satt fro eller efter vaxtsasongens slut. Vaxter som ar ettariga 6verlever genom att
satta fré och fa frona spridna. Orter som &r tva- eller flerdriga har rotter i marken, stammar
ovan jord, vissa Orter har blad som sitter kvar och de dverlever dven genom fro
(Nationalencyklopedin, 2014a). Grasen daremot hor till de enhjartbladiga vaxterna (Bra
Bockers Lexikon, 1985)

Botaniska egenskaper

Svartkdmpar (Plantago lanceolata L.)

Svartkampar ar en 10-50 cm hog flerarig ort som tillhor grobladsvéxterna. Bladen &r
uppatriktade, lansettlika, vaxer i en rosettstallning och ar parallellnerviga (figur 1). Bladen
har tre till sju nerver och oftast ar de kala men kan ha langa fina har ner mot bladbasen.
Axen som ar 1-2 cm langa sitter pa en femkantig stjalk, stjalken blir oftast dubbel sa hog som
bladen och ar tilltryckt harig. Axen dr mycket tata, moérkbruna till fargen med gulvita
standarknappar. Frokapslarna dar 3—4 mm stora och innehaller tva fron. Svartkampar vaxer
vanligtvis pa 6ppen torr och frisk mark sdsom pa betesmarker, viagrenar, dngar och
grasmattor. (Mossberg & Stenberg, 2003)

Svartkdmparna som odlas idag har blivit féradlade och ser inte riktigt ut som deras icke
foradlade slaktingar. De odlade svartkdimparna har mer uppatvaxande blad, bladen ar storre
och tillvaxten under sommaren ar mycket stérre (Stewart, 1996).

“’ ._’A

Figur 1. Svartkampar i en vall.



Cikoria (Cichorium intybus L.)
Cikoria ar en 30—100 cm hog flerdrig 6rt som vanligtvis vaxer pa naringsrik och lucker jord

som ar torr och solrik. Cikoria tillhér de korgblommiga vaxterna och har korgar som ar 3-5
cm breda med ljusbla blommor (figur 3). Stjalken ar kantig, vaxer uppratt, ar ihalig och
upptill blir den forgrenad. De nedre bladen dr omvant lansettlika och ar djupt parflikiga eller
tandade. De nedre bladen &r styvhariga och véxer i en rosettstallning (figur 2). Stjalkbladen
ar lansettlika och fatandade. De ar kala pa ovansidan och styvhariga pa undersidan.
Bladbasen ar hjartlikt stjdlkomfattande. Cikoria har en kraftig rot. (Mossberg & Stenberg,
2003)

Figur 3. Cikoriablomma



Kummin (Carum carvi L.)

Kummin ar en 25-60 cm hog tva- eller flerarig flockblomstrig 6rt. Kummin vaxer oftast pa
friska 6ppna marker som t.ex. betesmarker, vagkanter eller pa banvallar. Bladen ar avlanga
och finflikiga med linjara ljusgrona flikar. De Ovre stjalkbladen har en bred hinnlik slida
(Mossberg & Stenberg, 2003) och stipellika flikar vid bladbasen (Ursing, 1955). Stjalken som
ar kal, ihalig, strimmig vaxer grenigt. Flocken har 5-16 stralar och blommorna ar oftast vita
(figur 4), men kan dven vara rodaktiga eller morkréda. Frukterna ar 3—6 mm langa,
brunfargade och med smala bleka dsar (Mossberg & Stenberg, 2003).

Figur 4. Kumminplanta.



Pimpernell (Sanguisorba minor Scop.)

Pimpernell ar en 15—-60 cm hog 6rt som tillhor rosvaxterna. Pimpernell vaxer pa torr, kalk-
och mineralrik jord sdsom torrbackar, banvallar och vagrenar. Bladen har 6-9 par smablad.
Smabladen ar 0,5-2 cm langa och oval-cirkelrunda, de ar ocksa vasst taggade och oskaftade
(figur 5). Blomaxen ar 6—15 mm stora och runda klotformade. Forst ar blomaxen grona men
Overgar senare till rodaktiga blommor. Frukterna blir cm 4 mm stora, de &r fyrkantiga och
natrynkade mellan dsarna (figur 6). (Mossberg & Stenberg, 2003)

o

[ WS

Figur 5. Pimpernell. Foto: Nilla Nilsdotter-Linde.
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Figur 6. Genomskarning av pimpernellens frukt dar asarna visas och natrynkigheten &r
mellan dessa asar.

Sorter och foradling

Cikoria borjade foradlas pa Nya Zeeland i mitten av 1970-talet, det tog drygt tio ar innan den
godkinda sorten Grasslands Puna kom ut p& marknaden 1984 (Rumball, 1986). Aven de
forsta svartkdmparna foradlades pa Nya Zeeland, dock borjade man inte foradla svartkdmpar
forran 1987. Den forsta sorten som kom ut pa marknaden var Grasslands Lancelot, sorten
kom ut 1993 pa den nya zeeldndska marknaden och 1996 pa den australienska marknaden
(Rumball et al., 1997).

Finland odlar 28 % av varldens kummin fast da for fréskord. Sorterna som odlas ar Prochan,
Sylvia och Rekord (Caraway, u.a.).

Pa den svenska marknaden finns de fyra ortarterna detta arbete ar fokuserat pa. Av cikoria
finns sorten Puna I, av svartkdmpar sorten Lancelot, av kummin sorten Volhouden och den
pimpernell som séljs r en handelssort (Olssons Fré AB, 2014) . Pa den internationella
marknaden ar utbudet av olika sorter storre, framforallt av cikoria och svartkdmpar. Det nya
zeelandska foretaget New Zeeland Agriseeds Ltd NZ har cikoriasorterna 501 Chicory, Chico,
Choice, Grouse, Grasslands Puna Il och SF Punter samt svartkampesorterna SF Boston och
Ceres Tonic. | Storbritannien séljer foretaget Cotswold Grass Seeds Direct cikoriasorten Puna
I, svartkdmpesorten Endurance och en handelssort av pimpernell.
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Odlingskrav

Svartkampar

Svartkampar trivs pa jordar som rajgras och vitklover trivs pa. Den kan vaxa pa jordar med
olika pH-varde, allt mellan 4,2 och 7,8 gar bra. Vilken jordart och mullhalt det &r, har inte
heller sa stor betydelse sa lange inte jordarna ar for bléta. De tal daven visst betestramp och
jordar som har lattare packningsskador. Svartkampar vaxer naturligt pa naringsfattiga jordar,
framforallt jordar som har laga kalium- och fosforhalter. Svartkdmpar hamtar upp
naringsamnen ur djupare jordlager dan vad gras och baljvaxter gor vilket gor att den klarar sig
sa bra pa de néaringsfattiga jordarna. Pa vallar som godslas val, framforallt med kvéave, blir
svartkampar latt undertryckta av grasen (Stewart, 1996). Om svartkdmpar odlas i renbestand
gar det bra att godsla dem mer sa de inte blir undantryckta av andra arter enligt Danielsson
(pers. medd., 2014). Kalium- och fosforgddsling paverkar inte svartkdimparna i nagon storre
grad. Ju sdmre odlingsforhallandena ar for grasen desto battre ar de for svartkampar.
Svartkampar ar ocksa toleranta mot torka och har talighet mot varme (Stewart, 1996).
Svartkdampar kan bli [angvariga i vallar som har lang liggtid. Upp emot 12—15 ar kan
svartkdmparna vara kvar i vallarna, (Danielsson, pers. medd., 2014).

Cikoria

Cikoria har inte samma odlingskrav som svartkampar. Cikoria vill ha bérdiga valdranerade
jordar och har ett snavare pH-spann an svartkdmpar. Cikoria vill ha ett pH-varde pa mellan
5,6 och 6,0 men tolererar varden mellan 4,8 och 6,5. Da cikoria vill ha bordiga jordar finns
godslingsrekommendationer som sager att cikoria bor bli godslat med 35 kg kvave, 25-40 kg
fosfor och kalium samt 20-30 kg svavel, godslingen ska ske pa varen. Skordas cikorian och
inte betas bor man gddsla med 20-25 kg kvave ytterligare en gang senare under sommarn.
Da cikoria har storre naringskrav an svartkdmparna passar den bra i en gddslad vall (Li &
Kemp, 2005). Efter 3—4 ar brukar cikoria forsvinna ut vallen, (Danielsson, pers. medd., 2014).

Kummin

Kummin ar vinterhardig och tal bade torka och vata. Kummin tar relativt lang tid pa sig att
etablera sig, det ar oftast inte forrdn tredje vallaret kummin &r etablerat i vallen. Men nar
kummin val &r etablerad kan den finnas kvar i upp till 20—25 ar. Med tiden kan andelen
kummin bli hég. Kummin tal mycket kvave framférallt om kvavet finns 20 cm under
markytan. (Danielsson, pers. medd., 2014)

Pimpernell

Pimpernell ar konkurrenssvag och bor inte samodlas med aggressiva arter da den latt blir
utkonkurrerad. Pimpernell ar torktalig och passar bast i slattervallar da plantan liknar ett
gras med tydlig skillnad pa straet och bladen. Da pimpernell liknar grasen ar den latt att
torka till h6. Pimpernell gynnas inte av kvavegodsling da dess rotter ar djupare och vill ha
kvadve pa djupet i marken. (Danielsson, pers. medd., 2014)
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Avkastningsnivaer samt narings- och mineralinnehall

Med néaringsinnehall avses energiinnehall, raprotein- och NDF-halt. Nar foder analyseras ar
energiinnehall, raprotein- och torrsubstanshalten (ts-halten) de viktigaste parametrarna,
men NDF hjalper till att optimera foderstaterna da djuren behover fiber for att de ska ma
bra. NDF-halten f&s fram genom att den totalt fiberhalten i fodret analyseras. Aven
mineralerna analyseras da de &r viktiga for djuren, annars kan bristsjukdomar uppsta
(Eurofins, 2014).

Med mineralinnehall avses mikro- och makronaringsamnen. De mineraler som raknas som
mikronaringsamnen ar klor, jarn, mangan, bor, zink, koppar nickel och molybden. Att de ar
mikronaringsamnen betyder att vaxterna endast behéver dem i mindre mangder.
Makrondringsdmnena behdver vaxterna i storre mangder an mikrondringsamnena. Till
makronaringsamnena hor kvave, kalium, fosfor, kalcium, magnesium och svavel. Natrium,
kisel, kobolt och selen ar ocksa amnen som anses vardefulla men inte nédvandiga for vaxten.
(Fogelfors, 2001)

Avkastnings- och mikroamnesforsok i kruka

| Sverige har det gjorts avkastnings- och mikronaringsforsok i krukor dar man odlade fem
olika gras, tre sorters baljvaxter och 6rterna svartkdmpar, cikoria, pimpernell och kummin i
tva olika sorters jordar. Det man ville veta var om mineralinnehallet skilde sig at mellan de
olika arterna och sorterna och om de olika jordmanerna hade nagon paverkan pa
mikronéaringsinnehallet. De tva olika jordmanerna var en lerig mo (GS) som var bildad fran
mikrodmnesfattig granit och en moranlattlera (AS) som var bildad av mikronaringsamnesrik
alunskiffer vilket innebar att moranlattleran var mineralrik och den leriga mojorden var
mineralfattig. (Lindstrém et al., 2013)

Forsoket utfordes i Uppsala. Jordarterna som anvandes i forsoket togs fran tva olika platser i
Sverige. Den leriga mojorden (GS) togs fran As forsoksgard som ligger i Jamtland, mitt i
Sverige. Moranlattleran (AS) togs fran Radde forsdksgard som ligger pa Sydsvenska
hoglandet mellan Goéteborg och Jonkoping. (Lindstrom et al., 2013)

Innan férsoken genomfordes siktades jordarna igenom ett aluminiumsall som hade 8 x 18
mm stora hal. Darefter blandades jordarna val fére sadd. Plantorna saddes den 11 juni 2009 i
plastkrukor som var 18 cm héga och hade en diameter pa 20 cm och placerades sedan
utomhus i Uppsala. Alla krukorna blev gédslade motsvarande 30 kg fosfor och 100 kg kalium
per ha delat pa tre givor under 2009. Grasen och orterna blev ocksa gédslade med
motsvarande 100 kg kvave per ha. Plantorna klipptes i september och oktober 2009 och
sattes sedan in i ett morkt kylrum for vinterforvaring. Den 7 april 2010 sattes krukorna ut
igen och alla krukorna blev gédslade motsvarande 27 kg fosfor och 90 kg kalium per ha delat
i tva givor innan forstaskdrden. Grasen och orterna fick ocksa motsvarande 90 kg kvave per
ha. Efter andraskorden godslades alla krukorna med motsvarande 33 kg fosfor och 110 kg
kalium per ha delat i tre givor, dven har fick grasen och orterna kvavegodsel dock
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motsvarande 110 kg kvave per ha. Alla krukorna skérdades tva ganger, den 8 juni och den 20
juli 2010, 5 cm stubbhdjd lamnades. (Lindstrom et al., 2013)

Arten som avkastade bast av alla i forsoket var pimpernell som avkastade 37 g ts/kruka i den
leriga mojorden och 35 g ts/kruka i moranlattleran (tabell 1). Den basta grasarten var timote;j
som avkastade 29 g ts/kruka i den leriga mojorden och 28 g ts/kruka i moranlattlera.
Baljvdxten som avkastade bast i forsoket var karingtand som avkastade 32 g ts/krukorna i
bade den leriga mojorden och i moranlattleran. (Lindstrom et al., 2013)

Tabell 1. Arter och sorter i krukforsok med olika torrsubstansavkastning (g ts/kruka) lerig
mojord (GS) och moranlattlera (AS) (Lindstrom et al., 2013)

Avkastning, g ts/kruka

Art Sort GS-jord AS-jord
Timotej Dolina, Grindstad 29 28
Engelskt rajgras Helmer 20 18
Angssvingel Sigmund 23 17
Rorsvingel Swaj 28 26
Hundaxing Luxor 19 18
Svartkampar Vildtyp 27 28
Cikoria Grasslands Puna 20 22
Kummin Volhouden 18 23
Pimpernell Vild typ 37 35
Karingtand Oberhaunstaedter 32 32
Rodklover Ares, Merviot, Nancy 22 17
Vitklover Lena, Ramona, Riesling 23 18

Som framgar av tabell 2 innehdll cikoria mest kobolt av alla arterna i bada jordarterna. | den
leriga mojorden inneholl cikoria ocksa mest koppar medan klover innehdll mest koppar i
moranlattleran. Med avseende pa jarn ar vitkléver den art som inneholl storst mangd med
232 g per kg ts i den leriga mojorden och 215 g per kg ts i moranlattleran. Av 6rterna ligger
cikoria hogst med 172 respektive 174 g per kg ts och pimpernell ligger lagst med 99
respektive 95 g per kg ts. Angaende mangan hade alla arterna storre innehall i den leriga
mojorden an i moranlattleran. Hundaxing var den arten som har stérst innehall av mangan
medan svartkdmpar hade minst innehall av alla arterna. Nar det galler zink hade cikoria det
storsta innehadllet med 109 g per kg ts medan rorsvingel som har minst innehdll 15 g per kg
ts.
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Tabell 2. Mikroamnesinnehall (kobolt, koppar, jarn, mangan, molybden och zink, mg/kg ts)
for olika arter och dess innehall i lerig mojord (GS) och moran lattlera (AS) (Lindstrém et al.,
2013)

Co Cu Fe Mn Mo Zn
GS AS GS AS GS AS GS AS GS AS GS AS

Art

Timotej 0,02 10,02 25 2,8 68 69 76 25 2,3 4,8 22 15
Eng.rajgras 0,07 0,06 3,1 3,0 169 136 129 59 3,4 6,5 27 19
Angssvingel 0,04 0,04 2,8 3,1 91 100 143 72 3,0 7,3 17 14
Rorsvingel 0,05 0,03 27 2,1 149 100 120 25 2,4 4,9 15 11
Hundaxing 0,05 0,03 43 4,5 69 63 375 117 3,8 8,2 24 13
Svartkdmpar 0,13 0,09 4,7 4,8 115 110 57 20 0,8 1,5 40 26
Pimpernell 0,06 0,04 23 4,1 99 95 126 23 1,4 3,3 22 15
Kummin 0,06 0,05 41 4,1 166 137 107 36 2,7 4,9 29 29
Cikoria 0,23 0,11 9,8 6,6 172 174 218 37 1,7 2,6 109 29
Karingtand 0,07 0,07 3,7 3,9 97 97 77 40 3,6 6,8 46 21
Rodklover 0,09 0,11 5,7 7,9 108 120 100 35 5,7 10,5 45 34
Vitklover 0,14 0,14 6,1 7,4 232 215 90 68 49 10,6 30 26

Avkastning och tannininnehall i baljvéxter och orter i Tyskland

Utanfor Kiel i norra Tyskland gjordes det foérsok aren 2007—2008 med olika baljvaxter och
orter dar man ville se avkastningen och innehallet av kondenserade tanniner i baljvaxterna
och orterna. Engelskt rajgras odlades som referensgroda for 6rterna och rodkléver som
referensgroda till baljvaxterna. Forsoken odlades i renbestand pa sandiga lerjordar under tva
vallar dar man skordade alla arterna i bade tre- och fyrskordesystem. Varje var fick forsoket
en liten giva fosfor och kalium. (Goeritz et al., 2010)

Arterna som ingick i forsoket var esparsett, kdringtand, alsikeklover, vitklover, gul
sotvappling, bldlusern, cikoria, pimpernell, svartkdmpar och maskros (Goeritz et al., 2010).
Varje art hade tre upprepningar av tre- och fyrskordesystemet i forsoket.

Enligt tabell 3 avkastar cikoria 9 000 kg ts per ha vallar | och 1 000 kg ts par ha vallar Il i ett
treskordesystem. | ett fyrskordesystem avkastar cikoria 7 000 kg ts vallar | och 1 000 kg ts
vallar II. | treskordesystemet avkastar pimpernell 1 500 kg ts per ha vallar | och 800 kg ts per
ha vallar Il. | fyrskordesystemet avkastar pimpernell 2 000 kg ts per ha vallar | och 800 kg ts
per ha vallar Il. Svartkdmparna avkastar 5 000 kg ts per ha vallar | och 1 500 kg ts per ha
vallar Il i treskordesystemet. | fyrskdrdesystemet avkastar svartkdimparna 5 500 kg ts per ha
vallar | och 1 800 kg ts per ha vallar Il. Sett till dessa resultat bor cikoria trivas bast i ett
treskordesystem medan svartkdmpar och pimpernell bor trivas bast i ett fyrskdrdesystem da
deras avkastning ar storre i fyrskordesystemet (Goeritz et al., 2010). Tanninavkastningen
(tabell 3) kommer att diskuteras senare i arbetet.
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Tabell 3. Total torrsubstansavkastning (kg ts/ha) och innehall av kondenserade tanniner
(kg/ha) i olika arter skordade tre eller fyra ganger per sasong (Goeritz et al., 2010)

Treskordesystem Fyrskordesystem
Avkastning  Tannininnehall Avkastning  Tannininnehall
Art Vallar kg ts/ha kg/ha kg ts/ha kg/ha
Gul I 5500 5 3800 2
sotvappling
Il 3000 5 1000 0
Esparsett | 1000 100 1500 80
Il 1000 120 1000 100
Alsikeklover I 5500 30 6 000 60
Il 6100 45 6100 40
Karingtand | 4 000 160 4000 130
Il 6 000 150 4500 110
Blalusern | 8 200 5 8 200 2
Il 3500 5 2 500 2
Vitkléver I 5000 35 6 000 20
Il 6 000 30 6 000 45
Cikoria I 9 000 5 7 000 1
Il 1000 5 1000 2
Pimpernell I 1500 10 2 000 2
Il 800 15 800 2
Svartkdampar I 5000 5 5500 2
Il 1500 5 1800 2
Maskros I 1000 2 1800 1
Il 500 2 500 1
Rodklover I 10 000 40 10 000 60
Il 10 000 30 8 000 35
Engelskt I 5000 2 7 000 1
rajgras
Il 4 000 2 4 500 2

Avkastning och narings- och tannininnehall i Tyskland

Ytterligare ett forsok har gjort utanfor Kiel i norra Tyskland. Dar ovanstaende studie gjordes
utfordes det forsok med flera arter av 6rter och baljvaxter. Sedan 2005 har fokus legat pa att
se hur arterna har varit som fodermedel och vilken potential det finns i detta avseende hos
olika arterna. Da man ville se skillnader mellan de olika arterna gjordes forséken i
renbestand. Efter forsoken i renbestand ville man ocksa se hur arterna klarade sig i
froblandningar, darfér genomférdes froblandningsforsok under aren 2007-2008. Under ar
2010 gjordes nya artforsok vilka visas i tabell 4. Da undersoktes bl.a. avkastningsnivaer,
energi-, raprotein- och mineralinnehall i de olika arterna (Loges, 2012).

Enligt tabell 4 ger cikoria stérst avkastning av érterna med 6 758 kg ts per ha och &r. Orten
som avkastade minst i detta forsok var pimpernell med 3 349 kg ts per ha och ar. Alla
orterna i forsoket har ett storre energiinnehall &n vad rodklover har. Men endast pimpernell
och kummin har stérre energiinnehall an vad engelskt rajgras har. Som aven framgar av
tabell 4 innehaller svartkdmpar den storsta mangden kalcium och kondenserade tanniner.
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Tannininnehallet erholls genom att provet forst frystes och sedan frystorkades. Cikoria
innehaller daremot den stérsta mangden fosfor och kalium, medan pimpernell innehaller
den stérsta mangden magnesium.

Tabell 4. Avkastning, narings- och mineralinnehall (kalcium, fosfor, magnesium och kalium)
samt innehall av kondenserade tanniner hos svartkdmpar, cikoria, kummin och pimpernell
samt referensgrodorna rodkléver och engelskt rajgras i avkastnings- och naringsinnehalls
forsok i Tyskland (Loges, 2012)

Avkast-  Oms. Ra- NDF Ca P Mg K Kond.

ning energi prot. tann.

kg ts/ha MlJ/kg ts g/kg ts
Svartkampar 5328 10,18 115,0 507,5 22,40 3,80 0,97 23,83 3,0
Cikoria 6 758 10,37 102,8 447,8 14,80 4,03 1,80 52,67 0,9
Kummin 4395 11,34 125,1 336,6 11,20 3,34 2,10 43,47 04
Pimpernell 3346 11,16 134,6 470,3 11,17 3,17 3,70 18,80 1,7
Rodklover 9 809 10,04 214,6 4434 14,87 3,03 3,03 30,10 11
Engelskt 5573 11,14 110,5 500,5 3,30 2,50 0,97 21,53 04

rajgras

Avkastningsforsok med cikoria pa Nya Zeeland

Mellan oktober och december 1988 gjordes avkastningsforsék med cikoriasorten Grassland
Puna i Manawatu som ligger i de sodra delarna pa Norddn pa Nya Zeeland. Man undersokte
vad olika skordeintervall, gddslingsnivaer och stubbhéjder hade for inverkan pa
avkastningsniva i en andraarsvall. De olika skordeintervallerna var 1, 2, 4 eller 8 veckor,
godslingsnivderna var 0, 50 eller 200 kg kvave och stubbhojden var antingen 0 eller 10 cm.
(Clark et al., 1990)

Jordtypen forsoket utfordes pa var lerig mojord med ett pH-varde pa 6,1. Forsdksytan
saddes pa varen 1986 och innan dess hade ytan blivit ograsbekdampad med Parakvat® for att
bekdampa grasogras. Cikorian bredsaddes och hela ytan godslades med 50 kg kvave per ha,
kvavet gavs i form av urea i september 1987. Under hosten 1987 gjordes det forsok med
tjurar och tackor som betade. (Clark et al., 1990)

Forsoket var ett 3-faktoriellt forsék, dar det fanns fyra olika skérdeintervall, tre olika
kvavegodslingsnivaer och tva olika stubbhojder. De olika skordeintervallen var 1, 2, 4 och 8
veckor, de olika kvavegddslingsnivderna var 0 kg, 50 kg och 200 kg kvave per ha och de tva
stubbhojderna var 10 cm eller 0 cm, dar 0 cm menas som markniva. Varje forsoksruta var 2 x
2 m stor med en yta av 1 x 1 m som var avgransad for skord. Skordarna borjade tas den 26
oktober 1988 och den sista skérden togs den 21 december 1988, det gjordes aven ett forsok
i atervaxten som togs den 7 februari 1989. Da hade far fatt beta ytan mellan den 4 och 8
januari och sedan putsades ytan av vid markytan den 10 januari. (Clark et al., 1990)
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Enligt tabell 5 avkastade cikoria mer kg ts/ha desto langre skordeintervallet var. Av tabell 6
framgar att de olika skordeintervallen avkastade olika mangder beroende pa vilken
stubbhojd cikorian skérdades vid. Som framgar av tabell 6 avkastade leden med 10 cm
stubbhdjd mer @n leden med 0 cm stubbhdjd i alla skérdeintervallen utom 8-
veckorsintervallet dar 0 cm stubbhojd avkastade mer dn 10 cm stubbhdjd. | forsdket
provades ocksa olika godslingsnivaer, 0, 50 och 200 kg N/ha (tabell 7), och cikoria hade storst
avkastning vid en kvavegodslingsniva pa 200 kg N/ha. | tabell 8 visas olika skérdeintervall och
olika godslingsnivaer; ju storre mangd kvave som ges, desto storre blir skordemangden
oavsett skordeintervall.

Tabell 5. Medeltorrsubstansavkastning (kg ts/ha) 6ver olika stubbhdjder och kvavenivaer hos
cikoria vid olika skordeintervaller (Clark et al., 1990)

Skordeintervall Avkastning
Veckor kg ts/ha
1 2187
2 3262
4 4 869
8 6 402

Tabell 6. Medeltorrsubstansavkastning (kg ts/ha) over olika kvavenivaer hos cikoria med
olika skordeintervall och stubbhdjd (Clark et al., 1990)

Skordeintervall,stubbhdéjd Avkastning
veckor, cm kg ts/ha
1v,0cm 1920
1v,10cm 2454
2v,0cm 3117
2v,10cm 3398
4v,0cm 4592
4v,10cm 5186
8v,0cm 6938
8v,10cm 5 865

Tabell 7. Medeltorrsubstansavkastning (kg ts/ha) over olika skordeintervaller och
stubbhojder hos cikoria med olika kvavegédslingsnivaer (kg N/ha) (Clark et al., 1990)

Kvavegodsling Avkastning
kg N/ha kg ts/ha
0 kg 3029
50 kg 3911
200 kg 5684

18



Tabell 8. Medeltorrsubstansavkastning (kg ts/ha) dver olika stubbhojder hos cikoria med
olika skordeintervall (veckor) och kvavegodslingsnivaer (kg N/ha) (Clark et al., 1990)

Skordeintervall, kvavegodsling Avkastning
veckor, kg N/ha kg ts/ha
1v, 0kg/ha 1733
1v, 50 kg/ha 2105
1v, 200 kg/ha 2 833
2v, 0 kg/ha 2346
2 v, 50 kg/ha 2935
2 v, 200 kg/ha 4474
4v, 0 kg/ha 3946
4v, 50 kg/ha 4416
4v, 200 kg/ha 6242
8v, 0kg/ha 4218
8v, 50 kg/ha 6 085
8 v, 200kg/ha 8901

Avkastning med Orter och baljvéaxter i Danmark

Avkastningsforsok som gjorts i Danmark vid Aarhus Universitet pa centrala Jylland under
aren 2009-2010 utfordes pa en mattligt mullhaltig lerig mojord vars pH-varde var 5,9.
Forsoken gjordes i renbestand av 6rterna pimpernell, kummin, cikoria och svartkdmpar, men
aven baljvaxterna gul sétvappling, blalusern och karingtand testades. (Elgersma et al., 2013)

Forsoket etablerades pa varen 2008 och 25 kg varkorn per ha saddes som skyddsgroda.
Kornet skordades i augusti 2008. Férsoksrutorna var 1,5 x 9 m stora och tva upprepningar
gjordes av varje ruta. Efter kornskérden putsades forsdksrutorna den 25 oktober 2008. Den
ena delen av forsoket godslades med notflytgodsel pa varen, den 17 april 2009 gavs 40,5 ton
per ha och den 15 april 2010 gavs 30,8 ton per ha och efter andraskorden. Efter
andraskorden gavs 23,9 ton noétflytgddsel per ha den 10 juli 2009 och 20,5 ton per ha den 15
juli 2010. Den andra delen av férsoket godslades enbart kalium likvardigt notflytgddseln,
vilket innebar 200 kg kalium den 10 juli 2009 och 100 kg kalium den 7 april 2010 samt efter
andraskorden den 16 juli 2010. (Elgersma et al., 2013)

Nar forsoksrutorna skordades gjordes det med en stubbhdjd pa 7 cm. Fyra skérdar per
sasong tog med skordedatum 29 maj, 9 juli, 21 augusti och 23 oktober 2009 och 31 maj, 13
juli, 19 augusti och 21 oktober 2010. Efter skordarna samlades prov ihop. Ett prov pa 200 g
togs for att bestdamma ts-halten och goéra den kemiska analysen pa. Vid den kemiska
analysen bestamdes raprotein, NDF, ADF och ADL. Ett andra prov togs ocksa, vilket
frystorkades och anvandes sedan for att bestamma fettsyrorna (Elgersma et al., 2013).
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Som framgar av tabell 9 avkastade svartkampar i genomsnitt 8 416 kg ts per ha och ar,
cikoria avkastade 9 960 kg ts per ha och ar, kummin avkastade 5 560 kg ts per ha och ar och
pimpernell avkastade 4 636 kg ts per ha och ar. Svartkdmpar hade de hogsta NDF innehallet
med 402 g per kg ts medan pimpernell hade det ldgsta innehallet av NDF med 295 g per kg
ts. Det storsta raproteininnehallet hade daremot kummin med 135 g per kg ts, cikoria hade
det lagsta raproteininnehallet med 102 g per kg ts.

Tabell 9. Torrsubstansavkastning, NDF- och raproteininnehall per ha, medel under tva ar
med fyra skordar per ar (Elgersma et al., 2013)

Avkastning NDF Raprotein

kg ts/ha ar g/kg ts
Svartkampar 8416 402 115
Cikoria 9960 329 102
Kummin 5560 322 135
Pimpernell 4636 295 132
Gul sétvappling 3904 334 198
Blalusern 15548 383 200
Karingtand 9460 328 206

Observationsstudie med cikoria i renbestdnd och blandning pa Oland

En observationsstudie genomférdes p& mellersta Oland med sadd 1996. Studien gjordes pé
en stabil brunjord vars pH-varde lag mellan 7,6 och 7,8. Innan férsoket anlades godslades
jorden med 36 ton flytgédsel per ha. Den 13 juni saddes 150 kg korn per ha in som
skyddsgroda for forséket. Efterat saddes fem vallblandningar i rutor a 36 m?. Det fanns inga
upprepningar. | samband med sadden gddslades det aven med 150 kg som N34. Efter
sadden ringvaltades faltet. Nar kornet hade skordats pa hosten bargades dven halmen och
vallinsadden godslades med 24 ton flytgodsel. Pa varen godslades vallen med ytterligare 24
ton flytgddsel och 150 kg N34. (Hansson, 2000)

Arterna och sorterna som ingick i férsoket framgar av tabell 10. | de fem rutorna saddes det
olika fréblandningar. Den enda arten som saddes i renbestand var cikoria (Hansson, 2000).
Na&r rutorna skérdades den 20 juni 1997 klipptes de med en stubbhdjd pa 5 cm. Av varje ruta
klipptes 1 m? som var representativ for rutan. Andraskdérden som skulle ha tagits torkade
bort pa grund av liten nederbérd. Proverna vagdes direkt efter skord. De torkades sedan och
analyserades med avseende pa ts-halt, aska, raprotein, NDF och sméltbarhet in vitro.
(Hansson, 2000)
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Tabell 10. Olika arter och sorter som ingick i froblandningar (FB) i en observationsstudie med
cikoria p& Oland (Hansson, 2000)

Art Sort FB 1 FB 2 FB3 FB 4 FB5
Cikoria Grasslands Puna 3 3 5 3 3
Timotej Alexander 6 8 3
Angssvingel Mimer 10 4 3
Engelskt Tove 8

rajgras

Rajsvingel Paulita 8

Rodkléver Sara 5

Blalusern Vertus 15
Totalt kg/ha 19 19 5 20 24

Enligt tabell 11 avkastade cikoria i renbestand 4 058 kg ts per ha vilket var minst av alla
forsoksled. Den froblandning som avkastade mest var blandningen med cikoria, engelskt
rajgras och rajsvingel som avkastade 6 010 kg ts per ha. Det ar i froblandningen med timotej
och dngssvingel som cikoria avkastar mest i de olika froblandningarna. Ihop med timotej och
angssvingel avkastade cikoria 2 101 kg ts per ha. | fréblandningen med rodkléver, timotej
och angssvingel avkastade cikoria minst med 815 kg ts per ha.

Tabell 11. Olika froblandningars och enskilda arters torrsubstansavkastning i en
observationsstudie p& Oland (Hansson, 2000)

Avkastning Avkastning totalt

Froblandning kg ts/ha kg ts/ha
1 Cikoria 2101

Timotej 2178

Angssvingel 190 4 469
2 Cikoria 949

Engelskt rajgras, rajsvingel 5061 6 010
3 Cikoria 4058 4058
4 Cikoria 815

Rodklover 3192

Timotej 1086

Angssvingel 770 5 864
5 Blalusern 3141

Cikoria 980

Timotej 289

Angssvingel 303 4713

Europeiskt forskningssamarbete om samodling
I juni 2007 anlades ett forsék som ingick i det stora europeiska forskningssamarbetet
"Ecosystem function enhanced by combining four functional types of plant species in
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intensively managed grassland mixtures: a 3-year continental-scale field experiment” dar 30
europeiska platser och en kanadensisk plats ingick, bl.a. ingick Svalov i sddra Sverige.
Jordarten dar forsoket genomfdrdes var en sandig lera med pH-varde 5,8 och férfrukten var
hostvete. Arterna som ingick i férsoket var engelskt rajgras, timotej, rodklover, cikoria och
blalusern (tabell 12). Varje fréblandning inneholl fyra arter. | alla blandningarna fanns
engelskt rajgras, timotej och rédklover som blandades med och antingen cikoria eller
blalusern. Tjugotva blandningar innehdll cikoria och 10 blandningar blalusern. Fyra
monokulturer saddes med engelskt rajgras, timotej och rodkléver och tva monokulturer
saddes med vardera cikoria och blalusern. (Finn et al., 2013; Frankow-Lindberg & Dahlin,
2013)

Froblandningarna som saddes innehdll olika andelar av arterna. Dar fanns froblandningar
med lika andelar av alla fyra arterna, froblandningar med tva dominerande arter och
froblandningar med en dominerande art. Alla froblandningarna och monokulturerna saddes
med tva olika utsddesméangder, den ena utsddesmangden var den rekommenderade
utsadesmangden for Sverige och den andra utsadesmangden var halften av den
rekommenderade utsiadesmangden for Sverige. Totalt sdddes 48 forsoksrutor a 17 m?.
(Frankow-Lindberg & Dahlin, 2013)

Vid sadd gavs 42 kg fosfor och 150 kg kalium per ha och efterféljande skordedr gavs 45 kg
kalium och 6 kg fosfor per ha. Under skérdearen gavs ocksa 100 kg kvave per ha i delade
godslingsgivor, 40 kg kvave gavs tidigt pa varen bade 2008 och 2009, 2008 gavs 30 kg kvave
efter forstaskorden och 20 kg kvave efter andraskorden. 2009 gavs 20 kg kvave efter varje
skord. Under 2008 skordades rutorna tre ganger, den 3 juni, 15 juli och 2 september. Ar
2009 skordades rutorna fyra ganger, den 20 maj, 24 juni, 29 juli och 2 september. (Frankow-
Lindberg & Dahlin, 2013)

Vid varje skordetillfalle togs gronmasseprov for analys av ts-skord och botaniska
sammansattning. Sammanslagna ts-avkastningar per ar for bade varje art och for de bada
blandningarna ar framtagna. (Frankow-Lindberg & Dahlin, 2013)

Som man kan se i tabell 12 avkastade bade froblandningen med cikoria och blalusen mer an
nagon av arterna i renbestand gjorde, alla arterna avkastade ocksa mer under skérdear | &n
under skordear Il utom engelskt rajgras som avkastade mer under skérdear Il. Under forsta
skordearet avkastade cikoria i renbestand 8 500 kg ts per ha och under det andra skordearet
avkastade cikoria 3 500 kg ts per ha. Froblandningen innehallande cikoria avkastade daremot
12 000 kg ts per ha under forsta skordearet och 8 000 kg ts per ha andra skordearet.
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Tabell 12. Torrsubstansavkastning i renbestand och vid samodling i ett forsok, Svalév, 2008—
2009 (kg ts/ha och ar) (Frankow-Lindberg & Dahlin, 2013)

Avkastning

Art Sort Vallar kg ts/ha och ar
Engelskt rajgras Birger I 5000
Il 5900
Timotej Ragnar I 7 500
Il 5500
Rodkléver Vivi I 11 000
Il 8100
Cikoria Grasslands Puna I 8 500
Il 3500
Blalusern Pondus I 11 000
Il 10500
Froblandning m. cikoria I 12 000
Il 8 000
Froblandning m. blalusern I 12 000
Il 8 500

Tillvaxtrytm

Enligt figur 6 tappar graset i produktion under hégsommaren (Nilsdotter-Linde, 2001). Enligt
Danielsson (pers. medd., 2014) vaxer cikoria bast under den s.k. betessvackan, likvardigt
med lusern. Aven svartkdmpar vixer under betessvackan (Stewart, 1996), inte lika bra som
cikoria men battre dn gras. Det skulle kunna leda till att man motverkar betessvackan genom
att utover gras ha baljvaxter, cikoria eller svartkdmpar i vallen eftersom de vaxer nar grasen
inte gor det.

Betets tillvaxttakt (kg ts/ha & dygn)
100 |

0 maj juni juli augusti september

Figur 6. Tillvaxttakt hos gras och baljvaxter under vaxtsasongen (Nilsdotter-Linde, 2001).
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Strategi for skord eller avbetning

Cikoria ar talig men kan bli undertryckt eller utga ur vallen om den betas eller skérdas for
hart, dock behover cikoria betas eller skordas, annars gar den i blom (Elliot, 1908). Enligt
tabell 5 blir cikorias avkastning mindre om den skordas for ofta (Clark et al., 1990). Det som
hander nar cikoria utsatts for ett alltfor hart betestryck ar att rothalsen skadas (Rumball,
1986). Enligt tabell 3 avkastade cikoria battre i treskordesystemet an i fyrskordesystemet
vilket kan tyda pa att cikoria trivs battre med farre skérdar an med fler skordar varje sasong
(Goeritz et al., 2010).

Av tabell 3 framgar ocksa att svartkampar och pimpernell avkastade mer i fyrskordesystemet
anitreskordesystemet under bade vallar | och vallar Il. Engelskt rajgrds avkastade mest i
fyrskordesystemet och rodkléver avkastade lika mycket i tre- och fyrskordesystemet under
vallar I men under vallar Il avkastade inte rodkléver lika mycket i fyrskérdesystemet som i
treskordesystemet (Goeritz et al., 2010). Enligt svensk sortprovning rekommenderas tva eller
tre skordar for rodklover (Halling, 2012).

Mervarden

Tanniner — innehall och effekter

Tanniner ar polyfenoler, s.k. sekundara metaboliter, som finns i olika vaxter, de smakar illa
och skyddar pa sa satt vaxten mot betande djur. Det finns olika sorters tanniner och de
brukar delas in i kondenserade och hydrolyserbara tanniner (Mueller-Harvey, 2006).
Tanniner har olika kemisk struktur men alla tanniner binder proteiner (Lowry et al., 1996).

De kondenserade tanninerna ar vanligast bland vaxter vilket gor att man mest pratar om
dem nar det kommer till animaliefoder. Hit hor de flesta av brokblommiga akerbdnernas
tanniner men de har dven en liten del som ar hydrolyserbara (Makkar et al., 1997). Det ar
stora molekyler som sitter ihop genom en kondensation. Hydrolyserbara tanniner finns bl.a. i
kastanj och ek, de hydrolyserar latt antingen kemiskt eller genom enzymer (Hagerman et al.,
1991).

Det de kondenserade tanninerna kan bidra med &r att proteinerna blir vomstabila och da
kallas det for by-pass-protein. By-pass-proteinet bryts sedan ner i tunntarmen istallet och
utnyttjas da battre an det skulle gjort om det brutits ner i vommen. (Waghorn & McNabb,
2003)

Olika vaxter innehaller olika mycket tanniner som framgar av en studie gjord utanfor Kiel i
norra Tyskland aren 2007-2008 (tabell 3). | denna studie bestamdes tannininnehallet med
butanol-HCL-metoden. | treskérdesystemet avkastar cikoria och svartkdampar 5 kg tanniner
per ha och ar bade under vallar | och vallar I, medan pimpernell avkastar 10 kg tanniner per
ha under vallar | och 15 kg tanniner per ha under vallar Il. | fyrskdrdesystemet ar
tanninavkastningen lagre for alla arterna. Under alla vallaren avkastar orterna 2 kg tanniner
per ha utom cikoria som avkastar 1 kg tanniner per ha under vallar I. Rodklover som &r en
vanlig art i vallarna avkastar i treskordesystemet 40 kg tanniner per ha vallar | och 30 kg
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tanniner vallar 11, i fyrskordesystemet avkastar rodklover 60 kg tanniner per ha vallar | och 35
kg tanniner per ha vallar Il. Den art i forsoket som avkastade stérst mangd tanniner var
karingtand som avkastade 160 kg tanniner per ha vallar | och 150 kg tanniner per ha vallar Il i
treskordesystemet. | fyrskdrdesystemet avkastade karingtand 130 kg tanniner per ha vallar |
och 110 kg tanniner vallar Il. (Goeritz et al., 2010)

Nyligen genomforda studier pa Kungsangens forskningscentrum i Uppsala visar att
lakterande kor som utfodrats med ensilage innehallande engelskt rajgras och karingtand gett
en storre mjolkavkastning an kor som utfodrats med engelskt rajgras och vitklover. | forsoket
pa Kungsangens forskningscentrum mjélkade kor med karingtand i ensilaget 27,7 kg ECM per
dag medan kor som utfodrades utan karingtand i ensilaget avkastade 26,4 kg ECM per dag.
Den positiva effekten av karingtand pa proteinavkastningen var annu tydligare an pa
totalavkastningen (Eriksson et al., 2012)

Makro- och mikronéaringsamnen

Som framgar av tabell 4 skiljer sig 6rternas innehall av makronaringsamnen fran gras och
baljvaxter. Svartkdmpar har det storsta innehallet av kalcium pa 22,40 g per kg ts medan
engelskt rajgras inneholl 3,30 g per kg ts och rodklover ligger mellan svartkdmpar och
engelskt rajgras pa 14,87 g per kg ts. Fosforinnehallet var lite jdmnare an vad
kalciuminnehallet var, cikoria hade det storsta innehallet av fosfor med 4,03 g per kg ts
medan rodklover och engelskt rajgras hade lagst innehall av fosfor; 3,03 respektive 2,50 g
per kg ts. Pimpernell var den art som hade stérst innehall av magnesium med 3,70 g per kg
ts, engelskt rajgras och svartkdimpar hade minst innehall av magnesium och innehdll bada
0,97 g per kg ts. Rédklover inneholl 3,03 g magnesium per kg ts. Cikoria var den art som
innehdll mest kalium, 52,67 g per kg ts och pimpernell hade minst innehall av kalium med
18,80 g per kg ts. Engelskt rajgras innehdll 21,53 g kalium per kg ts och rodkléver innehdéll
30,10 g per kg ts.

Enligt tabell 2 inneholl cikoria mest mikronaringsamnen av orterna forutom av molybden dar
kummin hade storst innehall. De mikronaringsamnena som grasen eller baljvaxterna hade
storre innehall av var jarn dar vitklover inneholl mest, 232 g per kg ts. Hundaxing inneholl
mest mangan, 375 g per kg ts och vitkléver inneholl mest molybden, 10,6 g per kg ts.

Antiparasitara egenskaper
Enligt tabell 17 hade tackor som betade svartkampar farre antal indlvsparasitara agg i
tracken an vad tackor som betade engelskt rajgras hade. (Minnee et al., 2012)
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Samodling och samodlingseffekter mellan orter, gras och baljvaxter

Olika samodlingsprinciper

Vid samodling av olika arter finns olika principer att folja. De tre principerna ar
ersattningsprincipen, additiva principen och diversitetsprincipen. Anvands
ersattningsprincipen kan man fa se hur olika arter samspelar med varandra i en blandvall.
Det som gors ar att olika arter odlas i bade renbestand och i blandningar med varandra.
Plantorna ska ha lika stor area till forfogande i renbestanden som i blandningarna, arean ska
vara sa stor att ingen konkurrens férekommer mellan plantorna (De Wit, 1960). Efter
skorden jamfors avkastningen i de olika bestanden genom att dividera avkastningen i
blandningarna med avkastningen i renbestanden. Blir vardet storre an 1 speglar det att
arterna har olika nisch och kan utnyttja markens tillgangar battre an i ett renbestand. Blir
vardet mindre an 1 kan det tyda pa att dar har varit fér mycket konkurrens mellan plantorna
eller att arterna har paverkat varandra genom allelopati. Blir vardet 1 har arterna samma
nisch, vilket innebér att avkastningen blir densamma i renbestand och blandning.
Ersattningsprincipen ar dock inte sa saker da konkurrensen mellan arter paverkas av olika
faktorer sdsom klimat och markens status, vilka kan variera mellan olika geografiska platser.
(Frankow-Lindberg, 1987)

Den andra principen vid samodling ar den additiva principen. Den additiva principen innebar
att tatheten i bestanden 6kas och vad som hander med véaxterna nar tatheten dkas
kontrolleras. Till en borjan 6kar plantantalet och avkastningen proportionerligt med 6kad
utsddesmangd. Nar tatheten natt en viss niva kommer plantor borja do da konkurrensen om
ljus, ndring och vatten blir for stor. Nar plantor dér kommer storleken pa de dverlevande
plantorna minska och avkastningen kommer da ocksa att minska. (Hdkansson, 1975)

Den tredje principen som kan anvandas ar diversitetsprincipen, vilket ar en kombination av
ersattnings- och den additiva principen. Diversitetsprincipen grundas pa ett samspel mellan
olika arter vilket gor att arterna som odlas i blandningar avkastar mer an arter som odlas i
monokulturer. Diversitetsprincipen kan anvandas bade i gras- och baljvaxtvallar och i rena
grasvallar. (Kirwan et al., 2007)

Samodlingsforsok med cikoria i Kanada

Ar 1993 anlades ett samodlingsférsék med cikoria i sydvéstra Kanada. Jordarten déar forsoket
anlades var en sandig lattlera. pH-vardet var 6,4. Jorden gédslades med 60 kg kvave, 52 kg
fosfor, 100 kg kalium och 1,2 kg bor fore anlaggningen av férséket. Fjorton olika blandningar
med cikoria, gras och baljvaxter bredsaddes den 8 juli 1993, efter sadd ringvaltades forsoket
for att mylla frona. | september 1993 skérdades alla rutorna for att kontrollera
ograsforekomsten. Under alla tre skordearen godslades forsoken tidigt i maj med 32 kg
kvave, 32 kg fosfor och 68 kg kalium. Efter forsta- och andraskérden godslades forsoket med
15 kg kvave, 13 kg fosfor, 75 kg kalium och 1 kg bor per ha. Efter tredjeskorden gédslades
forsoket med 22 kg fosfor och 41 kg kalium per ha. Leden dar cikoria odlades i renbestand
fick ocksa 34 kg kvave efter andra- och tredjeskérden. (Kunelius & McRae, 1999)
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Vid skorden lamnades 10 cm stubb. Under 1994-1995 skérdades forsdken tre ganger per ar,
medan de ar 1996 skordades fyra ganger, men da lades tredje- och fjardeskérden ihop for
att kunna gora en sasongsjamforelse. Varje led hade fyra upprepningar. Medeldatumen for
skordarna alla dren var 13 juni, 13 juli och 17 augusti. Vid skordarna togs tva prover a 300 g
fran varje ruta, det ena provet torkades ner i 90° under 48 timmar och sedan bestamdes ts-
halten. Det andra provet anvandes for att bestamma artsammansattningen (cikoria, gras,
baljvaxter och osadda arter) och dess avkastningsniva. Separata fraktioner torkades for att
bestamma avkastningen fran varje art. (Kunelius & McRae, 1999)

Som framgar av i tabell 13 avkastade cikoria i renbestand i nivd med kontrolledet med
angssvingel, timotej och vitkléver de bada forsta tva vallaren. Det forsta vallaret avkastade
angssvingel, timotej och vitkldver 7,2 ton ts per ha och det andra vallaret avkastade detta led
5,7 ton ts per ha. Under det forsta vallaret avkastade cikoria 7,1 ton ts per ha och det andra
vallaret avkastade cikoria 5,8 ton ts per ha. Daremot borjar avkastningsnivaerna skiljas at
mer under det tredje vallaret da dngssvingel, timotej och vitklover avkastade 7,6 ton ts per
ha och cikoria avkastade 6,4 ton ts per ha. Att samodla cikoria med enbart karingtand gav
minst avkastning alla tre vallaren med en avkastning pa mellan 6,2 och 6,6 ton ts per ha
(tabell 13). Daremot gav samodling av vitklover, cikoria och hundéaxing den storsta
avkastningen det tredje vallaret med en avkastning pa 9,4 ton ts per ha.

Nar delskérdarna fran de tre vallaren laggs samman framgar att totalskorden for alla framgar
att alla blandningar med cikoria avkastade mer an cikoria i renbestand. Enda undantaget ar
blandningen med cikoria och karingtand avkastade mindre &n cikroia i renbestand. Den
storsta totalskorden under tre vallar hade cikoria tillsammans med vitkléver och hundaxing,
totalskérden var 24 900 kg ts/ha under tre valldr. Aven cikoria blandad med timotej och
blalusern eller rodkl6ver gav skérdar pa 6ver 24 000 kg ts/ha under tre vallar. Med
ersattningsprincipen i atanke blir resultatet storre an 1 for alla blandningarna utom
blandningen med cikoria och karingtand nar man jamfér med renbestand.
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Tabell 13. Torrsubstansavkastning (kg ts/ha och ar) i froblandningar med cikoria och/eller
gras och baljvaxter under tre skérdear i ett forsok i Kanada (Kunelius & McRae, 1999)

Arter/kombinationer Vallar | Vallar Il Vallar Il Totalskord
vallar -1l
Angssvingel, timotej, vitklover 7 200 5700 7 600 20500
Cikoria 7100 5800 6 400 19 300
Cikoria, karingtand 6200 6300 6 600 19 100
Cikoria, timotej, blalusern 7 200 8 600 8 400 24 200
Cikoria, timotej, rodklover 8 600 7 800 7 700 24 100
Cikoria, vitklover, timotej 7 200 7 300 8 400 22900
Cikoria, vitklover, losta (Bromus 7 100 6 300 7 600 21 000

riparius Rehm)

Cikoria, vitklover, rérsvingel 8100 6 700 8100 22900
Cikoria, vitklover, hundaxing 7 100 8 400 9 400 24 900
Cikoria, vitklover, angssvingel 7 200 7 400 7 300 21900
Cikoria, vitklover, plattlosta 6 300 6 400 7 400 20 100
Cikoria, vitklover, losta (Bromus 8 000 7 500 8 000 23 500
riparius Rehm) , rédklover

Cikoria, vitklover, angssvingel, 6 600 7 400 8900 22900
hundaxing

Cikoria, vitklover, angssvingel, 6 900 6900 8 000 21 800
timotej

Europeiskt samarbete

Aven i det tidigare beskrivna stora europeiska férsdket som genomférdes 2007—2009 pé 30
europeiska platser samt pa en kanadensisk plats jamférdes avkastningsnivaer dar arter
odlades i renbestand och i froblandningar med antingen cikoria eller blalusern. | tabell 9 kan
man se att fréblandningarna med cikoria och blalusern gav storst avkastning under vallar |
medan blalusern i renbestand gav den storsta avkastningen under vallar II. (Frankow-
Lindberg & Dahlin, 2013)
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Tillvaxt och mjolkavkastning

Utfodring av cikoria och svartkampar till kor pa Nya Zeeland

| Hamilton pa den norra nya zeeldandska 6n gjordes tva forsok ar 2011-2012 dar
laglakterande kor utfodrades med cikoria och svartkampar. Forsoket gick ut pa att se hur
mycket mjolk korna producerade med olika utfodringsstrategier. | det forsta forsoket
utfodrades 42 Holsteinkor individuellt inomhus dar de gavs engelskt rajgras, eller engelskt
rajgras med cikoria eller svartkdmpar. Cikoria och svartkdmpar blandades in med antingen
20 % eller 40 % av den totala dieten. Korna utfodrades tva ganger om dagen, en gang pa
morgonen kl. 08.00 och en gang pa eftermiddagen kl. 15.30. For att veta hur mycket korna at
vagdes fodret fore och efter utfodringen. | det andra forséket fick 90 Holsteinkor beta
antingen engelskt rajgras eller engelskt rajgras med cikoria eller svartkampar. Andelen
cikoria respektive svartkampar var 20 %, 40 % eller 60 %, av det tillgdngliga fodret korna
kunde ata. Malet var att korna skulle dta 15 kg ts per ko och dag. (Minnee et al., 2012)

Enligt tabell 14 var intaget av ts storre for korna inomhus i alla blandningarna dn vad intaget
var for bete nar korna hade ett energiinnehall pa 9,6 MJ/kg ts. Intaget av ts nar korna bara
fick engelskt rajgras var 13,5 kg ts per dag medan blandningen med 20 % svartkdmpar hade
det storsta intaget med 14,7 kg ts. Kornas mjélkavkastning var ocksa samst for korna som
fick engelskt rajgras utan blandning av cikoria eller svartkdmpar dar de avkastade 9,9 kg per
dag. Storst mjdlkavkastning gav 40 % blandning av cikoria med 12,6 kg per dag. Ser man till
delen som hade ett energiinnehall pa 10,5 MJ/kg ts inomhus gav engelskt rajgras storst ts-
intag med 15,7 kg ts per dag medan forsoksledet med 40 % svartkdmpar gav minst ts-intag
med 14,5 kg ts per dag. Storst mjolkavkastning gav blandningen med 40 % cikoria med 12,6
kg mjolk per dag medan blandningen med 20 % cikoria gav minst mjolkavkastning med 11,8
kg mjolk per dag. | utomhusdelen gav blandningen med 40 % cikoria storst dagligt intag med
16,0 kg ts per dag och blandningen med 60 % cikoria gav minst dagligt intag med 14,0 kg ts
per dag. Ddremot gav korna storst avkastning med 60 % svartkampar inblandade. D3
avkastade korna 13,8 kg mjolk per dag. Minst avkastning gav blandningen med 20 %
svartkampar.
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Tabell 14. Torrsubstansintag (kg ts/dag) och mjoélkavkastning (kg mjolk/dag) med olika
andelar av cikoria (Cl) eller svartkdmpar (SK) blandat med engelskt rajgras (ER) vid olika
energinivaer, 1 forsok, Nya Zeeland. Inomhus = hur stor andel av den totala dieten korna fick
av vardera cikoria och svartkampar. Utomhus = hur mycket av de olika arterna korna hade
tillgang till att beta (Minnee et al., 2012)

Foderblandning

100 % ER 20 % CI 40 % CI 60 % Cl 20 % SK 40 % SK 60 % SK

Inomhus

Foder 9,6 MJ/kg ts

Ts-intag, 13,5 14,4 14,5 14,7 14,0
kg/dag

Mjolkavkast- 9,9 11,2 12,6 11,5 11,7

ning, kg/dag
Foder 10,5 MJ/kg ts

Ts-intag, 15,7 15,1 14,9 14,8 14,5
kg/dag
Mjolkavkast- 12,2 11,8 12,6 12,3 12,5

ning, kg/dag

Utomhus

Foder 10,5 MJ/kg ts

Ts-intag, 15,0 15,5 16,0 14,0 14,9 14,1 15,6
kg/dag

Mijélkavkast- 13,0 12,7 13,3 13,7 12,5 13,5 13,8

ning, kg/dag

Som framgar av tabell 15 var ts-halten storre for led med svartkdmpar och for engelskt
rajgras i inomhusledet dar fodret innehdll 10,5 MJ/kg ts an i utomhusledet med samma
energiniva. Energihalten for engelskt rajgras var dock lika i bade inomhus- och utomhusledet
dar fodret innehdll 10,5 MJ/kg ts. Utomhusledet inneh6ll mer energi i led med cikoria medan
inomhusledet innehdll mer energi for led med svartkdmpar. Inomhus var raproteinhalten
storre for led med svartkdmpar och cikoria medan den var storre for engelskt rajgras
utomhus. NDF-innehallet vara storre for alla tre arterna inomhus dn utomhus.
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Tabell 15. Naringsinnehall for renbestand av cikoria, svartkampar och engelskt rajgras som
ingick i ett mjolkkoforsok, Nya Zeeland (Minnee et al., 2012)

Torrsubstans Energi Raprotein NDF
% MJ/kg ts g/kg ts g/kg ts

Inomhus
Foder 9,6 MJ/kg ts
Cikoria 10,5 12,3 200 227
Svartkampar 9,6 11,8 189 319
Engelskt rajgras 16,1 9,6 205 487
Foder 10,5 MJ/kg ts
Cikoria 11,2 12,3 191 235
Svartkampar 11,8 12,0 171 302
Engelskt rajgras 18,6 10,5 207 482
Utomhus
Foder 10,5 MJ/kg ts
Cikoria 10,7 12,5 206 222
Svartkdampar 12,4 11,5 204 281
Engelskt rajgras 21,5 10,5 188 455

Svartkampar som foder till lakterande tackor

| Christchurch pa den s6dra nya zeeldandska 6n gjordes det forsok dar tackor som hade fatt
tvillingar fick beta svartkampar for att se om deras levandevikt andrades under laktationen.
Lammen betade ocksa svartkdampar for att se hur hég deras avvadnjningsvikt blev i jamforelse
med lamm som endast betade engelskt rajgras. Tackorna kontrollerades ocksa med
avseende pa indlvsparasiter. Da sdg man hur mycket dgg de hade innan forsdket paborjades
och jamférde med hur manga dgg de hade i avforingen efter forsoket genomforts. Forsoket
genomfordes under ett ar och upprepades under nasta ar. (Judson et al., 2009)

Nar forsoket skulle genomforas scannades draktiga tackor och tackor som var draktiga med
tvillinglamm valdes ut. Forsta aret ingick 75 tackor i forsoket och andra aret ingick 60 tackor.
Tackorna placerades slumpmassigt ut i tva olika grupper som fick beta antingen svartkdmpar
eller engelskt rajgras och grupperna hade tre upprepningar vardera. Det engelska rajgraset
var infekterat med endofyter (Judson et al., 2009). Endofyter &r svampar som lever inne i
vaxter. Det finns olika sorters svampar och dessa svampar kan bilda @mnen som ar giftiga for
idisslare och hastar. Djur som ater infekterat gras kan fa olika symtom som feber, dalig aptit,
minskad tillvaxt, fortplantningsproblem eller svart att ga (Huss-Danell & Bylin, 2012).
Forsoksperioden paborjades en vecka innan tackorna lammade och fortgick tills lammen
avvandes. Laktationen var 95 dagar det forsta aret och 87 dagar det andra aret. (Judson et
al., 2009)
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Forsta aret ville man att betet skulle producera minst 1 000—-1 200 kg ts per ha hela tiden,
vilket innebar att man justerade djurtatheten per ha. Det medfdérde att det engelska
rajgraset i genomsnitt hade 15,1 tackor per ha och att svartkdmparna i genomsnitt hade 10,4
tackor per ha under det forsta aret. Under det andra aret var dar 10 tackor per ha i bada
leden. (Judson et al., 2009)

Enligt tabell 16 hade lammen en storre daglig tillvaxt nar tackorna betade svartkdmpar an
nar de betade engelskt rajgras. Ar 1 hade lammen en daglig tillvaxt pa 296 g per dag nar
tackorna betade engelskt rajgras medan lammen vars tackor betade svartkampar hade en
daglig tillvaxt pa 376 g. Ar 2 6kade lammens dagliga tillvaxt for lammen vars tackor betade
engelskt rajgras. De hade da en daglig tillvaxt pa 206 g per dag. Lammen vars tackor betade
svartkdmpar hade istallet en minskade daglig tillvaxt jamfort med ar 1, men en battre daglig
tillvaxt jamfort med engelskt rajgras. Lammens dagliga tillvaxt var da 346 g per dag. Tackorna
som betade svartkampar tappade inte heller i hull jamfort med tackorna som betade
engelskt rajgras under laktationen.

Tabell 16. Betesavkastning, betestryck och djurens tillvaxt vid bete av engelskt rajgras eller
svartkampar, 2 forsdksar, Nya Zeeland. (Judson et al., 2009)

Engelskt rajgras Svartkampar

Ar1 Ar2 Ar1 Ar2
Betesavkastning, kg ts/ha 1100 2100 950 600
Betets tillvaxt, kg ts/ha/dag 71 67 72 69
Djurtathet, tackor/ha 15,1 9,5 10,4 10,1
Avvanjning, % 152 197 143 187
Lammens tillvaxt, g/dag 296 309 376 346
Avvanjningsvikt, kg 33,9 30,7 41,1 33,9
Avvanda lamm 6ver 36 kg, % 39 7 85 29
Total avvanjningsvikt, kg/ha 785 574 618 635
Viktforandring, kg/tacka -7,5 -2,3 6,6 7,2

Indlvsparasitdelen av forsoket utférdes genom att alla tackorna blev doserade med 10 000
larver av mellanstora I6pmagsmasken (Teladorsadagia cirumcincta) det forsta aret och

30 000 larver andra aret. Tackorna blev doserade sju dagar innan den berdknade lamningen.
Tackorna och lammen vagdes varje vecka for att se om vikten forandrades. Trackprover togs
ocksa fran alla tackorna fran fyra veckor innan berdknad lamning fram till avvanjningen och
fran lammen togs trackprover fran atta veckors alder fram till avvanjningen. (Minnee et al.,
2012)
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Enligt tabell 17 hade tackor som betade engelskt rajgréas fler 4gg i tracken dn vad tackor som
betade svartkdmpar hade efter lamningen da forsoket med tackornas olika foderstater

paborjats. Bade under forsta och andra aret hade tackorna som betade svartkampar farre
antal agg i tracken an vad tackorna som betade engelskt rajgras hade.

Tabell 17. Medelantal dgg i track vid olika tidpunkter hos tackor som betat antingen
svartkampar eller engelskt rajgras, 2 forsoksar, Nya Zeeland. (Minnee et al., 2012)

Tid i forhallande till lamning, veckor

Behandling Ar 4 3 2 -1 3 4 5 6 7 8 9 11
Svartkampar 1 56 120 105 31 65 115 150 61 66 85 76 30
Eng. rajgras 1 42 71 45 46 136 239 201 130 179 142 101 131
Svartkampar 2 65 446 642 276 294 146 160 141
Eng. rajgras 2 34 333 696 890 1142 1677 485 433
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Diskussion

Att hitta information om cikoria och svartkampar har gatt relativt enkelt da det har gjorts
studier om dem utomlands, dock maste man tanka pa att de kan ha varit annorlunda klimat
dar studien genomforts jamfort med i Sverige. Kummin och pimpernell har varit betydligt
svarare att fa fram nagon vetenskaplig information om, vilket innebar att man maste vara
aktsam nar man odlar dessa arter.

Idag importeras allt fr6 av cikoria, svartkdmpar, kummin och pimpernell till Sverige av
Olssons Fro, de andra utsadesféretagens fro av dessa orter kommer fran Olssons Fro. Varje
ar séljs det mellan 8-10 ton 6rtfro i Sverige. Mjolkproducenterna ar inte fortjusta att blanda
in Orter i sina vallar, ddremot blandar sex av de tio storsta farbesattningarna in 6rter i sina
vallar. Att mjolkproducenterna inte ar sa positiva till 6rter kan ha ett samband med att
cikoria inte innehaller sa mycket fiber (Foster, 1988), vilket mjolkproducenterna vill att
grovfodret ska gora.

Orternas botaniska egenskaper ir inte som grisens och baljvixternas. Cikoria och
svartkdmpar vaxer i en rosettstallning. Grasen vaxer i tuvor och baljvaxterna har olika
vaxtsatt beroende pa art. Svartkdmpars och cikorias blad ser inte ut som varken grasen eller
baljvaxternas blad. De ar storre och ser mer ut som maskrosornas blad. Kummin och
pimpernell ser mer ut som grasen och baljvaxterna vilket gor att de lattare kan torkas till ho
in vad svartkdmpar och cikoria kan. Orterna véxer vanligtvis p& marker som anvinds till
naturbetesmarker vilket innebér att de finns dar naturligt och djuren kan valja att beta dem
utan att ha blivit paverkade av vad som ar satt.

For att lyckas bra med odling av orter i vallen ska det finnas kvave i de djupare jordlagren da
Orternas rotter gar djupare ner dn vad framforallt gréasens rotter gor. Vissa baljvaxter har
ocksa ett djupare rotsystem men binder @ andra sidan sitt kvave fran luften med hjalp av
Rhizobium-bakterier. Alla 6rterna ar mer eller mindre torktaliga vilket gor att de kan vaxa
under sommarmanaderna nar grasen vaxer mindre, p.g.a. sin tillvaxtrytm, men ofta ocksa
p.g.a. torka. Bade kummin och svartkdmpar ar arter som kan finnas kvar i vallarna i manga
ar, svartkdmpar upp mot 15 ar och kummin i upp till 25 ar. Daremot gar cikorian ofta ut efter
3—-4 ar och pimpernell ar konkurrenssvag, vilket medfor att den latt kan bli utkonkurrerad
och blir da inte heller langlivad i vallen. Att svartkdmpar och kummin kan bli sa langlivade
bidrar till att de passar i langliggande vallar till skillnad fran cikoria och pimpernell som kan
utkonkurreras tidigt.

Jamfoér man vaxtforadlingen som har funnits bland gras och baljvaxter under en lang tid sa
finns det vaxtforadling av cikoria och svartkdmpar. Dock finns den mesta vaxtforadlingen pa
Nya Zeeland vilket kan gora att sorterna inte sjalvklart passar i vart klimat.
Medeltemperaturen pa Nya Zeeland under deras kallaste manad ar 5-11 °C
(Nationalencyklopedin, 2014b), medan Sveriges kallaste manad har en medeltemperatur
mellan 0—-14 °C (Nationalencyklopedin, 2014c). Medelnederbordsméangderna pa Nya
Zeeland varierar mycket men ar ungefar lika stor som nederbérdsmangderna i Sverige eller
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nagot mer. (Nationalencyklopedin, 2014b; Nationalencyklopedin, 2014c). Det finns dock
ganska manga sorter av cikoria och svartkdmpar pa marknaden idag och de har olika
egenskaper, vilket kan gora det lattare att hitta en sort som passar svenskt klimat. Daremot
finns enligt denna studie ingen vaxtforadling av kummin och pimpernell, varfér man kan anta
att det ar lokalsorter med stor variation i sina egenskaper.

Da det har forskats mer om cikoria och svartkampar finns det battre
odlingsrekommendationer for dessa arter an for kummin och pimpernell. Dock finns det inte
lika omfattande odlingsrekommendationer som det finns for gras och baljvaxter som det gar
att ldsa om i diverse vaxtodlingsbdcker som anvands bade pa naturbruksgymnasier och
universitet runtom i Sverige.

Det som har framkommit i férsoken angaende de olika avkastningsnivderna ar att i alla
forsok utom det som gjordes i krukor avkastade pimpernell minst, darefter kom kummin,
sedan svartkdmpar medan cikoria hade den storsta avkastningen. | krukférsoket daremot
hade kummin den minsta avkastningen, darefter kom cikoria, sedan svartkdimpar medan
pimpernell hade storst avkastning. Eftersom cikoria hade storst avkastning i alla forsok utom
krukférsoket kan man dra slutsatsen att cikoria ar den 6rt som oftast har stérst avkastning av
de aktuella orterna.

Da orterna generellt sett inneholl storre mangd mikronaringséamnen an grasen och
baljvaxterna, kan de vara bra att odla for att man eventuellt ska kunna minska
stédutfodringen med mineraler som gors till djuren idag. Aven géllande
makronadringsamnena inneholl 6rterna stérre mangder an vad grasen och baljvaxterna
gjorde i de studerade forsoken.

Vitsen med samodling ar att om olika arter bidrar till att 6ka i avkastning eller kvalitet sa ar
de bra. Bidrar samodlingen till en minskad avkastning och eller samre kvalitet &r det ingen
vits att samodla. Samodling med andra arter har gett en storre total avkastning torrsubstans
per hektar och ar an odling i renbestand gallande de aktuella 6rterna. | samodlingsférsoket
som gjordes i Kanada visar ersattningsprincipens resultat storre an 1 vilket kan tyda pa att de
olika arterna utnyttjar olika delar av markens tillgdngar. Aven med diversitetsprincipen i
atanke ar det positivt att odla arterna i blandningar, forutom blandningen med cikoria och
kdringtand. Aven i det europeiska samarbetet blir skérden stérre i blandningarna an nar
arterna odlas i renbestand. Aven hér blir ersattningsprincipen stérre dn 1 och
diversitetsprincipen positiv. Att 6rterna, grasen och baljvaxterna har olika botaniska
egenskaper gor ocksa att de konkurrerar med varandra och med ogras pa olika satt vilket
kan gora ograsbekampningen effektivare.

Eftersom den totala ts-avkastningen blir storre vid samodling med andra arter bor
samodling genomforas. Da framforallt svartkdmpar och cikoria passar i betesvallar kan
eventuellt effekten av betessvackan minska. Minskas betessvackan har djuren tillrackligt
med foder for att fortsatta sin dagliga tillvaxt eller mjolkproduktion. Dock far man tanka 6ver
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vilka andra arter 6rterna samodlas med. Mycket konkurrensstarka samodlingskomponenter
kan snabbt reducera ortinnehallet, vilket gor att man bor valja konkurrenssvagare arter sa
som timotej att samodla med.

Enligt tabell 11 avkastar cikoria bast i samodling med timotej varfor man kan dra slutsatsen
att cikoria bor samodlas med andra arter och inte i renbestand. A andra sidan &r cikoria dven
den 6rt som avkastar bast i renbestand sa om man ska odla nagon av dem i renbestand bor
det vara cikoria. Dock visar avkastnings- och mikroamnesférsoket i kruka att svartkdmpar
och pimpernell avkastar battre &n cikoria i renbestand vilket innebér att resultaten inte ar
entydiga.

Forsok med laglakteranade kor som producerade mjolk pa enbart bete gav stérre
mjolkavkastning nar de fick cikoria eller svartkdmpar inblandat i fodret och inte enbart hade
en foderstat bestaende av engelskt rajgras. Dock finns det en rekommendation pa Nya
Zeeland om att inte utfodra lakterande kor med mer dn 25 % av den dagliga mangden ts av
cikoria da mjolken kan fa smakfel vid stérre utfodringsmangder an sa (Barry, 1998). | Sverige
har vi mer varierade foderstater med inblandning av spannmal och proteinfodermedel och
da blir sannolikt risken for smakfel liten.

Forsoket pa Nya Zeeland déar tackor och lamm betade svartkdmpar visade att lammen hade
en hogre daglig tillvaxt om tackorna betade svartkdmpar under laktationen an om de betat
engelskt rajgras och tackorna som fick svartkdmpar tappade inte heller i hull under
laktationen. Aven antalet indlvsparasitira dgg var mindre i tackornas trick om de betande
svartkdmpar jamfort med de som hade betat engelskt rajgras. Kan betets
artsammansattning bidra till att anvandningen av avmaskningsmedel minskar ar det bra, da
ytterligare ett satt finns att fa bukt med de indlvsparasitdra problem och den risk for
resistens mot avmaskningsmedel som finns. Kor pa Nya Zeeland vars foderstater innehdll
olika andelar svartkampar och cikoria hade en stérre mjolkavkastning i ndastan samtliga
forsok jamfort med kor vars foderstat endast inneholl engelskt rajgras. Med dessa resultat
pavisas att svartkdampar och cikoria har en plats i den svenska vallen.

Da det verkar som att cikoria trivs battre i ett treskordesystem an i ett fyrskérdesystem ska
betestrycket inte vara for hart pa sommaren. D3 ar det battre att ha ett hardare betestryck
pa svartkdmpar som avkastade mer i fyrskordesystem an i treskérdesystem. Enligt tabell 3
avkastade pimpernell mest i fyrskérdesystem, jamfort med treskérdesystemet, vilket
engelskt rajgras ocksa gjorde. Enligt Danielsson (pers. medd., 2014) passar pimpernell bra att
anvanda till ho da orten liknar gras. Da kan man ténka sig att pimpernell passar brai en
slattervall i ett intensivt system som skordas fyra ganger per sdsong. Ser man till att bade
pimpernell och engelskt rajgras verkar trivas bast i ett fyrskordesystem hade en samodling
kunnat genomforas. Risk finns dock att engelskt rajgras hade konkurrerat ut pimpernellen da
engelskt rajgras ar konkurrensstarkt. Man bor rent allmant anpassa blandningen av vallarter
till om de passar for fa eller manga skordar per sasong. For att fa de olika arterna att avkasta
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sa mycket som majligt kan arter som trivs bast i treskordesystem paras ihop med varandra
och arter som trivs bast i fyrskordesystem paras ihop med varandra

Da det blir mer och mer populéart att starta gardsmejeri och pa olika satt skapa mervarden i
sina produkter ar det tankbart att nischa in sig som ett foretag vars kor har 6rter i sin diet. |
Danmark finns t.ex. en ost som heter Hgost dar korna som producerar mjolken till osten inte
ater ensilage utan endast ho. | vallen som héet ar gjort av finns det bl.a. 6rter. Har kan alltsa
orterna fa en viktig roll for att ett foretag ska fa sin speciella nisch.

Idag borde det forskas mer om de o6rter som anvands till att utfodra djuren med. Som det ar i
dagslaget blir det lite som att "k6pa grisen i sicken" om man valjer att ha orter i vallen.
Cikoria och svartkampar har det forskats pa en del utomlands, mest pa Nya Zeeland, men
det kanske inte ger en rattvisande bild av hur cikoria och svartkampar skulle te sig i det
nordiska klimatet. Sa klart beror det pa vilken sort som valjs och vilket klimat sorten ar
anpassad efter. Kummin och pimpernell har det inte forskat mycket om nagonstans sa dar
tas verkligen en risk om man véljer att sa dessa arter. Vissa erfarenheter av odling finns men
da det inte finns odlingsrekommendationer blir det svart att veta om arterna passar dar det
tanks att de ska vara. Ar jordarten och pH-virdet ritt, hur ska gédslingsstrategin se ut och
med vilka andra arter ska de samodlas ar fragor lantbrukarna hade behovt ha svar pa innan
de valjer att sa orterna.

37



Slutsatser

Cikoria bor odlas pa valdréanerade jordar med pH-varde mellan 4,8 och 6,5. Jordarna bor vara
bordiga. Cikoria boér godslas med 35 kg kvave, 25—-40 kg fosfor och kalium samt 20-30 kg
svavel per ha.

Svartkdmpar bor odlas pa jordar vars pH-varde ar mellan 4,2 och 7,8. Jordarna bor ej vara for
blota. Svartkampar bor odlas pa naringsfattiga jordar som inte kvavegddslas.

Kummin tal bade torka och vata. Den bor inte gédslas utan hamtar naring ur djupare
jordlager.

Pimpernell bor ej samodlas med aggressiva arter sdsom hundaxing och blalusern. Den passar
i slattervallar och behover inte heller gddslas utan hamtar sin naring ur djupare jordlager.

Av de fyra orterna har cikoria givit storst avkastning (kg ts/ha). Cikoria har storst avkastning
nar stubbhojden ar 10 cm och desto mer cikoria godslas desto mer avkastar cikoria. Nar
cikoria samodlas med andra arter blir den totala avkastningen storre an nar cikoria odlas i
renbestand. Cikoria trivs battre med farre skordar an med fler skordar per sdsong.
Svartkdmpar och cikoria har en plats i den svenska vallen da den boér fungera bra att odla i en
betesvall i de 6stra delarna av Sverige som ofta lider av torka pa sommaren. Dessa arter ar
speciellt torktaliga och tillvdxer bra under den s.k. betessvackan pa hég- och sensommaren.

Cikoria bor trivas bast i ett treskdrdesystem medan svartkampar och pimpernell bér trivas
bast i ett fyrskordesystem da deras avkastning ar storre i fyrskordesystemet ani
treskoérdesystem, daremot har cikoria en storre avkastning i treskordesystem an i
fyrskordesystem.

Svartkampar och cikoria ar ocksa ett lampligt foder till kor och tackor. Tackor som betar
svartkdmpar har i forsok haft farre indlvsparasitara agg an tackor som inte betar
svartkdmpar. Dessvarre ar det vetenskapliga underlaget for att rekommendera kummin och
pimpernell i den svenska vallen i nulaget bristfalligt. Utlandska studier indikerar dock vissa
fordelar sa som farre indlvsparasitara agg vilket motiverar ytterligare forskning inom
omradet.
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