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SAMMANDRAG

Hantering av regnvatten pa ett hallbart sitt dr en av flera strategier
som behéver utvecklas for att bygga resilienta stider. I detta
projekt undersoks relationen mellan vatten och vegetation och de
unika forutsittningarna detta ger for gestaltning.

Genom en fordjupad studie av naturlika biotoper, frimst olika typer
av klibbalskogar, har jag samlat material som tecknar sambanden.
Detta material fungerar som bakgrund till ett forslag till utforming
av en Oppen dagvattenhantering med sirskilt fokus pa trid i en
befintlig stadsmiljo.

Genom en kort introduktion till K6penhamn kommuns strategiska
klimatarbete med dagvattenhantering i Klimakvarter pa Osterbro
torhaller sig detta smiéskaliga projekt till ett stdrre sammanhang.
Syftet med projektet dr att bidra till gronare gaturum med synligt
vatten genom nya typologier av funktionell design med vegetation
och vatten utan att kompromissa med estetiska virden.

ABSTRACT

Stormwater management in a sustainable manner is one of several
strategies that need to be developed to build resilient cities.

In this project I have investigated the relationship between water
and vegetation and the unique prerequisites it provides for design.
'Through an in-depth study of natural biotopes, mainly various types
of alder forests, I have collected material presenting this association.
'The material serves as a background for a design proposal of open
stormwater systems with a special focus on trees, in an existing urban
streetscape. A brief introduction to Copenhagen municipality’s
strategic climate adaptation work with stormwater management
in eastern Copenhagen, puts this small-scale intervention in
a larger context. The purpose of this project is to contribute to
the greening and visualisation of the water element in urban
environments with new green typologies of functional design that
utilize surface runoff without compromising on aesthetical values.
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INLEDNING

BAKGRUND

Vatten i dess olika former ir ett grundliggande landskapselement.
Vattnet formar landskapet tillsammans med topografin som leder
vattnets vigar. I urbana milj6er har vattnet inte givits den plats det
behover och de dominerande hirdgjorda ytorna skapar problem
med 6versvimningar och sinker vattnets kvalitet. I dagens stider
finns problem med 6versvimningar och med perspektiv pa att
nederbordsmingderna i Norden forvintas 6ka framover, dr det
hog tid att forbittra stadens strukturer till ett mer hydrologiskt
balanserat landskap. Vattnet har paradoxalt nog blivit ett hot mot
minniskors urbaniserade och moderna levnadssitt, samtidigt som
det dr en grundlidggande forutsittning for livet. Vi maste hitta sitt
att balansera och anpassa vira byggda miljoer och se vattnet som
en resurs. Vattenfragan dr en aktuell nyckelfraga for att vara stider
littare ska kunna bli mer resilienta och anpassas for att hantera
extrema vider och fordndringar av olika slag.

Hantering av regnvatten pa ett hallbart sitt dr en av flera strategier
som maste utvecklas for att bygga resilienta stider. Lokalt
omhindertagande av dagvatten dr en faktor att planera med
infor framtiden och att skapa utrymme for dagvattnet i staden
kommer tids nog att bli en naturlig del av planeringen, liksom
andra allminna dndamail (Stahre 2004). I aktuella riktlinjer
tor en ekologiskt hallbar utveckling f6r den byggda miljon ar
oppen, miljoskapande dagvattenreducering- och fordréjning vid
nybyggnation en avgérande faktor f6r att na den hogsta miljoklassen
i Miljobyggprogram Syd (version 2,2012) vars miljokrav ar hogre

in Boverkets. I dessa krav ingar ocksa anliggandet av biotoper.

Nir dagens stider fortitas, ofta pa bekostad av grona ytor,
términskas den urbaniserade minniskans tillgang till gréna
milj6er och kvaliteten pa de ytor som finns blir desto viktigare. Jag
menar att de dominerande vegetationsstrukturerna i stadens grona
typologier behover vidareutvecklas. Parker och andra grona miljéer
ir generellt standardiserade med landskapsparken som radande

stilideal,bade i planering och f6rvaltning. I ménga fall saknas ocksa
en detaljrikedom vilket leder till en likriktning och begrinsning
i anvindande och funktioner f6r bade minniskor och djur. Om
de urbana ekosystem som utgar ifrin en traditionell hortikultur
kan férdndras till att vara baserade pa ekologiska principer och att
introducera mer vilda miljoer i stiderna kan de vara ett forsok att
kompensera forlorade vardagliga erfarenheter av natur (Kendle &
Forbes 1997).1boken Rambunctious garden skriver Emma Marris
(2011, s. 146) "The new look and feel is rambunctious, diverse and
more like wild spaces” . Det stimmer ocksd med vad Boverket
formulerar i Mangfunktionella ytor: klimatanpassning av befintlig
bebyggd miljo i stider och titorter genom gronstruktur "vad som
ar stadsmissigt borde omformuleras” (Boverket 2010, 5.33).

I detta projekt tar jag utgangspunkt i det vilda, i naturens egna
system i en process dir jag anvinder naturpriglade landskap
som referenser. For att fordjupa forstielsen av vattnets vigar
och dess relation till landskapet och specifika biotoper vill jag
arbeta med design av vegetation som dr anpassad foér urban
dagvattenhantering. Att arbeta med gréna och bld strukturer,
strategiskt planerade i befintlig bebyggelse dr nigot Boverket
(2010) kallar méngfunktionella ytor, dir vatten och vegetation pa
olika sitt samverkar for att forbdttra stadsmiljon genom att sinka
temperaturen, forbdttra luften och hantera forvintade okade
regnmingder.

En stad som arbetar aktivt med klimatanpassning dr Képenhamn.
Ar 2011 drabbades staden av extremt kraftig nederb6rd som
ledde till stora 6versvimningar. Detta gjorde att Képenhamns
kommun nu aktivt arbetar med klimatanpassningsstrategier och
nya 16sningar som ska forbittra férutsittningarna infér framtida
oversvimningsscenarion och samtidigt gora staden mer gron. Jag
har valt att sitta mig in i Képenhamns klimatarbete eftersom
de ligger i framkant pa detta omride. Staden blev ocksa vald till
European Green Capital 2014. I de stadsdelar som 16per storst
risk att drabbas av 6versvimningar har klimatarbetet redan startat.



Pi Osterbro har de valt att arbeta med klimatanpassning for hela
stadsdelen kallat klimakvarter och det dr tinkt att omradet ska
fungera som en modell for framtida fortsatt arbete. Milet ir ett
mer resilient Képenhamn med mindre hirdgjorda ytor till fordel
tor bla och grona strukturer. Genom att arbeta med vegetation
som en del av stadens dagvattenlosningar bidrar man dven till en
gronare stad.

Spraket vi anvinder kan skapa en konceptuell infrastruktur for
framtidens visioner om héllbar utveckling. Visioner kan leda vigen
framat for forskning och design och hjilpa till att konceptualisera
nya monster eller element i en hallbar infrastruktur. Mot bakgrund
av detta har jag valt uttrycket regnskog som en del av titeln. Min
tanke dr att genom landskapsstudier och gestaltning undersoka
konceptet regnskog, pd engelska rain forest som dr tinkt som
en parafras pid konceptet rain garden (regnbidd pa svenska).
Oversatt till svenska forlorar det tyvirr sin funktion som ordlek,
men tanken dr att introducera ett relativt nytt koncept i stadens
grona typologier. I Skt.Kjelds kvarter pa Osterbro ar Tasinge
Plads en av de forsta platserna som omgestaltas och ddr har
kontoret GHB Landskabsarkitekter planerat en miljé de kallar
just regnskov. Konceptet édr introducerat pi flera héll vilket visar
att det dr aktuellt med nya grona typologier i stadens grona rum
idag. Med regnskog vill jag dven att understryka virdet av lignoser
i dagvattenlosningarna.

FRAGESTALLNINGAR

Hur kan éppen dagvattenhantering med vegetation anvindas som en
resurs for gestaltning av en mer resilient och gron urban miljo?

Vilka mdjligheter och begransningar ger ombindertagande av
dagvatten for vegetationsdesign?

SYFTE

Syftet dr att utforska mojligheterna med klimatanpassad
design, dir funktionen och det estetiska uttrycket star i fokus.
Relationen mellan vatten och vegetation underséks och de unika
forutsittningarna detta ger ska utnyttjas. Genom en studie
av naturpriglade biotoper undersdks hur de kan fungera som
underlag till vegetationsdesign med trid i 6ppna dagvattensystem
i en urban milj6.

MAL

Malet ir forslag till utformningsidéer till 5ppen dagvattenhantering
med trdd i en befintlig stadsmilj6, som baseras pa och knyts ihop
med en fordjupad studie av naturlika biotoper. Detta dr tinkt
som ett bidrag till hur en gronare och mer resilient stadsmiljo
kan skapas genom funktionell design utan att kompromissa med
estetiska virden.

METOD

Arbetet delas upp i tre delar dir huvudsyftet dr att utforska
klimatanpassad design genom en kvalitativ metod. Den inledande
delen dr en teoretisk grund i form av en litteraturgenomgéing
ddr jag relaterar detta projektet som genomfors inom ramen f6r
landskapsarkitektur, till det vetenskapliga filtet urban ekologi.
Min frigestillning om hur ekologisk dagvattenhantering med
vegetation kan anvindas som en resurs for gestaltning av en
mer resilient och grén urban miljo bygger pid definitionen
av urbana landskap och vad som karaktiriserar dem och det
diskuteras i den inledande texten. Pi vilket sitt kan gréna och bla
designinterventioner bidra till att géra stider mer resilienta? Det
leder till fraigan om vad dagens aktuella globala klimatsituation
innebdr och forvintas komma att innebira. Mina ambitioner ir
pa intet sdtt att vara uttbmmande inom detta dmnesomrade och
tiden dr begrinsningen for de efterforskningar jag har méjlighet
att gora. Jag har anvint underlag i form av tryckta bocker,
torskningsrapporter, artiklar och féreldsningar. Nyckelord ér urban



ekologi, ekosystem, grona typologier, stadens natur, bl och gron
infrastruktur, 6versvimning, regnbidd eller rain garden (eng.),
bioretention, ekologisk dagvattenhantering, skogssystem.

Den f6ljande delen med landskapsstudier dr en slags fallstudier
av habitat som jag bendmner landskapsreferenser, efter ett
kursmoment i masterkursen Dynamic Vegetation Design. De
dr en del av gestaltningsarbetet som baseras pa observerande
studier av habitat som sammanfattas genom designkoncept.
Landskapsstudierna har beréringspunkter med ekologi och ir
en bildbaserad kartliggning av specifika vegetationstyper och
deras samspel med vatten. Andra relevanta faktorer att inbegripa
ar geologi, topografi, klimat och kulturpiverkan. Syftet dr att
identifiera strukturer, moénster och formsprik, vixtarters och
grupper av arters specifika plats och uttryck i ett system. Utifran
landskapsstudierna utarbetas funktionella designkoncept for
integrerad dagvattenhantering som dr tinkt att fungera som ett
konkret underlag for platsgestaltning.

For denna dokumentation anvinds profildiagram tillsammans
med kronprojektionsdiagram och enklare tickningskartor.
Profildiagram som metod bygger pi ett empiriskt lirande
genom studier av levande processer i filt och innebdr ett
inforlivande av kunskap i en lingsam process (Gustavsson 2009).
Metoden som Roland Gustavsson har utarbetat knyter samman
landskapsarkitektur med ekologi och fenomenologi och ir sirskilt
anvindbar f6r en ny och mer langsiktigt hallbar vegetationsdesign.
Observationer genom tecknande ger en férdjupad kunskap i detaljer
och pagiende processer och en standardisering eller 6verdriven
forenkling kan undvikas (Gustavsson 2009). Profildiagram-
metoden som forst utarbetades av Paul Richards med medarbetare
(ibid.) dr sektioner genom ett skogsbestind som studerar den
karaktdristiska strukturen i form av stratifiering, vegetationens
vertikala disposition. Profildiagram beskriver stratifiering och
struktur i bestindets totala storlek, hojd och tithetsvariation.
Krondiagram och tickningskartor beskriver monster och titheten
i olika skikt. Fysionomi avser frimst enskilda vixters egenskaper

som storlek, form och firg pa blad, blommor, frukter, knoppar,
stammar och si vidare men ocksi storlek, arter och indikatorarter
(Gustavsson 1981). Kartliggningen av vegetationsstrukturer
bygger pa tre komponenter; vertikal disposition (stratifiering),
horisontell disposition (individers rumsliga distribution) och varje
arts miangd/antal (Kershaw & Looney 1985). En filtskiktsanalys
med artinventering genom horisontell disposition och mingd
kompletterar profildiagrammen. Enligt Gustavsson (2004) finns
tvd huvudsakliga egenskaper hos vegetationen att studera, textur/
fysionomi och struktur. Textur/fysionomi fokuserar pi individuella
vixters kvaliteter och strukturer syftar pa vertikala och horisontella
monster. De strukturella studierna fokuserar pa sambanden mellan
form och dynamik och understryker att gestaltande med levande
material alltid dr en process.

Grafiska representationer i form av handgjorda teckningar ir
det mest dndamalsenliga tekniken fér ett precist kartliggande
av vixternas form, tithet och karaktir (Foxley & Vogt 2011).
Fotografi dr ett komplement till teckningarna och anvinds
framfor allt till landskapsbilder, att beskriva karaktiren och att
dokumentera material. Grafiskt material kompletteras med
skriftliga beskrivningar och kartmaterial.

Jag har valt att arbeta med en gestaltningsprocess dir information
och inspiration himtas direkt frin naturen. En referens och
inspirationskdlla dr botanisten Patric Blanc som genom sin
torskning utvecklat en revolutionerande teknik fér att bygga upp
vertikala tridgéirdar, bide f6r miljoer ute och inne. Han arbetar
med naturen som forebild och genom observationer av naturliga
habitat som vattenfall, klippviggar, grottor och flodstrinder f6r in
en kinsla av vild natur i staden (Blanc 2008).

Kontoret Vogt landscape architects arbetsmetoder beskrivna i
Distance & engagement, walking, thinking and making landscapes
(2011) har varit en viktig inspirationskalla. Deras arbetsprocesser
med filtarbete genom exkursioner i landskap med fokus pa
specifika fenomen, exempelvis geologi, foregir férdjupat arbete
med gestaltning.



Peter Gaunitz, landskapsdesigner och ekolog, som varit en
forgrundsfigur i Sverige ndr det giller biotopdesign dr ocksa
han en viktig forebild. En tongivande lanskapsarkitekt som jag
ocksi vill nimna dr Herbert Dreiseitl (Atelier Dresietl, Tyskland)
som arbetar mycket med vatten och klimatanpassning av stider.
Helge Lundstrom ér konstnir som gor vattenanliggningar med
natursten och vegetation, som ocksi han arbetar med naturen som
frimsta inspirationskilla. "Det ér frin landskapet runt omkring
oss vi himtar vira intryck. Det paverkar vart tinkande. Att ldra sig
lisa naturen innebir forst och frimst att man ska kunna se den”

(Lundstrom & Geite 2000, 5.16).

Sist men inte minst har kursen Dynamic vegetation design med
Anders Busse Nielsen och Roland Gustavsson, del av Landscape
Architecture Master Program 2013 varit en stor inspirationskall
ddr mitt filtarbete grundar sig pa kursmomentet Referenslandskap.

AVGRANSNINGAR

For att f6rindra och anpassa stadens strukturer krivs integrerad
kartliggning av grona och bld strukturer f6r att utarbeta
beslutsunderlag for fysisk planering, forvaltning och drift. Jag
har valt att inte ga in pa detta, min utgingspunkt dr sméskalig
intervention som genom att konkret exemplifiera hur staden
skulle kunna se ut och utvecklas och blir en liten komponent i
ett stérre sammanhang. Att vilja en relevant plats att arbeta
med dr dnda beroende av ett strategiskt planeringsarbete. Darfor
har jag inkluderat en kortare sammanstillning av Képenhamns
klimatanpassningsstrategier for Osterbro for att underbygga val av
plats och sitta den i sitt ssmmanhang.

Vad giller referenslandskapen har jag av praktiska skl valt platser

i Skane som varit mdjliga f6r mig att na.



DEL I.
VATTEN & VEGETATION
| EN URBAN KONTEXT



INTRODUKTION

En teoretisk inledning motiverar virdet och nédvindigheten av
att medvetet arbeta med klimatanpassning av dagens stider.

Klimatet dr i fordndring och dagens och morgondagens utman-
ingar for att bygga resilienta stider dr stora.

Stider kan definieras som ekosystem med specifik karaktir, som
bland annat utmirker sig genom ett rubbat hydrologiskt kretslopp.
Moiligheterna att balansera detta kretslopp genom en mer héllbar
dagvattenhantering i befintliga stadsrum, dr den strategi som valts
ut for detta projekt. Kapitlet beskriver ocksd vad en lingsiktigt
hallbar dagvattenhantering innebér och vad vegetationen har {or
funktion i dessa system. Avslutningsvis refererar jag till fallstudier
av Oppna dagvattensystem som gjorts av andra och beskriver egna
besok i tva stadsdelar i Malmo, Vistra Hamnen och Augusten-
borg, som integrerade system med 6ppet dagvatten.

URBANA LANDSKAP

STADEN & KLIMATET

Klimatet dr i konstant forindring men i dagens antropogena
biosfir férvintas forindringarna komma snabbt. Enligt Sveriges
meteorologiska och hydrologiska instituts klimatscenarion
kommer Sveriges klimat fordndras med 6kade medeltemperaturer,
okade regnmingder och kraftigare nederb6rd och en forlingd
vegetationsperiod. Regnmingderna kan 6ka med upp till 30
procent under det kommande seklet, avrinningen férvintas
oka och dagar med kraftig nederbord blir fler. I sydsverige kan
regnmingder minska under sommaren, medan vintrarna blir mer

instabila med okade vattenfloden (SMHI 2013a).

Minga globala risker med ett forindrat klimat koncentreras i
urbana regioner. Virmebéljor, extrem nederbord, 6versvimningar
och luftféroreningar dr exempel pd fenomen som utsitter
minniskor, tillgdngar, ekonomier och ekosystem f6r péafrestningar.
Ett forsta steg mot ett héllbarare samhille dr att anpassa dagens
stider efter ridande variationer i klimatet (IPCC 2014).

I arbetet med att klimatanpassa befintliga stadsmiljoer for att
mildra klimateftekterna har gronytor pa strategiska platser en
avgorande betydelse, sirskilt hantering av vattenfloden, reglering
av temperaturer och luftfuktighet. Boverket (2010a) kallar dessa
strategiska platser f6r multifunktionella ytor som ska kunna ta hand
om dagvatten, sinka temperaturerna under sommarmanaderna,
skugga fran skadligt UV-ljus genom att skapa solskydd, bidra till
milj6er f6r rekreation och vila och 6ka den biologiska méangfalden.
Yttemperaturer dr beroende av proportionen av grona ytor och
vegetation jimnar ut temperaturen genom evapotranspiration och

sin skuggande effekt (Hadley, Pauleit & Gill 2007).

Karaktdristiskt f6r urbana milj6er i tempererade klimat dr hogre
temperaturer dn omkringliggande landskap pé grund av stor andel
hardgjorda ytor och av den virmeenergi som alstras av manskliga
aktiviteter (Kendle & Forbes 1997). Skillnaderna i klimat mellan
stad och land 4r mindre i blasiga och molniga vider. Vindens
hastighet dr generellt ldgre i staden men virvlar kan uppsta genom
att vinden pressas ihop i centrala delarna pa grund av stigande

varm luft (ibid.). Stora héirdgjorda ytor reflekterar solstrilar och
lagrar dessutom termisk energi och evapotranspirationen ar
toérhéillandevis 1ag pa grund av en liten andel vegetation och att
regnvattnet snabbt leds ned i underjordiska avloppssystem (ibid.).
Trid dr ocksi sirskilt effektiva som klimatreglerare. Trad skuggar
och férhindrar att hardgjorda ytor virms upp. Lovtriad som filler
sina blad pa hosten slipper genom ljus under vinterhalviret, men
skuggar under de varma sommarmanaderna (Boverket 2010). Trad
kan ocksad forandra luftstrommar, 6ka transpirationen och deras
skuggande effekt kan sinka temperaturen och 6ka luftfuktigheten

(ibid.).

LANGSIKTIGT HALLBARA STADER

En majoritet av virldens befolkning bor idag i stider och stidernas
inverkan pa hallbar utveckling dr stor, bide pa lokal och global
nivd. Stider forbrukar mycket resurser och behéver landytor
manga ginger storre dn sin egen areal for att forsorja och ta hand
om det avfall som produceras dir (Hadley, Pauleit & Gill 2007).
Stider kan definieras som titt befolkade och bebyggda omriaden
och kan inte férvintas bli sjdlvtérsorjande eftersom ytorna inte
ricker till, men det gar att minska stidernas ekologiska fotavtryck
genom en kombination 16sningar. Det kan exempelvis handla
om mer energieffektiva byggnader, nya dagvattenlosningar,
tillhandahéllande och varsam skotsel av gronytor, matproduktion
i liten skala och att anvinda urbana ekosystem mer effektivt
(Francis & Chadwick 2013). Eftersom urbana befolkningar
férvintas vixa kommer dven de urbana ekosystemen vixa och
en hallbar utveckling av dessa blir extra viktig vad giller alla de
tre grundstenarna i héillbar utveckling; ekonomisk, ekologisk och
social hillbarhet (Francis & Chadwick 2013). I stider finns ocksa
en koncentration av resurser i form av politisk, ekonomisk och
teknisk makt och det dr dir som férindringarna maste starta
och dven kampen f6r framtidens landsbygd dger rum i stiderna

(Kendle & Forbes 1997).



Minniskors aktiviteter och anvindning av land har foérindrat
jordens ekosystem och biosfir och skapat antropogena biom,
vegetationsomriden som formats genom minniskors aktiviteter.
Dessa omraden representeras av allt frin titbebyggda omraden
som stider till skogs- och jordbrukslandskap. De omriaden som
betraktas som vildmark dr dven de i varierande grad kontrollerade
och paverkade av minskliga aktiviteter. Idag dr alla jordens
biom mer eller mindre antropogena och paverkan okar stadigt.
Paul Crutzen (2002) introducerade begreppet antropocen, som
beskriver en geologisk epok som startade pd sent 1700-tal och
definieras av méinniskans dominans som drivkraft f6r f6rindringar
pa jorden. Stader édr de landskap som dr mest intensivt fordndrade
och inforlivar flest varianter av nya former av ekosystem och
processer (Ellis 2011). Miénniskan formar numera naturen och det
av minniskan opéverkade vilda existerar inte lingre nir naturen
har blivit 'minniskans natur’ (Cronon 1995).

Begreppet natur har stor relevans inom landskapsarkitektur och
innebérden ér kulturellt priaglad. Det sedan linge radande synsitt
dir minniskans kultur utgdr naturens motpol grundar sig i den
dualistiska uppdelningen i visterlindsk vetenskap och filosofi. Om
naturen dr det av ménniskan opéverkade, kan naturen inte lingre
existera i den meningen. Prominski (2014) diskuterar synen pi
naturen i relation till tva japanska koncept som beskriver en kultur
ddr naturen sedan linge varit en naturlig del och som han menar
kan verka som inspiration och férebild for ett mer integrerat synsitt.
Han introducerar ordet 'andscape’ som skulle kunna fungera som
en konceptuell term for att férindra den ridande, men numera
daterade definitionen av natur till en mer integrerande sidan dir
dynamiska relationer mellan minniskor, djur, vegetation, stenar,
vatten och alla andra dimensioner inkluderas.

URBANA EKOSYSTEM

Urbanekologi dr vetenskapen om ekologiska moénster och processer
inom en urban kontext, bide som helhet och i dess delar (Francis &

Chadwick 2013). Ekologer har traditionellt fokuserat pa naturliga
ekosystem, men frin 1970-talet borjade staden ocksé erkdnnas som
ett landskap av relevans for den ekologiska vetenskapen. Ekologen
O.L. Gilbert, verksam vid Sheffields universitet och pionjir bland
dem som boérjade arbeta med stadens ekosystem, delar in stider
i tre landskapstyper. De teknologiska artificiella landskapen, de
tridgardslika eller hortikulturella (gardenesque) som ir beroende
av skotsel och de ekologiska som fungerar i sig sjilva utan mansklig
inverkan (Gilbert 1989). Ur ett ekologiskt perspektiv kompletterar
de olika landskapstyperna varandra och den ekologiska dr inte mer
tordelaktig dn den hortikulturella utan varje typ har sin egen flora

och fauna (ibid.).

Urbana regioner kan ses som komplexa adaptiva system som bestar
av en mingd komponenter, biota och abiota, som interagerar pa
ménga olika skalor i icke linjira monster och processer (Francis
& Chadwick 2013). Det ir system med energikrivande och
sjalvorganiserande egenskaper dir bade enskilda komponenter
och hela system kan féridndras och reagera pé externa eller interna
miljofaktorer (ibid.). Den urbana metabolismen ir inte ett system
i jamvikt utan ett som behover energitillforsel i form av fossila
brinslen (ibid). Staden som ekosystem dr beroende av extern
tillforsel av energi, det dr ett heterotroft system, i motsats till ett

autotroft (Odum 1975).

Staden kan ses som ett ekosystem som bestir av en mosaik av
manga mindre ekosystem i ménga olika skalor, men ocksi som
en mindre del av ett storre system som innefattar hela biosfiren.
Jamfort med naturliga ekosystem dr urbana konstruerade system
omogna, pa grund av snabb tillvixt och ineffektivt anvindande av

energi och vatten (Francis & Chadwick 2013).

Urbana habitat dr till viss del likartade och karaktiristiskt for
alla dr ett 6verflod av resurser och hég produktivitet. Jorden i
urbana miljéer byggs upp av en mosaik av variabler, men har en
gemensam karaktir av hog nivd av stdrningar och féroreningar

(Francis & Chadwick 2013). Minga urbana jordar har blivit



skapade av en blandning av olika material eller flyttade jordar.
Kompaktering av jordarna dr vanligt och det skapar ytterligare
problem f6r infiltration av nederbérd och det hydrologiska
kretsloppet. Ett ligre vatteninnehill i urbana jordar innebér ocksa

hojda lufttemperaturer (Francis & Chadwick 2013).

Storningarsom orsakasavminsklig aktivitetunderlittar f6r exotiska
arter att etablera sig genom att reducera konkurrensen, enligt
Grime’s C-S-R modell {6r vixters konkurrensstrategier (Gilbert
1989). C-S-R-klassifikation beskriver i korthet tre huvudsakliga
former av naturligt urval i plantevolutionen, konkurrens
(eng. competition), stress (eng. stress) och stdrningsstrateger
(eng. ruderals) (Grime 2001). Typiska stresstolererande arters
egenskaper dr lingsam tillvixt och det dr de som gar férlorade i
industrialismen och urbanismens spar (ibid.).

Urbana ekosystem byggs upp av alla habitat som staden bestar av,
gator, byggnader, parker, kanaler och s vidare och alla organismer
som lever dir. Sociala och byggda milj6er influerar sirskilt det
urbana ekosystemets monster och processer (ibid.). Trid utgér
en viktig resurs som habitat i stadsmiljer. Livsmiljon for trad i
urbana miljoer dr ofta svir med magra eller férorenade jordar, litet
utrymme for rétterna, ett mikroklimat med héga temperaturer
och liten tillgdng pa vatten och ljus, vilket leder till att triden far
minskad tillvixt och livslingd (ibid.).

RESILIENT DESIGN & EKOSYSTEMTJANSTER

" I verkligheten dr forindring det enda oforinderliga”.
(Lewan 2004, 5.9).

Resiliens definieras som kapaciteten hos sociala, ekonomiska och
miljémissiga system att hantera risker, utvecklingstrender eller
storningar och att reagera eller omorganisera pa sitt som bibehéller
systemens essentiella funktion, identitet eller struktur, men ocksa
bibehaller formigan till anpassning, lirande och forindring

(IPCC 2014). Resilens ir en del av det vidare begreppet hillbar
utveckling.

Resiliens som utgangspunkt for design kan leda utvecklingen mot
mer resilienta stider, dir mélet ar att minska effekterna av extrema
viader och klimatférindringar. Resilent design lir frin naturens
system och som ett exempel kan 16v exemplifiera resiliens for trid
och skog ( Watson & Adams 2011). Lév lever av solljus och fukt
och transporterar niringsimnen fran och till rotterna. De anpassar
sig till sitt mikroklimat genom storlek och form som avgdrs av
deras plats i solen, de kan lika och fortsitta leva dven om skador
uppstar frin stormar eller insektsangrepp och de goder jorden nir
de faller till marken.

Resilient design med dagvatten innebir en hantering som baseras
pa en balanserad vattencykel och naturliga hydrologiska system
(ibid.). Med de forvintade okade regnmingderna kommer en
reducering av ytavrinningen av dagvatten inte vara tillrickligt
utan en fordréjning i magasin tillsammans med gronytor blir
nodvindig (Hadley, Pauleit & Gill 2007). Gron infrastruktur blir
ocksa viktigare med forvintade klimatférindringar och vegetation
ar en resurs for att bygga stider lingsiktigt hillbara (ibid.).

FN’s internationella forskningsprogram Millenium Ecosystem
Assessment visar att av virldens alla ekosystem haller 60 procent av
de ekosystemtjdnster som stddjer manniskors vilbefinnande p4 att
torsimras. Ekosystemtjinster syftar pd de fordelar ménniskor kan
fa frin ekosystem, exempelvis insekters pollinering av grodor eller
rening av vatten i vitmarker (Millennium Ecosystem assessment
2005). Ekosystemtjinster kan vara direkta eller indirekta och kan
bidra till en bittre lokal livskvalitet och till en mer resurseffektiv och
cirkuldr urban struktur och design (Bolund & Hunhammar 1999).
Vegetation och vatten kan exempelvis minska virmedeftekten
och reducera fororeningar (ibid.) Det urbana ekosystemet med
en obalanserad vattencykel och stor andel hardgjorda ytor gor
staderna till virmedar dir hardgjorda ytors reflektion och termiska
egenskaper och 6kad ytavrinning pa grund av ogenomslippliga
ytmaterial leder till ett varmare stadsklimat (Kendle & Forbes
1997). Reglering av regnvatten riknas som en ekosystemtjinst och
kan sinka kostnaderna for dagvattenhanteringen genom att avlasta

Vattnets kretslopp inklusive den urbana miljon.

ledningarna med 16sningar i markytan (Bolund & Hunhammar

1999).



BEGREPPSFORKLARINGAR

Avrinningsomrade : ett landomride som avvattnas via samma
vattendrag.

Avrrinningskoefficient : ett matt pa andelen av ett omréide

som bidrar till avrinningen, beror pa exploaterings- och
hérdjéringsgrad, lutning och regnintensitet.

Bioretention : ett sitt att med vegetation kontrollera
regnvattens mingd och kvalitet nara dir det faller.

Dagvatten : tillfillig férekommande vatten pa ytor (regn- och
smaltvatten).

Fordrojningsmagasin : tillfillig fordr6jning av avrinnande
dagvatten.

Hydraulisk konduktivitet : eller permeabilitet 4r ett matt
markens genomslipplighet av vatten.

Regnbddd (syn. rain garden): ir tekniskt sett en nedsinkt,

planterad yta som dr utformad for att rena, f6rdroja och infiltrera
regnvatten, eller sma ytor f6r bioretention.

Regnskog : (inom detta projekt) en variant av regnbidd som
innefattar lignoser.

Evapotranspiration : ir en kombination av vixters transpiration
och evaporation fran ytor till atmosfiren.

Recipient : vattendrag, hav eller sj6 som tar emot dagvattnet.

Svackdike : ett grunt dike som leder och infiltererar dagvatten.

Trog avledning : laingsam transport av dagvatten i exempelvis
ett svackdike.
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EN INTRODUKTION TILL
OPPEN DAGVATTEN-
HANTERING MED VEGETATION

"Vatten dr ingen vara vilken som helst utan ett arv som mdste skyddas,
forsvaras och behandlas som ett sidant.”

(Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG, s.1)

VATTEN & HYDROLOGI

Vatten skapar atmosfir genom sina olika skepnader i direkt relation
till andra material, ljuset och hur det ror sig. Vattnets unika
egenskap dr dess flexibilitet. Som material dr vatten formldst utan
gestalt och det anpassar sig till och interagerar med sin omgivning,
samtidigt som det har forméigan att 16sa upp andra former och
substanser (Schweenk 2001). Vatten ir ett mjukt element som
formar landskapet.

Allt s6tvatten dr en resurs som kommer frin nederbérd. Ett
landomrades vattenflode definierar ett avrinningsomride som
bestims av den topografiska kontexten och vattnets vig fran killa
till recipient (Grip & Rohde 2000). Inom ett naturligt regionalt
avrinningsomréide balanseras vattenméngderna genom vegetation,
evaporation, vattendrag och reservoarer och ett stabilt ekosystem
skapas genom landskapets anpassning till regn och vattenmangder.
Nir stora regnmingder kommer finns 6versvimningsytor och
vitmarker som fordréjer och haller kvar flodet (Watson & Adams
2011). Ett avrinningsomrade kan delas in i instrémnings- och
utstromnings-omriden. Pifyllning i instrdomningsomraden sker
genom infiltration och utstromning genom avdunstning eller
avrinning som ytvatten av grundvattnet (Grip & Rohde 2000).
Avrinningsomradet dr en drivkraft och mekanism for transport av
material, energi, och fléde av niringsimnen genom ekosystemet.

Vattnets kretslopp, den hydrologiska cykeln, beskriver vattnets
fléde mellan hav, land och atmosfir. Hydrologi dr en av de mest
betydelsefulla faktorerna som formar och definierar ett ekosystem.
Fran ett ekologiskt perspektiv dr milet hydrologisk homeostas,
jamvikt i ett system som dr sjdlv-reglerande och dynamiskt och dar
hydrologiska processer och funktioner kan tila forindringar utan
att hela systemet slis ut. I ett naturligt ekosystem stannar vattnet

nira platsen ddr det faller och hur dessa landskap dr uppbyggda
kan utgora en bas for resilient design. Att planera och gestalta for
langsiktigt hallbara stider innebdr ett bevarande och dterskapande
av de naturliga vattenvigar som urbaniseringen rubbat (Watson &

Adams 2011).

INNEBORDEN AV NEDERBORD

Vid planeringen och dimensioneringen av urbana dagvattensystem
miste hinsyn tas till konsekvenserna av intensiva regn (SMHI
2013b)). De regn som skapar mest problem med avrinning och
oversvimning i stider dr den intensiva korttidsnederborden, det
vill sdga regn som varar mindre dn en timme (SMHI 2013c,
Watson & Adams 2011). Klimatf6érindringar forvintas leda till
intensivare regnskurar och berdkningar med klimatmodeller visar
att nederb6rden kommer 6ka med upp till 40 procent mer regn de
kommande 100 aren (SMHI 2013a). Regnmingderna i Sverige
forvintas minska under sommaren medan vintermanaderna blir
blotare och varmare (ibid).

Det finns en mingd olika parametrar i véddersituationer som
sammantaget kan bli kritiska, aven om nederborden inte dr extremt
kraftig. Det kan bero pa vattenmittad jord och hoga vattenstind i
kombination med kraftiga eller ihallande regn eller sndsmiltning.
Genom robusta l6sningar som utnyttjar de lokala férhallandena
kan de mer svirbeddmda scenarierna hanteras pa bista sitt
(Svenskt Vatten 2010). Okade regnmingder och regnintensitet
dr de parametrar som tillsammans med hdjda nivier i hav, sjdar
och vattendrag forvintas ha storst inverkan pa avloppssystemen.
Om dagvattenhanteringen utférs med mer 6ppna system kan man
skapa forutsittningar for ett mer langsiktigt system som klarar
extrema vider (Svensk Vatten 2007). En viktig atgird dr att utover
ordinarie avledningssystem planera och héjdsitta for vattenvigar
ddr vattnet kan transporteras bort vid mycket kraftiga regn
(ibid.). Den hydrologiska balansen bibehalls genom att naturlig
infiltration och grundvattenbildning, naturlig utjimning och

fordréjning av fléden och naturlig drinering (Florgird & Palm

10



11

1980). Med de forvintade okade regnmingderna kommer en
reducering av ytavrinningen av dagvatten inte vara tillrickligt utan
en fordr6jning i magasin tillsammans med gronytor bli nddvindig

(Hadley, Pauleit & Gill 2007).

DET URBANA HYDROLOGISKA KRETSLOPPET
Det naturliga hydrologiska kretsloppet har blivit rubbat av

urbanisering pid grund av férindrade grundvattenrorelser, men
framftor allt av stora hirdgjorda ytor som hindrar infiltration.

En héirdgjord yta genererar ytavrinning ndstan med en gang, frin
0,25mm regn borjar storre héirdgjorda yta generera avrinning
(Francis & Chadwick 2013). Detta kan jimféras med en skog
som kan infiltrera 35mm regn innan vattnet bérjar rinna av pa
ytan. En yta med jord och vegetation infiltererar 25 procent
av nederborden, lika mycket infiltreras i djupare jordlager, 40
procent atergar till atmosfiren genom evapotranspiration och
10 procent rinner av pa ytan. Den totala ogenomslippliga ytan
har ocksa stor betydelse f6r vattnets kvalitet i avrinningsomradet.
En populir teori beskriven i Coffman (2002) péavisar ett direkt
samband mellan den ogenomslippliga ytans totala storlek och
vattnets kvalitet och om hardgjorda ytor 6verstiger 10-20 procent
sd forsimras vattnets kvalitet. Detta dr ett littanvint verktyg vid
planering, men en forenkling av de komplexa fysiska, kemiska och
biologiska processerna inom ett avrinningsomréde (ibid.).

Idag 6kar de hardgjorda ytorna i stiderna pd grund av fortitning,
vilket leder till att den naturliga infiltrationen minskar (Stahre
2004). Detta leder till 6kad och snabbare ytavrinning som kan
skapa mer problem med &versvimningar, 6verbelastade ledningar
och vattendrag och f6roreningar av lokala recipienter (Francis
& Chadwick 2013). Den lokala grundvattenbildningen himmas
ocksd pa grund av att vattnet leds bort (Florgird & Palm 1980).Det
ar tekniskt moijligt att designa ett omrade si att den hydrologiska
funktionen fungerar som innan exploatering (Coffman 2002). En
decentraliserad platsdesign och férvaltningsteknik kan tillsammans

ge bra resultat och en jimt distribuerad fordrdjning nira killan
dr avgorande for att kontrollera bade ytavrinningsvolymer - och

hastigheter (ibid.).

LANGSIKTIGT HALLBAR DAGVATTENHANTERING

Nederbord i stider har linge samlats upp i slutna ledningar,
men det okar risken for tillfillig 6verbelastning ndr stider vixer
och fortitas. Konsekvenser kan bli 6versvimningar, utslipp av
obehandlat avloppsvatten (frin kombinerade avloppsledningar)
och férsimrad rening pa avloppsverken (Stahre 2004). Att bygga
ut ledningssystemet kan bli dyrt, men tillférseln av regnvatten
till ledningssystemet kan bromsas genom lokala 16sningar for
tordrojning  (ibid.). Ledningar, vattenvdgar ovan mark och
oppna fordrojningssystem kan komplettera varandra. Vid
extremsituationer dr briddavlopp som leder bort 6verskottsvattnet
frin omrédet viktiga. Braiddavlopp kan vara konstruerade pi olika
sitt och vattnet kan ledas bort i ledning, diken eller 6ver 6ppen

mark (Boverket 2010).

I en konventionella dagvattensystem med slutna ledningar beaktas
enbart kapaciteten med ekonomiska och tekniska virderingar.
En mer langsiktigt hallbar dagvattenhantering innefattar ocksa
vattnets kvalitet och stadsmiljon. Att synliggéra vattnet och
anvinda det som ett positivt element i stadsmiljon ger manga
positiva virden, exempelvis estetiska, rekreativa, pedagogiska,
miljémassiga och ekonomiska (Stahre 2004). Att oka andelen
vixter, vatten och jord i hardgjorda miljéer ger fordelar for bade
minniskor och djur och mikroklimatet utjimnas av vixternas
skuggande effekt. Att anlidgga Oppna system dr kostnadseftektivt
jaimfort med renoveringar och utbyggnation av konventionella
drineringssystem under mark, som ocksa leder till stora stoningar
i stadsmiljon (Coffman 2002). Detta bedomer ocksa K6penhamns
kommun dr det bésta ur en ekonomisk synvinkel, att hantera
en O6kad nederbérdsmingd genom att minska vattnets som nar
avlopssystemen istillet for att 6ka deras kapacitet (Képenhavns
kommune 2013). En jimforelse mellan traditionell och 6ppen



dagvattenhantering i ett villaférortsomrade gjord av Seattle’s
kommun (City of Seattle 2007) visar att det 6ppna systemet nistan
halverar projektkostnaderna, dven om de arliga driftskostnaderna
blir hégre. Utvirderingar av de 6ppna dagvattensystemen med
vegetation i Vastra hamnen i Malmé visar att driftskostnaderna
dr 100-200 procent hogre dn for traditionella planteringar (Stahre
2008). Det mest tidkriavande skétselarbetet dr skripplockning, att
ta bort alger och rengora drineringskanalerna (ibid.). D4 jaimfor
man dock med skétsel av planteringar och inte dammar vilket
kan vara missvisande. Oppen dagvattenhantering med vegetation
ar inte limplig som sndupplag, eftersom salter och andra
fororeningar i hoga koncentrationer skadar vixterna. En 6ppen
dagvattenhantering minskar ocksa belastningen pa reningsverken
och deras energianvindning, det visar omradet Augustenborg i
Malmé dir det skett en energireducering av med 60 procent sedan
det 6ppna systemet anlades (Naturvardsverket 2010)

Lokala l6sningar dr en del av den Overgripande strategin for
att reducera Oversvimningar under extrema vidder och sikra
dricksvatten av god kvalitet. Resilient design innebir en hantering
av vattnet som baseras pd vattenbalans och de naturliga systemen
(Watson & Adams 2011).

Lokal och smaskalig kontroll av nederbérden nira killan 4r en
ekonomisk och hillbar teknik att integrera i befintliga urbana
miljéer och nya lésningar f6r dagvatten édven i liten skala har stor
betydelse (Coffman 2002). Lingsiktigt hillbar dagvattenhantering
syftar till att utveckla en hydrologiskt mer vilfungerande urban
milj6, som blir en del av stadens ekosystem (ibid.).

DAGVATTNETS KVALITET

Dagvatten frin trafikleder med hog belastning och stora
parkeringsanlidggningar innehaller hoga fororeningshalter av

bl.a organiskt material, kvive, fosfor, bly, koppar och zink och
tungmetaller (Svenskt vatten 2011, Watson & Adams 2011).

Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG), i Sverige kallat

Vattendirektivet, innebir gemensamma étgirder inom EU f6r att
skydda gemenskapens vattenresurser, kvantitativt och kvalitativt
och dirmed sikra tillgingen till vatten av god kvalitet. Malet ar att
ta stopp pa allautslipp av ett antal prioriterade amnen som paverkar
vattnet negativt genom att frimja en hallbar vattenanvindning
genom langsiktigt skydd av vattenresurser (ibid.).

Det finns manga fordelar med 6ppen dagvattenhantering, men
dven problem kan uppsta. De naturliga forutsittningarna varierar
beroende pd markforhallanden. Infiltration i en regnbidd eller
annan anldggning kan vara problematiskt eftersom vattnet kan
vara fororenat och paverka mark och grundvatten. Nivin for
grundvattnet kan ocksa dndras och orsaka problem med till exempel
tjdlskjutande material. Infiltrationsanliggningar kan sitta igen
med tiden (VAV 1983). Igenslamning kan férekomma i markytan,
men genom den biologiska aktiviteten i marken luckras de 6versta
marklagren upp och motverkar igensittning (ibid). Infiltration
bor endast ske med relativt rent vatten, det vill sidga inte vatten
fran industriomraden eller hart trafikerade vigar. Vatten fran tak,
tomtmark och inte alltfér héirt exploaterade bostadsomraden
riknas som relativt rent.

Problem med vegetation i dagvattenhanteringen kan vara vigsaltet
som férsimrar jordens struktur och himmar vixternas upptagning
av vatten och mineralimnen. Andra fororeningar som kan ge
problem vid infiltration i vegetationsbeklddd mark ér svavel -och
kvivefororeningar, olja och tungmetaller (VAV 1983).

OPPNA DAGVATTENLOSNINGAR

I detta arbete har jag valt att anvinda Stahres (2004) definition
av begreppet 6ppna dagvattenlosningar som ett samlingsbegrepp
t6r omhindertagande, f6rdr6jning och magasinering av dagvatten.
Synonymt med 6ppna dagvattenlosningar ir till exempel ekologisk
dagvattenhantering, langsiktigt hallbar dagvattenhantering eller
lokal dagvattenhantering (ibid.). I ett internatioellt ssmmanhang
ar USA ett foregingsland och jag vill nimna de engelska begrepp

tor 6ppen dagvattenhantering som varierar beroende pé kontinent.
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De som frimst forekommit i studerad litteratur 4r Sustainable
Drainage Systems (SuDS) som anvinds i Storbrittanien och
Low Impact development (LID) frain USA (Francis & Chadwick
2013).

Det finns olika typer av 6ppna dagvattenlosningar som alla bygger
pa ett utnyttjande av naturens eget sitt att ta hand om regnvatten,
t ex. infiltration, perkolation, trog avledning och f6rdr6jning. Som
mal giller att vattnet bor aterforas till det naturliga kretsloppet sa
ndra killan som moijligt och systemet bor ses som en helhet dir
olika 16sningar kan kombineras for bista effekt (Stahre 2004).

Dagvattenlosningarna kan delas upp i fyra kategorier som foljer
en avrinningskedja fran platsen dir regnet faller till recipienten.
Kategorierna innefattar lokalt omhindertagande, f6rdréjning
ndra killan, trég avledning och samlad f6érdr6jning. Lokalt
omhindertagande av dagvatten (LOD) innebir enligt Stahre
(2004) en dagvattenhantering pa privat mark, medan f6rdr6jning
ndra killan giller allmdn platsmark. Denna definition anvinds
aven av Boverket (2010).

Att tahand om regnvatten lokaltiurbana omriden bidrar till vatten
tor bevattning, okar fukten i jorden, fyller pd grundvattnet och
minskar oversvimningsrisken (Watson & Adams 2011). Lokalt
omhindertagande av dagvatten kan vara exempelvis grona tak,
regnbiddar (eng. rain planters) invid husfasaderna och uppsamling
tor ateranvindning. Eftersom vattnet dr rent nir det faller kan det
med férdel anvindas igen, exempelvis till bevattning. Férdréjning
ndra killan kan vara genomsldppliga markbeliggningar, tillfallig
uppdimning pé sirskilda ytor eller férdrojningsdammar. Trog
avledning innebir lingsam transport av vatten genom svackdiken,
kanaler eller biackar. Vegetationen har potential att suga upp vatten
och ta upp féroreningar och maximera tiden det tar for vattnet att
rora sig genom diket for att filtrera féroreningar och slam (Watson
& Adams 2011). Samlad fordrojning av dagvatten kommer lingst
ner i avrinningskedjan innan slutrecipienten. Det dr anlidggningar
som minskar eller fordréjer avrinningen som vétmarker eller
fordréjningsdammar vilka ofta dr i storre skala (Stahre 2004).

Genom en kedja av l6sningar pa olika stadier av vattnets vig frin
platsen ddr det faller till slutrecipienten kan landskapet anvindas
tor fordréjning, infiltrering, evapotranspiration, transport och
filtrering av dagvatten och principen med fler linkar desto starkare

kedja giller (Dunnet & Clayden 2007).

I storre skala kan nedsinkta ytor fungera som tillfilliga
oversvimningsytor, exempelvis fotbollsplaner. Fordr6jd infiltration
eller f6rdréjningsmagasin pd ytan innebdr ytor som medvetet
oversvimmas vid kraftiga regnvider, grunda diken eller dammar.
Vattnets bor inte bli stiende i dessa ytor mer dn néigra dagar

(Florgéird & Palm 1980).

REGNBADDAR

Bioretention dr ett sitt att rena och reducera regnvattens méngd,
med de kemiska, biologiska och fysiologiska egenskaperna hos
vixter, mikrober och jordar (Prince George’s County 2007).
Dessa processer inkluderar sedimentation, absorbtion, adsobtion,
filtrering genom jord och vixtrotter, assimilering av ndringsdmnen i
vixten (phytoremediering) med flera. Vegetationsytor, infiltrations
- och drineringsstrik har mycket bra renande inverkan nir vattnet
passerar genom ett markskikt. Bioretentionstekniken forbattrar
lokalt de cykliska hydrologiska forutsittningarna genom att 6ka
vegetationen och de genomslidppliga ytorna for att efterlikna det
naturliga hydrologiska forloppet (ibid.).

Engelska Rain garden ir ett begrepp frin Prince George’s Coun-
ty, Maryland, USA som utvecklades under sent 1980-tal (Dun-
net & Clayden 2007). Det saknar dnnu en vedertagen svensk
oversittning men jag anvinder hir begreppet regnbidd. Tekniskt
sett dr en regnbddd en nedsidnkt planterad yta som dr utformad
tor att fordroja och infiltrera regnvatten (ibid.). Regnbiddar ar
helt enkelt smé ytor for bioretention (Watson & Adams 2011).
Definitionen kan breddas till att innefatta alla mindre till medel-
stora 6ppna dagvattenlosningar med vegetation vars funktion dr
att f6rdroja, absorbera och rena vattnet genom ett nyttjande av
lokala resurser. En regnbidd har inte funktionen att transportera



vatten, men att samla upp, f6rdréja och rena vattnet frian fororen-
ingar genom sedimentering och filtrering. En regnbadd planteras
med vegetation som typiskt domineras av perenner. Tillgingen pa
vatten dr varierande i en sidan biddd och kriteria for vixtval dr de
arter som kan klara periodvis 6versvimning utan att vara beroende
av jimn fukttillgdng, men ocksa klara perioder av torrare mark-
forhillanden (Dunnet & Clayden 2007). Vegetation som tal fuk-
tiga forhillanden har bittre forutsittningar att klara torka, medan
de arter som dr anpassade for torrare forhallanden simre klarar
fukt (ibid.) For att 6ka evapotranspirationen bor en regnbidd vara
grund (10-20cm) och placeras i ett ldge i full sol eller halvskugga,
ligga pa en relativt plan yta och placeras minst 3 m frin en bygg-
nad (ibid.).

Vid val av vixtmaterial rekommenderas att anvidnda arter
och sorter som har en bred vixtamplitud vad giller markens
fuktighetsférhillanden och som naturligt vixer vid liknande
stindortsforhillanden (ibid). En regnbddd i vart tempererade
klimat dr varken vt eller torr, utan varierar periodvis, men det ar
osannolikt att den torkar ut helt. Vixterna som planteras i yttersta
kantzonen bor téla salt, som framfor allt kommer fran vigsalt och
sno, men aven kan komma med vindar frin havet.

VEGETATIONENS FUNKTION

Genomvattnets kretslopp atergar merdn 60 procentavnederbérden
over landet till atmosfiren genom avdunstning och detta sker till
storsta delen genom evapotranspiration frin vegetation. (Florgard
& Palm 1980).Vegetation har minga funktioner och virden i
dagvattenanliggningar, de kan vara hydrologiska, vattenrenande
och estetiska. Vegetation 6kar den biologiska mangfalden i staden
och bidrar med habitat for insekter, figlar och smadjur. De
hydrologiska funktionerna av vegetationen dr frimst fordr6jning
och utjamning av flédestoppar och minskad erosion (Svenskt

vatten 2011).

Vegetation har stor inverkan pé infiltration och tillfllig lagring
av vattnet i markens Oversta skikt. Forst och frimst inverkar

interceptionen till att minska intensiteten hos det regn som nar
markytan.I marken sker sedan en lagring i férnan och humusskiktet

(Grip & Rohde 2000).

Transpiration frin vixter bidrar till aterférandet av vatten till
atmosfiren. Bladverk fangar upp regnvattnet och reducerar
dirmed mingden vatten som nir marken, medan grenverk och
stam transporterar en del vatten till markytan, vilket minskar
erosion genom att energin med vilken regnet triffar marken
reduceras (Watson & Adams 2011). Tradens kronor och l6vverk
tangar upp och f6rdrdjer regnvattnets vig till marken. Interception
ar det av nederbdrden som stannar pé vixternas delar och i férnan
i markytan. och sedan dirifrdn avdunstar utan att ni marken. En
okad nederbordsintensitet minskar inteceptionen (ibid.). Anlagda
gronytor har generellt simre infiltrationskapacitet d4n naturmark
pga att de ofta dr mindre komplexa i sin uppbyggnad och har
farre lager. Det samma giller for infiltration f6r en naturmark
som dr mer ojimn och har en éppnare jordstruktur.Vitmarks-och
vattenvixter okar transpirationen och fordréjer genom att minska
flodeshastigheten. Rotter bildar ett tredimensionellt armeringsnit
som minskar risken for erosion och en 6kad infiltration kan ske
genom vixtrotter som héller kanaler 6ppna ned i marken (Svenskt
vatten 2011). Tradrotter nar normalt nér ner till ett djup pa 60-80
cm, ibland ner till 180 ¢cm i jorden (Watson 2006).

Vegetationens renande funktionen beror pi 6kad sedimentation
av partiklar och tungmetaller, minskad risk fér uppvirvling
av sediment, filtrering, absorption av vissa dmnen, bakteriella
processer, upptag av ndrsalter och nedvissnad vegetation som blir
en kolkilla for denitrifikation (Svenskt vatten 2011).

Jordens sammansittning dr viktig f6r dess funktion for att hélla
och férdrdja vatten. En jord med stor andel organiskt material
kan absorbera mer vatten och det organiska materialet hinger
ocksd ihop med en rik flora av mikroorganismer (Watson &

Adams 2011).

Minga vixter har storre forméga att omsitta mer vatten dn vad de
normalt gor under en vegetations-period (Florgird & Palm 1980).
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Formagan att klara extremt fuktiga férhallanden ér specifik for vissa
arter. I normala férhéllanden har 16vtrid stérre vattenférbrukning
dn barrtrdd och de l6vtrdd som har storst vattenférbrukning dr
silg- och pilarter (Salix sp.), poppelarter (Populus sp.) och bjork
(Betula sp.). Lirk (Larix decidua) dr den art bland barrtriden som
har storst vattenférbrukning. Under vildrinerade férhillanden kan
man utnyttja alla typer av vegetation for lokalt omhindertagande
av dagvatten (Florgird & Palm 1980). Om tillférseln av dagvatten
gor att grundvattenytan stiger upp i eller i nirheten av rotzonen
ar klibbal (A/nus glutinosa), glasbjork (Betula pubescens) och grial
(A/nus incana) ett bra artval eftersom de formér vixa i stillastiende
vatten. Aven pil, silg och poppelarter til tit vattenrik jord. I
strommande och syrerikt vatten kan dven ek (Quercus robur) och
ask (Fraxinus exelsior) trivas. For att vixterna bist ska utnyttja
sa mycket som moijligt av tillfort tillskottsvatten dr en djup och
vélluftad markprofil som kan genomrotas maximalt det optimala

(ibid.).

Fler trdd behovs i urbana miljder och de kan litt integreras i
befintligt stadsmonster. Tradplantering ar ett kostnadseffektivt
sitt att hantera dagvatten eftersom stora mingder regnvatten
kan tas om hand, samtidigt som det skapar andra mervirden
(Boverket 2010). Trdd kan ha ménga funktioner i ett stadsrum,
bland annat utgér de livsmiljé for djur och vixter, 16v och grenar
absorberar ljud och dimpar regn vilket minskar erosion, rétterna
stabiliserar jorden och binder stora mingder vatten (ibid.). Under
vegetationsperioden renar 16ven luften genom att binda partiklar,
de skuggar och jimnar ut temperaturvixtlingar och bidrar ocksa
till manniskors vilbefinnande (ibid.).

Trad i urban miljé har dock inte samma kapacitet att absorbera
vatten och forhindra 6versvimning som ett trid i ett skogssystem.
Anledningen kan vara begrinsade jordvolymer for rotterna, diliga
eller kompakterade jordar (Watson & Adams 2011). For att
torbattra deras livsbetingelser dr det viktigt att se till att triden far
de volymer och kvaliteter jord de behéver pa en vildrinerad plats.
Problem som tridrétter kan orsaka dr intringning i ledningssystem

(Svenskt vatten 2011). Trdd har kapacitet att leda ned vatten djupt
i marken om ytjorden dr vattenmittad. Diken med trid (eng. tree
trench) dr en typ av dagvattenlosning dér trdd anvinds till att ta

hand om ytavrinning frin omgivande hardgjorda ytor (Watson &
Adams 2011).

Ett problem med 6ppen dagvattenhantering med vegetation ir att
det saknas kvantitativa kunskaper om gronstrukturens kapacitet
att fordroja vatten (Boverket 2010).



DAGVATTENLOSNINGAR & DERAS FUNKTION

REGNBADD MED TRAD

OVERSVAMNINGSYTA

TYP AV DAGVTTENLOSNING

{HR Lokalt omhéndertagande

av dagvatten pa privat mark

ﬂ@% Fordrojning nara kallan
~P=> Trog avledning

U U samlad férdréjning

FUNKTION
§ Evapotranspiration
é Interception
Forbattrar det lokala klimat
O Rening av fororenat vatten
] Reducerar ytavrinning
O Direkt och fordrojd infiltration
o> Synligt vatten
% Fordréjning genom uppdamning
%/ . Lamplig vid extrem nederbord

Referenser: Coffman (2002), Aalto (2013),
Dunnet & Clayden 2007 16
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FALLSTUDIER AV OPPNA DAGVATTENLOSNINGAR

Backhaus & Fryd (2013) har utvirderat de estetiska kvaliteterna
av 20 designprojekt med dagvattenlésningar i Europa. Enligt
deras observationer dr dagvattenhantering som frimsta och
enda utgangspunkt for design svag, vatten dr bara ett av flera
designelement. Miljéerna bor fungera estetiskt dven ndr de ér
torra och inte Overdimensioneras for att undvika torra kratrar
i landskapet. Att anvinda smi, sammanlinkade element som
fylls med vatten oftare kan forstirka upplevelsen av vatten. Det
ir en fordel for design om dagvattenhanteringen kan integreras
med andra funktioner for att integrera projekten i en social och
miljémissig kontext.

Infor genomfoérandet av Oppna dagvattenanliggningar i
bostadsomriadet Augustenborg i Malmé var de frimsta
utmaningarna att andggningarna skulle passas in mellan
existerande lednings-och rorsystem, bevara framkomlighet for
riddningsfordon och fragor som rérde boendes preferenser
fér sin utemiljd. Dimensioneringen av systemet utgick
fran ett 15-arsregn som standardvirde. I en utvirdering
beriknas att 90 procent av nederbérden har kunnat tas om
hand inom omridet och den totala ytavrinningen har ocksa
reducerats med 20 procent (jimfort med det konventionella
systemet) pd grund av evapotranspirationen frin kanaler
och dammar. Ytanrinningshastigheten dr ocksa f6rdréjd
och mindre mingder rinner av (Kazmierczak & Carter
2010). Ar 2007 blev Malmé drabbat av ett 50-arsregn som
skapade 6versvimningar i ménga delar av staden medan
Augustenborgsomradet klarade sig bra, vilket indikerar att
anldggningen fungerar vil och att 6ppen dagvattenhantering
ar en bra strategi infér framtida vader (ibid.).

En jimférande studie av tre Dbefintliga O6ppna
dagvattenanliggningar i Tyskland och USA med fokus
pa estetiska och visuella kvaliteter, visar att den hir typen
av design frimst har utformats med fokus pa funktionen
(Sleegers & Brabec 2014). Studien fokuserar pa de estetiska
virdena, som ir viktiga for att anldggningarna ska accepteras
av allminheten och ge ett 6kat anvindande. Utifran resultaten
av de utvirderade jimforelserna foreslds bland annat att
svackdiken kan utnyttja potentialen som vattenlandskap
genom att visa vattnets flyktiga kvaliteter, exempelvis genom
att lata delar 6versvimmas och att vilja hydrofila vixter som
forbattrar de estetiska virdena. Forfattarna menar ocksi att en
metaforisk anvindning av vatten och vattenrelaterad geometri
okar de visuella kvaliteter som ytterligare kan forbittras
genom repetition, monster och kontrasterande juxtaposition
som jimnar ut gatans linjdra geometri (ibid.).



OPPET DAGVATTENSYSTEM | AUGUSTENBORG, MALMO

Det 6ppna dagvattensystemet i bostadsomradet
Augustenborg integrerades i befintlig bebyggelse.
Breda svackdiken med klippt grds och mindre
hardjorda kanaler transporterar vattnet till de
stora dammarna som ir en del av girdsrummen.
Dammarnas rikt planterade randzoner fungerar
bra ur en estetisk synpunkt (bild a).

Hirdgjorda kanaler utan vegetation har ibland
overdimensionerats och fungerar mindre bra nir
de ir torrlagda (bild d). Vid torr viderlek dr vatten
enbart synligt i de storre dammarna.

I omradet dominerar ett organiskt formsprik som
blandas med kanaler i rita %injer.

Trid forekommer i dammarnas och svackdikenas
torrare kantzoner. Négra av de arter som forekom-
mer dr haggmispel (Amelachier sp.), klibbal (Alnus
glutinosa) och hingpil (Salix fragilis). Forekom-
mande perenner dr kabbleka (Ca/tha palustris) och
starr (Carex sp.)




OPPET DAGVATTENSYSTEM | VASTRA HAMNEN, MALMO

Det 6ppna dagvattensystemet i Vistra Hamnen
ar en integrerad del av omradet som byggdes
till bomissan BoO1. Vatten fran tak och gator
leds i kanaler via

manga sméi uppsamlingsdammar med veteta-
tion till recipenten havet. Det gor att vattnet
ar synligt dven ndr det inte regnar. I de lite
storre dammarna fylls vattent upp i terasser i
flera nivder som svammar 6ver till ndsta nér de
fyllts (se bild e). Kanalerna som pi vissa om-
raden dr 6vertickta gar dnda att folja pa grund
av avvikande material, vilket dr positivt. Form-
spraket dr enhetligt i hela kvarteret med strikta
geometriska former som

ramar in vegetationen pa ett bra sitt. Trid
anvinds sparsamt och 1 de fall dir de f6re-
kommer anvinds klibbal (4/nus glutinosa).
Exempel pa perenna arter dr bunkestarr (Car-
ex elata), vippstarr (Carex paniculata), kabbleka
(Caltha falustris) och fackelblomster (Lythrum

salicaria).
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strilande
kluckande
boljande
fallande
stigande
rinnande
skvalpande
forsande
strommande
flodande
meandrande
porlande
skvittande
virvlande
droppande
angande
oversvaimmande
blinkande
isande
bubblande

stillastiende

viskande
doftande
darrande
prasslande
vajande
knakande
vinande
vaxande
|6vfallande
knoppande
susande
blommande
vissnande
dldrande
savande
birande
barrande
skuggande
hangande
stdende

spretande



DEL Il.
VATTEN & VEGETATION
SOM DESIGNRESURS



REFERENSLANDSKAP

INTRODUKTION

I denna del redovisas mina filtstudier, dir jag kartlagt fyra
biotoper, frimst olika typer av klibbalskog men ocksi en sanking
i hagmarksmilj. Min utgingspunkt var att hitta biotoper med
fluktuerande vattennivaer och med arter vars egenskaper passade
att anvinda till dagvattenhantering. Detta forklaras ndrmare i
sammanfattningen i slutet av denna del (s. 49). Platserna valdes
utifran tillgdnglighet och med hjilp av Jorg Brunet, som kartlagt
ménga av Skénes klibbalskogar, hittade jag fram till lokalerna.

Syftet dr att identifiera strukturer, monster, formsprik och
vixtarters och grupper av arters specifika plats och uttryck i sys-
temet. Beskrivningen av de utvalda vegetationstyperna och deras
samspel med vatten dr huvudsakligen bildbaserad och fokuserar pa
lignoser, med hjilp av profildiagram och kronprojektioner. Fltski-
ktets varaspekt beskrivs genom artidentifikation och deras posi-
tion i forhallande till funktzon.

Genom att sammanfatta de olika biotoptyperna till design-
koncept har jag forsokt finga deras karaktir, form och struktur
och relaterat dem till mojliga dagvattenfunktioner.
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OVERSIKT REFERENSLANDSKAP : LOKALER
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Oversiktskarta: Lantmiiteriet Kartsok. Bearbetad av forfattaren.

1. BILLINGABACKEN BACKALSKOG
2. SVANEHOLM ALKARR

3. STENSHUVUD SOCKELALKARR
4. RISEN SANKANG



OVERSIKT : IDENTIFIERADE ARTER

1. BILLINGABACKEN BACKALSKOG 3. STENSHUVUD SOCKELALKARR FALTSKIKT
2. SVANEHOLM ALKARR 4. RISEN SANKANG Fuktighetszon Svenskt namn Latinskt namn Representerad :
TR AD S Bunkestarr Carex elata ssp. elata 23
Gulsippa Anemone ranunculoides 3
Fuktighetszon Svenskt namn Latinskt namn Representerad : Gul svirdslilja Iris pseudoacorus 2
o Gravide Salix cinerea 2.4 Gullpudra Chrysosplenium alternifolium 1
N ) Gristarr Carex canescens 2
Silg Salix caprea ssp. caprea 4 Keikldiuver Potentilln dalnsiri 4
Klibbal Alnus glutinosa 1,2,3,4 K ?abl kv olentilla pa us T
Glasbjork Betula pubescens 3 abbleka Caltha palustris 2,4
Hi Prunus padus 1 Kirrbrisma Cardamine pratensis 4
58 : : Kirrsilja Peucedanum palustre 2,4
Ask Fraxinus excelsior 1 Serutbeik ] ' _
Hassel Corylus avellana 1,3 Strlif riken Matteuccia sz‘ruz‘/..nopierzs . 1
- o Quercus robur 1.3 Vva or’i<l ) Ranunculus ﬁcc‘zlza. ssp. ficaria 2
Avenbok Carpinus betulus 3 Vaic{teri over Menyantbhes trifoliata 4
Bok Fagus sylvatica 1  cketig Juncus effusus 4
: Algort Filipendula ulmaria 1,4
Rundhagtorn Crataegus lnevigata 1 Al '
Ronn Sorbus aucuparia 2,3,4 3 ngstraken Equisctum pratense 1,4
Angsull Eriophorum angustifolium 4
Vartbjork Betula pendula 4
Vildapel Malus sylvestris 4 Blisippa Hepatica nobilis
Tall Pinus sylvestris 4 Buskstjarnblomma  Stellaria holostea
BUSKAR Ekorrbiar Maianthemum bifolium 2,3
. . Harsyra Oxalis acetocella 1,3
Fuktighetszon Svensktnamn Latinskt namn Representerad Getrams Polygonatum odoratum 3
Gulsippa Anemone ranunculoides 1
- Benved Euonymus europaeus 1 . . .
L e i Gasort Argentina anserina 4
Blabar Vaccinium myrtillus 3 Humleblomster Geum rivale 4
Murgror.la ) Hf'dem ./%lzx 3 Hultbriken Phegopteris connectilis 3
Svarta vinbar Ribes nigum 1 Kiirrviol Viola palustris 4
]\Efﬂdkaprifol Lonicera periclymenum 3 Lund briken Dryopteris dilatata 3
n Juniperus communis 4 . . . .
Olvon Viburnum opulus 4 Lundviol Viola reichenbachiana 3
Flider Sambucus nigra 4 Lundslok Melica uniflora 3
Revsmorblomma Ranunculus repens 4
Flidervinderot Valeriana sambucifolia 4
. ) ) Vanlig gulplister Lamiastrum galeobdolon 3
Blott Fuktigt Friskt Torrt Vitsippa Anemone nemorosa 1,



1. BILLINGABACKEN BACKALSKOG
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1. BILLINGABACKEN BACKALSKOG
PLATSBESKRIVNING

Torrt

Friskt

Fuktigt

Vatt

Opversiktskarta fran Lantmiteriet, bearbetad av forfattaren.

Naringsfattigt

Néringsrikt

Backalskog
Graalskog (2.2.41)

Fuktighets- och ndringsgradienter f6r skogtypernas férdelning
efter Pilsson 1998.

Billingabacken ligger i Hickeberga pa Romeledsen i sydvistra
Skine i nirheten av Genarp. Omradet karaktiriseras av stora
skogsomriden, odlings- och betesmarker, sjéar och kirromraden
och det finns ett flertal naturreservat. Jordménen ir sandig morin
pa urbergshorsten Romeledsens sodra sida.

Berggrundenutgors av granit (Sveriges Geologiska Undersokning).
Kulturpaverkan pa skogen nidrmast bicken dr relativt liten hir,
men omradet omges av planterad skog av gran och ddelgran.

Pi vald del av Billingabicken definieras skogstypen som bick-
alskog (Matteccia struthiopteris-Alnus glutinosa-skog), en skog som
utgdr en smal remsa lings den snabbt rinnande bicken.
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Ortofoto: Lantmaiteriet, berabetad av forfattaren

Klibbal dominerar det slutna tradskiktet, ask forekommer och
hassel dr skiljeart mot alkirr. Typisk art i filtskiktet dr strutbriken.
Bickalskogen pa vald plats definieras som dngsfriken-bickalskog
(Equisetum pratense-typ) genom ett antal skiljearter, bland andra
angsfriken och buskstjarnblomma (Brunet 1990). For Skénes
sumpskogar, som skiljer sig fran de i 6vriga delar av Sverige, har
Jorg Brunet utarbetat en egen klassificering (1990). Lingre norrut
tillhor backalskogen ungefir vegetationstyp 2.2.4.1, grialskog
enligt Nordiska Ministerradets klassificering (Palsson 1998).

Vattnet i bicken ér en blandning av tillrinnande grundvatten och
nederbord och vald del av backen ligger lingt upp i avrinning-
somradet. Billingabicken rinner mot Olstorpsin som mynnar i

Hickebergasjon.

Topografisk karta: Lantmiteriet, berabetad av forfattaren.
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1. BILLINGABACKEN BACKALSKOG
TACKNINGSKARTA

Skala 1:200 (A3) @

Trad-& buskskikt Faltskikt - varaspekt Fuktighetgradient:
Klibbal O g ‘ Gullpudra VitsiPpa . Staende vatten
. Ask @ 5o Angsfréiken IC_}IUISIPPa . BI&t
Strutbriken (dominerar) arsyra
@ rrubbhagom @ = Svalart Buskstjirnblomma Fuktigt
Hassel

® = @ Friskt
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1. BILLINGABACKEN BACKALSKOG
SEKTIONER

| (.

pmn g st

Sektion Il
Alla sektioner i skala 1:200

Sektionl °ml
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Skogen lings bicken domineras av klibbal och
varierar i sin karaktdr mellan en- och tvaskiktat hog-
bestind. De samdominanta och hégt burna kronorna
bildar ett slutet tridskikt. Klibbalarna star ofta grup-
perade och har flera stammar. Ask och ek stir pa
torrare mark. I mellanskiktet finns hassel, higg och
unga bokar. Higg bildar tita utbredda bestind som
ticker mellan- och buskskikt i vissa delar och ger dir
tithet i dessa lager. For ovrigt dr titheten koncetrerad
till det 6vre kronskiktet.

I buskskiktet finns enstaka benved och grupper av
svarta vinbdr som star blott.

Vattnet rinner snabbt och det finns ingen vegetation
i sjdlva bickfiran. Strutbriken och svalort vixer i de
blotaste ligen.




1. BILLINGABACKEN BACKALSKOG
DETALJER

BACKENS PROFIL }!

Klibbalens rotter dr frilagda
och orter vaxter i skrevor i
stammen. Stubbskott vixter

Pt

Sandig jord pa bickens s

fran knolar pa stammen.

SRS

ed béic.

< g -.I...._ . "_'_"'-'."-'F ip_

Bickens djup varierar mellan
ca 0.1m-0.7m i april minad.

IS T - B
Flack och mycket blot strandkant R (T T T —— =
oversmammas delar av dret. Strutbriken — ’
dominerar tillsammmans med svalort. Grusig, eroderad bank skapad av
det rinnande vattnets fluktuerande

nivéer.
Fina tridrotter har frilagts.

Alens rosystem frilagt vid backkant. |
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1. BILLINGABACKEN BACKALSKOG :
KONCEPT

FORSLAG TILL UTFORMNING AV PROFILER FOR TEKNISK FUNKTION HORISONTELL DISTRIBUTION VERTIKAL DISTRIBUTION VEGETATION
TRADSKIKT

Mojliga variationer i profiler f6r bick/dike/kanal med flera fuktighetszoner.

HORISONTELL DISTRIBUTION MARK

TATHET | OLIKA SKIKT: HORISONTELL DISTRIBUTION
Slutet med fortitning i flera skikt.

Nistan slutet krontak, undre trid & busk-
VERTIKAL DISTRIBUTION skikt tatt 1 vissa delar
Tvéskiktat hogbestind med en-och flerstammiga trad
Buskskikt artspecifikt med higg som bildar tita busk-

age och laga svarta vinbir i fuktiga ligen som bildar en
Form; meandrande med 6versvimningszoner, lingsgaende lutning max 2-5 %. variation i tithet i buskskitet med titt respektive Sppet

i olika delar av omradet.
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2. SVANEHOLM ALKARR
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2. SVANEHOLM ALKARR
PLATSBESKRIVNING

Svaneholmsjon ligger i Skurups kommun i sédra Skine pa den
sydvistskanska slitten. Vid sjon ligger Svaneholms slott fran
1500-talet. I sj6n vixer nickrosor, siv och vass.

I nordvistra och 6stra delen av sjon breder mindre sankmarker ut
sig med mycket klibbal. Det omkringliggande landskapet domin-
eras av jordbruk och minre skogspartier, bland andra bokskogen
Histhagens naturreservat. Berggrund i omradet ér kalksten, sand-

Opversiktskarta fran Lantmiteriet, bearbetad av forfattaren.

Néringsfattigt Naringsrikt

Torrt

Friskt

Fuktigt

Alkarr

vatt

Fuktighets- och ndringsgradienter f6r skogtypernas férdelning
efter Pilsson 1998.

Svaneholmssjon ér recipent i avrinningsomradet och dr en grund
och niringsrik slittsjo med hog produktion (Bjorklund, Holm-
strim & Krook 2006). Delar av det kringliggande landskapet édr
sankmark.

SKOGSTYP

Alkirret vid sjons Ostra strand har stillastdende vatten och dr 6v-
ersvimmat stora delar av dret, med en fuktighetsgradient in till
den torrare strandkanten. Skanes alkirr (Carex elongata-Alnus
glutinosa-typ) kan delas in i tre typer: Vimossa-alkirr, Bick-
brasma-alkirr och Svirdslilja-alkirr (Brunet 1990). Lokalen pi
Svaneholm kan nidrmast klassificeras som Svirdslilja-alkirr (Iris
pseudo-acorus-typ). Motsvarande skogstyp enligt Nordiska
Ministerradets klassificering dr Klibbalstrandskog, 2.2.4.2 Alnus
glutinosa-Lycopus europaeus-typ som tillhér myrserien (Palsson
1998). Kirrskog definieras som en skog med ytvatten marknira

-----
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ot !
Svaneholm ~ *

® a
.
- ol
- -
.
o ¢ * bl 4

Terringkarta frin Lantmateriet, bearbetad av forfattaren.

grundvatten, med kirrtorv som jordmén och kirrvixter i markveg-
etation och en niringsrik miljé.

Alsocklarna nas inte av grundvatten och har ett pH-virde mellan
3 och 4 och ir betydligt surare milj6 dn i de blota svackorna.
Svackornas vegetation skiljer sig frin sockelvegetationen och al-
kirrens vaxtsamhillen 4r mosaikartade och artrika.

Tridskiktet pa platsen vid Svaneholmssjon domineras av klibbal
tillsammans med rénn som vixter pa socklarna och gravide i de
blotaste ligena. Filtskiktet pa alsocklarna tidig vér dr bland andra
dlgort, ekorrbdr, kirrviol, kirrsilja och flertalet ormbunkar.
Filskikt i svackorna inkluderar bland annat skiljearterna for
svirdslilja-alkérr; gul svirdslilja och bunkestarr.

Ortofoto frin Lantmiteriet, bearbetad av forfattaren.
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2. SVANEHOLM ALKARR
TACKNINGSKARTA

Trad - & buskskikt:

¢ Kilibbal
@ Ronn (kronomfing inte markerat)

Gravide i det blotaste liget,
inte utsatt i plan, se sektion.

Faltskikt varflor
pa socklar:

Ekorrbiar
Kirrviol
Kirrsilja
Ormbunkar
Algé')rt

Faltskikt varflor
i svackor:

Bunkestarr
Gul svirdslilja
Gréastarr

Svalort

Fuktighetgradient:

‘ Staende vatten (ca 10 cm. i april)

‘ Blott

Fuktigt
Friskt

Torrt

Skala 1:100 (A3) @



2. SVANEHOLM ALKARR
SEKTION

0m L

- Oppet vatten

leqqiy &

Bestindet bestir fraimst av klibbal som _
dominerande art. De samdominanta kro-
norna bildar ett hogbestind med vil slutet : fgRE=—y N i o ' :'
krontak, men totalhéjden Gverstiger inte < *) B : Y2 X _'{?“' ’a

15m. Klibbalarna stér ibland grupperade/ = ==K /

har flera stammar och bildar smi socklar
och 6ar. Rénn férekommer pa socklar-
na men nér sillan upp till alarnas kronor.

; . . Blott

Fuktigt

‘ J Friskt

J.‘a @ . ';dh f ‘ _ Torrt

Filtskiktet bestar av specifika arter pa e e ' = Bl e -' A
socklarna respektive i svackorna. Téthe- : S b i g " 35 ” = Q‘"
ten koncentrerad till det ovre kronskiktet. ey Jan, 9 ' p prag ‘

Gravide forekommer i den allra blotaste, ; e _ — P '

sjénira delen ARty o 1N == | A

@ Skala 1:200 (A3)
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2. SVANEHOLM ALKARR
DETALJ

R 1 r oy l E" Ko - i { -._f:,u_r'-'ii.-
AN Sma 6formationer kring klibbalens rotter.

.r
Ry’
' ) Klibbal bildar sma
Roénn stir torrare pé alarnas socklar runt rotterna.

socklar/sma 6bildninga.

Starr och mossa bildar smi formationer i den
bléta miljon.

Fluktuerande vattennivier
I over aret.
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2. SVANEHOLM ALKARR

FORSLAG TILL UTFORMNING AV PROFILER HORISONTELL DISTRIBUTION VERTIKAL DISTRIBUTION VEGETATION
FOR TEKNISK FUNKTION TRADSKIKT

Teknisk funktion: regnbiddd med 6ar.

Tidckande krontak.

HORISONTELL DISTRIBUTION MARK

TATHET | OLIKA SKIKT:

Slutet med fortitning i de 6vre skikten, som dr relativt lgt.

VERTIKAL DISTRIBUTION
Enkiktat hogbestind med en-och flerstammiga klibbalar.
Roénn vixter pa sockarna och bildar undre skiktet.

God genomsikt. Faltskikt pa socklarna.

Klibbal med socklar om bildar sma 6ar, sumpzon till blott
med artspecifik vegetation.

Alsocklar egna torrare system.
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STENSHUVUD SOCKELALKARR & AVENBOKSKOG

3.
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3. STENSHUVUD SOCKELALKARR & AVENBOKSKOG

PLATSBESKRIVNING

Sockelalkirret ligger i Stenshuvud nationalpark pa Osterlen i
Skane, vilket dr ett alkdrr som ligger i en sdnka Gster om
huvudet, en héjd som reser sig 97 m 6ver havet. Omréadet har en
stor variation av naturtyper och en mycket rik flora och fauna
och ligger vid Ostersjon. Berggrund i omrédet 4r granit och

jordarten morin (SGU).
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Oversiktskarta frin Lantmiteriet, bearbetad av forfattaren.

Naringsfattigt Naringsrikt
Torrt
avenbokskog
Friskt
Fuktigt
sockelalkarr
vatt

Fuktighets- och niringsgradienter for skogtypernas fordelning
efter Pilsson 1998.

SKOGSTYPER

Det uppmitta omridet dr indelat i tvd typer, Sockelalkirr och
Avenbokskog.

Typ A ir ett sockelalkirr med stora 6bildningar och tydliga sock-
lar, ndrmast definierat som Vitmossa-alkirr (Spagnum squarro-
sum-typ)(Brunet 1990). Motsvarande skogstyp enligt Nordiska
Ministerradets klassificering dr sumpalskog av orttyp , 2.2.4.3
Alnus spp.-Filipendula ulmaria-Carex elongata-typ som tillhor
myrserien (Palsson 1998). Denna skogstyp forekommer i ter-
rangsvackor i ndringsrik milj6 med relativt stillastiende vatten.
Typiska alsocklar har bildats pi grund av alstammens formaga att
skjuta rotskott. Triadskiktet domineras av klibbal och glasbjork.
Karaktiristisk vegetation pa 6ar och socklar dr blabir, vildkaprifol
och ormbunkar. Vegetation i de blotaste svackorna ér starrarter.
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Terrangkarta frain Lantmiteriet, bearbetad av forfattaren.

Typ. B. Avenbokskog i stenig 6sterslint ner mot sockelalkirr.
Domineras av avenbok med inslag av ek. Skogstypen enligt
Nordiska Ministerradets klassificering 4r Avenbokskog
2.2.2.4 som tilhor dngsserien och typiska dominerande arter
ar vitsippa som dominerar filskiktet pa varen. Murgrona
klittrar pa tradstammarna. Skogtyp A och B véver i varandra.

VATTENBILD

Stenshuvud sockelalkirr ligger i en svacka dir vatten rin-
ner till fran sluttningarna pé ostra och vistra sidan. Vattnet
rinner séderut och mynnar slutligen i Ostersjon. Mesotrofa,
mattligt ndringsrika férhallanden.

AVENBOKSKOG

ALKARR

Ortofoto frin Lantmiteriet, bearbetad av forfattaren.
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3. STENSHUVUD
TACKNINGSKARTA

39

Tradskikt

Klibbal
Avenbok
Hassel
Ek

Glasbjork

FALTSKIKT A. Varaspekt

Bunkestarr
Blabiar
Ekorrbar
Vildkaprifol
Harsyra
Hultbriken

ca30m.

FALTSKIKT B. Varaspekt

Visippa

Gulsippa

Murgrona Hedera helix
Blasippa

Vanlig gulplister
Lundslok

Getrams
Buskstjarnblomma

Lundviol

Skala 1:100 (A3) '
Fuktighetsgradient @

. Staende vatten

. Blott

Fuktigt
Friskt

Torrt



3. STENSHUVUD
SEKTION
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A. Sockelalkarr

Dominerande arter ér klibbal och vartbjérk. Alen stir pa de blotaste

platserna och vértbjorken pa de stora 6arna. De samdominanta
kronorna bildar ett tviskiktat hogbestind med slutet krontak dir
hassel utgor buskkikt. Filskiktet bestar frimst av starr i svackorna
och pa 6arna av blabér och vildkaprifol.

B. Avenbokskog

Hogbestind 1 tvd skikt som domineras av avenbok, men ek
dominerar héjden 6ver 25m. Filskiktet dr typiskt tickt av vitsip-
por under viren och murgréna klittrar i triden. Stenig slint ned
mot det blota alkirret.




3. STENSHUVUD
DETALJ

Bunkestarr

Stubbskott fran klibbal

Ormbunkar och andra orter
vaxer pa socklarna.

I Fluktuerande

vattenniva

| Vil utvecklad sockel med ronn, blabar
och mossa.
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HORISONTELL DISTRIBUTION

TRADSKIKT

3. STENSHUVUD
KONCEPT

FORSLAG TILL UTFORMNING AV
PROFILER FOR TEKNISK FUNKTION

HORISONTELL DISTRIBUTION MARK

VERTIKAL DISTRIBUTION VEGETATION

VARIATIONER I PROFIL

Typ A. Sockelalkarr med stora 6bildningar.

Typ B. Avenbokskog i stenig slant med rikt faltskikt.

Regnbidd med 6ar Regnbiddd med 6ar

o et e b

.&"md” ;
Hoga

Oversilningsyta
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4. RISEN SANKANG
PLATSBESKRIVNING
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Oversiktskarta fran Lantmiteriet, bearbetad av forfattaren.

Naringsfattigt Naringsrikt
Torrt
Friskt
Fuktigt
sankang
Vatt

Fuktighets- och ndringsgradienter f6r skogtypernas férdelning
efter Palsson 1998.

Risens naturreservat, ligger séder om Genarp i Lunds kommun i
Hickebergaomradet. Risen dr en enefilad, naturbetesmark med
en mosaikartad struktur med en variation av vegetationstyper.
Om Risen ska knytas till en vegetationstyp ligger blandloskog av
ortrik typ 2.2.3.6. ndrmast i Nordiska Ministerradets klassificering
(Pilsson 1998). Tillgingen pé vatten och niring ir god och veteta-
tionen varierar inom omrédet.

Pi de torrare kullarna vixer bland annat backippa talrikt. I sankéin-
gens/kirrsinkan bléta kanter vixer salixarter, gravide och silg och

Risen

Terringkarta : Lantmiteriet, berabetad av forfattaren.

de torrare delarna domineras av typiska hagmarksarter som ek,
hagtorn och enbuskar.

Berggrunden ér kalksten/sandsten och jordarten morin (SGU).
Sankingens ortskikt dr mycket rikt med bland annat bunkestarr,
krakklover och vattenklover.

Omradet 4r mosaikartat med torrare omriaden och sinkor med
vita till blota omriden.Vattnet fluktuerar under aret och ir euro-
troft till mesotroft, niringsrik till mattligt naringsrikt.

Ortofoto : Lantmiteriet,berabetad av forfattaren.
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4, RISEN SANKANG
TACKNINGSKARTA
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Faltskikt: varaspekt

Krikklover
Kabbleka
Vattenklover
Veketig.

Bunkestarr
Angsu]l

Algért
Humleblomster
Revsmorblomma
Flidervinderot
Kiérrbrisma
Friken

Kirrsilja

Gisort

Fuktighetsgradient
' Stdende vatten

. Blott

Skala 1:200 (A3) @

Klibbal
Silg
Flader

Hagtorn

Olvon
Griévide
Vartbjork
Ros
Vildapel
En

Tall

Ek
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4. RISEN SANKANG
SEKTIONER

I sank-dngen dr den vedartade vegetationen ett 6ppet lagbestind med
titheten koncetrerad till de ligre skikten. Trdd och buskar dr grupperade
frimst lings den mycket blota sinkans kanter och fokus dr pa de vixter

som stdr i de blotaste ligena.

Filskiktet ar en flytande dng med typiska arter sisom bunkestarr och

krikklover.
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Skala 1:200 (A3) '

ca25m. Skala 1:100 (A3)
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4. RISEN SANKANG
DETALJ
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4. RISEN SANKANG

FORSLAG TILL UTFORMNING AV PROFILER FOR TEKNISK FUNKTION HORISONTELL DISTRIBUTION VERTIKAL DISTRIBUTION VEGETATION
TRADSKIKT
T T P P .
1 1 1 1 1
| 1 | 1 |
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
| 1 | 1 |
1 1 1 1 1
| 1 | 1 |
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
Mojliga variationer i profiler f6r damm/tillfallig f6rdréjning av dagvatten med flera fuk-
tzoner.
HORISONTELL DISTRIBUTION MARK

Oppen karaktir med laga trid med en mingd stammar.

Tithet i lagre skiktet.
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SAMMANFATTNING &
DISKUSSION
REFERENSLANDSKAP

URVALSKRITERIUM AV HABITAT

Valet av habitat f6r landskapsreferensstudier dr baserade pa deras
funktionalitet for dagvattenanliggningar, med utgangspunkt frin
arternas stindortskrav. Férhillandena i en dagvattenanlidggning ar
varken torra eller blota, men det dr osannolikt att de torkar ut
helt eller att vatten blir stiende under lingre perioder (Dunnet &
Clayden 2007). Arter som trivs i regelbundet blota forhillanden
klarar sig bra i torrare jordar, s linge jorden dr bordig och
aggresiva ogris kontrolleras (ibid.). Diremot klarar sig arter som
dr anpassade till torrare stindorter sdmre i en blot miljo (ibid.).

En dagvattenanliggning i form av en regnbadd, regnskog eller
svackdike kan besti av flera fuktzoner. Det gir att tekniskt
konstruera olika fuktzoner genom att styra infiltrations- och
avrinningshastigheter och skapa en artificiell hojning av
grundvattennivin genom en vattenmittad zon.

Aktuellahabitat som jag valtatt studera dr miljéer med fluktuerande
vattennivier Over dret, med vixtarter som dr anpassade till
dessa forhéillanden. Bland svenska skogstyper édr sidana miljoer
begrinsade och jag valde att frimst fokusera pa olika typer av
alkirr (Billingabicken, Svaneholm & Stenshuvud) men har ocksa
inkluderat mer 6ppet landskap med fukting (Risen).

ARTSAMMANSATTNING OCH DISTRIBUTION

Milj6ernas plats i relation till var i avvattningsomridet de ligger
paverkar hur bltt det 4r,men alla stindorterna har en fluktuerande
vattennivd 6ver dret, med den torraste perioden under sommaren.
Definitionen av fuktighet foljer blota miljder som stindigt ar
vattendrinkta, fuktig dr en konstant fuktig jord dér vixter tolererar
oversvimning i perioder, frisk dr en fuktig till torr miljo dair
vixterna klarar kortare perioder av éversvimningar och torrt ar
en miljo dér vixterna klarar lingre torrperioder. Alla studerade
habitat har en relativt naringsrik miljo.

De olika typerna av alkirr har en ganska hoég grad av

overensstimmelse vad giller artsammansittning. Klibbalen ér en

nyckelart i tridskiktet som dr ett av fa inhemska trid som klarar att
leva i stillastaende vatten under lingre perioder. I sockelalkirren
(Svaneholm och Stenshuvud) héjer sig alarna upp pé socklar med
obildning omkring vilket skapar en torrare vixtmiljo f6r andra
arter, bland andra flera ormbunksarter men ocksa exempelvis ronn
och blabar. De bida alkirren liknar varandra i detta avseende, men
vad som skiljer dem 4t dr storleken pd Garna, fuktigheten och
niringstillgangen.

Svaneholmssjons strand dr 6versvimmat under storre delen av dret,
vilket begrinsar tridens tillvixt (Kozlowski 1997) och alarnas hojd
hir dr reducerad, jimfort med de andra platserna. Obildningarna
kring socklarna dr sma och enbart kring den enskilda stammen.
Det finns ocksi obildningar av starr (Carex sp.) och mossa som
ticker dldre stubbar av trid som inte lingre stir kvar.

I svackan bakom Stenshuvud dr férhéllandena mer néringsrika och
oarna hir omfattar ett stérre omride som bildar en torrare miljo
tor andra arter som blibir och vildkaprifol. Hir sillskapas alen
dven av glasbjork pa 6arna. Jag valde ocksa att inkludera slinten
med avenboksbestand som sluttar ner mot det blota alkérret. Hir
finns ett rikt varflor i en milj6 frin fuktig till frisk.

Lings Billingabicken star alen i de blotaste ligena och rétterna
har frilagtspd grund av vattnets eroderande verkan.

Fuktingen pa Risen visar ett landskap av 6ppnare typ med annan
artsammansittning. Hiar dominerar Sa/ix-arter tridbestindet i
den fuktigare miljon medan typiska hagmarksarter som ek, bjork,
hagtorn och en kantar omradet som betas av kor. Filskiktet i det
blota omréidet dr mycket rikt.

Studerade biotoper ger en bas av inhemska arter pa alla nivéer. Jag
tycker ocksa att de visar exempel pé for stindorten typiska vixtsitt
tor de representerade arterna och hur de interagerar med varandra
och hur de stir i forhilande till fuktighetszon. Exempelvis higgen
vixter som ett buskage av trasslig undervegation under alarnas smé
men hégt burna kronor. Klibbalarna i sin tur bildar i blota miljéer
socklar och dr ofta flerstammiga. R6nn som undervegetation till
klibbalen vill st torrare och etablerar sig titt intill alens stam pa



socklarna eller 6arna omkring. De salixarter jag hittat, gravide och
silg, kan std mycket blétt och bildar en mingd stammar.

De horisontella monstren av arters utbredning dr tydligt kopplade
till fuktighetszoner. Landskapen som domineras av al dr slutna
rum i hogbestind med undervegeation i flera lager, medan den
oppna miljon i Risen bestir av en dngsvegetation som ramas in av
laga tridbestind i den bléta zonen.

METOD

Den dokumenterande metoden med profildiagram och
kronprojektioner dr mycket tidskriavande och bygger pa insamlingen
av data pa detaljnivd som blir virdefull i sitt sammanhang. Det
har tagit upp en tidsrymd som bara varit majligt inom ramen foér
dessa studier. Aven om tiden varit relativt tilltagen for detta projekt
vore det forstis fantastiskt att fd moéjlighet att folja en eller flera
biotoper under ett helt ar och se hur vattnets nivier férindras och
tolja vegetationen under hela vixtsisongen.

Tecknande som teknik gor det mojligt att fokusera pa det visentliga,
om man jimfor med fotografi som registrerar allt. Fér mig var det
som att som att forklara f6r mig sjélv, och férhoppningsvis andra,
hur triden verkligen ser ut. Den projicering vi har av hur vi tror
att det ser ut blir klarlagd. Nir det giller trid i bestand ir detta
viktigt eftersom individerna utvecklas pa ett helt annat sitt in om
de star som solitirer, vilket dr det som idag dr vanligast i urbana
situationer.

REFERENSLANDSKAPEN SOM UTGANGSPUNKT FOR DESIGN

Alkirren fungerar vdl som bakgrund och inspirationskilla for
gestaltning eftersom de har visuella estetiska kvaliteter med mycket
atmosfir. Aven om min frimsta utgingspunkt for val av landskap
har varit funktionell, spelar dven estetiken en stor roll och landskap

med tydlig karaktir och intressanta arter har valts ut. Miljéerna
ar likriktade vad giller fuktghetsgradient och artsammansittning,
men ger istdllet for bredd en djupare och mer nyanserad studie
av klibbalskogar. Alkirren ir formmaissigt innehéllsrika med sina
sockeloar av varierande storlek och olika grad av synligt vatten.
Bickalskogen lings Billingabicken har ett eget utryck som foljer
bickens meandrande form.

En svarighet med att plantera al, men édven bjork och hassel i
urbana miljéer dr att de alla dr vindpollinerade trid som ger
pollenallergiker problem. Det finns alternativ till al som klarar lika
fuktiga férhallanden, som pilarter eller arter frin andra omraden
introduceras, exempelvis kirrek (Quercus palustris), tupelotrid
(Nyssa sylvatica) eller sumpcypress (Taxodium distichum). Struktur
och form kan utgdra basen och artsammansittningen ar relativt
latt att forindra om stindortforhallanden vad giller fuktighet och
niring dr tydliga.

Varfor dr det anvindbart att samla empirisk data frin natuen? En
av grundidéerna i detta projekt dr att forsoka skapa négon form av
nya grona typologier pa en detaljerad niva, som utgar frin att dter
introducera mer vilda milj6er i stiderna. En tanke dr att forsoka
kompensera forlorade vardagliga erfarenheter av natur (Kendle &
Forbes 1997). Jag tror dock att i detta fallet 4r miljon si pass hart
exploaterad i Képenhamns innerstad och ytan mycket begrinsad
vilket snarare kommer landa i den hortikulturella snarare in
den ekologiska landskapstypen (Gilbert 1989), dock med milet
ett vilt uttryck. Ur en skotselaspekt kan det gora stor skillnad
om utgingspunkten dr den ekologiska, om planteringarna fir
tillatas att ‘leva sitt eget liv’ pd ett annat sitt dn det traditionellt
hortikulturella och kontrollerande. Konstruerade ekologiska
landskap dr dock omogna, dven om deras uppbyggnad bygger pi
relativt stabila forebilder och de kriver skotsel.

Stadmissighet i uttrycket och vad det traditionellt férknippas med
kan bli en utmaning, men att arbeta med tydliga ramar for en
vildare vegetation tror jag kan vara den enkla 16sningen.
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INTRODUKTION TILL DEL IlI.

En kort introduktion till projektet Klimakvarter pa Osterbro i
Képenhamn utgér en bakgrund till mitt gestaltningsarbete.
Klimakvarter ir ett hallbarhetsprojekt initierat av Képenhamns
kommun som fokuserar pd intergrerad miljémissig och social
hallbarhet.

Jag har under arbetet besokt det lokala kontoret pa Osterbro, tagit
del av en introduction till projektet och triffat projektledare René
Sommer Lindsay. Jag har ocksa varit i kontakt med Ina, en engag-
erad boende i det kvarter som jag valt att arbeta med. Hon delgav
mig bostadsrittsforeningens 6nskemiél och de idéer och tankar
de boende har kring gaturummen. Gatorna ir fellesveje, vilket
innebdr att det dr den privata foreningen som #ger och forval-
tar gaturummen, inte kommunen. I bevarandeplanen (Lokalplan
366) for det historiska kvarteret, finns riktlinjer frimst for bygg-
nadernas utseende men dven rekommedationer f6r gaturummens
moblering.

Jag har i mitt gestaltningarbete valt att anvinda gaturummen
tor att testa mina ideéer om hur 6ppen dagvattenhantering kan
integreras med vegetation i befintlig stadsmiljé. Dirfor har jag
frangitt en holistisk analys av omradet och medvetet exkluderat
anvindarperspektiv och dylikt eftersom det skulle innebéra dndrat
tokus och eftergifter i arbetets fokus.

Att forsoka skapa en estetiskt sammanhillen helhet for kvarteret
dr inte min intention utan fokus ligger pa att underséka hur de
olika dagvattenlosingarna kan integreras och att férsdka anvinda
ett flertal olika typer av system som kopplas ihop med
referenslandskapen.

BAKGRUND @STERBRO

DAGENS KLIMAT | DANMARK & KOPENHAMN

Sambanden mellan ett varmare klimat och kraftigare nederbord
har bekriftats i ett flertal studier. Medelarsnederb6rd mellan
2001-2010 var ca. 750 mm fér Danmark, med stora lokala varia-
tioner. Bade antal dygn med en nederb6rd 6ver 10 mm har 6kat
och den hégsta mingden nederbérd som faller under ett dygn har
generellt stigit (Drews m.fl. 2011).

Baserat pa statistik frin uppmitningar i Danmark (ar 1874 till
2010) och berikningar enligt IPCC:s klimatscenarier visar resul-
taten en tendens mot att regnmingder och tillfillen med kraftiga
regn kan bli fler. Sommartid forvintas fler kraftiga nederbordstill-
fillen, som ocksa ser ut att bli dnnu kraftigare dn tidigare, samti-
digt som regnmingderna under host, vinter och vér férvintas 6ka
mot slutet av det 21 drhundradet.

Under skyfallet 6ver Képenhamn den 2 jul 2011 £6ll totalt mellan
30 och 90 mm regn under ett dygn (DMI 2012). Botanisk hage
fick mest regn, 135mm och de mest intensiva regnen mittes till

3 mm/minut, eller 3 liter per kvadratmeter, under en period pa
over 10 minuter (ibid.). Det klassas som ett 100-arsregn eller mer.
Definitionen av ett skyfall i Danmark dr 15mm nederbord under
30 minuter och under dygnet den 2 juli f6ll pa nigra platser 6ver
50 mm under 30 minuter.

Den 31 augusti 2014, allsta bara tre ar senare kom ett nytt mycket
kraftigt skyfall 6ver K6penhamn, per definition ett 3-faldigt sky-
fall. Den totala nederbéden pa yttre Dsterbro, var 135 mm och
det dr nistan dubbla méingden regn som normalt faller under hela

augusti manad (DMI 2014).
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KOMMUNENS OVERGRIPANDE STRATEGI

Dagens avloppssytem i Képenhamn dr dimensionerat att klara av
ett 10-arsregn och det finns inte beredskap for kraftiga skyfall.
Képenhamn har efter éversvimningarna 2011 bérjat arbeta mer
aktivt med klimatanpassning och en del av det arbetet dr en sky-
fallsplan med mélet att skydda staden mot 6versvimningar och
avlasta kloakerna, dven vid normal nederbérd. Den 6vergripande
strategin dr att kombinera 16sningar som gor staden mer gron och
bla och att arbeta med 6ppna dagvattenlosningar dir det ar
mojligt. Avloppssytemen kan avlastas genom avkoppling till lo-
kal regnvattenhantering och magasinering i buffertomraden som
kontrollerat leder vattnet via kanaler, vigar eller tunnlar till recip-
ienten havet. K6penhamn ska ocksa dterdppna dar, anligga nya
kanaler eller dammar och etablera fler gronomraden. Den strate-
giska planen har ett tidsperspektiv pd minst 20 dr. Kommunen har
valt att prioritera omraden med forhojd risk f6r 6versvimningar,
omriden dir 16sningar dr enkla att implementera och dér andra
anliggningsaktiviteter dr igdng och omraden med synergieffekter,
en kombination av skyfallslésningar med allminna vattenplaner.
Staden har delats upp i avrinningsomraden som virderas efter
ovan nimnda omstindigheter och Jsterbro ir ett av de omraden
som har givits hog prioritet.

(Kobenhavns kommunes skybrudsplan 2012)
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Kartunderlag frain Kebenhavns Kommune, Kebenhavnerkortet, bearbetad av forfattaren.



KLIMATANPASSNING

Skt. Kjelds Kvarter pa yttre Osterbro dr tinkt att bli ett
utstillningsomrade f6r Képenhamns kommuns arbete med
klimatanpassning, ett K/imakvarter. Visionen dr att omradet ska
bli K6penhamns gronaste stadsdel i ett samarbete mellan invanare,
stat, kommun och privata markigare. Stadsdelen dr titt bebyggd
och domineras av kringbyggda gardar med ca 24.000 invanare och
10.000 arbetsplatser.

Arbetet fokuserar pd anpassning till 6kade regnmingder genom
att skapa grona stadsmilj6er, gator och girdsrum dir regnvattnet
kan samlas upp och anvindas, fordréjas och infiltreras. Regn-
vattnet viarderas som en resurs som ska visas fram och bli en del av
kvarterets urbana identitet och invanarnas liv. En viktig del av pro-
jektet dr att involvera och engagera de lokala invdnarna i projektet.
Den o6vergripande planeringen skiljer mellan 16sningar for
vardagsregn och extrema vider. Lésningar for mindre regn dr
att arbeta med bortkoppling fran avloppsystemet pa flera platser
och linkade 16sningar bildar tillsammans en stark kedja. Privata
gardsrum ska ta hand om det regn som faller pa platsen, inklusive
takarealer som vetter in mot garden. Gatorna kan kompletteras med
regnbiddar och grona kanaler som férdréjer vattnet. Regnvatten
fran trottoarer, tak och girdar har en god vattenkvalitet och ir
tillridckligt rent att leda ut direkt till recipienten. Infiltrering i
mark kan 6kas genom att minimera hardgjorda ytor och anlidgga
regnbiddar, genomslippliga beliggningar och andra grona
16sningar. Mojligheterna till infiltration av regnvattnet i omradet
ar begrinsade till 12 % av kvarterets bestimda areal som kan
kopplas frin avloppssystemet till infiltration.

Det 6vergripande milet f6r projektet dr att koppla bort 30 % av
omrédets dagvatten frin avloppssystemet, eftersom regnmingder-
na férvintas 6ka med lika mycket de kommande 100 dren. Dessa
30 % dr tinkt att fordelas pé tre delar dir 10 % samlas upp f6r lokal
anvindning (exempelvis till bevattning och att spola toaletter),

10 % till infiltration/avdunstning och 10 % avleds p4 ytan.

Yttre Osterbro dr indelat i tre avrinningsomraden efter hojdférhal-
landen ddr 6ppna dagvattenlosningar kan anldggas i de tvd hogst
belidgna omradena. I det 6vre omradet ska dagvattnet tas om hand
lokalt, pa4 mittenomradet fokuseras pa vattenvigar pa valda gator
och det nedre omradet transporteras vattnet frimst under mark
till recipienten hamnen.
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Kartunderlag frain Kebenhavns Kommune, Kebenhavnerkortet, bearbetad av forfattaren.

Ortofoto frin Kebenhavns Kommune, Kebenhavnerkortet,
bearbetad av forfattaren.

Vattnets avrinningsmoénster pa Qsterbro.
(Efter fig. 5-2, Stremningsveje i Svanemelleomridet og Skt. Kjelds
Plads kvarter-Ydre Dsterbro s. 36.Skybrudsopland Osterbro.)
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PROJEKT INOM KLIMAKVARTER

Inom omradet Klimakvarter pa yttre Jsterbro pagér och planeras
en mingd projekt i olika skalor och med olika fokus. Bland annat
ska skyfallsvigar skapas, kontrollerad bortledning av regnvatten pa
vigarna. De i dagslidget breda gatorna ska utnyttjas till att
anldgga grona ytor som hjilper till att hantera regnvattnet. I
privata gardsrum fokuseras pa lokalt omhindertagande av dagvat-
ten och att 6ka den biologiska mangfalden. Byggnader ska ocksa
goras med grona, exempelvis grona tak och taktridgardar. Bland
de redan pagaende eller firdigstillda projekten finns regnbiddar
(a), en taktridgird med gronsakproduktion (b,c) och en fickpark-
tridgard med uppsamling och magasinering av takvattnet till bev-
attning (e).

Tasinge plads ir ett projekt som i dagsliget anlidggs (d) och som
ska bli K6penhamns f6rsta klimatanpassade stadsrum, en gron oas
och métesplats. Gator stings av och ger en ny gronyta pa 1000 m?,
som ska fungera som en regnbidd med férdrdjning och infiltra-
tion. En stor lutande grisareal dr tinkt som 6versilningsyta ned
mot en nedsinkt plats med tit och varierad vegetation som kallas
“regnskogen”. Infiltrationsbassingen har en kapacitet att ta hand
vatten frain 6000 m* hirdjorda ytor. Vid kraftiga skyfall ska vattnet
ledas utmed Tésingegade som fungerar som avrinningsstrak mot
Dsterbrogade. For att illustrera vattnets kretslopp ska det finnas
mojlighet att interagera med vattnet och detaljer i form av stora
vattendroppar av plexiglas kan fyllas med rent regnvatten fran tak-
ytor och omvinda paraplyer samlar upp vatten. Vegetationen ir
planerad utifrin habitat med en gradient fran torrt till vatt i fyra
zoner med vegetation som passar i respektive forhallande med en
kantzon av salttoleranta vixter.

(Kobenhavns forste klimakvarter. vision, baggrund og projekter (2013)
Kebenhavns kommune og HOFOR. visionskatalog).
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KLIMATANPASSNINGSSTRATEGIER

Malet ir att skyfallssikra Képenhamn till en niva av 10-arsregn ar
2110, d4 nederborden forvintas 6ka med 30% genom hela neder-
boérdens varaktighet. Avloppssystemen ska avlastas med 6kningen
och drisin nuvarande form dimensionerade att klara ett 10-drsregn
med dagens intensitet, utan att vatten samlas pa ytan. Milet ir att
hantera ett 10-drsregn f6r 2110 4rs klimat utan att vattnet samlas
pa ytan och det fir samlas max 10 cm vatten pé offentliga ytor
under ett 100-arsregn med undantag for dedikerade avrin-
ningsstrak. Atgirder pa yttre @sterbro 4r framst att etablera en
skyfallsledning lings Jsterbrogade som sedan via ror leder
vattnet till Kalkbreenderihavnen (se plan), mindre justeringar av
existerande avloppssystem, terringreglering for att kontrollerat
leda vattnet lings dedikerade avrinningsstrdk. Storre platser som
Tasinge Plads ska kunna ta hand om och f6rdréja nederbérden
lokalt under ett dimensionerande regn, en modell for berikningar
av forvintade regnmingder baserad pa nederbordsstatistik.

Mojliga 16sningar pa yttre Osterbro dr att koppla av omraden fran
avlopps-systemet och avlasta reningsverken genom att etablera
parallella regnvattenledningar som leder vatten fran tak och trot-
toarer separat direkt till recipienten. Det smusiga vattnet fran bil-
vigar och parkeringsytor leds ned i avloppet till reningsverken.
Ett alternativ till denna strategi kan vara rening av vigvattnet
genom ett infiltrationsomrade med oljefilter dir tungmetaller kan
filtreras bort innan det leds ut i hamnen.

Lokalt utnyttjande av dagvatten och f6rdrdjning nira killan kan
ske ddr det finns plats pi exempelvis trottoarer, gaturum och
privata gardsmiljoer. M6jliga alternativ kan vara dagvattenmagasin
under mark som toms kontrollerat till existerande avloppssystem
med infiltration och perkolation till grundvattnet dér det ar
moijligt. De tvd metoderna kan dven kopplas ihop, till exempel en

regnbiddd med briddavlopp till separat ledning.

Nir det inte finns plats till en regnbddd lings gatan kan tak-
vattnet separeras i rinnor i trottoaren lings gatan, som kopplas
genom brunnar till den separata regnvattenledningen. Avkoppling
av stupror kan ske och vattnet ledas 6ver mark mot regnbiddar
eller vattenrdnnor eller separata ledningar. Takvatten frin de tak
som vetter in mot girden kan tas om hand pi plats. Dir trottoar-
erna dr breda kan regnbdddar etableras mellan trottoar och gata/
parkering genom att anvinda 1/3 av trottoarens bredd till gronyta,
exempelvis en regnbiddd. Regnbiddarna ska utformas sa att de kan
halla kvar vattnet vid en nederbérdsmingd upp till 50mm.

Pid mycket breda gator kan profilen dndras si den lutar in mot
mitten dér en regnbddd etableras som tar hand om nederbérden
frin smé regn. Vid kraftigare regn rinner vattnet genom ett brad-
davlopp via regnvattenledning till recipenten via en oljeavskiljare.

Arsnederbérden som anvinds som utgingspunkt f6r berdkning-
ar ir idag i Képenhamnsomradet ca 700mm. Generellt rinner
ungefir hilften av detta vatten ner i avloppsystemet frin ogen-
omslippliga ytor. Med forvintat 6kade regnmingder pa 30 % till
ar 2110 raknar man med en klimatfaktor pa 1,3. Den ir relaterad
till regnens aterkomsttid, ett 2-ars regn har en faktor pa 1,1 och
ett 10-ars regn 1,3. Ett designregn for detta fallet dr ett 10 ars
hindelse med dagens nederbérdsmingd med en klimafaktor pi
1,3. Det dimensionsgivande regnet ér ett 10-arsregn ar 2110 som
ger en nederbordsdjup pa cirka 50 mm (Skybrudsopland Usterbro
2013).

Jorden under Képenhamn dr morinlera. Grundvattennivan i kvart-

eret runt Reersogade ligger mellan 4-8 m djupt (Alectia 2012).
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Osterbrogade ir huvudavrinningsstrik som samlar upp ytavrin-
ningen frin de hogre liggande omradena och leder det sedan mot
hamnen i ror under mark.

Kartunderlag frin Kebenhavns Kommune, Kobenhavnerkortet,
bearbetad av forfattaren.
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Kartunderlag frain Kebenhavns Kommune, Kebenhavnerkortet,
bearbetad av forfattaren

Valt omride inom Skt. Kjelds kvarter/ Klimakvarter innefattar

3 gator; Reersogade, Skaregade & Stakkesund. Inom detta omrade
har jag identifierat ytor som kan anvindas till 6ppen hantering av
dagvatten, utan att géra nigon storre modifikation av befintlig
disposition av gaturummen. I Reersogades norra del har en storre
sammanhingande plats skapats genom att stinga en kortare bilvig
tor trafik och parkering. I Reersogades mittdel med en storre yta har
befintlig vig stingts av for biltrafik och parkering, men ligger kvar i
sin strickning och kan nyttjas av cyklister, fot-gingare & riddnings-
fordon. Pa si sitt minskar antalet P-platser med 5 antal platser, men
fler parkeringsplatser kan goras tillgingliga pd Fanegade genom att
gora fler parkeringplatser lings gatans vistra del snedstillda.
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Kartunderlag frain Kebenhavns Kommune, Kebenhavnerkortet,
bearbetad av forfattaren.

Luftfoto, skri, frin Kebenhavns Kommune , Kebenhavnerkortet,
bearbetad av forfattaren.



LOKALA FORUTSATTNINGAR

Malet dr att f6rdoja dagvattnet ndra killan upp till ett 10-arsregn
med dagens nederb6érdsmingd plus klimatfaktor pa 1,3 vilket ger
ett nederbordsdjup pé cirka 50 mm.

Nederbord som utnyttjas dr ytavrinning frin tak och

trottoarer, vatten som ir relativt rent. Allt vatten beriknas rinna av
(avrinningskoeflicient 1) och regnbiddarnas yta férvintas infiltre-
ra den mingd vatten som faller pa plats. Alla regnbidddarnas kon-
strueras med en vattenmittad zon fOr att skapa bl6ta forhéillanden,
eftersom vegetationen kriver det.

AKTUELLA DAGVATTENLOSNINGAR:

- REGNBADDAR

- KOMBINERAD REGNBADD & OVERVAMNINGSYTA
«  SVACKDIKE/KANAL

- OVERSILNINGSYTA

Omride dir dagvattnet kan kopplas ifrin avloppssystemet och tas om

hand niira killan upp till ett10-arsregn.

(Efter figur 6-10, Klimatilpasning av Ydre Qsterbro, Skybrudspland Oster-
bro, Képenhamn kommune). Kartunderlag frain Kebenhavns Kommune,
Kobenhavnerkortet, bearbetad av forfattaren.

Dagvatten fran
l tak och trottoar

Regnbadd pa 1/3
av trottoarens bredd

Separat regnvattenledning
Drénering

Regnvatten frin bade vigvinda tak och trottoar kan tas om hand ge-
nom en kombinerad 16sning déir 6ppna regnbiddar med briddavlepp
kopplas till separat regnvattenledning.

(Efter figur 5-6, s. 52 Klimatilpasning av Ydre Dsterbro Skybrudsopland
Osterbro 2013).
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Kartunderlag frain Kebenhavns Kommune , Kebenhavnerkortet,
bearbetad av forfattaren. Ej skalenlig.

i —

Kartunderlag frain Kebenhavns Kommune , Kebenhavnerkortet

bearbetad av forfattaren. Ej skalenlig.
YTOR TOTALT:

Vigvinda tak: 2150 m?

Gator med biltrafik (inkl P-ytor): 2430 m?
Trottoar (3 m bred lings fasad) : 1240 m?
Grusytor: 520 m®

Ovriga hirdgjorda ytor :150 m?

Trid (kronor) : 500 m?

Hickar och klittervixter: 350 m?

SOL OCH SKUGGDIAGRAM 21 JUNIKL 09,13 & 17

Sketchup modell av kvarteret. Ej skalenlig.
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TYPOLOGI1:
SKOGSSLANT

PLAN

BESKRIVNING

Avvattningsomridet innefattar avrinningen fran vigvinda tak,
trottoarer och ytorna som utgor regnbiadd och éversilningsyta.
Vatten fran vigvindt tak, trottoar och hirdgjord yta utgor

totalt 500 m? vilket genererar 25 m*® nederbérd beriknat med ett
dimensionerande regn pa 50mm.

Disponibel yta till regnbidd dr 100 m® med en kapacitet for en
volym pa 30 m®. Oversilningsytan ticker 180 m? och beriknas
kunna ta upp och infiltrera den méingden vatten pa plats.

REGNSKOG

1e0}101}

Regnbiddens kant har ingen visning och
ar fasad in mot 6versvimningszonen s att
vatten rinner frin trottoarerna ner i badden.

61

Stuprdr kopplas avi frin avlopssyst

Vatten frin takytorna leds via en y

over trottoarer till regnbdddarna.

SEKTION A-A &

OVERSILNINGSYTA

Fvattenranna

SKALA 1:200 (A3)



TYPOLOGI 1:

SKOGSSLANT
SEKTION

lundgroe
buskstjarn-
blomma
g =~ > Y}
= o © 3
> o (o) >
= = =3
Q o
o ~
v = midsommar-
- blomster
A4
Y S = it ===
i e S 1 "'"_-.‘.-_ Sy - i ] : i i . ¢ e el
Milet f6r Gversilningsytan dr ett enskiktat bestind av avenbok med god T T T At e . =
genomsikt. I det blataste laget planteras higg. Regnbddden dr ocksa ett REGNBADD OVERSILNINGSYTA 0 g g o AT SMeler

enskiktat bestind av klibbal med ett filskikt liksom det f6r typologi 5.

HHHI-I-I!-I-II-HHH!II--I-I-III-[JIHH:II-[I-I-I-II-HH‘

SKALA 1:100 (A3) ’

SEKTION A-A
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TYPOLOGI 2:
ALKARR
PLAN

BESKRIVNING

Avvattningsomridet innefattar avrinningen frin vigvinda tak,
trottoarer och ytorna som utgor regnbéiddar. Vatten fran vigvinda
tak & trottoarer totalt utgdr 945 m” som genererar 47 m* beriknat
med ett dimensionerande regn pa 50mm. Disponibla ytor ticker
totalt 570 m?, som tillsammans kan fordroja 171 m® om for-
drojningszonen dr 0,3 m djup. Detta blir 6verdimensionerat i
torhéllande till den yta som ska avvattnas och det ricker om att en
av baddarna har funktionen av regnbiddd, den andra kan vara en
vanlig planteringsyta, alternativt f4 en annan funktion.

Den storsta av regnbiddarna ticker 295 m? och darna tar upp 155
m’. Den disponibla ytan for fordrojningszon blir d4 140 m* som
kan fordroja ca 42 m*® om den ir nedsinkt 0,3 m. Oarnas hojd
varierar mellan 0,1-0,3 m och dirmed finns det mer plats f6r
vatten i bidden dn 42 m’.

Stuprdr kopplas av fran avlopssystemet och r¢
vattnet fran vigvinda takytor leds via

rinnor 6ver trottoarer till regnbaddar
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3aVOQUYNS
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\SEKTION A-A A
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EKTION B-B

e

S

SKALA 1;200 (A3)



TYPOLQGI 2:
ALKARR med stora oar
SEKTION

Alkdrret dr en nedsidnkt hirdjord yta med uppbyggda vixtbaddar i
form av 6ar. Regnvattnet samlas pa ytorna mellan 6arna for att sedan
infitreras i vixtbidddarna. De stora 6arna planteras med en tit vege-
tation i flera skikt dir klibbal dominerar det 6vre skiktet, hassel, higg
och skogsolvon utgér mellanskiktet 6ver ett rikt falskikt med mycket
ormbunkar.

uoAjosboys

g ¥

JeqUIA BLIBAS

1
I-I-I“-H"II-I.I|lI-I-H]J““HI-I-'lll-l-l-HH-!HI-I-IIII-I-

SKALA 1:100 (A3)

SEKTION A-A
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TYPOLQGI 2:
ALKARR med sma oar
SEKTION

Alkirret dr en nedsinkt hirdjord yta med uppbyggda vixtbiddar i form av 6ar. Regnvattnet

samlas pa ytorna mellan 6arna for att sedan sedan infitreras i vixtbdddarna. De stora 6arna
planteras med en tit vegetation i flera skikt dér klibbal dominerar det 6vre skiktet, ronn utgor
mellanskiktet och benved det ligre buskskiktet och ett rikt falskikt med mycket ormbunkar.
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SKALA 1:100 (A3)
SEKTION B-B
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TYPOLOGI 2:
ALKARR o
VEGETATION .

FALTSKIKT °
Perenna arter dr distribuerade efter ett monster med fyra kategiorier. A A
Dominanata, hogre arter bestimmer karaktiren och sprids ut 6ver ytan. ﬁ) | < e"

Ovriga arter ir antingen grupperade, marktickande eller individuellt utspridda,

beroende pi artens karaktir. Plantorna sprids efter detta monster pé ett slump-
missigt sitt over ytan (Dunnet, Kircher & Kingsbury 2004).

- DOMINANTA (D) ‘) | '
- GRUPPERADE  (G) ‘ ~—
e . /N

- MONOKULTUR  (Mo) .
MAL FOR PLANTERINGEN

STORA OAR.
Klibbal dominerar det 6vre skiktet, hassel, higg, skogsolvon

utgdr mellanskikt och en tit vegetation i flera skikt som

it

= Myskmadra

m Ekorrbar
%ﬁ-:

%% Storrams

na dr en hardgjord yta som fylls med vatten nir det regnar.

SMA OAR.
Klibbal dominerar det 6vre skiktet och ronn utgdr mellan

pa de stora 6arna. Ytorna mellan 6arna ér hardgjorda.

Vitsippa .
TRAD & BUSKSKIKT

tal som ska utvecklas pa plats utan gallring.
Lundslok inte har arter specificerade.

SVENSK NAMN LATINSKT NAMN

koncentrras pa de storre 6arna efterstrivas. Omradet mellan dar-

skiktet och benved det lidgre buskskiktet. Glesare plantering dn

I detta omrade planteras lignoser enligt detagritningama, det an-
bservera att planen

.. SMA OAR
FALTSKIKT Klibbal Alnus glutinosa
SVENSK NAMN LATINSKT NAMN PLACERING % I BLANDING Ronn Sorbus aucuparia
Raggtrijon Dryopteris affinis G 10 A
Lundbriken Dryopteris dilatata G 10 15{11-1?3591 OAR Alnus elutinosa
Storrams Polygonatum multiflorum G 10 8
Lundslok Melica uniflora Ma 20 Hassel Corvius avellana
El'coyrbéir Maianthemum bifolium Ma 10 Higg PruJ7/1 us padus
Vitsippa Anemone nemorosa Ma 10 Skogsolvon Viburnim opulus
Myskmadra Galium odoratum Ma 30 Svarta vinbir Rubus nigra
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TYPOLOGI 3:

REGNSKOG
PLAN

BESKRIVNING

Avvattningsomridet innefattar avrinningen frin vigvinda tak,
trottoarer, gator och ytorna som utgor regnbidddar. Vatten fran
vigvinda tak, trottoarer och gator utgor totalt 980 m?, vilket
genererar 49 m® beriknat med ett dimensionerande regn pa 50
mm. Disponibla ytor for regnbiddar ticker 320 m* med en
kapacitet pi 96 m* om fordréjningszonen ir 0,3 m djup. Om
regnbidden istillet sluttar in mot mittten frin dr 0,1 m till 0,2m
djup far bida ytorna en total kapacitet pa 48 m* vatten.

Stupror kopplas av frin avlopssystemet.
Vatten fran takytorna leds via en ytvatten-
rinna Gver trottoar till regnbiddarna.

Regnbiddens kantsten har

mellanrum i fas med gatunivin ddr vattnet
kan rinna ner i bidden.

Regnbiddens sidor sluttar in mot
mitten som ar den blotaste zonen.

KALA 1:200 (A3)



TYPOLOGI 3:
REGNSKOG
SEKTION

o
o]
(%3]

=3
o
—
=~

strutbraken

gulplister

manviva

REG&EE&DD . o 1 2 3 4  5Meter

SKALA 1:100 {AB},

SEKTION A-A
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TYPOLOGI 3:
REGNSKOG

VEGETATION

MAL FOR PLANTERINGEN.

Klibbal och glasbjork samdominerande i ett 6vre skikt. God
genomsikt med hoga tridkronor med en kinsla av pelarsal
efterstravas.

TRADSKIKT

svensk namn latinskt namn %
Klibbal Alnus glutinosa 60%
Glasbjork Betula pubescens 40%
FALTSKIKT

svensk namn latinskt namn placering %
Strutbriken Mattueccia strubiopteris Mo 70
Minviol Lunaria redviva U 10
Gulplister Lamistrum galeobdolon Ma 20

Fitskikt: Dominanta/Grupperade/Marktickare/
Utspridda/Monokultur

Strutbriaken

Gulplister

Manviva

69

STRATEGI

Plantering enligt plan nedan med utgangspunkt frin smé kvaliteter som succesivt gall-
ras. Klibbal arrangeras gruppvis och enstaka, glasbjork som enbart enstaka.
Filskiktet planteras efter forsta gallring.

Nyplantering avstind Forsta gallring efter Andra gallring ytterligare
c¢/ccal,5m ca 10 ar, ungefdr 30 % 30 % av bestindet.
planteras i ett oregelbundet ~ av bestindet.

monster. Klibbal arrangeras
ruppvis och enstaka, glas-
j('jrk som enbart enstaka.



TYPOLOGI 4:
SANKANG
PLAN

BESKRIVNING
REGNBADD LANGS GATA REERS@GADE :

Avvattningsomridet innefattar avrinningen frin vigvinda
tak, trottoarer och ytorna som utgér regnbiaddar.

Vatten frin vidvinda tak & trottoar totalt 385 m? genere-
rar en volym pa 19 m® vatten. Disponibla ytor for regnbidd
ir 40 m? med en kapacitet pi 12 m® om fordréjningszonen
ir 0,3. Den smala bidden lings trottoaren kan kompletteras
med en regnbidd i gatan med en yta upp till 35 m? som kan
fordroja en volym pa ytterligare 10 m®.

Den linga bidden miste ha 6vergangar pa ett antal stéllen.

SKALA 1:200 (A3)
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TYPOLOGI 4:
SANKANG
SEKTION & VEGETATION

gokblomster

kabbleka

krakklover

fackelblomster

humleblomster

hundstarr

Regnbiddar planteras med perenna vixter enligt lista.

: — — FALTSKIKT

sl (©——@)-— SVENSK NAMN LATINSKTNAMN ~ BLOM PLATS %
o y . === [ Ay g T Gul svirdslilja Iris bpseudoacorus juni-juli) D 15
Foe = Gokblomster Lychnis flos-cuculi juni-au G 10
) Fackelblomster Lythrum salicaria uli—aug% D 10
% 0 1 2 a4 M Humleblomster G)éum rivale maj-juni Ma 15
P - | Hirsstarr Carex panicea juni) Ma 10

g VTSI PAPVRTSRTL PPV IRYPPPPR] ISPTPITYIY Kabbleka Caltha palustris april-juni) U 5
_ Knapptag Juncus conglomeratus (Juni-juli) G 10
SKALA 1:100 (A3) Krakklover Potentilla palustris ~ (juni-juli) U 10

Kirrsilja Peucedanum palustre (juli-aug) G 5
Akta f] rgitmigej  Myosotis scorpioides (juli-aug)  Ma 10

SEKTION A-A Dominanta/Grupperade/Marktickare/Utspridda/Monokultur
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TYPOLOGI 5: 3 L
MEANDRANDE BACK
PLAN

BESKRIVNING

Avvattningsomradet innefattar avrinningen fran vigvinda tak, trot-
toarer och ytorna som utgor regnbiddar. Disponibla ytor for svack-
dike : 450m* inklusive befintliga trid. Ytan delas in i flera mindre
regnbiddar for bittre framkomlighet och att inte 6verdimensionera.
Om antalet regnbiddar ir 8 stycken pa ca 30 m” fordelade lings trot-
toaren i anslutning till stuprér med ett djup pa 0,2 m och en kapacitet
pi 6 m® per bidd kan de tillsammans utnyttja 48 m> vatten.

Stupror kopplas av frin avlopssystemet.
Vatten frin takytorna leds via ytvattenrinnor
over trottoar till regnbdddarna.

Lings hela trottoaren, i bade regnbaddar
och hardgjorda ytor rinner en kanal som
torses med regnvatten fran stupror och trottoar.

Vatten fran vigvinda tak & trottoarer
totalt 880 m? som genererar 44 m*
beriknat med ett dimensionerande regn
pa 50 mm.




TYPOLOGI 5: )
EANDRANDE BACK

|oxo Bijjuysq

1%
h

hundstarr *

kérrbraken

knolsyska

hampflockel

algort o

blatatel

— —

o —

i 3

‘TS

4

REGNBADD

T T

SKALA 1:100 (A3)

SEKTION A-A
73

Mal for planteringen.

Befintliga trid bevaras och regnbaddar anldggs kring dessa.

Regnbiddar planteras med perenna vixter enligt lista.

FALTSKIKT

SVENSK /LATINSKT NAMN BLOMTID PLATS %
Hundstarr ~ Carex nigra (juni-juli) G 20
Kirrbriken — Thelypteris palustris G 20
Knoélsyska  Stachys palustris (juli-sept) D/G 10
Hampflockel Eupatorium cannabinum(juli-sept) G 10
Algért Filipendula ulmaria  (juni-aug) D/Ma 10
Blatatel Molina caerulea G 30

Dominanta/Grupperade/Marktickare/Utspridda/Monokultur
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DISKUSSION

TANKAR KRING GESTALTNINGSPROCESSEN

Gaturummen inom kvarteret runt Reerssgade som jag utgitt
ifrin for gestaltningsforslagen, har anvints som rum f{or
experimenterande snarare dn for en platsspecifik utformning.
Min intention har inte varit att arbeta med utformningen av
ett sammanhingande kvarter utan jag har enbart fokuserat pa
mojligheterna for dagvattenhantering med vegetation.

Jag har avgrinsat mig till de mest nédvindiga berikningarna for
regnbdddarnas dimensionering och berikningar av vattenfléden.
Med en forenklad modell har jag riknar jag ut flodet frin ett
specifikt omrdde, som baseras pa berikningsunderlag med
dimensionerande regn frin Képenhamns kommun och RGB
Arkitekter, som planerat det nirliggande Tasinge plats. Mina
forslag beriknas ta hand om allt vatten fran tak och trottoarer
lings de gator jag avgrinsat, upp till ett 10-arsregn. Den strategiska
planen for kvarteret riknar med att regnbaddar och dylika system
ska ta hand om 10 % av allt vatten inom kvarteret upp till ett
10-arsregn om hundra ar.

Berdkningar av mdjliga ytor att utnyttja till dagvattenhantering
inom kvarteret, visar att befintliga gaturum i den hért exploaterade
innerstadsmiljén har tillrickligt med plats for att ta hand om
dagvattnet lokalt. Regnbdddarnas yta beriknas normalt till 4-5 % av
den yta som ska avvattnas och kan som visats integreras lings med
en trottoar eller gata. Det betyder att det finns goda méjligheter
att anldgga 6ppna dagvattensystem och Oka vegetationen dven i
tortitade stadsrum.

Inom kvarteret som jag arbetat med, pd den plats med storst
tillgdnglie yta (alkirr pd Reersogade), blir tvi biddar for
regnvattenhantering  6verdimensionerat i  forhillande  till
avrinningsytan. Overdimensionerade regnbiddar kan inte bara
bli torra kratrar i landskapet, utan dr ocksd mindre effektiva ur

ett kostnadsperspektiv. Jag har foreslagit tvd regnbiddar, men i
verkligheten skulle enbart den ena yta behova vara en funktionell
regnbiddd. Kvarteret som helhet behover inte heller si ménga
baddar pa liten yta, men jag har som tidigare ndmnt forsokt utnytja
alla ytor for att utforska moéjligheterna med gestaltning av 6ppna
dagvattensystem med vegetation.

MOJLIGHETER OCH BEGRANSNINGAR

Att definiera stadens karaktir och se den som ett eget ekosystem
gor det mojligt att se och utveckla staden utifran ett ekologiskt
perspektiv och arbeta f6r mer balanserade stadsmiljGer.

Att arbeta med naturen som inspiration dr en metod som pa
ett personligt plan fordjupar forstielsen av biotop-typerna och
férmagan att se processerna och sambanden mellan vatten
och vegetation. Jag hoppas att referenslandskapen i kapitel II
dven kan formedla en bild till andra av biotopernas karaktir.
Referenslandskapsstudierna har underbyggt gestaltningen pa
ett konkret och direkt sitt, bide formmissigt och vad giller
artsammansittningen. For filtskiktet var min dokumentation
begrinsad till viraspekten och till gestaltningsforslaget har jag
ddrfor anvint litteratur for att 6ka artvariationen 6ver en lingre
sisong. Den innefattar Jorg Brunets dokumentation av Vegetationen
i Skines klibbalskogar (1990), Mossbergs Den nya nordiska floran
(2003), Dunnet & Claydens bok Rain garden (1997) och Wetlands
and water bodies i The dynamic landscape av Kircher (2004).

Ett sammanfattande uttryck for gestaltningen skulle kunna vara
stiliserad natur i en urban kontext. Christer Goransson (1994)
menar att det dr viktigt att ge en anldggning stram form eller
tydlig grins som vittnar om medvetenhet och omsorg nir man
jobbar med naturliga biotoper som forebild. Aven Hitchmough &

Dunnet (2004) betonar att gestaltad naturlik vegetation maste vara



utformad enligt estetiska principer for att forstas och uppskattas
av allminheten. Naturlika planteringar i ett atropogent landskap
dr alltid en konstruktion eftersom den naturtypen ir frimmande
tor platsen.

For mig édr detta att arbeta med enbart inhemsk flora ett nytt
angreppssitt och det har varit roligt att uppticka att det inte dr
nagot problem for det estetiska uttrycket och att de vilda vixterna
dr en resurs som inte upplevts begrinsande.

Vad som begrinsar anvindandet av vegetation i Oppna
dagvattensystem dr framfor allt driftskostnader och anvindandet
av salt pa trottoarer och vigar som pa sikt skadar vixterna. Val
av ritt vegetation for platsen dr som alltid av hogst relevant och
torhallandena i en regnbddd dr varken torra eller bléta med en stor
variation i vattentillgang. Regnbdddarnas vattenhéllande f6rmaga
kan regleras genom konstruktionen, val av material i biddarna
och en vattenmaittad zon kan hilla vatten och hindra att biddarna
torkar ut under torra perioder. En vattenmittad zon med ett djup
pa 30 cm kan hindra att bidden torkar ut upp till fem veckor
utan regn (FAWB 2009). Om 6ppna dagvattensystem integreras
i befintliga miljder dr de tillgingliga ytorna begrinsade, men som
tidigare nimnts dr moéjligheterna goda att integrera dessa system
dven i1 exploaterade innerstadsmiljéer.

Att bidra till nya smdéskaliga, grona urbana typologier dr
intentionen, dven om de stannar pa idéstadiet inom detta projekt.
Nista steg dr att ta idéerna vidare och anvinda dem i ett nytt
sammanhang i efterdyningarna av detta projekt i mitt framtida
yrkesliv. Tasinge Plads i Képenhamn dr pa vag att firdigstillas och
ir ett intressant exempel pa en integrerad gestaltning som kan lyfta
vattnets och vegetationens virde i stadsmiljon. Ndr fler regnbaddar
och andra 6ppna dagvattensystem anldggs och utvecklas byggs
kunskaperna upp och exempelvis skotselaspekten och kostnaderna

det medfor kan utvirderas bittre. Om planteringarna har en
ekologisk utgangspunkt, dir skétseln inte fokuserar pa att halla
ordning i planteringar i bemirkelsen att bibehalla uttrycket vid
anliggningen, utan lata vegetationen utvecklas dynamiskt kan
skotseln reduceras. Att anvinda fler trid i dagvattensammanhang
berikar anliggningarna bide funktionellt och estetiskt. Trdd kan
nyttja regnvatten pa ett effektivt sitt bade 6ver och under jord och
har arkitektoniska virden dret runt.
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