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FORORD

Kandidatprogrammet for lantméstare ar en 3-arig universitetsutbildning som omfattar 180
hogskolepoédng. En av de obligatoriska delarna i denna dr att genomfora ett eget arbete som
presenteras med en skriftlig rapport, samt ett seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen av
ett mindre forsok som utvirderas eller en sammanstillning av litteratur. Arbetsinsatsen ska
motsvara minst 10 veckors heltidsstudier (15 hp).

Jag ar intresserad av exteridrbedomning och avel, sa bakgrundsidén till detta arbete kom nér
vi besokte en mjolkgard och skulle ldra oss lite om exteriorbedomning. Efter att vi bedomt ett
par kor gick vi igenom resultatet tillsammans med instruktéren. Det visade sig att
studenternas resultat oftast skilde sig frin instruktdrens, men denne papekade “att det inte dr
fel, sd kan det ocksa vara”. Da borjade jag fundera pa om det inte fanns ndgon annan metod
med vilken kors exterior kan bedémas pa samma sétt vid varje tillfélle, sa att variationerna i
resultaten minimeras. Darfor ville jag undersdka om det var mgjligt att genomfora en objektiv
fotometrisk analys av kons exterior.

Ett varmt tack riktas till mjélkgarden 1 Visternorrland som tilldt mig att anvinda deras kor 1
min studie och dven ett stort tack till deras radgivare och férman som varit till stor hjélp vid
urval av kor och hjdlpsam vid fotograferingen. Jag vill ocksa tacka Tommie Eriksson fran
Ské&nesemin som tog sig tid att bedoma och poéngsétta kor pa fotografierna och gav mig
tillatelse att anvdinda mig av dokumentet Conformation recording of dairy cattle i
litteraturstudie.

Alnarp, januari 2015

Max Jonsson
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SAMMANFATTNING

Dagens avelsarbete dr malinriktat med ett nordiskt samarbete som erbjuder ett brett urval av
tjurar, vilket gor det littare att utveckla vidare avelsarbete. Avelsarbetet dr 1 sin tur en mycket
viktig del 1 ett mjolkforetags skotsel och drift for att kunna optimera mjélkkons produktivitet,
hallbarhet och livsldngd och har dessutom en stor inverkan péd girdens ekonomi.

Syftet med detta examensarbete var att undersoka om det gér att méta mjolkkons exteriér med
hjélp av fotografier och for att undersdka vad man bor ténka pé nér man fotograferar djuren.
Detta for att forsoka fa en objektiv vardering och om mojligt minska variationen som kan
intrdffa mellan olika exteridrbedomare.

I studien undersoktes om det gick att gora en exteriorbeddmning av djur genom att i ett
bildbehandlingsprogram méta avstand och vinklar pa de exteriora delarna av djuren, vilka
tidigare har fotograferats. En jimforelse av resultatet gjordes mot den traditionella
exteridrbeddmningen, utifrdn samma kobilder, for att se om den nya metoden var
genomforbar och mojlig. Undersdkningen gjordes pa 18 kor av Svensk Holstein (SH), Svensk
rod boskap (SRB) och korsningar dem emellan, frin en mjélkgard i Vasternorrland.

Av 24 olika exteridorbeddmningsmatt som gjordes pa en ko valdes 13 ut och resulterade i 9
méitningar som kunde anvédndas. Det konstaterades att det 4&r mdjligt att né ett resultat genom
att anvinda objektiv métning frdn fotografierna. Det fanns en del svarigheter med att
genomfora denna undersokning, t.ex. att fa korna att sté stilla, med samma hallning och
position. Det var dven svért att utarbeta de mitningsmetoder som krivdes for att fa fram ett
rittvist resultat.



SUMMARY

Today's breeding program is targeted with a Nordic collaboration that offers a wide selection
of bulls, which makes it easier to develop further breeding. The breeding work is in turn a
very important part of a dairy company's management and operations in order to optimize
dairy cow productivity, durability and longevity, and also has a great impact on the farm
economy.

The purpose of this study was to investigate whether it was possible to assess cow
conformation using measurements from photos. This was done in order to reduce the
variations in assessment between different judges and to investigate what you should consider
when photographing the animals.

The study examined whether it was possible to make a conformation assessment of cows by
the use of digital image analysis, in which distances and angles of the exterior parts were
measured. The results were compared with the traditional exterior assessment method, using
the same cow pictures, to see if the new method was possible. The study included 18 cows
distributed across the breeds Swedish Holstein (SH), Swedish Red (SR) and crossbreds of SH/
SR from the same dairy farm in Vésternorrland county, Sweden.

Of the 24 different conformation traits officially used, 13 were selected and after analysis 9 of
those were chosen to be included in the study. It is concluded that the use of objective
measurements in photos can produce reliable results. There were however some difficulties
with the implementation of the method, e.g. to get the cow to stand still with the same posture
and position. It was also difficult to establish the measurement methods required for obtaining
a reliable result.



INLEDNING

Bakgrund

Avelsarbetet pa svenska mjolkgéardar har stor betydelse for att 6ka mjélkkons hallbarhet och
livslangd. I Sverige star klov- och bensjukdomar for 8,5% av utslagningsorsakerna hos SH
och 7% hos SRB. Av utslagningsorsakerna star forlossningssvarigheter for 1,2% hos SH och
1% hos SRB, juversjukdomar star for 15,9% hos SH och 14,8% hos SRB och nedsatt
fruktsamhet/utebliven dréktighet stir for 22,6% hos SH och 24% hos SRB under kontrollaret
2011 (Svensk Mjolk, 2012). Sammantaget resulterar dessa utslagningsorsaker for mjolkkor i
en genomsnittlig livsléngd pa 2,5 laktationer eller ca 5 ar, vilket motsvarar en mycket kort
livslingd med tanke pa att vinsten for en mjolkko, med alla omkostnader, inte borjar visas
forrdn under 3:e laktationen (Lindhé, 1997). For att fa en hallbarare mjolkko med lédngre
livsldngd bor man utveckla och basera avelsmalet mera pa exteridra och funktionella
egenskaper dn pd en hogre produktion. (Essl, 1998). Med léngre livslingd och hallbarare kor
far man en ekonomisk fordel eftersom det sédnker rekryteringskostnaden, okar antalet djur som
blir tillgéngliga for slakt eller forsdljning, samt okar andelen djur 1 beséttningen som ar
hégproducerande da det finns mojlighet att sl ut kor som inte producerar tillrdckligt
(Lundeheim et al, 2000). Nar allt fler jordbruk anvénder sig av 16sdriftsystem till sina
mjolkkor sa dkar kravet pa att kons extremiteter ar starka och ritt utformade, sé att de kan
forflytta sig utan besvér mellan liggbés, dtavdelning och mjélkning (Sewalem et al., 2004;
Caraviello et al., 2003; Dadpasand et al., 2008).

Syfte

Syftet med detta examensarbete var att undersoka om det gér att beddma och méta mjdlkkors
exterior fran ett foto. Motivet var att 6ka objektiviteten och minska variationer som antas
finnas mellan exteriorbedomare pa grund av den ménskliga faktorn sdsom egna varderingar i
den praktisk bedomning, samt att kartlagga vilka praktiska problem man kan stota pa vid
fotografering av kor.

Mal

Malet med denna undersdkning var att forsoka beddma exterior hos kor med hjélp av
métningar fran digitala foton av djuren, for att skapa ett underlag som ger ett sd objektivt
resultat som mojligt.

Fragestéllning

Kan mjo6lkkor métas och beddmas frén ett fotografi och fa en rittvis exteridrbedomning?
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Avgransning

Studien har avgrinsats till enbart exteriorbedomning och avel av produktiva mjolkkor 1
Sverige och enbart pa raserna SH och SRB.
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LITTERATURSTUDIE

Under 1920-talet var rasen rod svensk boskap (RSB) den storsta inom svensk
mjoOlkproduktion. I sydvistra Sverige var svart laglandsboskap (SLB) storst till antalet, medan
de storsta raserna pa gardarna i norra Norrland var rasen svensknorsk fjéllras och 1 sédra
Norrland nordisk rédkulla vilka bada réknas till svensk kullig boskap (SKB; Jordbruksverket,
2002).

Svensk Holstein

Svensk laglandsboskap (SLB) blev importerad fran Tyska provinser och kustomradet norrut
till Jylland (Holstein) och fran Holland (Friesland) nadgon géng pa 1870-talet for att 6ka den
svenska mjolkproduktionen. Rasen ér en svartvitbrokig och en fullvuxen ko véger ca 700 kg.
Rasen amerikansk Holstein borjade importeras till Sverige under 1970-talet fran USA for att
utveckla SLB till en bittre och hogre producerande mjolkko. Idag ar inslaget av amerikansk
Holstein sa stort att namnet dr Svensk Holstein (SH)). Rasens genomsnittliga arsavkastning
var kontrolldret 2012, 9771 kg mjolk (Véxa, 2013). SH har dock en ldgre fett- och proteinhalt
i mjolken 4n SRB. Kontrollaret 2012 fanns det 141 548 SH kor i Sverige (Vixa, 2013b).

Svensk rod och vit boskap

Svensk réd och vit boskap harstammar fran rod svensk boskap (RSB) och rasen Ayrshire, som
efter en for stor konkurrens tvingades till en sammanslagning &r 1927. Sammanslagningen av
de tva raserna var ingen sjdlvklarhet utan var resultatet av fem ars harda férhandlingar. Ett
hett @mne var vilket namn den nya rasen skulle fa och ett férslag som fanns var allsvensk
boskap, men det namn som rasen till slut fick var svensk réd och vit boskap (SRB;
Jordbruksverket, 2002; Falk, 2010; Falk, 2013). Rasen har bra fertilitet och hélsoegenskaper
med hoga fett- och proteinhalter i mjolken. I Sverige ligger SRB-kor pa en genomsnittlig
avkastning pa cirka 8700 kg mj6lk per ar. Kontrollaret 2012 fanns det 111 207 SRB kor i
Sverige (Viéxa, 2013b).

Avelns historia

Under 1900-talets borjan utvecklades avelsarbetet pa notkreatur i Sverige genom inforandet
av stambokforing och olika bedomningsformer av exteriortyper for alla olika raser.

Det var staten som hade huvudansvaret fér mjolkrasernas produktionskontroll,
hérstamningskontroll och avelsvirdering. Ar 1967 beslutade riksdagen att ansvaret for
avelsarbetet skulle dverlatas till de berérda organisationerna.
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1985 inforde regeringen en ny férordning som gav Jordbruksverket ansvaret for kontrollen av
att husdjursverksamheter foljer lagen. Jordbruksverket delegerade dérefter ansvaret vidare till
Svensk Husdjursskdtsel (SHS) som 2000 slogs samman med Sveriges mejeriers riksforening
(SMR) till Svensk Mjolk som fortsatte utvecklingen av avelsarbetet pa ndtkreatur i Sverige.
Vid arsskiftet 2013 ombildades Svensk Mjd6lk till Vixa Sverige och LRF Mjolk. I borjan av
1940-talet borjade man att anvénda sig av seminerings- och nerfrysningsteknik av tjurars
sperma vilket var ett stort genombrott nér det giller avelsarbetet (Jordbruksverket 2002;
Svensk mjolk, 2012). Idag finns det en tjurcentral 1 Sverige, Viking Genetics, som ocksa dgs
av danska och finska bonder. Viking Genetics viljer tjurmddrar, rekryterar tjurar, producerar
sperma och marknadsfor avelsmaterial och har sin svenska verksamhet forlagt till Ornsro
utanfor Skara (Viking Genetics, 2013a).

International Bull Evaluation Service (Interbull) dr en organisation som har sitt center i
Uppsala och grundades dr 1983. Organisationen, som har ca 40 medlemsldnder, bér ansvaret
for att utveckla den internationellt genetiska vérderingen av tjurar och gor det mdjligt att
jamfora de olika ldndernas nationella genetiska varderingar med varandra (Viking Genetics,
2008).

I oktober 2008 ersatte man det gamla avelskoindexet med NTM index (Nordic Total Merit
index) p.g.a. ekonomiska skdl. NTM har inriktats ndgot mer mot avkastning i istéllet for mot
de funktionella egenskaper som en ko har (Roth & Eriksson, 2008).

Arvbarhet

Inom och mellan raserna varierar de genetiska egenskaperna och variationen ér sjdlva grunden
1 avelsarbetet. Arvbarheten kan komma fran kvalitativ neddrvning (genotyp), t.ex. farg, horn
och blodtyp eller ocksé fran kvantitativ neddrvning (fenotyp) som péverkas av bade gener och
miljo som t.ex. mjolkavkastning, tillvaxt, fertilitet och kottkvalitet (Nationalencyklopedin,
2013b; Nationalencyklopedin, 2013c).

Genotypen ér individens genetiska uppsittning som innerhaller de gener som paverkar hur
fenotypen ska se ut (Nationalencyklopedin, 2013c). Om det finns dominanta alleler (olika
varianter av gener i individen som har en bestimd plats pa kromosomen) i1 genotypen kan de
avgora individens blodgrupp (Nationalencyklopedin, 2013a). Arvbarhet (h,) méts mellan 0-1.
Den berdknas genom att dividera den additiva genetiska variationen (summan av den
genetiska variatonen) med varians 1 fenotyp (miljovariationen). Det dr léttare att pdverka de
egenskaper som har en hog arvbarhet, men om miljon har en stor paverkan sé ar det svart att
mita den additiva variationen (summan av variatonen; Svensk travsport, 2014).

For att fa en god sédkerhet 1 avelsarbetet krdvs en god informationskélla. En individ kan sjédlv
ge en arvbarhet mellan 0,2-0,8. I tabell 1 redogors for den genetiska arvbarheten for ndgra
viktiga egenskaper hos kor.
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Tabell 1. Arvbarhet (h,) for nagra viktiga egenskaper
(Roth, 2008).

Egenskaper Arvbarhet
Juverhélsa-juverexterior 0,3
Avkastning-juverexteridr 0,2
Mankhdjd 0,6-0,7

Korsningsavel

Det finns ett storre intresse utomlands for korsningsavel dn vad som finns 1 Sverige. Med
hjilp av korsningsavel kan man pé ett effektivt sétt kombinera de olika rasernas egenskaper
till en béttre individ (Védxa Sverige, 2013a).

Korsningseffekten varierar mellan olika raser och kombinationer av raser, och
mjolkproduktionen kan 6ka med cirka 5% och fruktsamhet, hélsa och hallbarhet kan 6ka med
hela 10%, vilket givetvis har stor betydelse for ekonomin (Viking Genetics, 2013b).

Tva raser som kompletterar varandra vél under svenska forhallanden & SRB och Holstein.
SRB har bittre fett och proteinhalter i mjolken, bra kalvningsegenskaper och dverlag béttre
hélsoegenskaper. Holsteins styrka ligger framforallt i hogre mjolkavkastning och bittre
juverexterior, speciellt béttre bakre juveranfastning och grundare juver (Vixa Sverige, 2013a;
Viking Genetics, 2013b).

Rekommendationerna dr att man bor anvinda sig av tre olika raser for att hilla uppe de
positiva egenskaper som korsningseffekten kan ge. For lantbrukaren finns dock olika risker
med korsningsavel, som att avelsvirdet pa besittningen minskar, vilket medfor att man kan
sdlja farre renrasiga djur. Besittningens avelsutveckling kan dven bli en aning svarare att
planera (Viking Genetics, 2013Db).

Vid korsningsavel blir det en sé kallad korsningseffekt hos den forsta generationen (F;), men
korsningsaveln ska hallas pa ca 50/50% for att bra egenskaper ska kunna utnyttjas. Om det
blir obalans mellan de olika raserna i korsningsaveln leder det till en sémre formaga hos djuret
att klara av harda miljoer (Viking Genetics, 2013b).

Avelsarbete

De databaser som anvinds vid utvérderingar av kors arvbarhet och vid beséttningars
avelsplanering dr kokontrollen, seminbokforingen, veterindrdata och slaktdata. Det ar viktigt
att alla aktorer har en noggrann och rutinméssig registrering i samtliga databaser (Svensk
Mjolk, 2008).
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Det finns dven olika tjénster for att hjélpa den enskilde lantbrukaren med avelsarbetet, som
exempelvis Individavel, dir alla forstakalvande kors exterior beddms av en professionell
beddmare. Detta ger lantbrukaren en mdjlighet att utveckla sin besittnings héllbarhet och
avkastning. Individaveln 6kar och underlittar avelsvirdets traffsédkerhet i semineringsplaner
och 1 anvindningen av dataprogrammet Genvégen. I Genvigen laggs data om forstakalvande
kor in, varpa programmet arbetar fram nigra tjuralternativ som dr ldmpliga att beticka med.
Ett anviandbart system &r att dela in beséttningen i grupper efter kornas/kvigornas genetiska
forutsittningar och dérefter bestimma vilka djur i beséttningen som ska semineras med
avkommeprovade tjurar, ungtjurar eller kottrastjurar. Programmet tar hinsyn till alla viktiga
egenskaper inklusive inavelsgraden (Gundel, 2012; Véxa Sverige, 2013c).

Kors exterior bedoms utifran foton

Under 80-talet och slutet av 90-talet gjorde Paul Greenough (personlig kommunikation) en
studie om bildanalys av kors exterior. I studien anvidnde han sig forst av en 35 mm kamera
och mitte olika exteridra delar i datorn. Han anvénde sig av en referensskala pd en meter i
varje fotografi. Han métte dven de levande djuren med hjélp av ett mattband och jamforde det
resultat han fick i bildanalysen i1 datorn och métningarna han gjort pé korna med méttband.
Den storsta variationen han fick mellan de tva olika mitteknikerna var mindre dn 5%. De
problem som Paul upplevde var att fa korna att std med exakt samma héllning, varfor han
senare anvande sig av en filmkamera och en sé kallad frame grabber som kunde plocka ut de
6 bésta genomsnittliga bilderna frén filmningen av kon.

I en undersdkning av Tasdemir (2008) gjordes métningar av de exteridra delarna pa en
Holsteinko fran foton med hjilp av bildanalys och dessa métningar jamfordes med en métning
direkt pa kon. Resultatet av jimforelsen visade att de bigge metoderna hade bra korrelation
och forfattaren ansag att fotoanalysen borde vara en trovirdig metod att anvénda.

I ett annat forsok att anvénda sig av en liknande metod fotograferade man histar och gjorde
métningar i fotografierna med sérskilda referenspunkter markerade pa histarna (Anderson &
Mcilwraith 2004). Liknade forsok har dven genomforts dér studien var baserad pa 25 olika
referenspunkter (Magnusson, 1990).

Exteriérbedémning

Genom avel kan man minimera exteriora avvikelser som kan innebéira exempelvis kor med
svaga juverfasten, ligament som kan ge vika och kor med déliga ben och klovar som kan ge
hélta. Mélet med exteriorbedomningen bor vara att forbdttra kons hallbarhet, hanterbarhet och
goda juverexterior, vilket d&ven ger en bittre juverhilsa. Var man bor ligga pa
bedomningsskalan for att fa basta resultat for en héllbar ko &r olika for olika egenskaper, men
manga studier har visat att det dr en lagre utslagningsrisk om kons exteriorbeddémningspoiang
ligger pa medelpodng snarare dn extremt hog eller extremt 1ag bedomningspoiang. Som
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exempel nir det géller framre spenlédngd samt juverdjup s& bor bedomningspodngen ligga pa
en genomsnittlig niva for dessa egenskaper da bade extremt grunda och extremt djupa juver
oOkar risken for utslagning (Sewalem et al, 2004; Caraviello et al, 2003; Schneider et al, 2003).

Hojd
I figur 1 visas hur hdjden (i centimeter) pa kon méts fran toppen pa ryggraden till marken,
precis mellan hofterna (ICAR, 2013).

Figur 1. Man miter hojden bakifran pa kon frdn marken till ryggraden (ICAR, 2013).
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Kroppsdjup

Kroppens djup mits mellan toppen pa ryggraden och botten pa buken och mitningen gors vid
sista revbenet (figur 2). Nar hela kroppsdjupet fyller tomrummet under kon sd ar det en 3:a,
nér buken pd kon nér 1 jimnhojd med hasen sa ér det en 9:a (ICAR, 2013).

Grund Medel Djup

Figur 2. Kroppsdjupet beddoms fran toppen pa ryggraden till botten pa buken vid sista revbenet
(ICAR, 2013).

Brostbredd
Brostbredden méts horisontellt mellan 6vre delen av frambenen, som avgor bredden pa

brostkorgen (figur 3). En ko med véldigt bred brostbredd har alltsa en stor brostkorg och far
en 9:a, medan en ko med smal brostbredd far en 1:a (ICAR, 2013).

Smalt Medel Brett

Figur 3. Brostbredden bedoms som bredden vid 6vre delen av frambenen (ICAR, 2013).
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Mjolkt

Négr maﬁika avgora kons mjolktyp sa borjar man med att titta pa vilken vinkel revbenen har,
sedan tittar man dven pa hur bra fjadring revbenen har, vilket man gor genom att se hur stor
Oppning det dr mellan revbenen (figur 4). Om revbenen &r riktade mot juvret och har en bra
fjddring &r kon en bra mjolktyp som kan fé en 9:a (ICAR, 2013).

Grov Medel Vinkelformad
Figur 4. Kons mjolktyp bedoms som revbenens vinkel och fjadring (ICAR, 2013).
Overlinje

Figur 5 visar hur bedomningen av 6verlinjen ska goras, vilken méts frdn manken till
landryggen (ICAR, 2013).

Vildigt Svag Jamn Uppat

Figur 5. Overlinje bedoms frdn manken till lindryggen (ICAR, 2013).
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Korsbredd
Korsbredden méts mellan topparna pa sittbenskndlarna (figur 6). Ett mycket brett kors far en

9:a, medan ett mycket smalt kors far en 1:a (ICAR, 2013).

Smalt Kors Medel Brett Kors
Figur 6. Korsbredd bedoms mellan topparna pé sittbensknodlarna (ICAR, 2013).

Korslinje
Korslinjen dr vinkeln av korset sett fran sidan (figur7). Om barbenskndl dr mycket hogre dn

hoften (hoftbenskndl) far kon en 1:a och om de har samma hdjd far hon en 3:a, medan om
barbensknél dr mycket ldgre dn hoften far hon en 9:a (ICAR, 2013).

Hogt Kors Medel Lagt Kors

Figur 7. Korslinjen bedoms som vinkeln av korset sett fran sidan (ICAR, 2013).



19

Bakbenstallning
Bakbenstéllningen beddms fran sidan (figur 8). Den optimala bakbensvinkeln dr 150-155
grader (ICAR, 2013).

Raka Medel Stor vinkel

Figur 8. Bakbenstdllningen bedoms frén sidan och man méter vinkeln pd framsidan av
hasleden (ICAR, 2013).

Bakben bakifran
Bakbenen sedda bakifran (figur 9), dir man bedomer vilken benstéllning kon har bakifran
(ICAR, 2013).

Tar utét Medel Parallell Hjulbent

Figur 9. Bakbenen bedoms bakifrin, tillsammans med klovstillningen (ICAR, 2013).
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Haskvalitet
Haskvalitet bedoms béde bakifran, framifrdn och fran sidan pa kon (figur 10). Daremot ar

benstrukturen inte en del av bedomningen. Om hela hasen &r ren, torr och inte vétskefylld far
kon en 9:a, medan om man kan anta att hasen &r vétskefylld bedoms den ldgre dn en 9:a. Om
hasen har en stor vétskefyllnad sa bedoms den som en 1:a (ICAR, 2013).

Fyllda Medel Torra

Figur 10. Haskvaliteten bedoms béde bakifran, framifran och frén sidan pa kon (ICAR, 2013).

Benbyggnad
Skenbenetuppbyggnad bedoms genom att titta pa bakbenens tjocklek och bredd fran sidan och

bakifran (figur 11). Om skenbenet d4r mycket fint och tunt far kon en 9:a, medan om hon har
mycket tjocka ben blir det en 1:a (ICAR, 2013)

Grov Medel Fina & tunna

Figur 11. Benbyggnaden bedoms genom att titta pa bakbenens tjocklek och bredd frén sidan
och bakifrédn (ICAR, 2013).
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Klovvinkel
P4 kloven mits vinkeln mellan det platta underlaget och klovens framre lutning (figur 12).

Om tan har en brant lutning och kronranden léngs ytterviggen har en svag lutning
(horisontell) bedoms kon vara en 9:a, medan en flack t& och en brant kronrand ldngs

yttervdggen motsvarar en 1:a (ICAR, 2013).
\\ *«\
- y 1 \\
\

b

Lag Medel Brant

Figur 12. Klovvinkel méts som vinkeln mellan det platta underlaget och kldvens (tans) frimre
lutning (ICAR, 2013).

Framre juverfaste
Vid denna bedomning méter man styrkan pa juvrets frimre anfastning (figur 13). Om

anfdstningen dr jamn mellan juver och kropp bedéms kon till en 9:a. Los och smal anféstning
mellan juver och kropp bedoms till en 1:a (ICAR, 2013).

Svag Medel Stark

Figur 13. Framre juverfdste bedoms som styrkan pa juvrets frimre anféastning (ICAR, 2013).
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Bakre juverbredd
Bakre juverbredd bedoms vid punkten dér bakre juveranfastning moter spegeln (figur 14). Néar

juverbredden nedre del &r lika bredd som métbredden s& bedoms kon till en 9:a, medan om
den dr mycket smal far hon en 1:a (ICAR, 2013).

Smal Medel Bred

Figur 14. Bakre juverbredden bedoms punkten dar den bakre juver anfastningen moter
spegeln (ICAR, 2013).

Bakre juverhojd
Nér man bedomer den bakre juverhdjden bedoms ocksa var juverfastet sitter. Denna punkt

beddms genom en métning mellan kors och hasen i relation till djurets hdjd (figur 15). Om
mjolkutsondringsvdvnad avslutas i mitten bedoms kon vara en 5:a (ICAR, 2013).

Lag Medel Hog

Figur 15. Bakre juverhdjden beddms var juverfistet sitter, genom métning mellan kors och
has i relation till djurets hojd (ICAR, 2013).
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Centrala juverligament
Djupet av den kluvna linjen méts fran botten av juvret mellan spenarna (figur 16). Om

ligamenten dr formade med en ren och djup klyvningslinje bedéms kon till en 9:a, medan en
obefintlig kluven linje motsvarar en 1:a (ICAR, 2013).

L

Svag Medel Stark
Figur 16. Det centrala juverligamentet bedoms som djupet i den kluvna linjen (ICAR, 2013).
Juverdjup

Juverdjupet méts genom att jimfora avstandet mellan hasen och den ldgsta delen pa juvret
(figur 17). Skalan dr 1 podng per 3 cm (ICAR, 2013).

-

Djupt Medel Hogt

Figur 17. Juverdjupet méts genom att jamfora avstandet mellan hasen och den légsta delen pé
juvret (ICAR, 2013).
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Juverbalans
Klassificering av juverbalans utfors genom att mita skillnaden mellan bakre juverdelens djup
och frimre juverdelens djup (figur 18). Bedomningen gors frin sidan (ICAR, 2013).

3
Djup av bakre juverdel =~ Samma niva Djup av framre juverdel

Figur 18. Juverbalansen bedoms genom att méta skillnaden mellan bakre juverdelens djup och
framre juverdelens djup (ICAR, 2013).

Spenlangd
Figur 19 Visar hur spenldngden méts, man bedomer fran spenens bdrjan till spenens topp
(ICAR, 2013).

30 mm 50 mm 70 mm

Figur 19. Spenlédngden maéts fran spenens borjan till topp (ICAR, 2013).
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Spentjocklek
Figur 20 Visar hur spenens tjocklek, den mits pa mitten av de framre spenarna (ICAR, 2013).

15 mm 23 mm 31 mm
Figur 20. Spentjockleken méater man pé de framre spenarna i mitten (ICAR, 2013).

Spenplacering fram

Framre spenarnas placering bedoms genom att titta bakifran (figur 21). Om framspenarna ar
placerade pé insidan av juvrets bakre delar far kon en 9:a, medan om spenarna &r placerade pa
utsidan far hon en 1:a (ICAR, 2013).

1 Bred 5 Medel 9 Smal

Figur 21. Spenplaceringen fram beddms genom att titta bakifran (ICAR, 2013).
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Spenplacering bak
Bakre spenarnas placering bedoms bakifran (figur 22). Om de bakre spenarna har en smal

placering, det vill siga om spenarna sitter pa insidan av juvrets bakre delar, far kon en 9:a.
Om de bakre spenarna sitter i mitten av juverdelarna sa blir det en 4:a och om de sitter pa
utsidan en 1:a (ICAR, 2013).

;

\

1 Bred 5 Medel 9 Smal

Figur 22. Spenplaceringen bak beddms genom att titta bakifran (ICAR, 2013).

Rorelsebeddémning
Figur 23 Visar en beddmning av hur kon anvénder sina ben och klovar samt deras

rorelsemonster (ICAR, 2013).

Halt Daligt rorelsemonster Bra rorelsemonster

Figur 23. Rorelsebedomning beddms kons rorelsemonster (ICAR, 2013).
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Hullbeddmning
Tecken pa fett ser man pa svansroten och rumpan (figur 24). Om triangeln mellan

barbensknol, lar (I&rbenskndl) och hoft (hdftbensknol), bedomt fran sidan, formas som ett V
ges podng mellan 1-4. Om triangeln ddremot dr formad som ett U ges podng mellan 6-9

(ICAR, 2013).

Mager Kraftig Tjock

Figur 24. Hullbedomning goérs genom att titta efter fett pa och runt svansroten och rumpan
(ICAR, 2013).
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MATERIAL OCH METOD

Studiens upplagg

SLU:s bibloteks databas och Google Scholar har anvénts for att soka fakta om
extriorbeddmning och avel av kor. Jag har dven sokt med hjélp av google.se och dd anvint
mig av sokord som: exteriorbedémning, avel, rashistoria, SRB-, SLB/Holsteinhistoria,
arvbarhet, korsningsavel, avelns historia, hjalpmedel vid avel, dairy cow longevity and life
length, conformation determination system och objective studies in bovine conformation.

Val av besattning och djur

Korna valdes fran en besittning 1 Vasternorrland med cirka 200 arskor av raserna SH, SRB
och korsningar mellan de olika raserna. Beséttningen holls 1 16sdrift med liggbés och korna
mjolkades 1 mjolkgrop. Urvalet av korna gjordes av radgivare och anstéllda, vilka valde ut 18
stycken individer som speglade olika exteridra former. Kornas rasfordelning var 10 stycken
SH, 4 stycken SRB och 4 stycken korsningar mellan de olika raserna. Korna befanns sig i
laktation nr 2 och var i snitt 4-5 manader in i laktationen.

Metod

Kameran som anvéndes till fotograferingen av korna var en systemkamera av méarket Nikon
D3200 med 18-55 mm objektiv. Avstandet som anvédndes vid fotograferingen frdn hogra sidan
och bakifrédn var 160 cm fran kons centrum till stativets frimre ben och héjden pa stativet vid
fotografering frén sidan var 100 cm frén golvet, medan hdjden vid fotografering bakifrén var
90 cm.

I varje bildfélt fanns ett referensmaétt pa 50 cm 1 nivad med korna, vilket anvidndes for att géra
korrekta métningar i bilderna pa korna. Dataprogrammet Adobe Illustrator CS6 anvéndes vid
samtliga métningar.

Subjektiv bedémning fran foton

Den subjektiva bedomningen gjordes av Tommie Eriksson, avelsansvarig pa Skanesemin.
Han gjorde ett urval av de bedomningspunkter som frimst ansédgs kunna bedomas objektivt
fran fotografiet och utférde sedan beddmningarna vid ett tillfalle enligt traditionella
bedomningskriterier, vilka beskrivits 1 litteraturstudien (ICAR, 2013).
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Foljande bedomningspunkter anvindes vid den subjektiva bedomningen:

A N A Al o e

—_ =
—_ O

—_
w N

Kroppsdjup

Mjolktyp

Korsbredd
Korslutning
Benstillning fran sidan
Bakben bakifrdn
Klovvinkel

Framre juverfaste
Bakre juverh6jd

. Bakre juverbredd

. Centrala juverligament
. Juverdjup

. Juverbalans

Objektiv bedémning fran foton

Fréan den subjektiva bedomningen valdes de punkter ut som ansags kunna anvindas dven i den
objektiva fotoanalysen och resultaten av de biagge bedomningarna jaimfordes sedan.

Matt som anvindes i analysen:

1.

AR

10.

11

12.

Kroppsdjup: avstandet mellan toppen och botten pa kroppen vid sista revbenet (figur
25).

Mjolktyp: vinkeln pa sista revbenet (figur 25).

Korsbredd: avstandet mellan sittbenskndlarna (figur 26).

Korslinje: vinkeln mellan hoft och barbenskndl sett fran sidan (figur 25).
Bakbenstéllning fran sidan: hasvinkel dvs. vinkeln larben och skenben (figur 25).
Bakbenen bakifrdn: beddmningen gors genom att méta vinkeln mellan den yttre
baklattkloven och sa langt fram man kan se mot kldvens framre spets (figur 26).
Kloévvinkel: vinkeln mellan golv och taviagg (fran kronranden till klovens framre spets;
figur 25).

Framre juverféste: vinkeln mellan de tva linjer, av vilka den ena dras frén juvervecket
en bit fram mot magen och den andra dras fran juvervecket till juvrets rundning (figur
25).

Bakre juverbredd: bredden mellan bakre juverfastning och spegeln (figur 26),
dividerad med bredden pa juvrets bredaste del (dir juvret formar sig och moter benen).
Bakre juverhojd: avstandet fran juverfastet till sittbensknolar (figur 26).

. Centrala juverligamentet: avstandet fran den kluvna linjens borjan till botten av juvret

mellan spenarna bas (figur 26).

Juverdjup: avstandet mellan den ldgsta delen pé juvret och en linje jamnhog med
hasen (figur 25).
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13. Juverbalans: Vlnkeln mellan juvrets framre och bakre delar (ﬁgur 25)
> S\ WIS A

Figur 26. Undersokningens métningar av métt och vinklar

Detaljerat bedomningsunderlag for hur méttekniken gick till och hur poédngséttningen gjordes
for de olika exteriordelarna beskrivs mer utforligt i Bilaga 1.
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Statistik och bearbetning av data

De subjektiva bedomningarna och de objektiva métningarna fran fotografierna
sammanstilldes 1 MS Excel 2010 version och medeltal, standardavvikelse (P) samt de hogsta
och légsta tilldelade podngen berdknades. Statistiska analyser (deskriptiva data och
korrelationer) gjordes 1 Minitab 16 Statistical Software (Minitab Inc, Pennsylvania).

Korrelationen uttrycks som ett virde mellan 1 och -1 (1anger maximala positiva sambandet
medan -1 anger det maximala negativa sambandet) nira 0 betyder att det inte finns nagot
linjdrt samband mellan de tva parametrarna.
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RESULTAT

De exteriora matningar och beddémningarna

I tabell 2 och 3 ses en sammanstéllning av medeltal, standardavvikelse samt hégsta och
minsta podng i1 den subjektiva respektive den objektiva bedomningen av exteridrdelarna.

Tabell 2. Subjektiv bedomning av kornas exteridrdelar utifran foton.
Medeltal Standardavvikelse Min Max

Kroppsdjup 6,5 0,9 5 8
M;jolktyp 53 1,0 4 7
Korsbredd 5,2 1,0 3 7
Korslutning 5,0 1,3 2 7
Benstéllning frén sidan 5,8 0,9 3 7
Klévvinkel 4,7 1,0 3 6
Framre juverféste 5,4 1,0 3 7
Bakre juverhojd 5,2 1,1 3 7
Bakre juverbredd 4.4 1,3 2 8
Centrala juverligament 5,9 1,4 4 8
Juverdjup 4,2 1,2 2 7
Juverbalans 4.8 1,1 2 6
Bakben bakifran 5,5 1,3 2 8

Tabell 3. Objektiv bedomning av kornas exteriordelar utifran foton.
Medeltal Standardavvikelse Min Max

Kroppsdjup 6,2 2,7 2 9
Mjolktyp 6,7 1,2 4 9
Korsbredd 5,7 1,5 3 9
Korslutning 4,5 1,2 3 6
Benstillning sidan 5,9 1,1 4 8
Klovvinkel 6,3 1,2 4 8
Fram juverfaste 4,3 1,4 2 8
Bakre juverhojd 6,0 0,9 4 7
Bakre juverbredd 4.4 0,9 3 6
Centrala juverligament 5,6 1,1 4 8
Juverdjup 3,2 1,3 1 6
Juverbalans 5,3 1,1 3 7
Bakben bakifran 5.2 1,3 4 7
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Jamforelse av beddmningsmetoderna

Korrelationen mellan den subjektiva och den objektiva bedomningen visas i tabell 4. Hogst
korrelation (0,904) hade bedomningen av juverbalans medan det inte fanns ndgon korrelation
mellan beddmningsmetoderna for klovvinkel. I nio av de tolv
exteriorbeddmningsparametrarna var korrelationen signifikant (P<0,05).

Tabell 4. Korrelationen mellan den subjektiva och den objektiva bedomningen utifran
fotografier for tolv exteriorbedomningsparametrar.

Korrelationskoefficient P-viirde
Kroppsdjup 0,594 0,009
Mijolktyp 0,79 <0,001
Korsbredd 0,448 0,071
Korslutning 0,848 <0,001
Benstillning fran sidan 0,804 <0,001
Klovvinkel -0,138 0,596
Framre juverfaste 0,437 0,079
Bakre juverhdjd 0,758 <0,001
Bakre juverbredd 0,210 0,491
Centrala juverligament 0,736 0,024
Juverdjup 0,868 <0,001
Juverbalans 0,904 <0,001

Bakben bakifran 0,821 <0,001
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DISKUSSION

Under arbetets gang har det varit svart att hitta relevant fakta till litteraturstudien, samt att
hitta liknande studier om att méta och analysera foton pa kor digitalt. En orsak till detta kan
vara att rétta sokord inte har anvindes vid litteratursokningen eller att inte s& mycket gjorts i
omradet.

Koindexet har dndrats till NTM index, vilket har inneburit ett nagot storre fokus pa avkastning
i istdllet for pa de funktionella egenskaper (Roth & Eriksson, 2008). Motivet var dkad
ekonomisk vinst, men Lindhé (1997) visade att det oftare dr en storre ekonomisk vinst att avla
for att fa héllbarare kor som kan hélla sig friska och hela sé att de kan producera och Gverleva
flera laktationer fore slakt.

Fotografering

Vid fotografering for exteriorbedomning ér det viktigt att djuret stdr med samma hallning,
benstillning och med vikten jimt fordelat pa alla fyra benen. Det var svart att fotografera
korna for att manga kor var nyfikna och ville gé &t sidan for att kunna se vad vi gjorde. Detta
orsakade problem vid analysen av bilderna. Ett annat problem var att avstandet fran kameran
till djurets bakénda, centrum och framinda varierade, darfor hade en medhjélpare behovts for
att stilla kon korrekt. Storleken pé kona varierade ocksa, vilket kunde innebéra att analysen
blev lite mer osiker.

Subjektiv bedomning fran foto

Personen som beddmde korna i den subjektiva bedomningen hade mycket erfarenhet av att
bedoma levande djur men inte nagon erfarenhet av att bedoma kor pa bild. Detta kunde
innebdra att resultatet av den subjektiva beddmningen fran foto inte blev optimal. Jag valde
denna metod av bara en anledning, jag kunde inte 16sa det praktiska pd ndgot annat sitt genom
att extridrbeddmaren bodde och befann sig i Skane och de kor som jag fotograferade befann
sig i Norrland. Men, for att 6ka erfarenheten hos bedommaren och att minska variationen sa
mycket som mdjligt sa skulle han kanske forst ha trianats pa att bedoma kor fran foton.

Den objektiva beddmningens svarigheter

For att mittekniken for de olika bedomningspunkterna i den objektiva fotoanalysen ska
fungera optimalt bor man tdnka pé vissa svarigheter som kan uppsta.

Nér man méter kroppsdjup pa ett fotografi finns det ett par parametrar som kan ha en negativ
inverkan pa métningarna. Kamerastativet kan vara monterat for hogt, vilket gor att vinkeln
kan 6ka kons kroppsdjup. En annan faktor som kan ha en negativ inverkan vid den objektiva
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fotoanalysen &r om det &r tjocka kor som gor det svart att se linjer och konjekturer pd kon. Vid
den subjektiva bedomningen &r det svart att beddma om kroppsdjupet ér i jaimnhojd med
hasen eller inte och om kroppen fyller tomrummet mellan ko och mark.

Vid bedémning av mjolktyp, framre juverfaste, bakre benstéllning, bakre juverhdjd och
korsets bredd var det svart att méta vinken och avstand pa exakt samma stille pa varje ko. Det
borde kunna 18sas genom att géra markeringar pd bedomningspunkterna vid fotograferingen.
Men, eftersom 18 kor bedémdes har dock dessa skillnader formodligen jimnats ut. Man kan
déremot fraga sig varfor korsbreddbedomningarna inte hade ndgon korrelation, trots att
mittekniken var standardiserad i bigge bedomningsmetoderna. Kanske var trots allt
fotoanalysen mer objektiv eftersom det 1 denna metod mits med exakta matt, jamfort med den
subjektiva bedomningsmetoden i1 vilken man bedomer med hjdlp av 6gonmattet. Vid
fotograferingen var en annan svérighet att fi korna att std med samma benstillning, vilket kan
ha gett ett osékert resultat.

Vid métningen av korslutningen i foto uppstod inga storre problem. Det enda som kan ndmnas
ar att de kor som var vita pa héftens och korsets matningspunkter gjorde det lite svérare att
avgora métpunkternas placering. Darfor bor man sérskilt markera dessa punkter pa djuret
infor fotograferingen.

Klovvinkeln fran fotot var mycket svér att médta. For att fa ett korrekt resultat i bedomningen
krévs att kon star s att kloven pekar rakt fram, s att vinkeln kan métas helt fran sidan. Vid
métning av juverbalans kunde bakbenet skymma juvrets bakre del, vilket gjorde att man inte
kunde se hur hég den bakre juverdelen var jamfort med den framre juverdelen. Vid
beddmningen av centrala juverligamentet, bakben bakifran, juverbredd och bakre juverhéjd
mfl. var det svért att utarbeta en anvindbar médtmetod fOr att fa ett resultat i poangskalan 1-9
varfor resultaten for dessa parametrar var mer osékra.

Svarigheter med 6vriga bedomningar

I bildanalysen var det svart att bedoma och méta vissa bedomningspunkter rittvist och darfor
gick det inte att fa med alla de olika bedomningarna i den objektiva fotoanalysen. Brostbredd
gick inte att bedoma darfor att inget foto togs framifran. Svarighet dven 1 att hitta en realistisk
mitteknik gillde benbyggnad, haskvalitet, spenplacering fram, och spenplacering bak. For
rérelsebedémning och kroppskondition bor man anvénda sig av ndgon annan métteknik,
exempelvis en filmkamera som filmar kons rorelser och diar man dven skulle kunna bedéma
kons kroppskondition. Spenlangd och spenbredd gick mycket bra att bedoma med métningar i
foto, men i den subjektiva beddmningen bedomdes de inte pa grund av att det inte gick att
gora en réttvis bedomning av spenarna fran bilderna.
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Korrelationer mellan beddmning och matmetoder

I resultaten kan man se att 9 av 13 bedomningspunkter hade en god korrelation, vilket kan
tolkas som att métningar fran fotografi borde kunna anvindas vid exteriorbedomning forutsatt
att den subjektiva beddmningen dr god nog som referens.

Forbattringar

Néagot som skulle kunna forbattras i denna undersokning ar att vid fotograferingen av djuren
ha tillgang till hjélp for att fa kon att med en béttre hallning och position, samt att mérka ut
alla anatomiska referenser som anviands som méatpunkter i den objektiva fotoanalysen. I
efterhand kan man se férdelen med att filma korna med en sa kallad frame grabber som Paul
Greenough anvinde sig av i sin studie. For att undersoka kornas roérelsemdnster hade en
hoghastighetskamera som tar 100 bilder/s, som anvindes i studien av Herlin & Drevemo
(1997) varit anvandbar. Manga moderna digitalkameror har denna funktion att ta flera bilder
per sekund med hog kvalitet sa det dr inga tekniska problem.
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SLUTSATSER

Efter att ha sammanstillt resultaten och fort en diskussion kring undersékningen, drar jag
foljande slutsatser om den objektiva fotoanalysen:

e De flesta beddmningspunkter - minst 9 av de 13 som valdes ut - gick att anvénda.

e Studien visade att den ménskliga faktorn inte hade ndgon storre inverkan forutsatt att
man foljer instruktionerna for matningar direkt 1 foto.

e For att utfora en sd objektiv undersokning som mojligt bor korna ha samma hallning
och position vid varje fototillfidlle. Detta skulle kunna dstadkommas genom att filma
en ko 1 rorelse och anvinda sig av en teknik dar man gor ett urval av de bilder man vill
anvénda.

e Det krévs ytterligare studier for att utreda de potentiella fordelarna med fotografisk
exteriorbeddmning.

e Den undersokta metoden har potential for att ta fram referensmaterial at bedomare,
vilka snabbare skulle kunna kontrollera sina bedomningar och stimma av vissa matt.
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BILAGOR

Bilaga 1. Bedomningsunderlag for matteknik och poangsattning fran foto

Kroppsdjup

Kroppens djup méts mellan toppen pa ryggraden och botten av magen. Métningen gors vid
sista revbenet (figur 27). For att géra beddmningen méts dven avstandet mellan golvet och
magens under del och detta divideras med kroppsdjupet, vilket resulterar i ett procenttal. En
ko med 43% och en buk i jaimnhdjd med hasen far en 9:a, medan en med 63% ar en 5:a och en
ko med 83% ir en 1:a.

Grund Medel Djup

Figur 27. Kroppsdjup anges som avstdndet mellan golvet och magens undre del och detta
divideras med kroppsdjupet, vilket resulterar i ett procenttal, i den objektiva fotoanalysen
(ICAR 2013).

Mjolktyp
Nér man ska avgora kons mjolktyp méter man vinkeln pé revbenen (figur 28). Om revbenen
har vinkeln 75 grader &r kon en 3:a, medan om de har en vinkel pa 55 grader dr hon en 5:a och

om de har en vinkel pa 45 grader sa ér hon en 9:a.

Grov Medel Vinkelformad
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Figur 28. Mjolktyp anges som vinkel pa revben mot ryggraden, i den objektiva fotoanalysen
(ICAR 2013).

Korsbredd
Korsbredden méts mellan topparna pé sittbenskndlarna (figur 29). En ko med korsbredd 10

cm far en 1:a, medan en med 18 c¢cm far en 5:a och en ko med korsbredd 26 cm far en 9:a.

i |

1 g

Smalt kors Medel Brett kors

Figur 29. Korsbredd anges som bredd mellan sittbensutskott, i den objektiva fotoanalysen
(ICAR 2013).

Korslinje

Korslinjjen ar vinkeln mellan hoften och korset sett fran sidan. Korslinjen méts genom att se
om korset dr hogre dn hoften eller om hoften dr hogre dn korset (figur 30). Om korset dr 4 cm
hogre dn hoften far kon en 1:a, medan om korset och hoften dr pd samma hojd far hon en 3:a
och om korset dr 4 cm ldgre d@n hoften sa far hon en 5:a. Om kons kors dr 8 cm lagre dn hoften
far hon en 7:a och om korset dr 12 cm ldgre &n hoften fir hon en 9:a.

Hogt kors Medel Lagt kors

Figur 30. Korslinje anges som forhallandet mellan rygg och béackenlinje, i den objektiva
fotoanalysen (ICAR 2013).
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Bakbenstallning fran sidan
Bakbenstéllningen beddms av vinkeln pé hasen och méits mellan skenbenet och larbenet.

Vinkeln bedoms alltid fran sidan och den optimala bakbensvinkeln ar 150-155 grader (figur
31). Om bakbenstillningens vinkel &r 173 grader eller storre motsvarar det en 1:a, medan en
vinkel pd 154 grader dr en 5:a och om vinkeln pa benstéllningen &r 138 grader eller mindre &r

det en 9:a.

Rak Medel Stor vinkel

Figur 31. Bakbenstillning fran sidan méts hasvinkeln, i den objektiva fotoanalysen (ICAR
2013).

Bakben bakifran
Bakbensstillning bakifran (figur 32) bedoms genom att méta vinkeln mellan den yttre

baklattkloven och sa langt fram man kan se mot yttrekldvens frimre spets. Om vinkeln pa
benet dr 24 grader &r det en 1:a, medan en vinkel pd 36 grader &r en 5:a och om vinkeln pa

benet dr 70 grader sa ar det en 9:a.

Tér utat Medel Parallell Hjulbent
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Figur 32. Bakben bakifran bedomer benstéllning bakifrén, i den objektiva fotoanalysen (ICAR
2013).

Klévvinkel
Klovvinkeln mits fran hérlinjen till klovens framre spets (figur 33). Om klovvinkeln dr 141

grader &r det en 1:a, om den dr 132 grader dr det en 5:a och om det &r en vinkel pa 120 grader
ar det en 9:a.

Lag Medel Brant

Figur 33. Klovvinkel bedomer klovens frimre lutning, 1 den objektiva fotoanalysen (ICAR
2013).

Framre juverfaste
Vid denna bedomning médter man styrkan pa juvrets frimre anfastning (figur34). Om vinkeln

mellan juvrets frimre del och juvrets anfastning under magen har 28 grader ér det en 1:a,
medan om vinkeln ar 45 grader &r det en 5:a och om vinkel dr 87 grader &r det en 9:a.

Svag Medel Stark

Figur 34. Framre juverfdste ange vad som mits, i den objektiva fotoanalysen (ICAR 2013).
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Bakre juverbredd
Bakre juverbredd beddms genom att méta bredden dar den bakre juveranfiastningen moter

spegeln (figur 35) och dividera detta med bredden pa juvrets nedre del (dér juvret formar sig
utdt och moter benen). En ko som far 42% ar en 1:a, medan 56% innebir en 5:a och 84%
motsvarar en 9:a.

Smal Medel Bred

Figur 35. Bakre juverbredd ange vad som miits, visa tydligare med pilar, i den objektiva
fotoanalysen (ICAR 2013).

Bakre juverhojd

Nér man bedomer bakre juverhdjd beddmer man var juverfistet sitter. Bakre juverh6jd
beddms genom att méta fran juverféstet upp till korset (figur 36). For att berdkna podngen
dividerar man mattet pa juverhdjden med méttet mellan hasen och korset. En ko som far 28%
ir en 9:a, en ko som far 50% é&r en 5:a och en ko som far 60% é&r en 1:a.

Lag Medel Hog

Figur 36. Bakre juverhdjd, i den objektiva fotoanalysen (ICAR 2013).
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Centrala juverligament
Djupet av den kluvna linjen méts fran botten av juvret mellan spenarna upp till den kluvna

linjens slut (figur 37). For att berdkna podngen tar man mattet pa linjen bak pa juvret och
dividerar det med juvrets ldngd, som méts genom att borja méta fran botten mellan de bakre
spenarna upp till den bakre juveranfistningen. En ko som far 0% &r en 1:a, medan om hon fér
59% é&r det en 5:a och om kon far 89% é&r det en 9:a.

Svag Medel Stark
Figur 37. Centrala juverligament, i den objektiva fotoanalysen (ICAR 2013).

Juverdjup
Juvrets djup méts genom att jimfora avstandet mellan hasen och den ldgsta delen pa juvret

(figur 38). Skalan dr 1 podng per 3 cm. Om juvrets botten &r 6 cm ldgre dn hasen dr det en 1:a,
om den &r 1 samma hdjd dr den en 3:a, medan om juvret dr 6 cm ovanfor hasen sa ar det en 5:a
och om den dr 18 cm ovanfor hasen dr det en 9:a.

Djup Medel Hogt

Figur 38. Juverdjup, i den objektiva fotoanalysen (ICAR 2013).
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Juverbalans
Vid klassificering av juverbalans mats skillnaden mellan bakre juverdelens djup och framre

juverdelens djup (figur 39). Bedomningen gors fran sidan. Om bakre juverdelen dr 6 cm
djupare én frimre dr det en 1:a, om bakre bara &r 3 cm djupare @n frimre ar det en 3:a, medan
om bakre och fradmre har samma hdjd édr den en 5:a. Om framre juverdelen &r 3 cm djupare én
bakre sa dr det en 7:a och om frdmre juverdelen dr 6 cm djupare &n bakre blir det en 9:a.

Djup av bakre juverdel =~ Samma niva Djup av framre juverdel
Figur 39. Juverbalans, i den objektiva fotoanalysen (ICAR 2013).

Spenlangd
Spenens lingd méts frn spenens borjan till spenens topp (figur 40).

[
U)(}

7 8 9

|

30 mm 50 mm 70 mm

Figur 40. Spenlingd, i den objektiva fotoanalysen (ICAR 2013).
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Spentjocklek
Spenens tjocklek méts i mitten pa en av de framre spenarna, fran den ena sidan till den andra

(figur4l).

15 mm 23 mm 31 mm

Figur 41. Spentjocklek, i den objektiva fotoanalysen (ICAR 2013).



Bilaga 2.

Tabell 5. Kroppsdjup (Y-axeln: Objektiv bedémning utifran fotografier. X axeln: Subjektiv
beddmning frén fotografi).
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Tabell 6. Mjolktyp (Y-axeln: Objektiv bedomning utifran fotografier. X axeln: Subjektiv
bedomning frén fotografi).
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Tabell 7. Korsbredd (Y-axeln: Objektiv bedomning utifran fotografier. X axeln: Subjektiv
beddmning utifrén bilder).
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Tabell 8. Korslutning (Y-axeln: Objektiv bedomning utifran fotografier. X axeln: Subjektiv
beddmning utifrén bilder).
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Tabell 9. Benstillning fran sidan (Y-axeln: Objektiv beddomning utifran fotografier. X axeln:
Subjektiv beddmning utifran bilder).
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Tabell 10. Klovvinkel (Y-axeln: Objektiv bedomning utifran fotografier. X axeln: Subjektiv
beddmning utifrén bilder).
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Tabell 11. Framre juverféste (Y-axeln: Objektiv bedémning utifran fotografier. X axeln:
Subjektiv beddmning utifran bilder).
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Tabell 12. Bakre juverhdjd (Y-axeln: Objektiv bedomning utifran fotografier. X axeln:
Subjektiv beddmning utifran bilder).
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Tabell 13. Bakre juverbredd (Y-axeln: Objektiv bedomning utifran fotografier. X axeln:
Subjektiv bedomning utifran bilder).
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Tabell 14. Centrala juverligament (Y-axeln: Objektiv beddmning utifran fotografier. X axeln:
Subjektiv beddmning utifran bilder).

0 0
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Tabell 15. Juverdjup (Y-axeln: Objektiv bedomning utifran fotografier. X axeln: Subjektiv
beddmning utifran bilder).
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Tabell 16. Juverbalans (Y-axeln: Objektiv bedomning utifran fotografier. X axeln: Subjektiv
beddmning utifrén bilder).
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Tabell 17. Bakben bakifran (Y-axeln: Objektiv bedomning utifran fotografier. X axeln:
Subjektiv beddmning utifran bilder).

0 0
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Bilaga 3.

Objektiv fotoanalys

R (21 o e e =S e o o e e et i i v e e e
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Bilaga 4.
Objektiv foto matning
R .. |Referens N .. X Fram Bakre Bakre Centrala Spen Spen
Djuﬂd Rceterensmatt matten pa |Hojd Kr‘opps Brost  |Mjolk O‘ve‘r Kors Kors Hasv1nkel Bakben |Has ‘ Ben F(.)t Juver Juver iuver juver Ju\.'er Juver S]?.en Spfn Placering | Placering
pa 50 cm vinklarna Djup Bredd |Typ Linje Bredd lutn. sidan Bak Syn |Kvalitet |Byggnad [Vinkel Anfastning| Hojd Bredd ligament Djup |[Balans |Langd |Tjocklek Fram Bak
B.M: B.M:
LA: 48 F.D
419pt 177,04 481 pt= ’ 249,89 |121pt=
49,1 [ Opt | 168pt |30pt K,L| 141 131,63 L,B: Opt | 892
714 s Mi2sa | v 67% P PH TP 22 et | 57% P
o 120 28=76 pt
B.M: LA:61
’ LA:24 BD
661 B.M: 452 | 175,24 492,67 57.89 38,33 |238,54 LB: 37 126,98 LB: | 386pt 19 11.17
ptSM: | SM: pt pt pt 82= 21= 45 pt+ "
285pt | 180 143 P
BM- T\ T
o 5. 65,79 LA:27 283 B.D
700 B.M: 404 | 179,25 504,24 48,58 0pt 183,98 12,57 pt LB: | 47 130,79 LB: 321,71109pt= LB: 23,39 7.25 29,25 16 pt 43,51 pt
ptSM: | SM: pt pt K,L 77— 12=39 pt 54% 375 pt+ ot pt
262 pt 180
- B.M: L X.”72 A
e 515,35 A LA:32 211,8 F.D
. 7 . = >
710|BM:450 | 180 pt= ? 1 opt [170pt] TP BB, 12832 | LB [314pt| 2T | Le: [297 075 [P%02] 135 pt 7,62 p{25.33 pt
pt SM: | S.M: 6% 39,38 KL | 82= 53 50% |4 o Pt | o | e
277pt | 180 154 . P
B.M: 444 Blélg\g 474,67 203,75 LfB63 LA:34 280,26 6,67 B.D 23,75
711 pt= 47,93 Opt CTI3SptKL| 0| 34 125,43 L,B: ’ ’ 2,75 ’ 13,75 pt 0 pt
ptSM: | SM: 749% pt 86= 18= 52 pt pt- pt pt
283pt | 180 149
L. AT
B.M:436 11739%3 492,67 11,58 | 203,3 L.A:70 2];),[;9 287,84 10} 221 6,67 F.D 29,05
688 ¢ pt= 51,371 12 ptK.H|L,B:90 126,04 ’ ’ pt= | LB: |~ 4,25 ’ 14,25 pt| 38 pt | 43 pt
prSM: | S.M: 65% pt pt ~160 LB: pt 51% | 377 pt- pt pt
280 pt | 180 2=42 o
B.M: LA:71 LA:29 ;3?1 F.D
723|BM:422| 180 502 pt= 4332 opt [P 17 pek| BB 12822 | LB: [340pt [12PT| Lp: [P*) 305 [31,5pq 17pt 64,67 pt
ptSM: | SM: 70% pt 78= 15= 44 58% 3950t pt- ‘
289 pt 180 149 ° mr: p
L. AL
B.M:439 Bl:g\g 197,34 K.L Lfi36'9 LA:24 284,78 13 1pt= 261pt 11,5 F.D 24,77
730 520 pt 49,14 Opt ’ ) S 120,84 L,B: ’ P LB: 117,33 ’ 18 pt 67,33 pt
ptSM: | SM: pt |26,67pt| 87= 27— 51 pt 61% 4160t pt- ‘ pt
294 pt 180 156 _UE p
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B.M: L,A75
486,5 ’ LA20 F.D
659 B'Ngii_“ 51?\?[ pt= 53,78[19 pt - 177;34 K'Li’m 5311 47 130,95 | L.B: 340;15 0pt | 16,38 13’53 12,67 pt 0pt
PES.Mi 5. M 69% p P 13=33| P pt | P
276 pt | 180 148
B.M: LA:74 LA 40
cg3| BM:474 18161 568,01 s766| opt | 1809 KL | LB| o 12081 | Lp: |365:36| 880t [ LA | 1t | 11967) o 14,69 pt
ptS.M: | SM: pt pt 42,72 | 72= 19= 59 pt 51% | LB: | pt+ pt
318pt | 180 146
B.M: 522 Bl'zl;\g: 506,35 11,4 KL Lf;36~5 LAS361 300 13| sspe= | La: [30.96] B2 [30.86 28,64
698| V- : 52,79 7 [1sept| 2|28 127 L.B: : PR A IRI0 s [P000 16,5 pt |
ptSM: | SM: pt pt+ 29,67 pt | 90= 27— 63 pt 51% | L.B: | pt+ ; pt pt
293pt | 180 155 P
AT
B.M: 509 Bl.évol. 510,06 Lfi36~7 LA261 4015 [119pe=] 143 F.D [26,12
703| > . pt= 5415 Opt [145pt|22,67pt| 27 | 45 12741 | LB: ’ Pl LB opt] | 14,5 pt [10,38 p{ 39,76 pt
ptSM: | SM: 66% 82= S I IO ol 65pt| pt
277pt | 180 149 P
B.M: LA:72 A
: LA:32 118,5 | 239 F.D
. 1 :
708 B'Itvgi;’f) S?\j[- 500201 50,19 (5,62 pt. 176;67 29 pt ;83 39 13001 | LB: 338;29 p= | LB: | 0pt| 925 33’?5 15 pt 52,01 pt
pESAL SV P P 25=57| P | 58% |419pt pt | P
284pt | 180 150 oop
L.AL
B.M: 456 Bl'zl;\g' 506,01 14475| KH 5 Lfia7~4 LA:30 104pt=| 292 ED 10334
717| : 52,67| opt | ‘ |38 1236 | LB: [310pt| . P7| LB: [0pt [14,67|777%| 13pt 17,01 pt
SM: | SM: t t t | 79= 51% t
PES.Mz 5 M P P P 19= 49 * |392pt pt | P
289 pt | 180 153 P
B.M:518 | BM:
LA:65 B.D
4 10,01 |21 . ’ : '
636 P 180 546,67 52,43 | 1001 218731 KH 1y pesl 49 62,5%| 13446 | DA 00.331 15 66 | 20 pt | 14,67 pt
S.M:323 | SM: pt pt pt |10,67pt | _ 150 LB: pt+ ‘
pt 180 p
B.M: LA:73 T
485,35 o LA:36 121,5 | 276pt F.D
709 B'Itvgﬁ_l 51?\?[ pt= 47.25| opt 157;37 K'LZ’ZS ;211' 43 123,01 | LB: 422;38 pt= | LB: | 0pt|1049 21’?1 12,5 pt 26’?2 23,09 pt
LA e 75% P P 23=50 P' | 51% |344pt pt | P P
302pt | 180 155 P
B.M: LA:73
490,67 o L.A:38 F.D
734 B‘Ngﬁf‘ ;i‘; pt= 50,86 Opt |161,32 K'H?’33 ]8“22 129,17 | LB: 315{4 léipf s5pt] 6,33 | 25pt| 15pt
pESMe S M 75% P 41=79| P P pt
289pt | 180 155
B.M: L,A: 66 e
’ LA:31 101,5 | 210pt F.D
B.M:477 . :
241 7| 177 505,33 455 | opt 19366 KLGS | LB | o) . Lo 22008) 0 s 233 1is 2417 | 1 | ot 21340t
ptSM: | SM: pt pt pt 83= 3= 62 pt 50% | 391pt pt- pt pt
269pt | 180 149 p

£00
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Bilaga 5.

Subjektiv bedomning

<]
£ O~ |n|ofo|n|fo|o|~ | N~
58
H ~ A/
<]
£
=328 t|lunfo|lo|ln[g|vn|~No|lunfvn|un|~N|wv]|n|o
< ©
F o=
=~
2L
s |
F =
el
5 & o
& 3
o 2 <t
s ofmn|sfin| tinfnjolo||n|nlo|lNfvlnlo
= M
=
: & S| N| S|S0
E
P
: 5
S5 E N|o| |0~ || oof <|oo LN
o = &)
O .2 =
TR
228 ||| F|o|mfnjn|olm|mt| (|| (o] <
m .3 M
er
ZoZlolt|(n|vn|o|lolo[~N o[t S|S0 N ©
M2 T
an
£
=]
c5 2 |mfwn|folofinfolinfolols|ololol~ ||~
G
<
£ B2
©
. nlmlunfo|m|n|g|n|lmfo|lo|n|n|s|olo|t|n
= >
E
28 | N~ co|N|w0|wo|~|oo o|N|wn|oo| o~
)
g
nb“h.nM ?l 8
< >
T <
g
2. || NOoln|NO|lO|N|S| N[O 0[O|O|0O|00|~
£ &5
g
£ NINlofn|jo|on|o|n|~N~Nnn|o|lo|lo|v|o|n|o
Bl
T %
5 g Nolun[fo|lo|g|g|n|mfo|lo|o|lo|n|of ||
. = ~
£z ~lolNleje|olnnol S| t(n|o | min]©
o LN
5% ol g|~|e|~|olo|~|o|~|ololn|olo|n|olo
O 4
=
25 otV Nu[d|n|[t|F|(vv]|ol| N O~
T
2
mm |~ N | g|Oo|ln]|o|lo|NNNOlO|oo|g|n|n
a
m.Dm n|i~|~fnjo|Nlo|~Nlwo|lo|o||N|~N|o|wo|n|w
>
=]
z
jas)
ol [ | o|o|—|o[m|[o|a|m|o|m|[o|~No|la| |
| O|O|d|d|0|N[M|n|o||o|O|d|0|O|m| <
ANOIRININOINNO|O|O|R|R|N|O|R|N[~




