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Abstract

The number of Swedish farmers has decreased over the years, because of the forced and
strained market. Grain prices have decreased and the input prices have increased. Farmers
often work with large risks and great capital. Some of these risks can be reduced by investing
in a grain dryer with storage, giving the farmer more control over selling the grain. When
farmers harvest they have a very intense period of work. To keep up with the harvesting,
drying and storage of grain and to maintain a good grain quality it’s important to have a grain
dryer that is adapted to the farm.

According to the Swedish Petroleum and Biofuels institute the price of oil has increased
eight-nine sek per liter between the years 1990-2010. As the oil reserves decrease, the oil
prices will keep increasing. This means that an investment into alternative fuel boilers will be
intresting for the farmer.

The purpose of this paper is to contribute to a larger knowledge about which heating system,
in a new grain dryer, is the most profitable and apropriate to the farm's size. It will contribute
to a larger understanding of which grain dryer is most suitable to the farm size and what type
of fuel that is most economically sustainable. The empirical study consists of three ficitional
farms with areas of 247, 741 and 1235 acres. The farms are located in southern Sweden. With
help of the empirical study and theory an answer to which grain dryer with heating boiler is
the most profitable for each of the different farms will be reported.

The study shows that the annual cost of capital is lowest for pellets and oil at 247 acres.

Pellets has the lowest cost of capital at 741 and 1235 acres. This is because of the high energy
level in pellets, low purchase price and the effective efficiency of the pellets boiler.
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Sammanfattning

P& grund av en hart konkurrensutsatt marknad har de svenska lantbrukarna minskat i antal
genom Adren. Spannmaélspriserna har visat en negativ trend och insatsvarupriserna har okat.
Samtidigt arbetar lantbrukarna med stora risker och kapital. Vissa av dessa risker kan minska
med hjélp av en investering i en spannmalsanldggning med lagringskapacitet, dd@ man far
battre kontroll pa hanteringen av spannmélen. Skordesdsongen for en lantbrukare dr en
intensiv arbetsperiod. For att hinna med skord, torkning och lagring av spannmaélet och
behélla en god spannmalskvalité dr det viktigt att ha tillgang till en spannmélsanldggning vars
kapacitet dr anpassad till gardens storlek.

Under perioden 1990-2010 har oljepriset per liter stigit 8-9 kr, enligt Svenska Petroleum- och
Biodrivmedelsinstitutet. Eftersom de globala oljereserverna minskar kommer oljepriset med
stor sannolikhet Oka ytterligare, vilket innebér att en investering av alternativa branslepannor
kan komma att bli nédviandigt for enskilda lantbrukare.

Syftet med uppsatsen dr att jimfora olika uppvirmningssystem i torkanldggningar och visa
hur 16nsamheten inom ett lantbruksforetag kan variera beroende av val av energikilla.
Uppsatsen ska bidra till en bredare kunskap om vilken arealstorlek som &r ldmplig vid en
investering av en ny torkanldggning och fa en uppfattning om vilket brénsle som &r hallbart ur
ett ekonomiskt perspektiv. Den empiriska studien baseras av tre fiktiva fallgardar i varierande
storlek om 100ha, 300ha, 500ha. Gérdarna ir placerade pa Ostgétaslitten i Gotalands norra
slattbyggder. Med hjélp av teorierna och den empiriska studien analyseras ett ekonomiskt
resultat for vilken tork med virmepanna som dr mest 16nsam for de tre olika fallgdrdarna.

Studien visar att den arliga kapitalkostnaden och driftskostnaden é&r lagst for pellets och olja
vid 100ha. Vid 300ha och 500ha utgor pellets som energikilla den ldgsta kapitalkostnaden
och driftkostanden tack vare en hog energiniva i pellets, ett 14gt inkOpspris samt en hog
verkningsgrad i pelletspannan.



Innehallsforteckning

1 INTRODUKTION

LTI BAKGRUND ...ttt e e ettt eeet e e e e ettt e e e e e e eeaaaaeeeeeeeeeearaaseeeeeeeestsaseaeeeeeaestssseaeeeeeenarsseseeeeeennsnsreeens
T2 PROBLEM ...cccoiiittitiiee ettt ettt e e ettt e e e e e e et aaaeeeeeeeeeearaateeeeeeeeatasseaeeeeeeessasseeeeeeeenarsseseeeeeennnnrreeens
1.3 LITTERATURGENOMGANG ......ccceieiiiitirireeeeeeeieitreeeeeeeeeeeitseeeeseeeeeitasaeteaeeseeetatssseaeseeeaettrsseaeeeeeeeisrsseeeeeeeeansnsreeens
1.4 SYFTE OCH FORSKNINGSFRAGA.......uuttiiiieeeeeiiiieeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeettaaeteeeeeeeeistaaseaeeeeeeetsssseaeeeeeeearsseseeeeeeensnrreeens
1.5 AVGRANSNINGAR ....oooeiiiiitttieeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeataaeeeeeeeseesaaaeeeeesseasiaeaeseeesseasataesteeseesaassaaseeeeessanaresesseesseensaareees
2 TEORI
2.1 BESLUTSTEORI ....uuvvvviieeeeiiitieeeee e e e eeeiiaeeeeeeeeeesaaeeeeeeeseesaaaaeeeeesseesataaseeeeeseaassaaseeeeessenssaaseeeeessensassseeeeessennneaeees
2.1.1 DeSKFIPtIVA MOAEIIET .............ooocveeeiiieiie ettt ettt e et e st eesbeesabaeesseesabaesaseeenseas
2.1.2 NOFIIGTIVA MOUCLICE ...ttt
2.2 INVESTERINGSTEORI .....coiiutuirieieeeeeeitieeeeeeeeeeesaateeeeeeseesaaaseeeeesseesstaaseeeseseaatasseeessssesssaseeeeessanssssseeseessensnranees
2. 2.0 INUVGTACSIICIO. ...t 6
2.2.2 ARRUTECISTICIOM ...t
2.3 TEORETISK SAMMANFATTNING ......uvveieeurieeeeteeeeeteeeeeeeeeeeeseeeeeseeseanssseeensseesanseessensseesensseesennseseenseeesenssesenes
3 METOD
3.1 LITTERATURGENOMGANG ........ccetittttiieeeeeeeiitteeeeeeeeeeiteeeeeeeeeeeiaseseeeeeeesataeaeseeeeesetsraeseseeeeetasseeeeeeenansnrseeeeeeans
3.2 FORSKNINGSMETOD OCH DESIGN ......cccceiiiiiurrieeeeeeeeiirreeeeeeeeeiiisseeeeeeeeesisssseseseessesssrsesesesssssssssesesesesmsisnseseseses
R T VN B By A U 0) )RR
3.3.1 Fiktiva falIGATAQr..............cccoocoiiiiiiieiiee ettt e ettt ettt
3.3 2 FUKETV VATECHRQLL ...t 10
3.4 VATTENHALT VID TORKNING .....uuvvviiiiieiiiiiiieeieeeeeeiiteeeeeeeeeeeestaereeeseesssssassesssessassaaseessessenssasseeseessonsnnsesseeesn 10
3.5 STUDIENS BERAKNINGSMETODIK .....ceeeeieiiouureeieeeeeeiisteereeeeeeeiiteeseeseessasssssessesssomsasssessssssmssssessssssomssssessesesn 11
3.0 KANSLIGHETSANALYS ..uuttttiieiieeiiiteeeeeeeeeeiitteeeeeeeeeeettaseeeeseeeeesssseaeseeeaaetssseseeeeeasisssseeeeeseasassssesesessanssssseseeeeens 11
4 EMPIRI 13
4.1 TORKARS KONSTRUKTION ......ceeeiieiiiurrreeeeeeeiiitnrreeeeeeeeeitssreeeeeeeeaissssseeseseeeatnssesssessesassssseeeseessisseseseseesnssseees 13
oL T SAESTOTK et 13
G 1.2 DUDDBCL SAESEOTEK ...t 14
4. 1.3 KONIRUETTIG TOFK ...ttt ettt ettt ettt 14
4.2 GENERELL EMPIRI FOR DE TRE FALLGARDARNA ........ccotttuttieeeeiiiiieeeeeeeeeeeiaereeeeeeseesaaresseesseesnareeseessssnnnseees 15
4.3 ENERGIKALLOR TILL VARMEPANNAN........cettttttttieeeeiiiitierteeeeeteiiaaeeeeeesseesaereeseessesssrsesseesssssiaresseesssmnsnsesees 16
B30 OLfQ oottt ettt b ettt 16
.32 HOAIMU ... 16
B 3.3 IS oo e e 16
B3 POLICLS ... 17
B.3.5 URACHRAIISKOSIAACT ... 17
4.4 FIKTIV FALLGARD 100 HEKTAR .......cutvtiiieieeeiiitireeeeeeeeeeiteeeeeeeeeeeiaseeeeseeeeeitasseesseeeeeesrseseseeeessssreseseseenninsseeens 17
4.5 FIKTIV FALLGARD 300 HEKTAR .......cuuvtiiieieeiiiitireeeeeeeeeeiiereeeeeeeeeeaseeeeeeeeeeetasseseseeeeesssseseseeeessnsresesesessnssrseeens 18
4.6 FIKTIV FALLGARD 500 HEKTAR .......cuuvtiiieeeeiiiiireeeeeeeeeeitereeeeeeeeeiaseeeeeeeeeeetsssessseeseesssseseseeeessnsreseseseesninrseees 18
4.7 VARDEMINSKNING .....ceeieiiittrrteeeeeeeiiitrereeeeeeeeeiareeseeeeaeattasseseseeeesassseaeaessaaatasseseseeseaasrssseseseessissreseeeseennnrseeens 19
5. RESULTAT 20
5.1 FALLGARD 100 HEKTAR ....coviiiiiiiittieieeeeeeeeiieeeeeeeeeeeataeeeeeseeeeesaaaeeeseeesasssassesssessesssaeseeeeessensaasseeseessensasseseeeennn 20
5.2 FALLGARD 300 HEKTAR ....cooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiieeeeeeeeeeestaeeeeeeeeeeestaaseesseesssssasseeseessesssaaseeeeessensasseseeessensnnneseeeesnn 21
5.3 FALLGARD 500 HEKTAR ....coeiiiiiiiiiieeieeeeeeeiiieeeeeeeeeeestaeeeeeeeeesestaaseeseeesasssasseeseessesssaeseeseessensasseeeeessensnereseeeennn 22
5.4 VALIDERING AV RESULTAT ...coetiitutiteieeeeeiiieeeeeeeeeeeetaeeeeeseeeeestaaseessesssssasseseeessesstaesesesessensasseeeeessonsssseseeeesn 23
6 ANALYS OCH DISKUSSION 24
6.1 INVESTERINGSBESLUT ....uuvvtiiiiieiiitteeeeeeeeeeiiuueteeeeeeeeettaseeeeseeeaesssseesseeaaeisssseseeessasasssseseeeseessssssesesessenssnsseseeeeens 24
6.2 EKONOMISKT RESULTAT ..vveiiieeiiittteeeeeeeeeeeitaeeeeeeeeeeetaseeeeseeeeesssseseseeeaeassssesseeseesassssseeseseesssnsseseseseenssnsreseeeeens 25
6.3 KANSLIGHETSANALYS ...uvvttiieiiiiiitteeeeeeeeeiiiteeeeeeeeeeittrseeeeseeeeetsssseeeseeeaaisssseseeeeeesisssseeeseseeasssssesesessenssssseseeeees 26
6.3.1 Oljans prisutveckling for fallGArdarng....................ccccccooiviiiiniiiiiiiiiiieie sttt 26
0.3.2 Forandring av KQIRYIFANIQ ...............coccoooiiiiiiiiiii it 26

vi



6.4 SPANNMALSLAGRING......uvvtiieiieiiiititeeeeeeeeiiittreeeeeeeesettaaeeeeeeeeeeitsareeeseeeeetesseseeeeeassssreeeeeeeansrsreeeeas

7 SLUTSATSER

REFERENSER

BILAGA 1. GRUNDFORUTSATTNINGAR FOR BRANSLEFORBRUKNING

BILAGA 2. BERAKNINGSMODELL GRUNDAD PA TEORIKAPITLETS EKVATIONER
BILAGA 3. INVESTERINGSKOSTNADER FOR OLIKA TORKAR

vii

28
29
33
35
36



Figurforteckning

Figur 1. Faserna 1 €0 DESIULSPIOCESS. . ..c..eeuuiiiiieiiitieiieie ettt ettt sttt ettt eat e st e s bt e b e e beemaesatesaeenbeeneeenee 5
Figur 2. Den rationella besIutsSmOdEllen. . .......co.coiiiiiiiiiiiiee et 6
Figur 3. Berakning av NUVATdeSMEOARIL. .......oiuiiiiiiiiiiieiieie ettt sttt et st sbe e 7
Figur 4. Beridkning av den arliga KOStNAdEN .......c..coouiiiiiiiiiiiiieiece et s 7
Figur 5. Den valda regionen for de fiktiva Ardarna...........ccooeeiiiiiiiiiiiieee e 9
Figur 6. Uppbyggnaden av €N SASTOTK. ........ccieiiiiiiiriirieiieie ettt sttt et et eenaessaessaeseensesnsesnnes 13
Figur 7. Kall- och varmuftsflodet i en dubbel satStork.. .........cccoevueeiiiieiiiie e 14
Figur 8. Uppbyggnaden av en KontinUerlig tork. ..........cooouiiiieiieiiiiesieeee e 15
Figur 9. Oljeprisets forandring fran 1990-2013. .........ooiiiiioiieieeieeieseese ettt et eere e seeseenaeenees 16
Figur 10. Berdkning av restvérde enligt Svensson, (1988). .....c.cccuivieiieiieiieece et 19
Figur 11. Arlig kapitalkostnad for de olika investeringsSCenariona. ...............cceueeevevreerevruesnsssensessesssesessaesas 20
Figur 12. Arlig kapitalkostnad for de olika investeringsSCenariona. ...............ccoeceevevrueueeruereresuesessseseseseseneenans 22
Figur 13. Arlig kapitalkostnad for de olika investeringsSCenariona. ...............ccceeceevevrueuerreereresuesesssesesesesenaenas 23
Figur 14. Antagande av prisfordndring av oljan i framtiden. .........coceiieriiiiiiiiiiiiie e 26
Figur 15. En forandring av kalkylréntans paverkan av kalkylresultatet. ..........coccoooeniiniiiiniiniinceeceeee, 27

Tabellforteckning

Tabell 1. Matris GVET TEIETEISET .....c..eeiuiiiiiiiiie ettt ettt ettt st se e a ettt et eae e s b e beebeenbeeneesaees 3
Tabell 2. Grodfordelning Med aVKASTNINE. ......c.eeiiieriiieiiieiieeeiee sttt e st esteesteesbeesbeessbeessseessseesnseesnseensseenns 10
Tabell 3. Mangd vatten som torkas bort for onskvard vattenhalt. ...........cccoeevieriiiiiieiiieee e 11
Tabell 4. Pris, effekt per panna och energikalla. ..........ccoocvieiiiiiieieiieieeee e 17
Tabell 5. Pris, effekt per panna och energikalla. ..........ccoocvieiiieiieieiieieeee e 18
Tabell 6. Pris och effekt per panna 0Ch energikallOr. ..........cc.vvvieierierieieeie et 18
Tabell 7. Total torkningskostnad Kr/kg 100 ha...........ccooieiieiiiiiieieceeeee et 21
Tabell 8. Total torkningskostnad Kr/Kg 300 ha...........oooieiieiiiiiieieieeeee ettt e 22
Tabell 9. Total torkningskostnad Kr/Kg 500 ha..........ccooiiiieiiiiiieieceeeee ettt 23

viii



1 Introduktion

I detta kapitel introduceras en bakgrundsbeskrivning som foljs av en problemformulering.
Med hjélp av problemet har ett syfte och en frigestillning skapats som ligger till grund for
studien. Malet med kapitlet ar att skapa en léttare forstaelse for vad som ska analyseras i
arbetet.

1.1 Bakgrund

Antalet svenska lantbruksforetag har minskat genom aren pa grund av den negativa
utveckling av spannmaélpriset som observerats under de senaste &ren, samtidigt som
faktorpriserna har okat kontinuerligt under denna period (Jonsson, 2006). Lantbrukare har
svart att forhandla till sig goda priser for att nd en hég vinstmarginal, d& spannmaélspriserna
styrs av vérldsmarknaden. Samtidigt arbetar lantbrukare med betydande kapital, stora
investeringar pa en riskfylld marknad.

En lantbrukares ekonomi paverkas avsesvért vid laga priser pa spannmal och svag skord.
Forséljning av spannmal innebér en risk for lantbrukaren d& det handlar om en betydande
intdkt (Iwarsson, 2012). Vissa lantbrukare minskar riskerna genom att investera i en
torkanldggning med lagerkapacitet. Vilket leder till en 6kad kontroll dver forséljning av
spannmal och vid kontraktuppbindning (Ugander et al., 2012).

Ca 10 000 investeringar i nya spannmalsanldggningar for varmluftstorkning har dgt rum i
Sverige under de senaste 40 aren, men ménga av dessa byggdes for 15-20 &r sedan och &r idag
uttjinta. Med den utveckling som forekommit under denna tidsperiod vad giller
spannmalskvalité och avkastning kan det innebéra att manga av dessa dldre torkanldggningar
behdver byggas om (Jonsson, 2006). Ar 2007 existerade det 8837 svenska lantbruksforetagare
med en varmluftstork pa lantbruksfastigheten med en arealstorlek dver 2 hektar (www, SCB,
2008).

Olja har linge varit den frimsta energikidllan for uppvarmning av torksystem. Idag borjar
emellertid fornybara energikédllor s& som flis, halm och pellets bli aktuella som brénsle till
uppvarmningssystem. Bidragande faktorer till detta &r de vdxande kraven pa hallbart
brukande av jordens naturresurser och att teknologin rérande dessa vdrmepannor har
utvecklats. Oljepriserna har stig markant under tidsperioden 1990-2010 (www, SCB, 2014).
De ndrmsta aren forvéntas oljepriserna stiga ytterligare eftersom oljereserverna minskar. Detta
torde vara en paverkande faktor for lantbrukarens val vid nyinvestering av en virmepanna
(Energimyndigheten, 2002). Biobrinslen, dvs. fornybara energikéllor, har blivit allt vanligare
det senaste decenniet, framfGrallt halm har blivit en energikilla som uppmérksammats pa den
svenska och danska marknaden. Detta beror till stor del pa dkade priser betraffande fossila
brianslen men dven att halm ar en lattiliganglig energikélla for det flesta lantbrukare (Aagaard
Nielson & Jensen, 1991).

1.2 Problem

For lantbrukare innebér skordesdsongen intensivt arbete. Att systemen for skord, torkning och
lagring fungerar vél dr avgorande, framfOrallt om spannmalen haller héga vattenhalter
eftersom det krdvs mer energi och tid for att uppritthélla en hog kvalité i skorden. For att



behilla hog kvalit¢ pa spannmalen &r det viktigt for lantbrukaren att ha en
spannmalsanldggning som dr anpassad till gdrden storlek (Jonsson, 2006).

Torkning &r ett av de mest energikrivande momenten inom spannmélsodling. Manga
lantbrukare har stora forutséttningar att kunna bespara in pd de érliga branslekostnaderna for
sin spannmaélstork genom att anpassa torkanlédggningen till lantbruksfastighetens kapacitet och
storlek  (Jokiniemi et al., 2011). Dartill utvecklas stindigt ny teknik inom
uppvarmningssystem med fornybara energikéllor pa marknaden vilket skulle kunna motivera
till en investering av ny spannmalstork. Vad man daremot maste ta hdnsyn till dr att fornybara
energikéllors verkningsgrad kan variera 1 effektivitet, ofta i negativ riktning. Med
verkningsgrad menas hur effektivt virmepannan forbranner energin (Jokiniemi ef al., 2011).
Fornybara energikidllor som eldningsolja och pellets har en verkningsgrad om 90 %, halm 85
% och flis endast 70 % (Lovanggruppen, 2014). Detta beror pa att dessa energikéllor behover
olika mycket syre for att brinna (Jokiniemi et al., 2011). Alla dessa energikillor har olika
utformning, energiinnehdll och pris, vilka leder till att lantbrukaren stéller sig infor ett
problem vilken energikélla som &r mest konstnadseffektiv att torka spannmal med.

Investering i1 en torkanléggning kan innebira betydande fordelar for ett lantbruk och péverkar
effektivitet i produktionen. En tork dr en stor investering som resulterar i1 relativt hoga
driftkostnader. Lantminnen erbjuder olika avtal angdende torkning och lagring, dessa ir
prisvénliga for en lantbrukare utan torkanldggning. Avtalspriser for torkning av spannmaél
med en vattenhalt under 24 % ar 95 kr/ton och lagring av spannmél kostar 95kr/ton (www,
Lantmannen, 2013). Samtidigt minskar lantménnens spannmalsmottagningar i Sverige, vilket
innebér att lantbrukare ofta inte kan leverera spannmaél direkt vid skérd (Jonsson, 2006). 1
detta fall behovs nagon form av lagringskapacitet direkt pd garden, men detta kan leda till
kvalitetsforsamring av spannmélen om inte torkning sker omedelbart efter skord. Denna
situation kan leda till att lantbrukare behdver ta stillning om att investera i en ny
torkanldaggning.

Nir beslutsfattandet angdende en investering i en ny torkanldggning sker sa bor lantbrukare
beakta flera olika alternativ av torkanldggningar och grundligt berdkna de olika alternativens
l6nsamhet. For att en investering i en tork ska bli Ionsam maéste forséljningen av spannmalen
ticka kapitalkostnaderna och driftkostnaderna (Jonsson, 2006).
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I tabell 1 visas méinga av studiens huvudreferenser. Det visade sig vara en utmaning att finna
tidigare forskning angdende framfor allt branslena pellets och flis. For att soka efter tidigare
studier anvdndes sokmotorn Primo, dér sokord som farming system, grain dryer, grain drying,
wood chips, wood chips boiler och straw boiler anvindes. Informationen angaende brénslena
pellets och flis har kommit fran personlig kontakt med foretag inom branchen. Med brist pa
tidigare forskning och information angdende dessa brianslen skapades intresset for studien.
Detta leder till studiens syfte och forskningsfraga.

1.4 Syfte och forskningsfraga

Syftet med uppsatsen dr att underséka vilket uppvirmningssystem, i en ny torkanldggning,
som dr mest kostnadseffektivt i relation till ett lantbruksforetags storlek. Detta ska bidra till
bredare kunskap rorande vilken investering i torkanldggning som ger lagst arlig kostnad vid
olika arealstorlekar samt att fa en uppfattning om vilket brénsle som ar mest I6nsamt. De
olika energikéllorna innebédr olika ekonomiska fordelar och kostnader for lantbrukaren.
Effekten av olika energikillor jamfors for att fa forstaelse for vilken energikdlla som &r mest
effektivt och mest ekonomiskt I6nsamt. Det fridmsta syftet for uppsatsen ér att klarldgga vilket
alternativ som ar mest lonsamt for smd och stora lantbruksforetag 1 ett givet geografiskt
omrade. For lantbrukare innebér det emellertid en sa pass stor kapitalinvestering en betydande
risk eftersom intdkterna varierar frén ar till ar.
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Utifrén problembakgrunden och syftet har en fragestillning skapats som ligger till grund for
arbetet.

Vilket uppvdrmingssytem i ny torkanldggning dr ekonomiskt fordelaktigt i nya
torkanldggningar for olika kategorier av vixtoldlingsforetag i Ostergétland?

1.5 Avgransningar

Tre fiktiva gérdar ligger till underlag for studien. I borjan av studien togs det kontakt med
foretaget Lovanggruppen. De dr specialiserade lantbruksradgivare 1 det geografiska omradet
Ostergdtland. Genom informationen frin Lovanggruppen angdende Ostergdtlands lantbruk
valdes regionen for fallgdrdarna. Omradet ar praglat av vixtodlingsforetag med inriktining pa
spannmalsproduktion. Storleken pa de tre fallgardarna uppgér till 100ha, 300ha och 500ha.
Areal avgransningen grundas pé vanliga arealstorlekar i regionen (www, sjv, 2014).

Fallgérdarna forutsétts for enkelhetens skull tillampa en bestdmd vaxtfoljd med fyra grodor.
Efter samtal med Lovanggruppen har fyra vanliga sddesslag for regionen faststdllts. Detta
forhallande borde bidra till ett mer realistiskt resultat 1 studien, da berdkningen av
genomsnittlig avkastningen sker for varje groda. En siddan vaxtfoljd &r dock inte
nodvindligtvis optimal under flera odlingssdsonger, da sjukdomar och urlakning pa jorden
kan uppsta.

For att girdarna ska arbeta utifran likartade villkor beaktas inte jordbearbetning och
skordetillfélle 1 studien. Eftersom skordetillfallena dr olika pa gardarna beaktas inte heller
torkningtider for olika grodor. Déremot forutsdtts gardarna ha samma avkastning och
vattenhalt vid skordetillfdlle. Bade avkastning och vattenhalten ar ett genomsnittsvérde frén
empirisk data avseende en viss tidsperiod.

Vid beslutet rorande en investering i en ny torkanldggning sa bor samtliga faktorer beaktas.
Med hénsyn till studiens omfattning avgrdansas en del faktorer och endast de mest relevanta
beaktas vid analys av en investering i en ny tork.

For att kunna berdkna den arliga kapital- och driftkostnaden kommer varken inflation, skatter
eller prisfordndringar beaktas under investeringens forvantade ekonomiska livsldngd. Alla
energikéllor kops direkt fran leverantdr for att villkoren skall vara jamnstédllda for gardarna.

Vid investeringen i en torkanldggning beaktas inga lan med réntor. Gardarna fOrutsitts
finansiera investeringen med eget kapital. Kopen av anldggningarna sker direkt fran
leverantor och avser fabriksnya anldggningar.



2 Teori

I detta kapitel introduceras den teori och modeller som kommer tillimpas 1 studien. Teorin
som kommer ligga till grund i arbete &r beslutsteori, investeringsteori som innefattar
nuvardesberdkning, annuitetsfaktor och védrdeminskning av investeringen, riskteori,
kénslighetanalys.

2.1 Beslutsteori

Genom en mingd olika faktorer och funderingar skapar ménniskan ett beslut som fattas i
olika sammanhang, vilket utgdr definitionen av en beslutsprocess (Jacobsen & Thorsvik,
1998). I figur 1 forklaras en grundldggande beslutsprocess. Det finns olika skepnader av
beslutmodeller. Studien fokuseras pa de deskriptiva- och normativa modellerna. Beslutteori
beaktas 1 studien eftersom det &r betydelsefullt att reflektera dver de olika steg som ska
genomfOras innan ett beslut om en investering fattas.

Val mellan
alternativ
(beslut)

Insamling av Verkstillande

information

Figur 1. Faserna i en beslutsprocess. Killa: (Egen bearbetning av Jacobsen & Thorsvik,
1998).

2.1.1 Deskriptiva modeller

En deskriptiv modell redogér for hur utgdngen av det faktiska beslutstagandet, beroende av
situation. Modellen ger en verklig bild med beaktande av de olika problem som kan uppsti
vid beslutsfattande (Jacobsen & Thorsvik, 1998). I praktiken kommer inte beslutet alltid att
bli det mest fordelaktiga, utan en jaimnvikt forvintas uppstd mellan olika preferenser for till
exempel kvalité kontra pris.

2.1.2 Normativa modeller

Denna form av modell beskriver vilka kriterier som krdvs for att det ska vara en rationell
beslutsmodell. Genom sirskilda problem, alternativ och information skall det bésta beslutet
kunna tas givet foreliggande information (Brunsson, 1982). Den normativa modellen &r en
rationell beslutsprocess dér bésta mojliga resultat dr malet. Modellen utgér en mer teoretisk
bild dn praktisk, for i praktiken véljer inte alltid ménniskan det basta alternativet utan ndjer
sig med ett bra alternativ (Edlund et al., 1999). I figur 2 beskrivs den rationella
beslutsprocessen. Varje fas har enskilda mal att uppfylla innan nésta steg kan beaktas. Varje
steg bearbetas noggrant och analyseras detaljerat for att finna bésta mojliga resultat. Valet
kommer alltid vara det bista mojliga i en rationell beslutsprocess.



Handlings-

. Konsekvenser
alternativ

Problem

Lésning

Figur 2. Den rationella beslutsmodellen. Kélla: (Egen bearbetning av Edlund et al., 1999).

For att kunna besvara studiens fragestéllning kommer den normativa modellen beaktas. Den
normativa modellen ldmpar sig bédttre dn den diskriptiva modellen eftersom ett ekonomiskt
resultat efterfrigas. Ett rationellt beslutstagande kommer alltid vilja det bdsta ekonomiska
alternativet i belutsprocessen, medan den deskriptiva modellen behandlar andra faktorer som
paverkar beslutsfattandet.

2.2 Investeringsteori

I samband med en investering gar foretaget igenom en beslutprocess dér sina mgjligheter till
en investering. Vid detta tillfdlle gor foretaget en bedomning hur de ska avstd fran att
anvdnda sina nuvarande resurser och istéllet anvdnda dessa till att forverkligande av sina
investeringsmal (Bergknut et al., 1993). En investering gor dven att nya resurserna blir
tillgingliga for foretaget vilket kan leda till expansion i framtiden. Aven konsumenter och
intressenter kan ha intresse till att bidra med finansieringsstdd pd grund av deras framtida
tillforsikt 1 foretaget. For att en investering ska vara lonsam for foretaget och for de
intressenter som har investerat, maste de resurser som anvénts tillfora mer for foretaget &n vad
ett alternativt nyttjande hade gjort. Vid ett alternativt nyttjande placeras resurserna pa den
mest optimala alternativa verksamheten som bidrar till storst nytta for foretaget. For att folja
beslutsprocessen och genomfora det biasta mojliga beslutstagandet, bor resursernas alternativa
placeringsmdjlighet och hur resurserna placeras idag och i framtiden beaktas (Bergknut et al.,
1993). Investeringterorin dr grundlaggande for studien.

2.2.1 Nuvardesmetod

For att kunna gora en korrekt berdkning av framtida investeringar anvénds nuvardesmetoden,
se figur 3. For att kunna avstimma om det placerade kapitalet dr 16nsamt eller inte. Om de
diskonterade nuvdrdena av framtida betalningar samt restvdrdet har ett hogre virde &n
grundinvesteringen dr satsningen ekonomiskt rationellt. En bidragande faktor till att framtida
inkomststrommar bor rdknas om till nuvarande penningvédrde &r inflationens negativa
paverkan pé pengars kopkraft Gver tiden.

Val av kalkylridnta bor justeras utefter foretaget forrdntningskrav pé det insatta kapitalet.
Kalkylrdntan dr en betydande variabel vid berdkning av investeringens lonsamhet. Foretag
anvénder sig ofta av en kalkylrdnta vid berdkningar dér vardet pa betalningen skiljer sig i
tiden (Olsson, 2005).



Nuvardet ar 0 = —GI + RV (1 1 )
uvaraetar ¥ = AQ+nn ar r+*(1+nr)"

GI= Grundinvestering

RV= Restvirde

R = Kalkylréinta

n= Ekonomisk livlangd

a= Aterkommande utbetalningar

Figur 3. Berdkning av nuvirdesmetoden.

2.2.2 Annuitetsmetod

For att kunna gora en korrekt beddmning av genomsnittliga arliga kostnader for en
investering under en bestimd berdkningsperiod anvédnds annuitetsberdkningar, se figur 4.
Berdkningen tar hinsyn till virdeminskning pa objektet samt rdntan. Vid berdkning av
arskostnaden for ett objekt dr annuitetsmetoden ldmplig vid t. ex. en jimforelse mellan olika
investeringsalternativ som har likvdrdiga inbetalningsstrommar, eller om investeringen ska
leda till effektivisering av foretaget dvs. minska de arliga driftkostnaderna (Bergknut et al.,
1993).

r

o . _ _ RV —_ l J— 1
Arlig kostnad = paverv=ly (—GI + Tn @ (r r*(1+r)n))

r = Kalkylvérde
n = ekonomisk livslangd (ar)

Figur 4. Berdkning av den 4rliga kostnaden

2.3 Teoretisk sammanfattning

Besluts- och investeringsteorin som tillimpas 1 denna studie utgér grunden for den teoretiska
modellen som syftar till att analysera ett fornuftigt val av en investering. Analysen skapas
med hjilp av berdkningsmodeller. En nuvidrdesmetod tillimpas for att studera om
investeringen dr en 16nsam kapitalplacering. Annuitetsmetoden berdknar den arliga kostnaden
for investeringen.



3 Metod

I detta avsnitt redogdrs vilka metoder som anvénds for att ge svar pd problemforumleringen. I
kapitlet redovisas en litteraturstudie dér litteraturen som anvinds presenteras, vilka metod
som valt och hur fallstudien kommer vara uppbyggd.

3.1 Litteraturgenomgang

Uppsatsen bygger pé tre fiktiva gardar dir olika uppvarmningssystem for torkar kommer att
studeras for att uppna syftet med studien. De huvudsakliga databaser som anvénts for att
finna relevant information och referenser dr sokmotorerna Epsilon, Web of science, Google
scholar och Primo. Epsilon dr en sokmotor for att finna uppsatser, som anvénts 1 studien for
att dra nytta av relevanta referenser. Véra frimsta sokord som anvénts for att finna relevant
fakta till studien dr spannmalstork, bransle, uppvdmningspannor, grain dryer, farming system
och heating system. Web of science och Google scholar har framforallt brukats for att finna
vetenskapliga tidskrifter, fakta om torkningssystem och dess effektivitet. Institutiet for
Jordbruk- och Miljoteknik har fungerat som en databas vid sdkande efter rapporter med
betydelsefull fakta. Primo &dr Sveriges lantbruksuniversitets sokmoter for litteratur, vilket har
anvénts 1 samband med informations6kning angdende olika brénslen och torkanldggningar.
For information om energiforbrukning och fakta angdende investeringarna har erfarna
personer inom branschen kontaktas. Vi har dven anvént oss av Energirddgivningens hemsida
(www, energiradgivningen, 2014). Se tabell 1 for att se vilka referenser som har kopplats till
vilka &mnen.

3.2 Forskningsmetod och design

For att kunna 16sa det problem som definerar studien har kvantitativa metoder tillimpats, da
arbetssittet bygger pa att analysera data och statistik. I studien anvinds en komparativ design
eftersom tre fiktiva fallgardar pa 100, 300 och 500 hektar har undersokts med fyra olika
uppvarmningssystem pa torkanldggningar En komparativ design innebir att flera olika fall
studeras och jamfors med vararandra for att nd en djupare forstielse for resultatet (Bryman,
2008). Syftet med studiens utformning &r att kunna jimfora dessa fyra uppvirmningssystem
och analysera vilket alternativ som dr mest passande att for de olika fallgardarna.

Enligt Bryman & Bell (2011) &r det viktigt att ta hinsyn till de etiska aspekterna som uppstar i
en studie. De etiska fragestdllningar som dr av storst betydelse dr att inga medverkande i
undersokningen ska komma till skada, anonymitetskrav, informationskrav, samtyckeskrav
och inget intrang pé deras privatliv. Dessa principer har under studien gdng uppmarksammats
for att minimera risken att deltagare i unders6kningen ska kdnna sig lurade och krénkta.

3.3 Fallstudie

Efter s6kningar 1 databaser efter tidigare studier inom omradet har problemet uppstatt att det
inte existerar tidigare relevanta studier angaende flis och pellets, se tabell 1. For att skapa en
fordjupad syn i ett nytt eller oklart &mne tillimpas metoden fallstudie. En fallstudie skapar en
verklighetsuppfattning och behaller dess verkliga egenskaper. For att genomfora en fallstudie
behovs det olika slags bevis eller fakta som sedan analyseras for att skapa ett resultat (Phelan,
2011).



3.3.1 Fiktiva fallgardar

De fiktiva gardarna #r placerade i Gétaland norra slittbygd (Gns) i Ostergdtlands dstra region.
I figur 5 nedan illustreras regionen vid den markerade pricken.
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Gétalands noira
slattbygder
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Gatalands sédra
slattbygder

Figur 5. Den valda regionen for de fiktiva girdarna, markerad i1 gult. Kalla: (Egen
bearbetning av www.agriwise, 2014).

Varje typgard ska analyseras med fyra olika torkningssystem i olika sammanhang med olika
energikillor, olja, flis, halm och pellets. Dessa energikillor dr de framsta som anvédndas pa
marknaden. For att f4 en uppfattning vilken torkanlédggning och vilken effekt pa pannan som
passar bast for de olika fallgdrdarna har fragan diskuterats med foretaget Tornum AB (2014).
Med hjilp av informationen samtalet uppgav bor fallgarden pa 100 hektar investera i med en
satstork, 300 hektarsgarden bor investera i en dubbelsatstork. 500 hektarsgérden bor investera
1 en kontinuerlig tork. Effekten pd vdrmepanna i en satstork bor uppgé till 250-350 kW.
Viérmepannan i en dubbelsatstork bor ha en effekt pd 400-650 kW och en kontinuerlig tork
bor ha en virmepanna med effekt om 600-900 kW (Pers. medd., Persson, 2014). Effekterna i
viarmepannorna varierar emellertid dd de drivs med olika bridnslen vilket ger olika
verkningsgrad.

Typgérdarna antas ha likartade forutsittningar for att kunna uppnd jdmforbara resultat.
Typgardarna delas upp 1 fyra skiften déar varje aker utgoér en fjardedel av arealen for att
resultateten av studien ska bli mer jamforbara. Fiktiv véxtfoljd tillimpas och bestar av
hostvete, hostraps, hostrag och varkorn eftersom dessa dr vanliga grodor 1 omradet dir studien
genomfors. [ tabell 2 visas vad varje groda avkastar per kg/ha inom detta omride
(Lovanggruppen, 2014).



Tabell 2. Grodfordelning med avkastning.

Grodor Gard 1 Gard 2 Genomsnittlig
avkastning kg/ha

Hostvete 25 75 125 7300

Héostraps 25 75 125 3000

Hostrag 25 75 125 7000

Varkorn 25 75 125 5500

Total areal 100 300 500

Kélla: (Egen bearbetning av Lovangsgruppen, 2014)

I studien har vissa variabler antagits vara gemensamma for de olika fallgardarna, vilket
underldttar analysen dd foretagarna far likartade forutséttningar. De variablerna som antas
vara lika bland fallgérdarna dr genomsnittlig avkastning se tabell 2, oljepris (9,5kr/1), flispris
(0,4kr/kg), halmpris (0,75kr/kg), pelletspris (1,8kr/kg), kalkylréntan (4 %), arbetskraft (180kr)
och underhéllkostnad (0,3 % av grundinvesteringen) for samtliga férutom halmpannan (1 %
av grundinvesteringen). Samtliga virden har himtats frdn Agriwise 2014 och Lovanggruppen.
Andra variabler beaktas ar investeringskostnad, ekonomisk livlingd, genomsnittlig vattenhalt
vid skord (Westin et al., 2006).

3.3.2 Fiktiv vattenhalt

Skordens kvalitet och vattenhalt beror till stor del pd vaderforhallanden som rader frén ar till
ar. Vid regniga perioder forsvéras skorden, dessutom kan produktkvaliteten forsdmras och
torkningskostnaderna okar (Gunnarsson at el, 2012). Foljdaktligen tillimpas fiktiva
vattenhalter for spannmaél och oljevixten for att fa ett mer jamforbart resultat. Genomsnittlig
vattenhalt vid skord av hostvete under augusti manad ligger pé 17,7 %, hostraps 13,1 %, rag
20 % och korn dr 19 % (Jonsson, 2006). Dessa genomsnittvirden tillimpas eftersom en
vasentlig aspekt 1 studien dr hur mycket energi det krivs for att torka grodorna efter skord.
Spannmélens vattenhalt efter torkning ligger vanligtvis pd 13-14 % och rapsen pd 9 %. Detta
leder till battre kvalite och for att undvika skador vid lagring (Gunnarsson at el, 2012).
Berdkningar kommer sdledes att bestd av torkning pa spannméil fran de genomsnittliga
vattenhalterna 1 omradet till cirka 14 % samt 9 % for raps.

3.4 Vattenhalt vid torkning

For att uppna en stabil torkningsprocess krévs att torkanldggningen anpassas till garden
storlek. Torkningskapaciteten bestdms av olika faktorer som spannmaélets vattenhalt vid skord,
hur ldnge torkanldggningen kan torka per dygn samt hur linge skorden pagar (Jonsson, 2006).
For att anpassa torkningskapaciteten till vattenhalten for regionen vid skord sé bor ett
genomsnittsvirde anviandas for alla grodor som odlas och torkas i anliggningen (Jonsson,
2006). Utifran tabell 3 skapas en kinnedom om hur mycket vatten som behovs torkas bort
frdn spannmalen, fOr att uppna en onskvird vattenhalt efter torkningsprocessen. Den effekt
som krévs fOr att torka bort 1 kg vatten dr 1,3 kWh (Pers. medd., Johansson).
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Tabell 3. Miangd vatten som torkas bort for onskvérd vattenhalt.

Vattenhalt efter 13 procent 14 procent 15 procent 16 procent
torkning

Vattenhalt fore Borttorkad vattenméngd, kg/ton

torkning, %

17 48 36 24 12
18 61 49 37 24
19 74 62 49 37
20 88 75 63 50
21 101 89 76 63
22 115 103 90 77
23 130 117 104 91
24 145 132 118 105
25 160 147 133 120

Killa: Egen bearbetning av (Jonsson, 2006).

3.5 Studiens berakningsmetodik

I wuppsatsen utgdér kostnaden for inkdp av en ny torkanldggning med diverse
uppvarmningssystem till grunden for studien. Resultatet paverkas sarskilt av
brinslekostnaden i de olika scenarien pa grund av olika typer av uppviarmningssytem. Vad
som skiljer de olika scenarier fran varandra dr antingen investeringen i
uppvarmningssystemet, samt energikillans inkopspris eller dess energiinnehill vilket medfor
att utfallen blir varierande

Uppsatsens grund bygger pa den arliga kaptilakostnaden for en investering i en ny
torkanldggning, vilken berdknas utifrdn ekvationerna i figur (3),(4) och (10) dir nuvérde,
restvddet och annuitetsmetoden anvénds for att berdkna kapitalkostnaden. Vid berdkningen
krdvs variabler sa som grundinvestering, ekonomisk livslingd for torkanldggningar och
varmepannor, restvirde och underhallkostnad. Nuvérdet mulitpliceras med annuitetsfaktorn
for att berdkna arlig kapitalkostnad. Vid berdkning av brénsleforbrukningen har avkastningen
pa grodorna hamtats fran enligt tabell 2. Den totala skorden for varje fallgard visas 1 bilaga 1.
Darefter har den genomsnittliga vattenhalten vid skord granskats, for att berdkna hur mycket
vatten som behdvs torkas bort i tabell 3. Vid berdkning av borttorkat vatten har energikéllans
energiinnehdll beaktas dé det krévs 1,3 kwh for att torka bort ett kilo vatten. Vid summering
av brénsle kostnader har mingden forbrukat brénsle mutipliceras med liter priset for
energikéllan.

3.6 Kanslighetsanalys

Med en kénslighetsanalys undersoks det hur kalkylresultatet paverkas av fordndringar i
omgiviningen. Kalkylrdnta, skatt eller flodet av kapital kan vara sddana fordndringar som
undersdks vid en kénslighetsanalys. Variablerna som undersoks &ar svara att forutspa
(Bergknut ef al., 1993). Syftet med analysen &r att forsoka utforska hur stor padverkan dessa
forandringar har pa kalkylresultatet. Med hjilp av analysen ska risken minimeras for ett daligt
beslutstagande (Ljung & Hogberg, 1996). I studien kommer en kénslighetsanays att goras pé
hojda priser pa brianslet och en hogre kalkylrénta.

For att en investering fortfarande skall vara 16nsam s& anvinds ett minimum och maximum
virde, ett sa kallat kritiskt virde. Problemet med denna metod ar att de kritiska vérdena inte
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visar konkreta resultat, en bedomning far géras om det &r ett acceptabelt virde eller inte och
hur stor sannorlikhet det &r att virdet uppnar dess kritiska véirde (Bergknut ef al., 1993).
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4 Empiri

I kapitlet presenteras de tre fiktiva fallgardarna som anvénds 1 studien. De tre girdarna &r
placerade i norra Gétalands slittbyggd pa Ostgétaslitten. Storlek, vattenhalt, grodfordelning
och investeringar i1 olika mdjliga alternativ av energikallorl till torkanldggningar framstélls.

4.1 Torkars konstruktion

Studien kommer fokusera pa tre olika varmluftstorkar med olika virmepannor. Av Sveriges
alla torkanldggningar &r néstan 90 % varmluftstorkar (Jonsson, 2006).

4 1.1 Satstork

Satstorkar anvidnds oftast i mindre lantbruk och har en enklare teknik jimfort med en
kontinuerlig tork (Akron, 2014). En enklare teknik bygger pa att spannmélen torkas
stillaliggande och dirfor behovs endast en elevator utnyttjas vid fyllning och tomning av
satstorken. Under torkningsprocessen fors varmluften in genom varmluftskanaler vidare till
luftbalkarna dér de passerar igenom spannmalen for att reducera vattenhalten. Se figur 6 for
en beskrivning av torken. Satstorken bestar av horisontella balkar som blaser ut luft for att fa
ett sd jimt torkningsresultat som mojligt. Detta bendmns som ett tvérstromsfléde och kan
anvindas pa bade satstork och kontinuerlig tork (Brooker ef al., 1992).

Figur 6. Uppbyggnaden av en satstork. Kélla: (Tornum AB, 2014).
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4.1.2 Dubbel satstork

En dubbel satstork anvinder sig av samma teknik som en satstork vad giller
torkningsprocessen. Skillnaden &r att systemet anvéinder sig av tvd satstorkar dir en vixel
finns 1 botten av dessa. Vixeln styr varm och kalluftsflodet, genom detta kan energin fran
branslet utnyttjas pa ett effektivt sitt (www, tornum, 2014). I figur 7 visas det hur véxeln styr
varm- och kalluft flodet.

Tork A Tork B Tork A Tork B

Figur 7. Kall- och varmuftsflddet i en dubbel satstork. Kélla: (Tornum AB, 2014).

4.1.3 Kontinuerlig tork

Det finns tvé olika typer av kontinuerliga torkar med olika virmesystem, schakttorkar med
tvarstromsflode och balktorkar med mixstromsflode (Brooker er al., 1992). Kontinuerliga
torkar dr uppbyggda med olika zoner som spannmalen flédar igenom. I figur 8 illustreras de
olika zonerna och deras funktion. Spannmalen startar i sjunkzonen och glider langsamt ner till
torkzonen, dérefter till kylzonen. Hastigheten pa denna procedur beror av den anpassade
slutvattenhalten (Jonsson, 2006).
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Figur 8. Uppbyggnaden av en kontinuerlig tork. Kélla: (Tornum AB, 2014).

4.2 Generell empiri for de tre fallgardarna

Storlekarna av gardarna har valt utifran Jordbruksverkets arsstatestik for foretag och fortagare
ar 2013 (www, sjv, 2014). 100 ha dr den storsta urvalsgruppen av foretagare i Ostergdtland,
300 ha &r en relevant storlek dé det finns ménga foretagare i denna storlek och 500 ha rymmer
ett antal foretag i denna urvalsgrupp (Gronvall, 2014).

Vid val av spannmalstork for respektive gard har samtal skett med Michael Gustafsson fran
Tornum. For att sedan skapa en vilbalanserad torkanldggning med rétt effektivitet pé de olika
pannorna i forhallande till torkanldggningens storlek har samtal skett med Akron AB och J
Dahlqvist AB. I bilaga 3 redovisas samtliga torkanldggningars alternativ for investering. De
olika pannornas effektivieten och priser redovisas i tabell 4,5 & 6. Storlekarna pd pannorna
for en 300 hektars gird och en 500 hektars gard &r néstan identiska forutom halmpannan,
eftersom det krdvs en stdrre panna med denna energikélla for att driva den storre torken.

De energikéllor som har beaktas for varje fallgard ar halm, flis, pellets och eldningsolja. Alla
dessa energikéllor har olika inkopspris och olika effektivitet. For att fa information har samtal
med Lovanggruppen (2014) skett. Den information som Lovanggruppen lamnade ut angdende
priser och effektivitet redovisas i tabell 4,5 & 6.

De olika virmepannorna kan utnyttja branslets energiinnehéll pa olika utstrickningar, vilket
beror pd utformningen av energikéllan. Eldningsoljepannan har en verkningsgrad pa 90 %,
pelletspannan 90 %, halm 85 % och flis 70 %. En forklaring till att flis hamnar 1 underkant
handlar om att detta system ger mycket aska och materialet kan vara fuktigt t ex (Pers. medd.,
Johansson).

For att skapa en réttvis bild av den lonsamhet i investeringen som krévs har en kalkylrdnta
anpassat sig till 4 % (Lagerkvist, 1998).
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Eftersom investeringen ar si pass omfattande och slitaget pa torkanldggningen inte ar sarskilt
stor, har sjdlva byggnationens ekonomiska livslangd satts till 20 ar. Pannornas slitage ar
betydligt hogre dn torkanldggningens varpa den ekonomiska livsldngden for pannorna dr satts
till 10 &r (Jonsson, 2006).

I Ostergétland uppgar vattenhalten vid skord pa hostvete 17,7 %, hostraps 13,1 %, hostrag 20
% och varkorn pd 19,9 %. Dessa virden dr en genomsnittlig vattenhalt fran tidsperioden
1990-2004 (Johnsson, 2006 & Pers. medd., Sjoberg). Vid leverans ska spannmaélen vara under
14 % {or att uppnd hogsta forsédljningspris (Johnsson, 2006 & Pers. medd., Sjoberg). For att
torka bort ett kg vatten frin spannmélen krévs 1,3 kWh effekt (Pers. medd., Johansson).

4.3 Energikallor till varmepannan

For att analysera olika alternativ 1 beslutsprocessen har olika energikallor och dess egenskaper
till respektive virmepannan studerats. Brénslena anvinds i nuvérdes berdkningar som
aterkommande utbetalningar, se figur 3.

14,000

4.3.1 Olja

12,000
Olja har lange varit det sjdlvklara L
brianslet pa grund av lagt pris, hogt 8000

kr/l

energivirde och enkla transporter samt
lagringsforméger. Oljepriset har dock

6,000

stigit kraftigt dem senaste 20 aren da oo

det blivit storre efterfrdgan samtidigt _

som de bdrjar bli en bristvara. Sen BRI  S
1990 till 2013 har oljepriset Tid

kontinuerligt stigit med ca 10 kr se  Figur 9. Oljeprisets forandring frdn 1990-2013 Kalla:

figur 9 (www, energiradgivningen, (www, spbi, 2014 ).

2014). Oljan har ett energiinnehdll pa 10

KWh per liter olja vilket Overstiger de alternativa brénslena. En nackdel med olja ér
inkopspris ligger pa ca 9,5 kr litern vilket dr hogt vid jamforelse med de alternativa brénslena.
Olja dr ett fossilt brinsle vilket inte kan forvédntas fungera som ett kostnadseffektivt briansle i
det langa loppet eftersom samhaéllet blir mer miljovénligt och védrldens oljeférrad minskar
(www, energiradgivningen, 2014).

4.3.2 Halm

Halm anvénds 1 betydande omfattning som alternativ energikilla i Dannmark. I Sverige har
halmpannor blivit allt vanligare under senare &r for uppvarmning av lantbruk och villor.
Uppviarmning med halm sker pa olika sétt, antigen eldas en hel halmbal eller sa rivs balen
sonder till mindre partier (Nikolaisen et al., 1998). Problemet med en halmpanna &r att det
kravs mer arbete, underhéll och det ar en dyrare investering i1 jamforelse mot oljepannan. Det
krédvs dven ett lager for att forvara halmen (Bernesson & Nilsson, 2005).

4.3.3 Flis

Flis bestdr av sonderdelat virke, detta virke kan vara olika slags trésorter. Vid tillverkningen
av flis anvinds de delar som inte ar tillrdckligt bra for sdgtimmer. Stora fordelar med flis som
energikélla skapas om det finns tillgdng till egen virkesproduktion, da kostnaderna for
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branslet blir relativt ldga. Flis ar dven ett miljovanligt alternativ. Nackdelar med energikéllan
ar att pannan dr avancerad, kriver underhall och ett stort lager behovs for att forvara flisen
(www, bioenergiportalen, 2013).

4.3.4 Pellets

Pellets bestar utav sdgspan och andra biprodukter frén skogsindustrin som pressas ihop till en
lite cylinder med ett hogt virmevarde péd cirka 4.8 kWh och ett inkopspris pa ca 1,8 kr/kg
(Pers. medd., Orup). Pellets #r ett miljévinligt och fornybart brinsle som inte har nigon storre
paverkan pa den yttre miljon. Denna energikélla dr inhemskt och behdver inte transporteras
langre strackor. Pellets dr ett smidigt system som utnyttjar en pelletsilo med kontinuerlig
tillforsel av brénsle till pannan. Vid jimforelse med olja forvédntas pellets ha en jimn
prisutveckling i1 framtiden vilket dr intressant eftersom det gar att konvertera en oljepanna till
en pelletspanna. En negativ aspekt med en pelletspanna dr att den kréver tillsyn, underhéll och
en viss kunskap som inte en oljepanna kraver (Hadders, 2002).

4.3.5 Underhallskostnader

For att behélla en god driftsdkerhet dr det viktigt att underhalla varmluftstorken. God
underhdllning forlanger dven livslingden av torkanldggningen. Detta leder till en
kostnadsbesparing vid hantering och torkning av spannmal (Jonsson, 2006).
Underhéllskostnaden for pannorna olja, pellets och fils ar rdknat till 0,3 % av
investeringskostnaden (Akron AB, 2014), vilket &r betydligt mindre 4n halmpannans
underhallskostnad som é&r réknat till 1 % (Pers med J Dahlqvist). Underhallskostnaden é&r
multiplicerad med summan av grundinvesteringen.

4.4 Fiktiv fallgard 100 hektar

Fallgardens genomsnittsavkastning innebdr sammanlagt en skord pd 570 000 kg, se bilaga 1.
Denna avkastning kommer ifran grodorna hostvete 7300 kg/ha, hostraps, 3000 kg/ha, hostrag
7000 kg/ha och varkorn 5500 kg/ha (Pers. medd., Sjoberg).

For att klara av att torka denna méngd spannmal krévs en tork som dr anpassad till denna
méangd. En torktyp som har denna kapacitet dr en satstork, satstorken &r en enklare typ av
torkanldggning (Pers. medd., Gustafsson). Prisinformation angiende satstork med tillbehor
och byggnation hamtas frdn JTI (Westin et al., 2006), se dven bilaga 3.

Tabell 4. Pris, effekt per panna och energikélla.

Panna Olja Pellets Flis Halm

Panneffekt 245 kW 350 kW 400-750 kW 220 kW
med strypsats

Pannans pris 122 000 kr 367 000 kr 732 000 kr 412 000 kr

Energikiillors 10.0 kWh/l 4,8 kWh/kg 800 kWh/m"3s 3,8 kWh/kg

effekt

Brinsle priser 9500 kr/m”3 1800 kr/ton 400 kr/ton 750kr/ton

Killa: (Egen bearbetning av Akron AB & Lovanggruppen).
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4.5 Fiktiv fallgard 300 hektar

Fallgirdens genomsnittsavkastning innebdr en skérd pa sammanlagt 1 710 000 kg, se bilaga
1. Denna avkastning kommer ifrdn grodorna hostvete 7300 kg/ha, hostraps, 3000 kg/ha,
hostrag 7000 kg/ha och varkorn 5500 kg/ha (Pers. medd., Sjoberg).

For att klara av att torka denna méangd spannmaél krdvs en tork som dr anpassad till denna
mingd, en torktyp som har denna kapacitet dr en dubbel satstork, vilket dr tva satstorkar med
en vixel 1 botten som styr varm- och kalluftflodet (Pers. medd., Gustafsson). Prisinformation
angdende en dubbel satstork med tillbehor och byggnation hidmtas fran JTI (Westin et al.,
2006), se bilaga 3.

Tabell 5. Pris, effekt per panna och energikalla.

Panna Olja Pellets Flis Halm
Panneffekt 600-650 kW 600-650kW 400-750 kW 550 kW
Pannans pris 265 000 kr 612 250 kr 732 000 kr 990 000 kr
Energikiillors 10.0 kWh/l 4,8 kWh/kg 800 kWh/m"3s 3,8 kWh/kg
effekt

Brinsle priser 9500 kr/m”3 1800 kr/ton 400 kr/ton 750kr/ton

Killa: (Egen bearbetning av Akron AB & Lovanggruppen).

4.6 Fiktiv fallgard 500 hektar

Fallgardens genomsnittsavkastning innebdr sammanlagt en skord pa 2 850 000 kg, se bilaga
1. Denna avkastning erhaller frdn grodorna hostvete 7300 kg/ha, hostraps, 3000 kg/ha, hostrag
7000 kg/ha och varkorn 5500 kg/ha (Pers. medd., Sjoberg).

For att klara av att torka denna miangd spannmaél kriavs det en tork som &r anpassad for denna
kapacitet, en torktyp som har denna kapacitet dr en kontinuerlig tork, vilket &r en
snabbtorkande typ av torkanldggning (Pers. medd., Gustagsson). Prisinformation angdende en
satstork med tillbehor och byggnation hamtas fran JTI (Westin ef al., 2006), se bilaga 3.

Tabell 6. Pris och effekt per panna och energikéllor.

Panna Olja Pellets Flis Halm

Panneffekt 600-650 kW 600-650 kW 400-750 kW med 800-900 kW
strypsats

Pannans pris 265 000 kr 612 250 kr 732 000 kr 1 383 000 kr

Energikiillors 10.0 kWh/l 4,8 kWh/kg 800 kWh/m"3s 3,8 kWh/kg

effekt

Briinsle pris 9500 kr/m"3 1800 kr/ton 400 kr/ton 750kr/ton

Killa: (Egen bearbetning av Akron AB & Lovanggruppen).
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4.7 Vardeminskning

For att berdkningen av kapitalkostnaden ska bli s& exakt som mdgjligt ar restviardet vid
periodens slut en viktig faktor att ta med i kalkylen, se figur 10 (Svensson, 1988). Restvirdet
ger en bild av hur mycket investeringen kommer att minska i1 virde under sin ekonomiska
livslingd. Formeln grundas sig pd en médngd insamlade data dir olika faktorer som péverkar
vardeminskningen har studerats av olika maskingrupper. Formeln avser att spegla
marknadsvirdet av objektet. Den specifika virdeminskningsfaktorn avser att beskriva en
specifik maskins vardeminskning under en bestdmd tid.

Rv drn=Vf x AAV * Svf™

RV ér n= Restvérde ar n

Vf= Virdeminskningsfaktor
AAV=Ateranskaffninfsvirde
Svt=specifik virdeminskningsfaktor
n=ekonomisk livslangd

Figur 10. Berdkning av restvirde enligt Svensson, (1988).
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5. Resultat

I detta kapitel redovisas fallgdrdarnas kapital- och driftskostnader av given investering i en ny
torkanldgging med olika alternativ av pannor redovisas. Den érliga kapital- och driftkostnaden
kommer presenterars for varje alternativ per fallgérd.

5.1 Fallgard 100 hektar

Vid investering i en ny torkanldggning for en 100 ha gard blir resultatet nagot svértolkat da en
investering i en ny flispanna dr avsevirt mycket dyrare dn ovriga pannor. Detta beror pd att en
mindre variant av flispanna inte dnnu utvecklats. Den arliga kapital- och driftkostnaden for
varje alternativ redovisas i figur 11.

Summan av den &rliga kapital- och driftkostanden pa de olika investeringarna uppkommer till
eldningsolja 218 888 kr, pellets 216 756 kr, halm 245 141 kr och flis 286 749 kr. Se bilaga 2
for dokumentet rérande berdkningar av oljans arliga kapital- och driftkostanden. De kostnader
som skiljer sig markant &r investeringen i pannor och brénsleforbrukning. Inget arbete har
beaktats for alternativen eldningsolja och pellets da pannorna ar sa pass automatiserade, till
skillnad fran halm och flis ddr ytterligare arbete kréivs for att fylla pd med brénsle och rengora
pannan fran aska etc.

o
Fallgard 100 ha
350000
S
T 300000
.§ 250000
4
= 200000
£ 150000
Q.
£ 100000
©
2 50000
o 0
Olja Pellets Halm Flis
Arbete 0 0 16425 8212,5
m Underhall 6240 7122 10519 8487
Drivmedel | 49475,47222 19529,79167 10883,47523 33479,64286
® Panna 24165,99838 39950,09642 47732,6096 79682,48114
m Tork 139006,7518 150154,2255 159580,9481 156887,5988

Figur 11. Arlig kapitalkostnad for de olika investeringsscenariona.

Resultaten visar att den ldgsta kapital- och driftkostnaden vid en investering i en ny
torkanldggning for en 100 hektars gard ar pellets pad 216 756 kr. Resultatet for eldningsolja ér
ndstan detsamma och den arliga kapital- och driftkostnaden hamnar pa 218 888 kr.
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En lattare jaimforelse mellan alternativen kan analyseras vid ett kilopris per energikélla. For
att berékna detta har den arliga kapital- och driftkostnaden dividerats med den totala skérden
for respektive fallgard. Totala torkningskostnaden per kr/kg alternativ 100 ha presenteras 1
tabell 7.

Tabell 7. Total torkningskostnad kr/kg 100 ha
Energikilla Olja Pellets Halm Flis

r bl bl b b
Kr/Kg 0,384 0,380 0,430 0,5

5.2 Fallgard 300 hektar

Vid en investering i en ny dubbel satstork till en 300 ha gard sd minskar skillnaden i
kostnaderna och samtliga energikéllor blir mer intressanta som investeringsobjekt. Den arliga
kapital- och driftkostnaden visar sig i figur 12.

Den sammanlagda érliga kapital- och driftkostnaden for eldningsolja uppgér till 530 494 kr.
Den stora kostnaden avses 1 investeringen av torken. Samtidigt som brinsleforbrukningen
svarar for en betytande del av den é&rliga kapital- och driftkostnaden for alternativet
eldningsolja.

For pellets uppgar den arliga kapital- och driftkostnaden till 483 700 kr. De stora arliga
kapital- och driftkostanderna avses 1 torken. Bridnslekostnaden och kapitalkostnaderna for
pannan avser en mindre del av de totala kostnaderna. Pellets ér det billigaste alternativet for
en 300 ha gérd.

Den arliga kapital- och driftkostnaden for alternativet halm ligger pa 545 579. Den stora
kostnaden &r i investeringen i torken, men pannan kostar 990 000 kr vid ink&p, vilket visar sig
1 den arliga kapital- och driftkostnaden. Samtidigt dr kostnaden for energikéllan 1agt 1 detta
alternativ. Denna panna krdver dven en storre arbetsinsats och mer underhdll dn Ovriga
alternativ.

Vid en investering i en torkanldggning och flispanna uppgar den arliga kapital- och
driftkostnaden till 556 898 kr. Detta alternativ dr dyrast. Stora delar av kostnaden ligger 1
torkanldggningen, panna och brinslet. Dessutom tillkommer &ven ett mer omfattande arbete
for skotsel av pannan da flislagret maste fyllas pa under torkning.
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Fallgard 300 hektar
c 600000
T 500000
g 400000 —
‘—5 300000
'5: 200000
%'b 100000
< 0
Olja Pellets Halm Flis

Arbete 0 0 21900 10950
m Underhall 14398,8 15585,75 24027 16215

m Drivmedel|  148426,4167 58589,375 32650,4257 100438,9286
® Panna 28912,11338 66646,99328 114697,2901 79682,48114
m Tork 339212,3858 342878,3335 352305,0562 349611,7068

Figur 12. Arlig kapitalkostnad for de olika investeringsscenariona.

En torkanldggning med en pelletspanna for fallgdrd 300 hektar blir det billigaste alternativet.
Resultatet for den é&rliga kapital- och driftkostnaden uppgér till 483 700 kr. Totala
torkningskostnaden per kr/kg alternativ 300 ha presenteras i tabell 8.

Tabell 8. Total torkningskostnad kr/kg 300 ha

Energikilla (0)\F Pellets Halm Flis
Kr/Kg 0,310 0,282 0,319 0,325

5.3 Fallgard 500 hektar

Vid investeringen av i kontinuerlig tork for 500 ha fordndras resultatet vad géller den arliga
kapital- och driftkostnaden per alternativ. Forklaringen &r att briansleférbrukningen ar hogre
och prisnivan for energikdllan visar sig 1 storre omfattning. Den arliga kapital- och
driftkostnaden i figur 13.

Investering i en torkanldggning med oljepanna i detta scenario ger en hog oljeforbrukning,
vilket Okar kapital- och driftkostnaden drastiskt. De érliga kapital- och driftkostnaden for
alternativet eldningsolja &r 731 216 kr. Orsaken &r att oljan dr s& pass mycket dyrare dn
resterande brinslen. Kapitalkostnaden for torkanldggningen dr dock den storsta delan av
kostnaderna. Investeringen i pannan gor en mindre del av de drliga kostnaderna.

Biobrénslet pellets dr det billigaste alternativet vilket ger den ldgsta kapital- och
driftkostnaden. Den storsta kostnaden &r investeringen i torken vilket uppgar till 440 000 kr,
samtidigt som brinslet och pannan kostar 160 000 kr per &r. Den é&rliga kapital- och
driftkostnaden uppgar till 624 075 kr.

Den arliga kapital- och driftkostnaden for alternativet halm uppgar till 725 543 kr.
Torkanldggningen &dr den storsta delen av kostnaden men samtidigt 4r pannan relativt dyr.
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Inkopet 1 pannan uppgar till 1 383 000 kr och den arliga kostnaden for halmpannan dr 160 000
kr. Alternativet halm ger den légsta branslekostnaden som uppgér till 54 417 kr. Denna panna
kraver emellertid mer underhal och tillsyn dn 6vriga alternativ.

Vid denna storlek pd gérd uppgar de arliga kapital- och driftkostnaden for flis till 727 910 kr.
Detta innebér att rskostnaden dr ungefiar detsamma som alternativen eldningsolja och halm.
Kapitalkostnaden for den kontinuerliga torken utgdér den storsta delen av kostnaderna.
Energikillan flis dr ndgot billigare &n eldningsoljan men flispannan &r aningen dyrare &n
oljepannan.

o
Fallgard 500 ha
- 800000
8 700000
£ 600000
£ 500000
= 400000
)
‘e 300000
= 200000
b0
= 100000
< 0
Olja Pellets Halm Flis
Arbete 0 0 27375 13687,5
m Underhall 18304,8 19491,75 31938 20121
m Drivmedel | 247377,3611 97648,95833 54417,37616 167398,2143
W Panna 28912,11338 66646,99328 160228,6385 79682,48114
m Tork 436621,8534 440287,8011 451584,9053 447021,1745

Figur 13. Arlig kapitalkostnad for de olika investeringsscenariona.

Det billigaste alternativet for den arliga kapital- och driftkostnaden for fallgdrd 500 hektar &r
pellets, vilket utgéor 624 075 kr. Totala torkningskostnaden per kr/kg alternativ 500 ha
presenteras i tabell 9.

Tabell 9. Total torkningskostnad kr/kg 500 ha

Energikilla (0)\FY Pellets Halm Flis
Kr/Kg 0,256 0,219 0,254 0,255

5.4 Validering av resultat

For att forstrika studiens resultat har en jdmforelse gjorts med Westin et al., (2006). 1
rapporten har de rdknat ut den arliga torkningskostnaden for grodan vete som skall nedtorkas
frén 20 % vattenhalt till 14 % vattenhalt med energikdllan eldningsolja. Forfattarnas resultat
pa 100 hektar 0,38 kr/kg, 300 hektar 0,29 kr/kg och 500 hektar 0,24 kr/kg. Resultatet i denna
studie ar 100 hektar 0,384 kr/kg, 300 hektar 0,310 och 500 hektar 0,256.

23



6 Analys och diskussion

I detta kapitel analyseras och diskuteras resultaten i studien. Analysen och diskussionen utgar
ifrdn den teori och litteratur som har anvints under studiens géng.

6.1 Investeringsbeslut

En torkanldggning &r en dyr investering. Darfor &r det viktigt for lantbrukaren att veta om
information och data angiende investeringens teoretiska resultat. Med informationen kan
lantbrukaren se olika utfall och dirmed fa en bredare kunskap om investeringen. Med hjilp av
utfallen sa kan det ske ett beslut (Edlund et al., 1999).

Edlund et al, (1999) beskriver tvd olika modeller for hur ett beslutstagande sker. En
deskriptiv modell som inte beaktar det bésta resultatet. I lantbruket kan denna modell
anvindas d& vissa pannor har ett mervirde. Till exempel sd anvinds en halmpanna for att
virma upp Ovriga bostidder pa garden (J Dahlqvist AB, 2014). Eller att lantbrukaren 4dger en
skogsfastighet och kan bidra med eget flis. Den normativa modellen dr ett rationellt
beslutstagande och allt stridvar efter det bésta resultatet (Edlund et al, 1999). Studien
analyseras efter den normativa modellen.

Vid berdkning av kapitalkostnaden har nuvédrdesmetoden anvidnds (Olsson, 2005). 1
utrdckning har éven restvérdet beaktats for att fi ett rimligt investeringsresultat (Svensson,
1988). Dock inriktar sig svenssons rapport endast till maskiner, vilket har latt till ett
antagande betriffande torkanliggningens “x” variabel, se figur 5. Ateranskaffningsvirde,
brinslekostnader, pannornas olika torknings kapacitet och @ven underhallskostnader har tagits
med i kalkylen. Syftet med berdkningarna &r att utreda vilken torkanldggning som dr

ekonomsikt hallbart for sma och stora lantbrukare att investera 1.

De olika pannorna har olika inkdps priser och har varierande fordelar for olika intressenter.
Investering i torkanldggningen &r likartade for fallgdrdarna men kostnaden for pannan och
energikdllan. Effekten skiljer sig 4t mellan branslena och pannorna vilket leder till att skilda
mingder bréinsle forbrukas. Jokiniemi et al., (2011) skriver om att spannmalstorking &r den
mest energikrdvande processen pd ett lantbruk. Oljan har det hogsta energivirdet bland
studiens energikdllor och det kriver 0,144 liter olja for att torka bort en liter vatten. En
negativ aspekt for olja ar att detta brénsle dr dyrt och priset kommer formodligen stiga mer,
vilket leder till att lantbrukaren utsétter sig for en négot storre risk vid investering i en
oljepanna. Pellets dr dock ett fornybart briansle med lagt pris men inte lika hogt energivérde
som olja. Det kriavs 0,301 kg pellets for att torka bort en liter vatten. Halm ar det billigaste
brinslet med en forbrukning om 0,402 kg per liter borttorkat vatten. Flis dr billigt men har det
lagsta energivirdet. Ett flissystem kriver 2,32 kg for att torka bort en liter vatten se bilaga 1.
Alternativen flis och halm har l4ga energivirden och lag verkningsgrad i pannan darfér hade
dessa valts bort i ett normativt beslut. Detta sker pd grund av att det ekonomiska resultatet
sjunker.
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6.2 Ekonomiskt resultat

En investering med det bista ekonomiska resultatet behdver inte nddvindigtvis vara det mest
fordelaktiga alternativet for en lantbrukare. Eftersom olika forutsittningar kan ha en stor
inverkan pé det beslut lantbrukare stér infor (Jacobsen & Thorsvik, 1998).

En passande investering for en torkanlédggning till fallgdrden 100 ha &r antingen oljepanna
med en arlig kapital- och driftskostnad pa 218 888 eller en pelletspanna med en érlig kapital-
och driftskostnad pa 216 756 kr. Den stora skillnaden mellan dessa pannor ar att pellets har en
lite hogre investeringskostnad medan oljepannan har hogre dtskostnad se figur 11.

Enligt den deskriptiva modellen &r en investering i1 oljepanna ett troligt alternativ da strévar
efter att uppnd bésta resultat inte dr prioriterad (Jacobsen & Thorsvik, 1998). Att gora en
investering 1 en torkanldggning med halmpanna ger en arlig kapital- och driftskostnad pa 247
920 kr vilket &r lite hdgre dn de tvd ovanstaende alternativen pa grund av hogre inkdpskostnad
for pannan och en tilliggskostnad for arbetet se figur 11. Investeringen i en flispanna ar det
dyraste scenariot d& den arliga kapital- och driftskostnad uppgar till 286 218 kr. For fallgard
100 ha blir flipannans resultat en aning missvisande dd den har samma effekt och
inkopskostnad for samtliga tre fallgardar.

Vid en arealokning kommer resultatet fordndras nagot da det krdvs en storre virmepanna men
framforallt mer brinsle. Investeringen 1 fallgard 300 ha resulterar i att pelletspannan far den
lagsta arliga kapital- och driftskostnaden pa 483 000 kr. Vid en jamforelse med de Ovriga
scenariernas resultat synes patagliga skillnader i branslekostnader och investeringskostnader
for viarmepannan. Oljepannans brénsle dr dyrt vilket leder till att det inte blir det mest
lukrativa alternativet i detta scenario. Arealen har okat och det krdvs mer energi for att torka
spannmalen. Halmanldggningens arliga kapital- och driftskostnad uppgar till 545 579 kr da
investeringen 1 varmepannan &r i sdrklass dyrast. Flisanldggningen har en arlig kapital- och
driftskostnad pa 556 898 kr. Virdet dr sapass hogt pa grund av de stora mingder brénsle som
kravs, 251 097 kg flis for att torka all spannmal. Den méngd flis som krévs for att torka bort
en liter vatten frdn spannmaélen uppgar till 2,32 kg flis vilket &r en betydande volym, vid
jamforelse med oljans 0,144 liter se bilaga 1.

Fallgérd 500 ha har en total skord pd 2 850 000 kg spannmal. Torkning innebér att 180 225
liter vatten torkas bort for att na rétt vattenhalt se bilaga 1. Torkanldggningen med lagst arlig
kapital- och driftskostnad &r 1 detta fall pelletspannan pa 624 075 kr. Eftersom den har en lag
inversteringkostnad och det kravs endast 0,301 kg pellets for att torka bort en liter vatten.
Enligt den normativa modellen dr detta det mest ekonomiskt hallbara systemet for fallgérd
500 ha (Edlund ef al., 1999). Oljepannan ger en arlig kapital- och driftskostnad om 721 216
kr. Den mest pdverkande faktorn dr en brénsleférbrukning pa 26 039 liter och en
branslekostnad som uppgér till 247 377 kr se bilaga 1. Halmpannan har en arlig kapital- och
driftskostnad om 725 543 kr, dér investeringen i pannan star for den storsta delen av de
kostnader som skiljer sig frdn de Ovriga scenariona. Flispannans arliga kapital- och
driftskostnad dr hogst av de tre scenariona pd 727 910 kr. En forklaring ar det laga
energiinnehéllet i flis.

Givet de resultat som erhéllits har en lamplig torkanldggning med virmepanna faststéllts.

Det slutgiltiga ekonomiska resultatet for en investering 1 en ny spannmaltork for fallgarden
100 ha, 300 ha och 500 ha visar att pellets d&r den mest fordelaktiga energikéllan for alla
scenarier. | samtliga alternativ sd@ har torkanldggningen med pelletspanna den ldgsta arliga
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kapital- och driftskostnaden. Vid en storre areal blir detta alternativ desto mer fordelaktigt.
Denna investering leder till att foretaget sparar finansiella resurser i jimforelse med de dvriga
scenariona. De resurser som frigors for lantbrukaren kan dédrmed bidra till foretagets framtida
tillviaxt (Bergknut et al., 1993).

6.3 Kanslighetsanalys

I detta kapitel beskrivs hur vissa fordndringar av variabler kan paverka kalkylresultatet.

6.3.1 Oljans prisutveckling for fallgardarna

Om det antas att oljekostnaden och skatter kan forvéntas stiga kontinuerligt under de nirmsta
10 &ren kommer 16nsamheten av en investering i oljepanna 6ka mer @n forvéntat. Om priset
forviantas 0ka med 0,5 kr/liter om aret, kommer det under denna period att bli en 6kning pa 5
Kr/litern. Med en spannmalsavkastning enligt fallgard 100 ha innebéra en stindigt 6kande
kostnad pa 2600 kr om aret, se figur 14. I slutet av tio ars perioden okar den érlig kapital- och
driftskostnaden till 26000kr. Vid en sddan 0kning &r en investering i torkanldggning med
oljepanna en &n mer osédker kapitalplacering. De torkanlédggningar som drivs med alternativa
brinslen kan da vara en mer stabil investering.

Forandring av oljepriset

400000

350000

300000
® 250000 +—
%
%200000 ‘// =»100HA
S 150000 - 300HA

100000 S00HA

0
95 10 105 11 11,5 12 125 13 135 14 145
olja kr/liter

Figur 14. Antagande av prisfordndring av oljan i framtiden.

6.3.2 Forandring av kalkylranta

I studien har kalkylréntan satts till 4 %. Vad hinder om vi antar en kalkylrénta pd 7 % istéillet?
Vid en hogre kalkylrdnta 6kar den érliga kapital- och driftskostnaden for torken. Investering i
en tork innebdr en betydande kapitalplacering for en lantbrukare. Givet en hogre arlig
kapitalkostnad méste lantbrukaren minimera sina risker och analysera problem pd en annan
niva. I figur 15 redovisas den drliga kapital- och driftskostnaden med en kalkylrénta pa 4 %
och 7 % pa de olika investeringsalternativen.
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Forandring av kalkylranta
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m Olja 4%
8 1000000 .
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0 Halm 4 %
£ 400000 -
B Halm7 %
200000 1 Flis 4 %
o - HmFlis7 %
100 ha 300 ha 500 ha
Storlek av areal

Figur 15. En forandring av kalkylrdntans paverkan av kalkylresultatet.

Den érliga kapital- och driftskostnaden per alternativ om kalkylréntan fordndras fran 4 % till 7
% kan utldsas i figur 15. Kalkylrdntan ar en kdnslig variabel for denna investering. Eftersom
den arliga kapital- och driftskostnaden stiger markant vid denna fordndring bor detta noga
beaktas vid en investering. Forklaringen &r att kapitalvolymen vid en investering i en ny
torkanldggning dr betydande. Den arliga kapital- och driftskostnaden stiger med mellan 60-70
% beroende pa alternativ.

6.4 Spannmalslagring

I studien analyseras spannmaélstorkning fran den enskilda lantbrukarens perspektiv. Ett
perspektiv som inte analyseras dr vad torkning av spannmal kan bidra med till omvérlden.
Genom att hitta en balanserad temperatur kan kvalitéforstorningen av spannmal minska. Rétt
temperatur i torkningsprocessen leder att tillvixten av mogel minskar. En minskad
kvalitéforstoring av spannmal innebér en 6kad méangd. En stérre kvantitet av spannmal och
lattare mojlighet att lagra spannmal 4r inget negativt 1 ett storre perspektiv, dd spannmaél &r en
stor del av fodan 1 virlden (Srivastava & John, 2002).
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7 Slutsatser

Syftet med uppsatsen har varit att studera den ekonomiska lonsamheten av investering i
torkanldggning givet olika arealer samt olika energikéllor. For- och nackdelar har dven
beaktats bland de olika energikdllorna for alternativa uppvarmningssystem vilka beaktas i
studien. Uppsatsen bygger pa tre fiktiva fallgardar dér varje gdrd analyseras givet fyra olika
uppvarmningssystem av en del antagande. Studien begrénsas till ett visst geografiskt omrade
och kénnetecknar omfattade restriktioner for att {4 ett sé realistiskt resultat som mgjligt.

Studien visar tydligt vilka kostnadsposter som har storst betydelse for kapitalkostnaden i de
olika scenariona. En torkanldggning med pelletspanna dr den mest fordelaktiga investeringen
for de tre fallgdrdarna. Pellets dr ett billigt brinsle och har ett hogt energivirde. Vid en
jamforelse med de Ovriga scenarionas investeringar minskar den é&rliga kapital- och
driftkostnaden for pelletspannan avsevirt nir arealen pé fallgdrden dkar. De Gvriga systemen
har antingen ett for dyrt brénsle, ldgre energiniva eller en alltfor kostsam investering vad
giéller virmepannan.

Mojlig forskning for framtiden skulle vara en fordjupning i studien dér ett storre omrade inom
lantbruket granskas sd att resultat blir anvdndbart for en storre urvalsgrupp. Att utfora studien
pa reala fall for att fa ett mer generaliserbart resultat. Att genomfora forskning pa mer
specifika omraden dir lantbrukaren har tillgdng till torkanldggningens brinsle hemma pa
garden ar dven ett rad till framtida forskning.
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Bilaga 1. Grundforutsattningar for
bransleforbrukning

Tabell 1.Fordelning av areal, snittskord, totalskord, godkind vattenhalt, snittvattenhaltvid
skord och kg vatten borttorkat pa ett ton.

100ha  areal (ha) snitt skdrd total skird (kg) torka ner till snittvattenhalt vid skérd kg vatten borttorkat pa ett ton
Hostvete 25 7300 182500 14% 17,7 49
Hdstraps 25 3000 75000 9% 13,1 19
Rag 25 7000 175000 14% 20 75
Karn 25 3500 137500 14% 13,9 73
Total 100 570000 248
300ha areal (ha) snitt skdrd total skord (kg) torka ner till snittvattenhalt vid skdrd kg vatten borttorkat pa ett ton
Histvete 75 7300 547500 14% 17,7 19
Hostraps 73 3000 225000 9% 13,1 419
Rag 73 7000 525000 14% 20 73
Kaorn 75 5500 412500 14% 15,9 75
Total 300 1710000

500ha areal (ha) snitt skdrd total skord (kg) torka ner till snittvattenhalt vid skdrd kg vatten borttorkat pa ett ton
Histvete 125 7300 912500 14% 17,7 i
Hostraps 125 3000 375000 9% 13,1 419
Rég 125 7000 875000 14% 20 75
Kaorn 125 5500 687500 14% 15,9 75
Total 500 2850000

Tabell 2. Méngd bransle som krévs for att torka bort en liter vatten
Liter olja for att torka bort ett kg vatten

0,144444444
Pellets for att torka bort ett kg vatten
0,301
Flis for att torka bort ett kg vatten
2,321428571
Halm for att torka bort ett kg vatten
0,402
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Tabell 3. Bransleforbrukning for torkning per groda.

Oljepanna

100 ha

Hostvete 89425
Hostraps 3675
Rag 13125
Korn 10312,5
Total 36055

Oljepanna

1291,694444
530,8333333
1895,833333
1489,583333
5207,944444

300 ha

Héstvete 268275
Hdstraps 11025
Rig 39375
Korn 309375
Total 108165

Oljepanna

3875,083333
1592,5
5687,5

4468,75

15623,83333

6458,472222
2654,166667
9479,166667
7447,916667
26035,72222

kg vatten borttor Flis farbrukning

20759,375
8531,25
30468,75
23939,73214
83699,10714

kg vatten bortto Flis férbrukning

62278,125
25593,75
91406,25

71819,19643
251057,3214

kg vatten bortto Flis férbrukning

500 ha

Hostvete 447125
Hdstraps 18375
Rég 65625
Korn £1562.5
Total 180275
Flispanna

100 ha

Hastvete 8942.5
Hostraps 3675
R3g 13125
Korn 10312.,5
Total 36055
Flispanna

300 ha

Hostvete 26827,5
Héstraps 11025
Rag 39375
Korn 30937,5
Total 108165
Flispanna

500 ha

Hostvete 44712.5
Héstraps 18375
Rag 65625
Korn 515625
Total 180275

103796,875
42656,25
152343,75
119698,6607
418495,5357

Pelletspanna

kg vatten borttork: Pellets farbrukning

100 ha

Hostvete 89425
Hdstraps 3675
Rag 13125
Korn 103125
Total 36055

Pelletspanna

2591,030093
1105,902778
3949,652778
3103,298611
10849,88426

kg vatten borttork Pellets férbrukning

300 ha

Héstvete 268275
Hostraps 11025
Rig 39375
Korn 30937.,5
Total 108165

Pelletspanna

8073,090278
3317,708333
11848,95833
9309,895833
32545,65278

kg vatten borttork Pellets férbrukning

500 ha

Hostvete 44712,5
Hostraps 18375
Rag 65625
Korn 51562,5
Total 180275

Halmpanna

13455,15046
5529,513889
19748,26389
15516,49306

54249,4213

3599,148607
1479,102167

5282,50774
4150,541796

100 ha

~ kgvatten borttorke Halm forbrukning
Hastvete 89425

Hostraps 3675

R3g 13135

Korn 10312.5

Total 36055

Halmpanna

14511,30031

10797,44582
4437,306502
15847,52322
12451,62539

300 ha
ke vatten borttork Halm forbrukning
Héstvete 26827,5

Héstraps 11025

Rag 39375

Korn 30937,5

Total 108165

Halmpanna

43533,50033

17995,74303
7395,510836

26412,5387
20752,70858

500 ha
kg vatten borttork Halm férbrukning
Hastvete 447125

Héstraps 18375

Rag 65625

Korn 51562,5

Total 180275
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Bilaga 2. Berakningsmodell grundad pa
teorikapitlets ekvationer

Tabell 1. Branslekostnad per alternativ

Clja 9.5 49475,5 148426,4 2473774
Pellets 1.8 195298 585389,4 97649,0
Flis 0.4 33479,64286 100438,9 1673598,2
Halm 0,75 10883,5 32650,4 544174

Tabell 2. Arlig kapital- och driftskostnad utrikning for olja 100 ha.

Panna 10 222000 46470,73333 666
Tork& dvriga byggnationer 20 1858000 97735,83129 5574
OLUJA 100 Ha Nuvirde av totalinvestering Annuitetstaktor J&rliga kapitalkostnaden
Panna -196007,8943 0,123290944 -24165,99838
Tork&dvrig byggnation -1889147,121 0,07358175 -139006,7518
Summa arliga kapitalkostnad 163172,7502

Drivmedel {Olja)

100 Ha 49475,5
Arbete 0,0
Summa 218888,2
Nuvardet ar 0 = —GI + RV ! !

uvardetar® = aQ+nr)" “\r r«(1+nr)"

GI= Grundinvestering

RV= Restvirde

R = Kalkylrénta

n= Ekonomisk livlangd

a= Aterkommande utbetalningar

Arlig kostnad . Gl + —~ (1 ! )
- % (- _— e
Tig rosina 1-(1+r)™™" ( 1+nr)n e r*(1+r)")
r = Kalkylvérde
n = ekonomisk livslangd (ar)

Rv drn=Vf * AAV * Svf™

RV ér n= Restvirde ar n

Vf= Virdeminskningsfaktor
AAV=Ateranskaffninfsvirde
Svf=specifik virdeminskningsfaktor
n=ekonomisk livsldngd
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r—lr L ufteens med tbe och cvklon Férdelare och ror Bottentransportior 60 t/Hm
e *v - - 2 st Luftransars mad ror och eykloner Bottentransportér 60 ttim
—_— 222 090 Fardelars och ror
d am . B Tark 372 600 2 st Luftrensare med rir och evkloner
£ Satstork 229 m 100 000 Dubbel satstork 2#35,8m3 307 000| Tork )
(O -5 Vamiufispanna 245 6V med sokgasdsit Q70 i) 122000 Varmluftspanna 600-650 KW med sokzasflakt 265600] . .. _ S IE
n m Varm. och vitlaftarsr Varm- och vaHuftardr Kontinverliz tork 31,5 m 318000
: } Varmluftspanna 600-650 W med rokeasflilct 265
..I_S m Lagring 450 000 LoFE 1205000 Varm- och vitluftsrér 2o
o 8 Sialvtommande lagringsficka 20x30 474 mst mﬂﬂ%ﬁﬁ% lagringsficca 30x40 69,4 m3/st Lagng LT
m Silvtemmands lagringsficka 30230 71,8 m'/st wwu.—“EﬂE_ anda FH.HW&E WMHMM .m_.M "H&B.wﬂ.ﬂ Salviemmants lagriagsficica 3040 69,4 mr' o
=X : L5 7 /sl R .
() £ 2 Lufningsickor 3030 812 't Sjalvtommands lagringsficka 30x30 71,8 m3/at 25t Sjalvtommands lagringsficka 30x40 86,2 't
O) S Uttsstningsfickor 80.2 't 4 st Tuftningsfickor 30x40 120 m3/st 4 st Galvtémmands lagringsficka 30x30 76 m’/st
) : 2 st Utlastni 2 m3) . j
C :=oRund utomhussilo med Infininsssolv, 6,24 m i diameter, 322 m¥/st - H CFH“M%H MM"J m...ﬁ & st Luftningsficlor 30x40 120 m®/st
" O 2t Luftningsflaktas . 2+ Runs tombuesto met otuingsgels 8,02 m 582 m3! 2st Utlastningafickor 802 it
e 1w Luftledningar L uftningsgoly 8,02 m diamater, 582 m3/st _ 3 gt Funda vtomhuszilo med luftningsgolv, 8,91 m diamster, 723
= 3,
Avluftning Luftledning m’ /st
“— g g Ui echinga ingsfls
S Z T, 360600 Avinfiaing 3 st H._.-._nﬁn._.nwwmu.._nﬂh
— K PR z . Luftledningar
e 5 Komplett torkhus bredd: 9.5 m, lingd: 10,5 m, taldfotshigd: 11m Torkdhus 370 000 Avluftning
+ Pannrum och dammrum c -
> o~ Mange Komplett torkhus bregd: 11,7 m, linzd: 17.8 m, takfotshgjd: 12 m Toridus 587 000
n 80 1M Pannrum och dammrsm Komgplstt torkhus bredd: 11,7 m, lingd: 20,8 m, takfotzshiyd: 12 m
—_— m £ 150 ggp  Manbvermm Pannrm och dammrem o
| B : o
Q)  Delysninz & installation Automatisk dobbel satstork PR 16000
> Byggnation 688 000 Belyeninz & installati Elcentral for kontinverlig tork med vattenhaltsregulator
yaming ion . . .
a m Marlcarbeten ) Belysning & installation
g — Betongplatta for torkhus LR |7 o 2150 000
a ., Betongplatta for runda utomhussile Markarbeta Marlcarbaten
S Montering Betongplatta for torkhus Betongplatta for torkhus
—_— Inw Betongplatta for runda vtomhussilo Betoneplatta for runda stomhupssilo
hlontering i
M < rowtiprs 2080 000 Totale pris_ Moatering
pris 5
4 799 600 Toalt pris & 101 600
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Dubbelsatstork 300ha Pelletspanna

Prisnivi 2003.

Kontinuerlig tork 500ha Pelletspanna

Priznivi 2003.

Satstork 100ha Pelletspanna Prinfr Pris, fr
Transporisystem 550 000 Transportsystent 695 009
Bt Anns Tigpzrop 27 m3 Tipperop 27 m®
Prisniva 2003, - Bajd zroptransportir 60 titim Bajd groptransportdr 60 t/tm
Pris, kr Skopelevator 60 t/tim Skopelevator 80 t/tim
Transporrsystem 210 008 Skopslevator 60 t'tim Skopelevator 60 t/tim
Tipperop 12 m Stcopelevator 60 t/tim : Skopalevator 60 t/tim
T . Topptransportor 60 titim Topptransportér 60 t/itim
Slopelevator 60 t/tim Topptransportsr 60 ttim — -
Topptransportsr 60 t/tim opptranspor i : Topptransportor 60 titim
mmﬂn Hwnun.na E. P Bottentransportor 60 t w.n.: Toppteaansportas 60 ttim
ottentransportos ttim Bottentransportor 60 t'tim Bottentransportse 60 t'Hm
Férdalars och rir Fordelars och rér o .
f P - - Bottentransportor 60 t/tim
Luftrens med rir och eyklon 2 st Luftrensare med ror och eykloner Fordzlars ach 1&
brdalars 161
& Tark 467 000 Tork 919350 7 ot T yftrensars med ror och evkloner
m Satstork 22,8 i 100 000 Dubbel .quE..W uum.m"mnzm. 307 _um."_u Tork 930 250
2 Pafletspanna 350 KW 367000| Delletspanna 500-630 k% 812230 Kontinuerig tork 31,5 m’ 318 000
S Varm- och vhtluftsrés Varm- och vatluftaree Pelletspanna S00-630 kW 612 250
() Lagring 1205000 Varm- och vatluftardr
'~ Lagring 450 000 =
< : Sjatvtbmmands lagringsficica 30x40 69,4 m3st Lagring . 0 700
ﬂ Sjilvtommands lagringsficla 20x30 47 4 m*/st Sjslvtimmands lazrinesficka 3040 69,4 m3/st Sjdlvtimmande lagringsficlca 30x40 6% 4 m™/st
O sislvtammands lagringsficka 30x30 71,8 m'st Sjdlvtémmands lagringsficka 3030 76 m3/st 2 st Sjilvtemmands lasringsficka 30x40 86,2 m?/st
m 2 st Luftningsfickor 30x30 81,2 m*/st w._&..."u“ns..n.ﬁhmm lagringsficla 30x30 71,8 m3/st 4 st Sjilvtommands lagringsficka 3030 76 m?/st
= . 4 st luftningsfickor 30x40 120 m3/st i
o Utlastningsfickor 80,2 m™/st 2 st Utlastminzsficlcor 80.2 m3/st & st Luftningsfickor 30x40 120 m™/st
m; Rund stomhussilo med luftninsssolv, 6,24 m i diamater, 322 m?/st 2 st Utlastningsfickor 80,2 m3/st 2 st Utlastningsfickor 30,2 m*/st
2 7 3t Luftninesflik 2 st Runda stomhussilo med luftningszolv 8,02 m diameter, 382 m3/st . i X .
.Pu _".ﬁr ".HE..F fliktar | 2. S.unu = A .ro ... = 3 st Runda stomhussile med luftningsgolv, 3,91 m dlamster, 723 m™/st
— Luftledningar | 2st Luftninzsflilctar
m Avluftning Luftledningar 3 st Lufiningsfliktar
Avlnfining Luftledninzar
o Torkdus 360 000 = Bemng
O Eomplstt torkhus bredd: 9.5 m, lined: 10,5 m, taldfotshijd: 11 m Torkhus 570 000 Avluitning
& Panamm och dmmeum Komplatt torlkhus bredd: 11,7 m, lanzd: 17,8 m, talcfotshjd: 12 m LIATT - o B S
ﬁ Mandverrum Pannrem och dammeem Komplatt torkhus bradd: 11.7 m, lingd: 20,8 m, talkfotshijd: 12 m
Q H 150009 Mantvermum
+ Mangvermm
Mc Atomatiksklp satstork El LRE0 ey 315 060
] mmﬁu..mﬂ_._h.m & installation Avtomatisk dubbel zatstork Eleentral fir kontinverliz tork med vattenhaltsrasulator
.m EByggnation 688 000 Bolvsning & installation Belvsninz & installation
L«M Wﬂhgwwww_ - = Byggnasion 1638 000 Brggnation 2150 009
stongplatta for torkhus —achal
aVu mu"n.nmn_#w:w f5r runda stomhussilo Markarbeta S fo
= /Hn £ E = Batongplatta for torkhus Batongplatta .:nﬂ "nﬁwm#_..,m -
— lontering Betongplatta for runda stomhussilo Betongplatta for runda stomhuessilo
n/m Montering MMontening
— Pellaficke o #9000 pettesficka 49 000 Pellersficka 49 000
1% Forrad + tak 17m"3 Farrid + tale 17m”3 Fierhd + tak 17m™3
Sterww Bleruw Skerwv
< A 3
—~ Toal pris 2 374 000 Totalt pris 5195 250 Toralt pris 6497 250
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Priznivi 2003.

Pris, kr Pris, kr
- 3
Transporispstem 550 000 Transpertsystem 695 000
Prisniva 2003, Tipperop 27 m3 Tipperop 27 m’
Pris, ko Bijd eroptransportir 60 titim Biajd proptransportor 60 t/'Hm
Skopelevator 60 t/tim Skopelevator 60 t/tim
Transpormsystent 210 000 B
Skopelevator 60 t/tim Slopelsvator 60 t'tim
Tippgrop 12 m’ Skopelevator 60 t/tim Skopelsvator 60 t/tim
Skopslevator 60 t/tim Topptransportés 60 bitim Topptransportdr 60 t/tim
Topptransportér 60 t/tim Muﬁn:pnﬁnnum _mmn,:uz Topptransportdr 60 t/tim
Bottentransportor 60 t/tim u:wnqwnwvunwn H...:.u: Topptransportdr 60 t/'tim
Férdelars och rér Bottentransporttr 60 t/'tim Bottentransportée 60 titim
_ . Fordalarz och rir i . -
Luftrens med ror och cvklon - o - Bottentransportor 60 t/tim
£ 2 st Luftrensars mad ror och eykloner Fardalars och ré
ofdelare of
Tork 2000 1o 1297000 7 ot 1 uftrensare med ror och evkloner
& Satstork 22.9 m® 100 000 Dubbel satstork 2%35,83m3 307 000 | Tork 1701 000
" Halmpanna 220 KW 412 000 | Halmpanna 550 kW 850 000 Kontinuerlig tork 31,5 m’ 318 000
8 Varm- och vithuftsror Varm- och vatluftsrér Halmpanna 800-300 KW 1 383 000
m [ 4350 gog Lagring 1205000 Varm- och vitluftsror
2 prm b Laerinizafickcs 20530 47.4 met Sslvtammands lagringsfickca 30x40 69,4 m3at Lagring : R
< _ viommange mmﬁ..duuu < & nz.,. 5 Sjslvtémmands lagringsficlcs 30x40 65,4 m3/st Sjilvtémmands lagringsficka 3040 69 4 m®/st
ﬂ Sjalvtemmands lagringsficka 30x30 71,8 m™/st Sjilvtémmande lagringsficka 30x30 76 m3/st 2 st §jilvtommands lagringsficka 30x40 86,2 m®/st
Q|2 st Luftningsfickor 30x30 81,2 m’/st Sjalvibmmande lagringsficka 30x30 71,8 m3/st 4 st Yilvtommande lagringsficka 30x30 76 m¥/st
< Utastninesficlor 80,2 m/s 4 st luftningsficlor 30x40 120 m3/st R = B
o |Mtastningshuicor U, - aist 2 st Utlastningsfickor 80,2 m3/st 6 st Luftningsfickor 30x40 120 m /st
m Fund vtomhussilo med luftningszolv, 6,24 m i diamster, 322 m’/st 2 st Utlastninzsfickor mnmu m3/st 2 st Utlastningsfickor 80,2 m’/st
m 2 st Luftningsflilctar 2 st Runda stomhussilo med luftningszolv 8,02 m diameter, 582 m3/st 3 st Runda stomhussilo med luftninzszolv, 8.91 m diameter, 723
Luftledningar 2 st Luftningsfliktar st
M Avluftning Luftledningar 3 st Luftningsfaktar
Torkhus 360 099 Avluftning Luftledningar
m Komplett torkhus bredd: 9.5 m, lingd: 10,5 m, takfotshigd: 11 m Torkhus 570 000 | Avluftning
£ |Pannrum och dammrum Komgplett torkhus braéd: 11,7 m, langd: 17,8 m, talfotshijé: 12 m ki - o - L7 L
4 | Mangvecrem o wm och & ) Komplett torlchus bredd: 11,7 m, lingd: 20,8 m, talfotshijé: 12 m
— o Pannrum och dammrem
O Ei 150 099 Manbverrum =
- Mandverrum
o | Avtomatileslcip satstork El 264 000 gy 316 000
muu..o mmq.yﬂwn_.w & installation Avtomatisk dubbel satstork Elcentral for kontinverlig tork mad vattenhaltsresulator
g Byggnation 638 600 Belyzning & installation Belyzning & installation
3 [Marlcarbeten Byggnasion 1638 gpg Bragnation 2150000
% Betonzplatta for torkhos Mackarbat Marlcarbaten
Betongplatta for runda stombussil - == - for torlhus
m - m“.—uﬁ mn a for ronda v ussilo Betonzplatts for torkhus M-Sﬂuﬁﬁu:u um». E».E.:.a o
— |iontenng Betongplatta for runda vtomhussilo Em"n.n_.uﬂ atta tor runca ut e
Y Montering Jontening
B Halmullbehor 175000 golmeillbehor 175 gop Helmrllbehsr 200 000
O Skorsten Slcorsten Skorsten
Jw _w_}.ﬂ.w" brvgenadtion Orvriet byeenadtion Ovrigt byzznadtion
f— Totalt pris 2 545 000 Totalepris 5 699 0o0 _Toralt pris 7419 000
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Dubbelsatstork 300ha Flispanna

Prisnivi 2005.

Kontinuerlig tork 500ha Flispanna

Prisnivi 2003.

mu:.h Fr Pris, kr
Transportsystem S50 000 Transportsystem a95 000
Tipperop 27 m3 Tippegrop 27 m®
00 H Béjd sroptransportar 60 t/'tim Bajd eroptransportor 80 t/tim
mmﬂm.ﬂﬁvﬁ_ﬁ 1 —.—N “——HE—.——.—N Blopelavator 60 t/'tim Skopalevater 80 t/itim
Skopalevator 60 t/tim Skopelavator 80 t/tim
Drisnivi 2005 Skopelevator 60 t/tim Slopelevator 60 titim
- = Pris, I %ﬂﬂﬁ:wnwﬂmﬂma Mm t :wz Topptransportir 60 t/'tim
opptransportor 60 titim Topptransportior 60 t/tim
Transportsystem 210 000 Bottentransportor 60 t/tim Topptransportér 60 titim
Tipperop 12 m’ ww:.wﬂdawﬂwuﬂuwﬂa 60 titim Bottentransportor 60 t/'tim
Skopelevator 60 t/tim ._E.,um aEoERLOr Bottentransportor 80 titim
Topptransportor 60 t/tim 2 st Luftrensare med ror och eyldeonar Fardelars och i
Bottentransportér 60 t/tim Tork 1039000 7 ot T pftrensars med ror och evidoner
Férdelars och br Dubbl satstork 2433 8m3 307 000 | Tark 1650 000
Luftrens med rir ach eyldon Flispanna Bio400 400-750 kW 732 000 K patinperlie tork 31,5 m? 318 000
v Tork §32000  Varm- och vithftsrer Flispanna Biod00 400-750 W 732 000
O satstork 22,6 m® 100 000 Lagring 1205000 Varm- och vitluftsror
m. Flispanna Bio400 400-750 W (Strypsats) 32000 gisttammands lasringsficka 30x40 69,4 m3/st Lagring 1770 000
o Varm- och vitluftscor Sialvtommands lasringsficks 30x40 69,4 m3/st Sjalvtsmmands lazringsficka 3040 69,4 m'/st
% Lagring 430 000 jélvtdmmande lagringsficka 30x30 76 m3/st 2 st Sjilvtmmands lagringsficlca 30wd0 86,2 m%ist
& Silvtommande lagringsficka 20x30 47,4 m'/at Ialvimmand b S0 TS mif 4 st Gjatvtommans lagringsficka 30x30 76 m'/st
o i : st luftninzsfickor 30x40 120 m3/st L a3
O Yilvtommands lagringsficka 30x30 71,8 m®/st 2 st Utlastninesfickor 0.2 m3/st 6 st Luftnungsfickor 30x40 120 m®/st
M.A 2 st Luftninzsfickor 30x30 81,2 m?/st 2 st Utlastningsfickor 30,2 m3/st 2 st Utlastningsficicor 80,2 m®/st
& Utlastningsfickor 80,2 m®/st 2 st Funda utomhussilo med luftningszoly 8,02 m diamster, 582 m3/st 3 st Runda stomhussilo med luftningsgolv, 3.91 m diamater, 723
m Fund stomhuesilo med huftningsgolv, 6,24 m i diameter, 322 m'/st 2 .u.". ﬁ._..“u".nﬁmw.u_.w#;n o /st . -
[ T S Luftledningar 3 st Luftningsflilctar
o 2 st Luftningsflilctar — o
o Avlvfining Luftledningar
= Luftladningar ——=
= Avluftning Torkhus 570 gpp Avluftning
O Torkhus 360000  Komplett torkhus bredd: 11,7 m, lingd: 17,8 m, takfotshajd: 12 m Toridus o e
m Komgplatt torkhus bredd: 8.5 m, linzé: 10,5 m, talfotshijd: 11m Fannrem och dammesm Komplett torkhus bredd: 11,7 m, lingd: 20,8 m, takfotshdjd: 12 m
M Pannrum och dammum Mangverrm Bannrsm och dammesm
«n|u. Manéverrem = o Mangverrum
+~—
o= E 150 000 El 316 000
00 Aptomatikskip satstork ...:...,Es.w:.y_v.r.. m_uv_uwm_ ww.wwaa_n m.._nwn:..u.._ fivr .#nﬂ:nﬁ.wﬂ:m tork med vattenhaltsresulator
.E Betysning & installation Belysning & installation Belysning & installation
m Byggnarion 688 000 Brggnation 1638 000 Brggnaton 2150 000
% Markarbeten Marlarbate Markarbeten
> Betongplatta for torkhus Betongplatta for torichus Betongplatta for torkhus
.m Batongplatta for runda stomhussile Betongplatta for runda stomhussilo Betongplatta for runda vtomhussilo
A_.. Montering Montering Montering
— mw.wﬂumh 139000 Fiisfordd 139 gop Flisferrdd 1392 000
"0 Forrad + tak 20m"3 Farrad + tale 20m™3 Férrad + tak 20m"3
1% Skeriv 4 meter Sloruv 4 mater Blervw 4 mater
f—~ Totalt pris 2 829 000 Totalt pris 5 405 000 Toralt pris & 707 000
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