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Forord

For att som skogsmastarstudent fa ut sin examen kravs det att man gor ett
examensarbete motsvarande 15 hoégskolepoadng. Detta innebar 10 veckors
heltidsstudier inom ett valt omrade. Examensarbetet ar ett kandidatarbete pa C-
niva och ar den avslutande delen vilken man som student pa
Skogsmastarprogrammet i Skinnskatteberg skall klara innan denne kan titulera
sig som skogsmastare.

Arbetet har gjorts i samarbete med Orsa besparingsskog och jag vill passa pa att
tacka Tomas Liljeberg och Carita Backlund vilka statt for vagledningen till detta
examensarbete samt Anders Fraas for god hjdlp med att ta fram [ampliga
bestand.

Jag vill ocksa passa pa att tacka min handledare Hans Hogberg, larare pa
Skogsmastarskolan, som hjalpt mig att utveckla arbetet under tidens gang.
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1. ABSTRACT

The main purpose with this study was to investigate whether the tree growth
differs or not in prescribed burnt areas compared to mechanically scarified.
Together with the result from the main purpose, answers of whether it's possible
or not to combine nature conservation with tree production in prescribed burnt
areas was presented. In these areas the regeneration were analyzed to see if
there was enough tree plants to comply with the Swedish Forestry Act
regulations terms for approved regeneration. A field survey was conducted at 6
objects, three objects for prescribed burning and three for mechanically
scarification. All objects were planted within the same year. On these objects
plots where put out to collect data on volume growth, height, diameter and
numbers of plants. This data was used for making a comparison between the two
methods.

The results showed a marginally higher volume in areas where mechanically
scarification was performed. But prescribed burned areas had a slightly higher
tree height and number of stems. As the results shown no major differences in
volume growth between the both methods there may well be possible to
combine nature conservation with tree production. Previous studies has shown
that trees in prescribed burnt areas where provided with much nutrients several
of years after the burning. The plants grows well at the beginning but canin a
later time in the life cycle decrease in production. This because the ground can
suffer from nitrogen deficiency as a result of prescribed burning. This
phenomenon can be prevented with the use of nitrogen fertilization.






2. INLEDNING

2.1 Arbetets syfte och fragestillning

Syftet med detta examensarbete &r att pavisa betydelsen av skogsbrandernas
inverkan pa vara skogar och hur man kan anvanda elden under kontrollerade
former som en metod for att 6ka den biologiska mangfalden. En litteraturstudie
inom omradet hyggesbranning kommer att presenteras inledningsvis. Denna
syftar till att beskriva vikten av skogsbrdander och hur dessa gatt fran att vara en
naturlig process i skogslandskapet till att bli nagot som forekommer valdigt
sallan. Med hjalp av tidigare litteratur gérs en genomgang om hur man med
kontrollerad branning kan paverka arter som ar beroende av brand men ocksa
hur man kan planera hyggesbranningen sa att den stoérsta naturvardsnyttan
erhalls.

Orsa besparingsskog utfor idag hyggesbranning framst for att gynna den
biologiska mangfalden. Genom att de utfér hyggesbranning utifran ett
naturvardsperspektiv ar tanken att studera hur skogsproduktionen paverkas av
detta. Litteraturstudiens skall darfor ge forstaelse for vad som sker i marken vid
en hyggesbranning och hur atervaxt och tillvaxt saledes paverkas. Detta ar vad
som senare i arbetet kommer att undersokas.

De fragestallningar som denna undersdkning ar tankt att ge svar pa ar huruvida
produktionen pa hyggesbranda objekt skiljer sig mot objekt vilka istallet ar
maskinellt markberedda genom harvning. Undersdkningen skall ocksa ge svar pa
om foryngringen ar nog livskraftig for att uppfylla skogsvardslagens
foryngringsforeskrifter om lagsta antal huvudplantor per hektar (figur 1).

Stindorts- Stamantal/hektar
index H100
i alimanhat i flalindra skog  efter anldggning av

barfradsdominarad
blandskog enligt
sarskilda regler om
bidrag till anl3ganing
av skog pa omraden
med stormifalld skog

Tallskog*  T28+ 2300 1 800 2 300
T24 2000 1 600 2000
T20 1700 1300 1700
T18 1300 1000 1300
T12 1100 900 1100
Granskog G36+ 2 300 - 1800
G3z2 2000 1 600 1 600
G28 1 800 1400 1400
G24 1 500 1200 1200
G20 1100 900 1100
G16 900 700 900
Bjérkskog Alla 2000 1 500 2000

Figur 1. Lagsta antal huvudplantor som skall finnas per hektar vid senaste tidpunkt fér
hjalpplantering (Skogsstyrelsens forfattningssamling, 2010, sid 4).



2.2 Orsa besparingsskog

Bildandet av Orsa besparingsskog skedde ar 1879 och har ett samband med
kungen som da regerade i Sverige, ndmligen Oscar Il, som i bérjan av 1870-talet
startade sin sejour som kung i Sverige. 19:e september ar 1879 undertecknade
Oscar Il det kungabrev vilket skulle bli startpunkt for bildande av Orsa
besparingsskog. Under denna tid pagick ocksa storskiftesarbetet i Sverige, vilket
var den forsta stora jordreformen i landet. Storskiftet var ett arbete som
genomfordes for att minska de sma och svarbrukbara jordbruksmarkerna vilket
en stark agosplittring medfort. Framforallt gallde detta i Dalarna dar jorden ofta
delades mellan flera personer da den gick i arv. | 6vriga Sverige var det mer
vanligt att en person drvde jorden, som exempelvis dldsta sonen. Genom
storskiftet skulle jordbruket effektiviseras samt 6ka markens avkastning da
arealerna blev storre och sammanhangande (Larsson, 1980; Sundin, 2003)

Kungabrevet var ett for hand skrivet dokument som innehéll forrattningsbeslut
fran lantmateriet om hur skogsmark och jordbruksmark vilka tidigare tillhort
kronan skulle omférdelas. Detta medforde att mark fordelades ut till bygdens
hemmansagare. Tanken med att fora 6ver dganderétten till jord- och
skogsbruksmark var for att fa marken att nyttjas till dess maximala kapacitet. Da
dem tidigare aldrig haft mark i egen dgo fick de nu nyttja den for eget brukande
samtidigt som de ocksa tog tillvara pa den avkastning som blev. D3 kronan dgde
marken fick bonderna endast nyttja skogsmarken for vissa dndamal, dessa kunde
exempelvis vara kolning, myrslatter, jakt och en viss timmerhuggning.

Hemmansagarna tilldelades jord genom att rakna ut ett besuttenhetsmatt.
Mattet var kopplat till en familjs storlek och marken som tilldelades skulle férma
foda en familj. Man tog dven hansyn till markens produktionsférmaga, vilket
betydde att en simre mark belénades med att arealen for en besuttenhet blev
storre.

Enligt kungabrevet och det som utgjorde grunden fér bildandet av Orsa
besparingsskog skulle en 1/3 av den tilldelade marken avséattas som en
besparingsskog. Alltsa en avsattning av skog som skulle fungera som en framtida
besparing. 1/3 var fér gemene man kanske inte en allt for stor uppoffring,
framforallt da skogsproduktionen vid denna tid inte hade speciellt stort varde,
vilket daremot myrslattern hade. Men dessa sammanslagningar blev tillsammans
stora arealer, ndarmare bestamt 75 000 hektar.

Det tog 5 ar efter att kungabrevet undertecknats innan skogsindelning for Orsa
besparingsskog hade faststéllts. Detta blev saledes startpunkten for att
jordagarna, med full dganderatt, skulle kunna nyttja de stora virkestillgangarna
som fanns pa besparingsskogen. Det forsta som gjordes var att sélja av skogen till
intressenter, sa som till sagverk. Detta gjordes genom att dela in omradet i 76
stycken block vilka sedan skulle auktioneras ut. For att kunna faststalla ett pris
for varje enskilt block sa raknades alla trad med en diameter stoérre dn 14 tum



(35,5 cm) pa 5 fots hojd (1,5 m). Totalt foll 2,8 miljoner timmertrad samt 0,3
miljoner torra trad in under dessa riktlinjer.

Det allra forsta blocket auktionerades ut i Falun 1886 och innan alla av dessa
block hade auktionerats ut sa hade 10 ar passerat. Da ett block hade salts fick
koparen 10 ar pa sig att avverka det virket som inforskaffats. Ar 1905 hade alla
block avverkats. Det som aterstod av besparingsskogen var stora
dimensionsavverkade ytor och ett skogstillstand som var narmast bedrovligt. Den
arliga tillvaxten var under de forsta aren efter dimensionsavverkningarna runt 19
000 m>sk. Detta kan jamforas med dagens siffror som ligger p& ungefar 200 000
m?sk.

| och med forsaljningen av de 76 blocken sa vaxte besparingsskogens planbok.
Intdkterna var hela 9,6 miljoner kronor, vilket i dagens penningvarde motsvarar
drygt 2 miljarder kronor. Pengarna gick in pa en skogsmedelfond och placerades i
statsobligationer. Tack vare de enorma intdkterna fran virkesforsaljningarna gick
Orsa kommun fran att vara en av de fattigaste i landet till att bli en utav de
rikaste kommunerna i hela Europa. Orsaborna betalada heller ingen
kommunalskatt forran en bit in pa 1930-talet.

Da syftet med besparingsskogen var att den avkastning man fick fran skogen
skulle ga tillbaka till bygden for olika andamal sa investerades ocksa stora pengar
de forsta aren till den. Vagbyggnationer, skolhus, dldreomsorg, byggnation av
tingshus, satsning pa jarnvag ar nagra exempel pa vad pengarna anvandes till.
Efter att de mest behovliga upprustningarna gjorts sa sattes darefter riktlinjer
upp for hur pengarna skulle férdelas ut framéver. | forsta hand skulle
avkastningen ga till att forvaltning samt vard av besparingsskogen. Pengarna
skulle i andra hand ga till en missvaxtfond som beredskap mot framtida
hungersnod vilket man tidigare hade erfarenhet av. | tredje hand skulle pengar
delas i form av subventioner for de skatter som fanns for jordbruksfastigheter.
Darefter skulle besparingsskogens avkastning anvandas till omsorg,
vagbyggnation, undervisning, fattigvard osv (Larsson, 1980).

Idag spelar Orsa besparingsskog fortfarande en stor roll fér kommunen da det
arligen betalas ut miljonbelopp for olika andamal. For narvarande ligger denna
siffra pa ca 15 miljoner kronor per ar. Runt om i Orsa ar vaghallningen pa
skogsbilvagar utav hog klass. Bidrag lamnas framst till skogsbruk, men aven till
jordbruk, och kan sokas av deldgarna. Enligt gdllande lagstiftning far Orsa
Besparingsskog inte lamna utdelning motsvarande aktieutdelning till sina
delagare, utan bidrag kan lamnas till deldgare i form av bidrag till utférda
atgérder alternativt "for bygdens basta”. Detta innebar att avkastningen fran
besparingsskogens skogsbruk bara kan lamnas till delagarfastigheter i
kommunen eller till allmédnnyttiga andamal pa orten. Bidragen medverkar
sannolikt till ett battre skogstillstand pa delagarnas egna fastigheter och medfor
arbetstillfallen i entreprendtrféretag. Oberoende var skogsdgaren bor stannar
avkastningen fran Orsa Besparingsskog i bygden (C. Backlund, pers. komm., 11:e
september, 2014).






3. LITTERATURSTUDIE

3.1 Skogsbrandens historia

Historiskt sa har elden som fenomen kontinuerligt gett skogarna ett forandrat
utseende och form. Férekomsten av skogsbrander var betydligt vanligare forr
jamfort med vad de ar idag (Wikars, 1992). Blixnedslag ger upphov till
skogsbrdnder och var nagonstans i landskapet som blixten slar ned paverkas av
flertalet olika faktorer. Radande temperatur, vindforhallanden, tillgangen pa
bréannbart material och topografi ar nagra exempel. Detta har medfért att vissa
omraden brunnit mer an andra. Dar elden drog fram skapades stora forandringar
i skogslandskapet. Mangder av trad dog eller skadades av branden, dven vaxt-
och djursamhéllet paverkades (Linder m.fl., 1998; Nilsson, 2005; Weir, 2009;
Wikars, 1992).

Pa storre delen av Sveriges skogsmarker forekom helt naturliga skogsbrander
regelbundet med intervaller om 50 - 200 ar (Wikars, 1992). Det skall dock
tillaggas att det over tiden férekommit stor variation gallande skogsbrander i
olika delar av Sverige. Gar man fran idag 200 ar och langre tillbaka i tiden sa
forekom skogsbrander med ungefar 80 ars mellanrum i norra Sverige (Zackrisson,
1977). 1 s6dra Sverige, narmare bestamt i Norra Kvills nationalpark, har studier
gjorts dar man upptackt att brander férekom betydligt mer ofta jamfort med i
norra Sverige. Har har man funnit spar av att det brunnit med cirka 20 ars
mellanrum mellan 1400- och 1700-talet, vilket kan ses i figur 2 (Niklasson &
Drakenberg, 2001).

50 4

Humber af interals
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Fire intareal, yeans

Figur 2. Diagrammet visar eldens intervallfordelning pa Norra Kvills nationalpark (Niklasson &
Drakenberg, 2011).

Néar det tjocka istacket fran den senaste istiden borjade dra sig tillbaka fran
Sverige sa har de aterkommande skogsbranderna visat sig vara den ekologiskt
viktigaste storningen i skogslandskapet da skogen efter branden genomgick olika
successionsstadier (Weslien 2007; Wikars & Niklasson, 2006). Blandningen av
doda, skadade, klena och grova trad som finns kvar efter en brand skapar skogar



av olika karaktar. Varje enskilt omrade har med detta allt efter tiden passerat sin
egen brandhistorik. Nagra ar efter en brand férvandlas det till synes liviosa
brandfaltet till ett omrade dar liv dterigen tar vid. Manga arter koloniserar
brandfaltet genom rhizom i ett mycket tidigt stadium. De déda traden som elden
efterlamnar anvands ocksa av manga arter for att skapa boplatser. (Weslien,
1997).

Sedan manniskan kom pa metoder for att skapa egen eld sa har dven detta haft
en mycket stor betydelse for skogsbrandernas férandring av landskapet.
Urbefolkningen varlden 6ver anvande elden som ett dagligt verktyg da dven
marken brandes fér manga olika &ndamal (Wier, 2009). Detta var ett vanligt
fenomen aven i Sverige da manniskor forr medvetet anlade bréander pa
skogsmarker for att andra markens karaktar. Den brandes dels for bete at
boskapen men ocksa for att skapa battre forutsattning for odling. D& manniskan
satte eld pa skogen kom efter kort tid vaxtlighet ater upp pa marken. Detta gav
Okat bete at boskapen eftersom det branda materialet gav néaring till marken, sa
kallat betesbranning.

Av skogsbranning fick manniskorna dven en forbattrad odlingskapacitet da allt
storre ytor gick att utnyttja for odling, ett sa kallat svedjebruk. De medvetet
anlagda branderna var ofta sma och brandens verkan skedde endast inom sma3,
begransade omraden (Nilsson 2005). Svedjebruket hade sin startpunkt redan
efter medeltiden i norra Sverige (Lundin, 2000), langt innan den moderna
brandbekdampningen var pafunnen. Detta medforde att svedjebruket inte allt for
sallan gav skogsbrander vilka spred sig till intilliggande omraden vilket saledes
gjorde att antalet skogsbrander 6kade. (Wikars & Niklasson, 2006; Nilsson, 2005;
Linder m.fl., 1998).

Manniskans stravan efter att kunna styra over det oférutsedda har gjort det
mojligt for nya uppfinningar. Detta har i sin tur lett till att man bérjat bekampa
elden med effektiv utrustning vilken introducerades efter 1850-talet (Niklasson &
Granstrém, 2000). Fran denna tidpunkt har skogsbranderna som naturligt inslag i
landskapet blivit ett minne blott (Linder m.fl., 1998)

3.2 Manniskan lar sig hantera elden

Manniskans kunskap om ny teknik kring hur man effektivt kunde stoppa de
brander som oférutsett uppstod gjorde att antalet skogsbrander minskade.
Bréander som utgjorde ett direkt hot mot manniskor i tatbefolkade omraden
oskadliggjordes medan brander som skedde langre bort fran civilisationen fick
fortlépa. Innan den moderna tekniken fér brandbekampning utvecklats sa brann
cirka 1 procent av Sveriges totala skogsareal arligen (Nilsson, 2005), vilket nastan
motsvarar 200 000 hektar (Wikars, 1992). Idag ar den nere pa 0,016 procent
(Nilsson, 2005).



Vilken var da orsaken till den minskade arealen skogsbrander? En stor
bidragande orsak var att skogsindustrin fick sitt genombrott kring 1850. Genom
att den nationella och internationella efterfragan pa timmer 6kade sa 6kade
ocksa skogens ekonomiska varde (Linder m.fl., 1998). Skotselstrategier for
skogen sattes in och trakthyggesbruket introducerades. Mdjligheten att tjana
pengar pa skogen innebar att den behovde skyddas mot situationer som kunde
innebédra produktionsférluster, som vid en skogsbrand. Darfoér bérjade man att
bekdmpa elden pa de mest avlagsna platserna. Brandforsvaret i Sverige
utvecklades kraftigt och man byggde brandtorn i skogen. Dessa placerades vid
omradets hogsta punkter, vilket gav en 6verskadlig bild 6ver skogen. | slutet av
1950-talet fanns det i Sverige strax over 300 brandtorn (Nilsson, 2005; Kardell,
2004).

Skogen blev ocksa bli mer befolkad ndr man bérjade utnyttja skogens 6kade
varde. Ett resultat av detta var flottningen av virke, vilken startade tidigt 1800-tal
(Nilsson, 2007). Industrialiseringens utveckling gjorde att allt fler maskiner
introducerades inom skogsbruket, en foljdeffekt av detta var att fler vagar
byggdes i Sveriges skogar. Det allt finmaskigare vagnatet gjorde att eventuella
skogsbrander blev enklare att na och darmed kunde bekdampas effektivare. Detta
har medfort att antalet skogsbrander minskat (Palo, 2013; Nilsson, 2005; Wikars,
1992).

3.3 Brandens betydelse

De brandspar vi idag finner i skogen ar ofta mer an 100 ar gamla (Wikars, 1997).
Branden ar for manga djur och vaxter en forutsattning for liv. Nar tillgdngen pa
[ampligt substrat minskar, i och med att skogsbranderna blir allt mer ovanliga, sa
hamnar de brandberoende arterna i ett mycket kritiskt tillstand. Dessa arter
kallas for pyrofila arter och for dessa ar de substrat branden efterlamnar
livsavgorande. Bristen pa brand ved i skogen har lett till att manga av dessa arter
idag ar starkt hotade, framfor allt insekter (Malmstrom, 2006). Dessa arter ar
inte de enda som hotas i och med avsaknaden av skogsbrander. Flera hundratals
andra arter som inte ar i direkt behov av brand, sa kallade sekundart gynnade
arter, hotas ocksa da dessa ar vedlevande och kraver déd ved (Wikars, 1997;
Nilsson, 2005).

De vedlevande insekterna lockas till brandfdlt da roken som sprids indikerar for
insekterna att det finns substrat i form av brand ved vilket dven for dem ar en
viktig livsmiljo (Dahlberg & Stokland, 2004; Wikars & Niklasson, 2006). Manga
insekter ar starkt beroende av branden for att kunna reproducera sig. Efter en
brand anvander insekterna endast det forsta eller de ndarmaste aren for att
utveckla och reproducera sig (Wikars, 1992; Wikars, 1995). Manga arter har
under arhundraden anpassat sig for att kunna overleva i en brandutsatt skog.
Denna anpassning har varit nédvandig for att kunna anvanda sig av alla de unika
miljoer som skapas efter en skogsbrand (Wikars & Niklasson, 2006). Dessa
miljoer ar ett maste for manga arters 6verlevnad och reproduktion.



Efter skogsbranden skapas strukturer som gynnar manga arter i vaxt- och
djursamhallet. Tradslagsfordelningen blir en helt annan och sa dven
aldersfordelningen, vilket gynnar flertalet arter (Wikars, 1992). Idag finns 50-talet
svampar samt ett 40-tal insektsarter vilka raknas som pyrofila och ar de framst
forekommande (Nilsson, 2005; Malmstrom, 2006).

For att belysa vikten av mangden dod ved i skogen sa ar 6ver 6 000 vedlevande
arter forknippade till substratet, de flesta av dessa ar svampar och insekter.
Dessutom ar strax 6ver 1 100 rodlistade arter i Sverige beroende av dod ved
(Dahlberg & Stokland, 2004).

3.4 Dofter och temperaturskillnader ar avgérande

Det finns ett flertal inverkande faktorer vilka har betydelse for att locka till sig
arter till ett brandutsatt omrade. Dessa beskrivs i en studie av Wikars (1992)
besta av tre faser. Den forsta fasen inleds redan under branningen da mangder
av dofter frigors i branden allt efter som det organiska materialet brinner upp.
Elden skapar dven stora temperaturskillnaderna vilket gor att arter dras till
omradet. Att insekterna maste finnas i direkt anslutning av en skogsbrand for att
lockas dit ar inget kriterium da de kan kdnna doften av rok fran flera mil. De
forsta som hittar till omradet ar ofta de pyrofila arterna. Efter att de anlant till
brandfaltet sa stannar de dar under cirka fem ar. Brandfaltet ger stora utrymmen
och lagre konkurrens av andra arter vilket kan vara en orsak till varfor
brandspecialiserade arter dras till en nyligen brand skog. Ytterligare en anledning
kan vara att dessa arter under artionden anpassat sig till skogsbrander just for
att kunna motas nar det ar dags for reproduktion.

Nagra ar senare inleds fas nummer tva. De pyrofila arterna som behdéver den
branda skogen som mest finns nu inte langre pa brandféltet. Istdllet invaderas
den nu av arter som man kan kalla ar sekundart gynnade av skogsbrander. De
Oppna ytorna som skapats innan skogen ater borjat sluta sig efter en skogsbrand
ger mycket solljus och varme, vilket for dessa arter ar en mycket viktig
forutsattning.

Allt eftersom tiden gar borjar en ny generation skog sa smaningom att vaxa upp.
Skogen vaxer sig allt storre och tatare och det dr nu som den sista fasen infaller.
Efter en skogsbrand blir marken ofta tatt féryngrad av 16vtrad i och med att
dessa som pionjararter foredrar de 6ppna och solbelysta falten. Dessa marker
kallas for I6vbrannor.

Enligt skogsstyrelsen ar definitionen pa en Iévbranna foljande:
En I6vbrénna ar ett skogsbestand som utvecklats naturligt efter brand.
Lovtradsandelen ar patagligt hogre én i den omgivande barrskogen. Storre

I6vbrannor kan innehalla en del skogspartier som domineras av tall
(Skogsstyrelsens hemsida, Lank A, 2010)
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Vidare forklarar Wikars (1992) vikten av I6vbrannor da manga séllsynta och
rodlistade arter trivs i miljoer dar manga doda I6vtrad aterfinns. En art som idag
ar akut hotad, namligen vitryggig hackspett, trivs speciellt bra i dessa biotoper
(Skogsstyrelsen, 2002). Att I6vbrannor hyser en viktig livsmiljé fér manga
sallsynta arter papekas dven i en rapport av Dahlberg & Stokland (2004) i vilken
uppges att upp emot hélften av alla de arter som ar vedlevande trivs bast i
miljoer med mark dominerad av l6vtrad.

Att skogsbrander efterlamnar viktiga livsmiljoer for en stor andel av vaxt- och
djurrikets arter gar inte nog att understryka. Den lagre brandfrekvensen innebar
problem for de arter som bade &r direkt och indirekt gynnade av branden. Idag
har manniskan battre kunskaper om skogsbrandernas betydelse. Detta har
medfort att man har boérjat utféra atgarder for att gynna hotade arter, atgarder
som ocksa okar naturvarden. De metoder man anvander sig utav ar
hyggesbranning och naturvardsbranning (Enoksson, 2011).

Denna litteraturstudie kommer framover rikta in sig pa omradet hyggesbranning.
Denna metod har Orsa besparingsskog kontinuerligt brukat under manga ar, dels
som foryngringsmetod, men kanske framfoér allt, som naturvardsatgard.

3.5 Hyggesbrinning i Sverige

Hyggesbranningens tilltankta anvandningsomrade var i forsta hand att forbereda
den nyhuggna skogen for en ny generation skog. Idag anvands metoden kanske
framst som en atgard for att gynna den biologiska mangfalden da den ofta ger
positiva effekter pa omradets naturvarden (Westerberg, 1997; Wikars, 1997;
Nilsson, 2005). Joel Wretlind anses fér manga vara den person vars forsok inom
Mala revir introducerade anvandandet av hyggesbranning i Sverige. Under 1920-
talet anlade Joel Wretlind ett antal forséksytor dar hyggesbranning anvandes
som markberedningsmetod. Nar forsoksobjekten 20 ar senare visades upp for ett
antal intressenter skapade resultatet fran de hyggesbranda provytorna stor
uppstandelse. Denna hdndelse anses for manga vara anledningen till varfor
hyggesbranningen fick ett sddant stort genomslag under 1940-talet (Weslien,
2005; Nilsson, 2005).

Under mitten av 1950-talet anvdandes under nagra ar hyggesbranning flitigt som
markberedningsmetod da upp mot 40 000 hektar brdandes arligen. Den storsta
andelen hyggesbranning forekom i den norra delen av Sverige (Nilsson, 2005).
Denna period kan raknas som hyggesbranningens glansar och efter 1960-talet sa
avtog andelen utférd hyggesbranning markant. Anledningen till detta var att
industrialiseringen medférde att andra metoder for markberedning togs fram i
Sverige. Den moderna och maskinella markberedningen ansags vara mer effektiv
och var dven mindre personalintensiv (Wikars, 1997; Weslien, 2005).
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Idag ar den maskinella markberedningen i Sverige fortfarande den variant som
dominerar. Pa 1990-talet infordes en skogsvardslag vilken stadgade att miljo och
produktion skall vaga lika. Detta bidrog till att 6kade miljokrav stalls pa Sveriges
skogsbruk. Ett senare resultat av detta ar inférandet av det certifierade
skogsbruket i form av FSC (Forest Stewardship Concil) och PEFC. Inférandet av
den nya skogsvardslagen tillsammans med FSC och PEFC har medfort att man i
Sverige aterinfort metoder som tidigare var pa stark nedgang, namligen
hyggesbranning och naturvardsbranning (Wikars & Niklasson, 2006; Wikars,
2006).

Enligt Svensk FSC-standard sa skall "st6rre skogsbrukare branna 5 % av den arliga
foryngringsarealen pa torr och frisk mark" (FSC, 2013, s. 12)

For storre skogsbrukare med en Svensk PEFC certifiering galler foljande:

Pa fastighetsinnehav med mer an 5 000 hektar ssammanhangande produktiv
skogsmark ska atgarder vidtas, dar forutsattningar i terrangen sa finns, for att
under en femarsperiod genomféra naturvards- och hyggesbranning pa
motsvarande minst 5 % av foryngringsarealen pa torr och frisk mark som ar
[amplig for branning

(Svenska PEFC, 2012, s. 18)

Tack vare kraven som stalls via det miljocertifierade skogsbruket har man genom
hygges- och naturvardsbranning fatt en allt hogre andelen brand skogsareal i de
svenska skogarna. Idag branner man upp mot 4 000 ha arligen vilket ger
utrymme for att bade de brandkrdavande och brandgynnande arterna har storre
chans for reproduktion och utveckling (Wikars & Niklasson 2006).

3.6 Hyggesbranning pa Orsa besparingsskog

Orsa besparingsskog ar en unik plats i landet nar det galler hyggesbranning da de
sedan 1940 anvant denna metod kontinuerligt fram till idag. Av den totala
arealen som markbereds sa hyggesbranner Orsa besparingsskog 10 procent.
Detta gor att mellan 50 -100 hektar arligen branns (Lank B).

| och med att man under manga ar anvant metoden sa har man ocksa fatt
mycket kunskap och lardom i utbyte. Da det galler aterbeskogning av
hyggesbranda objekt sa har man idag en plan pa hur man skall bete sig for att fa
sa goda planteringsresultat som mojligt. Receptet pa att fa goda planteringar ar
forst och framst att vdanta 3 somrar innan plantering. Detta gér man framst for
att forhindra angrepp fran bade rotmurkla och snytbagge men ocksa for att fa
upp en viss del vegetation vilken bidrar till minskning av de svarta och branda
ytorna. Vad man ocksa gor ar att endast plantera pa hosten. Detta eftersom man
upptackt torkskador pa plantorna da de planterats under varen. Orsaken till
uppkomsten av torkskadorna tros ha att géra med att de nyligen upptinade
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plantorna har svart att gro i de svartade markerna ndar sommarens varma och
langa dagar vantar. Det blir helt enkelt for varmt for plantorna. Pa hosten kan det
fortfarande férekomma vara varma dagar, men skillnaden ligger i att dagarna ar
kortare samt att det ofta ar kalla natter. Detta gor att markklimatet for plantorna
blir mer gemytligt sa att de hinner gro lite innan vintern (T. Liljeberg, pers.
komm., 15:e september, 2014).

Branningarna pa Orsa besparingsskog har medfort att manga arter som inte
langre finns kvar pa andra stallen i Sverige dar antalet brander minskat
fortfarande finns kvar pa dessa omraden. Detta pavisas i en studie gjord av
Wikars (1997) da flertalet hyggesbrénda objekt samt nagra fa naturvardsbranda
objekt undersoktes pa Orsa finnmark. Stérre delen av denna areal forvaltas
saledes av Orsa besparingsskog. Studie framhavde just vilken unik plats Orsa
besparingsskog ar da man efter flertalet matningar fann en stor mangd av olika
pyrofila arter. Pa flera av de undersokta lokalerna aterfanns manga individer av
samma art vilket tyder pa breda populationer.

Vidare skriver Wikars (1997) att anledningen till att s manga olika arter av
brandinsekter finns pa Orsa besparingsskog dels har att géra med de
kontinuerligt utférda hyggesbranningarna. Dock ar de naturligt skapade
bréanderna kanske den framsta anledningen till att sa manga brandinsekter
etablerat sig pa omradet. Dessa harjade ofta fritt pa omradet vid den tiden da
Orsa besparingsskog annu saknade vagar.

3.7 Paverkan pa atervaxt och tillvaxt

Nar en hyggesbranning utfors sa tar stor del av vaxtligheten eld och brinner
saledes upp. Storre sammanhangande ytor med brand mark ar vad som kvarstar
vilket medfor att den nya generationen skog far utsta mindre vaxtkonkurrens och
istallet fr gott om naring och vatten (Wikars, 1992). Aven marktemperaturen
okar eftersom brandfaltens morka ytor tar upp mer varme fran solen. Ytterligare
en anledning till 6kad marktemperatur ar att branden paverkar markens férmaga
att halla kvar vatten, vilket leder till minskad avdunstning.

Efter en hyggesbranning forandras dven markkemin genom att pH-vardet stiger
drastiskt. Detta har sin forklaring i de baskatjoner som finns kvar i askan efter det
biologiska materialet brunnit upp. Nar marken sedan borjar ta upp baskatjonerna
sa Okar saledes dess pH-varde (Magnusson, 2009).

Nar man branner ett hygge kommer en stor del av den kol som lagrats av den
tidigare vaxtligheten pa omradet att forsvinna upp i rok i form av koldioxid. Vad
som ar avgorande for hur stor del av vaxtlighetens lagrade kol, men ocksa kvave,
som gar forlorad beror dock pa hur hard hyggesbréanningen ar. En hart utford
hyggesbranning som branner bort stor del av kvarvarande stammar och som
dven tar bort det mesta av humuslagret kan leda till att marken drabbas av
kvavebrist, detta eftersom humuslaget innehaller mycket kvave. En foljdeffekt av
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att kvavet minskar i marken ar att man kan fa en minskad produktionsférmaga
(Pietikdinen & Fritze, 1995; Magnusson, 2009).

Att marken kan drabbas av kvavebrist efter hyggesbranning pavisades dven i en
studie gjord av Ballard (1986). Denna studie utfordes i ett planterat omrade med
vitgran (Picea glauca) i British Colombia. Studien visade att marken i ett tidigt
skede forsags med mycket naring vilket gynnade féryngringen. Det visade sig
ocksa att den tillférda naringen endast gav en temporar effekt da den minskade i
marken allt eftersom tiden gick. Man fann ocksa det forekom brist pa kvave,
koppar och jarn pa det branda omradet jamfért med obranda.

| och med de kvaveforluster som kan uppsta vid en hyggesbranning kan det vara
nodvandigt att kvavegddsla omradet for att kompensera eventuella
kvaveforluster. Detta kan vara sarskilt viktigt om den utférs pa mager mark
(Macadam, 1989).

Om en hard hyggesbranning kan fa konsekvenser sa kan dven en allt for mild
hyggesbranning istdllet leda till att man inte uppnar de effekter som ar
onskvarda. Nar en branning blir forsiktigt utford sa kommer branningsdjupet inte
na sarskilt langt ner i marken. Den tidigare vegetation kommer da inte mota
nagra storre svarigheter for att ateretableras eftersom deras jordstammar
kommer att 6verleva branden. Detta medfor att tradplantorna kommer fa en
mindre gynnsam uppvaxt och chanserna for éverlevnad kommer att minska da
konkurrensen 6kar. Det ar darfor viktigt att hyggesbranna nar det ar riktigt torrt i
backen, vilket gor att man far ett 6kat branningsdjup sa att rotterna fran oénskad
vegetation dor (Skogsstyrelsen, 2002; Weslien & Wennstrom, 1997).

Magnusson (2009) skriver att "En hyggesbranning bor fran foryngringssynpunkt
vara sa hard att den dédar markvegetationen, men fran produktionssynpunkt sa
[att att den inte branner fram mineraljorden". Detta visar hur viktigt det ar att
branningen blir korrekt utford men ocksa att branningen ar en balansgang vilken
antingen kan ge positiva eller negativa effekter pa dels féryngringen men ocksa
ur produktionssynpunkt. Ska man dessutom kombinera produktion tillsammans
med naturvard sa kan vissa svarigheter uppsta. Weslien & Hofsten (2000) menar
att om man skall bréanna ur produktionssynpunkt sa bor branningen inte vara
djup eftersom marken kan drabbas av naringsforlust. Dock skall den vara
tillrackligt djup for att doda rotterna for konkurrerande vegetation. Men skall
man istallet branna i syfte att gynna naturvarden sa bor en hard branning som
nar djupt ned i backen efterstravas, vilket medfor att mangden dod ved okar. En
sadan hard brand kan gora att manga av de frotrad som var tankta att
efterlamnas for att naturligt féryngra marken dor, nagot som ar daligt for den
framtida virkesproduktionen. Men istéllet bra fran naturvardsynpunkt.
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3.7 Ritt planering kan 6ka naturvardena

Pa Orsa besparingsskog utfor man idag hyggesbranning framst av
naturvardsaspekter da man vill gynna den biologiska mangfalden. Produktionen
vid hyggesbranning ses inom Orsa besparingsskog inte vara prioritet nummer ett
i dessa omraden utan den kommer i andra hand. Det &r viktigt att planera sin
hyggesbranning pa ratt satt innan den utfors for att pa basta satt gynna de arter
som drar nytta av att det brinner. Som tidigare beskrivits finns en viss motsagelse
vad géller produktion och naturvard vid en hyggesbranning. Dessa gar inte till
fullo helt hand i hand utan man maste vara klar med varfor man hyggesbranner.
Hur kan man da planera en hyggesbranning for att pa basta satt hoja
naturvardena? Har forklaras ett antal satt som kan gynna naturvardena.

Forst och framst bor man med omsorg valja tidpunkt och omrade for utférandet.
Friska och torr mark ar de marker man bor valja i forsta hand. Avsta fran att
branna magra marker da risken for att branna bort humuslagret finns. Det bor
vara riktigt torrt i marken da man utfor hyggesbranning. Det tillgangliga
materialet som da hunnit bli riktigt torrt ar avgoérande for att fa till en hard brand
vilken i sin tur spelar en avgorande roll for skapandet av mangden déd ved. Nar
man planerar hyggesbranning ar det till fordel att vdlja ut objekt som tidigare
varit utsatta for brand, eller som ligger i narheten av tidigare brandfalt.
Lovbrannor ar ett exempel. | dessa omraden kan arter som dragit nytta av den
tidigare branden leva kvar. Det ar darfor viktigt att for dessa arter skapa fortsatta
livsmiljoer vilket gor att naturvardena kan hojas bade pa kort och pa lang sikt i
omradet (Weslien, 1997; Skogsstyrelsen, 2002).

Att redan innan en avverkning planera foér nasta atgard, i detta fall
hyggesbranning, ar viktigt. Genom att man i avverkningen lamnar trad i olika
dimensioner samt olika tradslag skapas en mosaik av livsmiljoer lampade for
olika arter. En art kan beho6va grovre trad som lampar sig for boplatser medan
andra endast behover doda trad i den lagre dimensionen. Att det efter en
branning finns dod ved i flera dimensionsklasser samt av olika tradslag gor att
lampligt substrat finns tillgangligt for flertalet av de brandkrdvande arterna. Hur
manga trad som skall lamnas finns inget det matt pa. Foér att uppna en
naturvardseffekt bor man lamna mycket fler tréd &n vad som vanligtvis lamnas
vid en avverkning. Vad som star klart ar att ju fler trad man lamnar desto battre
ar det eftersom an mer dod ved kan skapas (Weslien, 1997).

| "Nordsvensk hyggesbranning" skriven av Wretlind (1948) beskrivs dven att
tidpunkten pa dagen har inverkan. Man bor inte starta en hyggesbranning forran
efter klockan slagit 10-11 pa formiddagen. Detta eftersom vinden da inte ar lika
svag och obestamd men ocksa for att luftfuktigheten ar lagre.

Brann sa snart som mojligt efter en avverkning da de brandgynnade arterna kan
utnyttja viktiga substrat sasom farska branda stubbar, ldgor och staende trad. Att
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snabbt branna hyggen efter en avverkning férhindrar dven riklig uppkomst av
grasvaxt vilket kan forsvara hyggesbranningen (Skogsstyrelsen, 2002).

Ldmna gdrna mindre grupper av trad som skonas helt fran avverkning och som
istallet kan lamnas for fri utveckling. Kantzoner mot myrar och vattendrag ar ett
alternativ. Dock kan det vara svart for branden att na den kraft som behovs for
att doda eller skada traden tillrdckligt, da dessa omraden ofta ar fuktiga. Ett
annat alternativ att tillampa, vilket ocksa kan skapa storre mangd
brandpaverkade trad, ar att lamna uddar eller mindre omraden med trad pa
hygget dar det ar fastmark. Nar omraden som dessa branns blir den dédade och
skadade veden ocksa solbelyst, vilket gynnar manga hotade arter.
(Skogsstyrelsen, 2002; Weslien, 1997; Wikars, 2006).

Efter tid kan dessa mindre omraden dven utveckla naturliga brandsuccessioner,
da de doda traden blandas med den nya generationen skog tillsammans med
grovre trad som 6verlevt branden. For att bibehalla denna karaktéar ar det viktigt
att dessa omraden branns med aterkommande ingrepp. De avsatta ytorna kan da
utveckla livsmiljoer vilka kan rymma flertalet av dagens hotade arter som kraver
branden for sin 6verlevnad, utveckling och reproduktion (Skogsstyrelsen, 2002;
Weslien, 1997).

Lamnas frotrad kvar pa det tilltdnkta omradet for hyggesbranning sa skall man
vara noga att skydda dessa fran branden. En hard hyggesbranning vars framsta
syfte ar for att hoja naturvardena men dar man aven vill fa en naturlig foryngring
riskerar att doda frotraden. En enkel metod for att skydda dessa fran branden ar
att med en hjalp av en gravmaskin jordsla dessa. Varje frotrad forses da med en
jordhog runt stammen vilket férhindrar elden att brdnna sig in i stammen
(Westerberg, 1997). | en studie pa Mala revir har Wretlind (1948) erhallit bast
resultat pa hyggesbranda objekt dar han anvant tallar som frétrad vars alder
uppgatt till 270 - 290 ar. Vid dessa forsok har 25 till 30 frotrad lamnats per
hektar.

16



4. MATERIAL OCH METOD

For att genomféra en studie dar tradets volym, hojd och diameter har inverkan
sa har ett visst tillvagagdngssatt fatt lov att anvandas, namligen utlaggning av
provytor. | provytorna ar det sedan majligt att mata dessa variabler med hjalp av
ett par instrument och tekniker. For att kunna fa fram ett resultat sa har tva olika
markbehandlingssmetoder stallts mot varandra, namligen hyggesbranning samt
maskinell markberedning. Hur manga objekt som valts ut fran vardera metod har
bestamts utifran ett visst antal kriterier. Den data som sedan samlats in fran
dessa provytor har skrivits ned pa en framarbetad blankett fér att sedan kunna
bearbetas i Microsoft Excel 2007.

4.1 Beskrivning av omradet

Samtliga undersokta objekt ligger inom Orsa Besparingsskogs granser vilka ar
beldgna i bade Dalarna- och Gavleborgs lan. Omradet ar kuperat da man pa sma
strackor kan fardas genom stora hojdskillnader. Stor del av innehavet ligger pa
over 400 m 6.h och markerna domineras av tall.

4.2 Bestandskriterier

De bestand som valts ut har dels blivit hyggesbranda men ocksa maskinellt
markberedda genom harvning. For att vélja ut de bestand som lampar sig att
delta i undersékningen har féljande kriterier stallts:

e Bestanden skall vara foryngrade genom plantering (tall).
e Bestanden skall vara planterade under samma ar.

e Ingen rojning skall annu utforts.

e Hojd over havet (m 6.h) skall inte skilja mer an 50 meter.
e Standortsindex (SI) skall inte skilja mer &n 1 - 2 enheter.
e Bestanden skall vara minst 1 hektar.

Utifran dessa kriterier sa har 3 hyggesbranda objekt och 3 maskinellt

markberedda objekt valts ut. De bestand som valts ut dr planterade under ar
1999 och befinner sig all pa en hojd strax 6ver 400 m 6.h.

4.3 Inventeringsmetod

For att fa en systematisk utlaggning av provytor sa har skogsstyrelsens
polytaxinventering anvants. Metoden medfor en varierande mangd provytor
beroende pa objektets areal. Genom att tillampa berdkningar bestams var
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nagonstans i objektet provytorna hamnar. | tabell 1 visas det forband som skall
finnas mellan provytelinjerna och ar beroende pa objektets areal.

Tabell 1. Samband mellan objektets nettoareal och provyteférbandet.

Mettoareal (ha)  F: Firband (m) | Nettoareal (ha) F: Forband (m)
0.5 - 30 20.5 - 170
1.0 - 40 23.0- 180
1.6 - 50 25.7 - 190
2.3- 60 28.6 - 200
32- 70 3l6- 210
43 - 80 34.7 - 220
5.5- 90 38.0 - 230
6.8 - 100 41.5 - 240
8.3 - 110 45.1 - 250
10.0 - 120 48.8 - 260
11.% - 130 52.7 - 270
13.7 - 140 56.8 - 280
15.8 - 150 61.0+ 290
18.1 - 160

Arealen avgor vilket forband (f-vardet) som skall finnas mellan provytelinjerna
och de enskilda provytorna (Skogsstyrelsen, 2008, sid 5)
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Figur 3. Exempel pa provytor enligt skogsstyrelsens anvisningar for polytaxinventering
(Skogsstyrelsen, 2008, sid 7)
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| detta exempel antages arealen vara 2,7 hektar. Provytorna laggs darefter ut
genom att anvanda dessa formler:

Avstandet mellan provytornas centrum: Férbandet (f) x 0,25. | detta fall;
60 * 0,25 = 15 meter

Avstandet till forsta provytan fas genom multiplicera det framraknade
avstandet mellan provytorna (15 meter) med ett slumtal mellan 0 - 1.
| detta fall; 15 * 0,53 = 8 meter.

Avstandet till den punkt dar start av inventering paborjas fas genom att
multiplicera forbandet (f) med slumptal (0-1) och sedan subtraherar med
talet 7.

| detta fall; 60 * 0,58 - 7 = 28 meter.

Inventeringen sker sedan tvars over objektet i riktningen nord/syd alternativt
Ost/vastlig beroende pa dess langdriktning. Ar langdriktningen pa objektet svar
att bestdmma pa grund av formen sa kan en slant bestédmma denna med hjalp av
metoden krona/klave.

Provytorna har i denna undersokning haft radien 5,64 meter. Detta har gett en
inventerad yta pa 100 m” genom ekvationen; A = mr?2.

4.4 Datainsamling

For att mata resultaten pa de utvalda objekten har foljande material anvants:

Mattband for att fa fram en radie pa 5,64 meter.

Klave for att mata varje enskilt trads brosthojdsdiameter.
Metspo pa 6 meter for att mata varje enskilt trads hojd.
Kompass for att ta fram riktning.

Kartor for orientering pa objekten.

Faltblankett for att skriva ner insamlad data.

En egen framarbetad blankett anvandes ute i falt for att underlatta insamling av
data. Faltblanketten presenteras som bilaga 1 och behandlar foljande
parametrar;

Objekt - Beskrivning av vilket objekt som inventerats.

Alder pa skogen - Méts i antal ar.

Areal - Mats i hektar.

Antalet skogsplantor per provyta.

Hojd - Tradets hojd fran marken, méats i meter med 1 dm noggrannhet.
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e Traddiameter - Méats i centimeter vid brosthojd (1,3 m) med 1 mm
noggrannhet.

e Noteringsfalt - Beskrivning om bestandet blivit maskinellt markberett
eller om hyggesbranning utforts.

Anledningen till héjden mats i meter och traddiameter i centimeter grundar sig i
att férenkla bearbetningen av data. Bearbetningen innehaller formler for att
berdkna volym vilken kraver att dessa variabler anvands.

4.5 Bearbetningsprocessen

For att pa ett smidigt satt kunna bearbeta den data som samlats in i falt sa har
Microsoft Excel 2007 anvants. | denna programvara har sedan formler lagts in for
att pa ett snabbt satt rakna ut volym, medeldiameter, medelhdjd och stammar
per hektar da man lagger in data som samlats in pa varje enskild provyta.
Dessutom har standardavvikelsen for varje moment hos varje provyta raknas
fram.

Microsoft Excel 2007 har daven anvants for att kunna ta fram de diagram och
tabeller som presenteras i resultatdelen.
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5. RESULTAT

Undersokningen pagick under perioden 2014-05-12 - 2014-05-14 vilket
resulterade i att sammanlagt 53 provytor lades ut. 26 i hyggesbranda objekt och
27 i maskinellt markberedda objekt. Totalt har 1045 trad ingatt i denna
undersodkning och har individuellt bade klavats och hojdmatts.

5.1 Sammanstallning

Nedan féljer en sammanstallning fran bearbetningsprocessen. Objekten
presenteras var for sig och behandlar medelvarden samt standardavvikelser pa
antalet stammar, volym, diameter och hdgjd.

Tabell 2. Sammanstillning av inventerade objekt pa Orsa besparingsskog.

Objekt Markbehandlingsmetod stam/ha® m3sk/ha® Diameter Hijd

Nr | Hyggesbrinning Medel| stdav | Medel| stdav | Medel| stdav| Medel | stdav
1420 2013 679 10,54| 6,39 | 4,36 1,69 3,4 0,85
2257 1956 | 493 | 5,9 1,05 | 358 | 1,52 | 2,75 | 0,74
2528 1967 608 7,49 2,1 4,2 1,46 2,82 0,81

Maskinell markberedning

42 1867 | 442 | 896 | 449 | 416 | 1,94 | 2,92 | 1
1181 2200 543 8,98 3,77 3.9 1,69 2,73 0,87
4701 1833 455 9 4,15 4,29 1,86 3,2 0,89

®Objekten planterades med 2200 plantor/ha.
I[’Volymen ar berdknad enligt funktionen Andersson (1954).

5.2 Samband mellan virkesforrad och stamantal

Nedan presenteras ett punktdiagram vilken visar det virkesforrad som erhallits
da resultatet fran provyteinventeringen bearbetats. | diagrammet stalls
virkesforradet i forhallande till antalet inventerade stammar for vardera provyta.
Varje punkt motsvarar 100 m? och data har sedan riknats om for att visas i
enheten skogskubikmeter per hektar (ha). Vad som framgar av de tva linjara
trendlinjerna (se figur 4) ar att virkesforradet 6kar ju hogre stamantalet ar. Detta
gar att se for bade hyggesbranda och maskinellt markberedda objekt.
Sambandet, R-kvadratvardet, anges i ett tal mellan 0 - 1. Ju ndrmare det erhallna
vardet ar 1 ju starkare ar sambandet. For respektive metoder ar dock sambandet
att virkesforradet 6kar med antalet stammar inte sarskilt starkt. Detta beror pa
att det férekommer viss variation mellan provytorna. De hyggesbranda objekten
har ett nagot starkare samband jamfort med maskinell markberedning.
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Virkesforrad efter antal stammar/ha

Hyggesbranning

M Maskinell markberedning

Virkesférrad, m®sk/ha

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Stammar/ha

Figur 4. Virkesforrad i forhallande till antalet stammar. Varje punkt motsvarar en provyta och
ir omriknat for att visas i m’sk per hektar.

5.3 Volym vid olika marbehandlingsmetoder

| tabell 3 presenteras medelvarde och standardavvikelse for volymen i de
hyggesbranda och maskinellt markberedda objekten. Tabell 3 baseras pa de
resultat som erhallits vid provyteinventeringen i falt. Vad som framgar ar att
resultatet for respektive markberedningsmetoderna, 15 ar efter etablering, visar
en procentuell skillnad i volym pa 12,53%. De bestand vilka foryngrats efter
maskinell markberedning, harvning, har i medeltal en hégre volym men ocksa en
storre standardavvikelse.

Tabell 3. Jamforelse av volym vilken baseras pa insamlad faltdata.

Hyggesbranning | Maskinell markberedning | Skillnad i procent
m’sk/ha 7,98 8,98 12,53%
stdav 3,18 4,23 33,02%

5.4 Samband mellan triadh6jd och markbehandlingsmetod

Nedanfor presenteras tradens medelvarde for hdjd samt standardavvikelse for
respektive markberedningsmetod. Vad man kan se fran tabell 4 &r att det endast
finns en marginell skillnad i hojd da endast 1 % skiljer de bada
markberedningsmetoderna at. Den nagot hogre standardavvikelsen hanvisas till
maskinellt markberedda objekt.

Tabell 4. Medelvirde for tradhojd hos respektive markberedningsmetod. Resultatet baseras pa
data fran provyteinventering.
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Hyggesbranning | Maskinell markberedning | Skillnad i procent
Hojd 2,99 2,95 1,01%
stdav 0,8 0,92 15%

5.6 Samband mellan traddiameter och
markbehandlingsmetod

Da det galler jamforelse av traddiameter hos respektive markberedningsmetoder
kan medelvarde for diameter och standardavvikelse ses i tabell 5. Diametern ar
matt vid brosthojd (brh) och visas i centimeter. Pa hyggesbranda objekt visar det
bearbetade resultatet att traden har en nagot mindre brosthdjdsdiameter &n
trad pa maskinellt markberedda objekt. Skillnaden ar dock mycket liten och ar i
procent uttryckt endast 1,73%. En nagot storre standardavvikelse observerades i
objekten dar maskinell markberedning utforts.

Tabell 5. Jamforelse av brosthéjdsdiameter hos respektive markberedningsmetod.

Hyggesbranning | Maskinell markberedning | Skillnad i procent
Diameter, cm 4,05 4,12 1,73%
stdav 1,56 1,83 17,31%

5.7 Samband mellan stamantal och markbehandlingsmetod

| tabell 6 ses medelvarde samt standardavvikelsen for antalet stammar/ha. En
knappt markbar skillnad observerades mellan respektive metoder da stamantalet
pa hyggesbranda objekt endast var 0,66% hogre - i medeltal. Da inventering
gjordes kunde man dock marka att stamtatheten varierade ganska stort mellan
varje enskild provyta samt mellan de bagge metoderna. Detta visar dven det
sammanstallda resultatet da bada metoderna hade en relativt hog
standardavvikelse. Stamantalet pa hyggesbranda objekt visade sig ha den storre
standardavvikelse.

Tabell 6. Medelvirde for stamantal/ha hos respektive markberedningsmetod.

Hyggesbranning | Maskinell markberedning | Skillnad i procent
Stammar/ha 1979 1966 0,66%
stdav 593 480 23,54%
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5.8 Godkind foryngring enligt skogsvardslagen

Enligt skogsvardslagen (SVL) krdvs att man efter en foryngringsavverkning
etablerar en ny generation skog som ar nog livskraftig och har ett visst stamantal
per hektar for att raknas som en godkand foryngring. Utifran det sammanstallda
resultatet fran bada markbehandlingsmetoderna kan man i tabell 7 och 8 se vilka
av de inventerade provytorna som uppfyller kraven for godkand foryngring enligt
skogsvardslagen. De inventerade objekten har SI T18 vilket enligt SVL krdver en
foryngring pa minst 1500 stammar/ha for att kunna raknas som godkand. Varje
provyta i diagrammet motsvarar 100 m?, men fér att kunna visas i enheten
hektar (ha) har dem saledes raknats om. Fran bade tabell 7 och tabell 8 kan man
utldsa att majoriteten av provytorna befinner sig pa ett stamantal som ar 1500
eller mer, detta innebar att dessa haller godkdnd foryngring. For att skapa en
mer Overskadlig bild dver huruvida det enskilda objektet for respektive
markbehandlingsmetod i sig dr godkant eller inte maste man bortse fran den
enskilda provytan och istéllet rakna samman alla provytor fran vardera objekt
och darefter ta fram ett medelvarde for antalet stammar/ha. Resultatet fran
denna sammanrakning presenteras i tabell 9 nedan och visar resultatet av
medelvarden for antalet stammar/ha for respektive markbehandlingsmetod.
Fran tabell 9 kan man se att alla objekt haller en godkand foryngring.

Tabell 7. Antal provytor inom ett visst stamintervall. De provytor med ett stamintervall pa 1500
och mer uppfyller kraven for godkdnd foryngring. Totalt 26 provytor har inventerats pa
hyggesbrind mark.

Metod: Hyggesbranning

Antal provytor Stam/ha
0 0-499
1 500-999
4 1000-1499
6 1500-1999
9 2000-2499
6 2500-2999

Tabell 8. Antal provytor inom ett visst stamintervall. De provytor med ett stamintervall pa 1500
eller mer uppfyller kraven fér en godkéand foryngring. Totalt 27 provytor har inventerats pa
maskinellt markberedd mark.

Metod: Maskinell markberedning

Antal provytor Stam/ha
0 0-499
1 500-999
4 1000-1499
8 1500-1999
9 2000-2499
5 2500-2999
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Tabell 9: Erhadllet medelvirde for stammar/ha for vardera objekt inom respektive
markbehandlingsmetod. Kravet for godkind foryngring &r 1500 stammar/ha.

Objekt Markbehandlingsmetod Stam/ha Godkand foryngring

Hyggesbranning
1420 2013 JA
2257 1956 JA
2528 1967 JA
Maskinell markberedning
42 1867 JA
1181 2200 JA
4701 1833 JA
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6. DISKUSSION

Under den tid da faltarbetet pagick blev strax éver 1000 trad klavade och
hojdmatta for att ingd i undersékningen om huruvida tillvaxten hos trad paverkas
eller ej av hyggesbranning. For att kunna jamfora resultatet sa fick hyggesbranda
objekt lov att stallas i forhallande till en annan markberedningsmetod. | denna
undersokning valdes objekt ut som blivit maskinellt markberedda genom
harvning, vilken dr den metod som dominerar pa Orsa besparingsskog.
Fortsattningsvis kommer diskussionen leda in pa de resultat som uppnatts i
studien samt om det ar mojligt att kombinera naturvard och produktion.

6.1 Uppna ett jimforbart resultat

Att genomfora en sadan har jamforelse ar inte alltid 1att utan kommer med vissa
svarigheter. Mycket maste samstamma och mycket maste vara sa lika som
mojligt mellan bestanden. For att kunna erhalla ett sa trovardigt resultat som
moijligt sa skulle helst alla objekt ligga pa marker med exakt samma hojdlage, ha
exakt lika jordart fordelat 6ver hela bestandet och helst skulle alla bestand ligga
exakt intill varandra och sa vidare. Da naturen ar formad som den &ar sa kriterier
med exakt allt lika svara att uppna. Man far darfor forsoka skapa kriterier som
gor det mojligt att vélja ut nagra bestand i 6verhuvudtaget samtidigt som
markerna maste Overensstamma nagot.

For att bestanden skulle fa inga i min undersokning sa stalldes en del krav.
Standortsindex fick inte skilja mer &n 1 - 2 meter och bestanden for respektive
metoder skulle vara planterade under samma ar. Vad som ocksa efterstravades
var bestand dar annu ingen réjning utforts. Hojdskillnaden fick inte heller skilja
mer an 50 m 6.h. Detta skapade ett urval av nagot sanar likvardiga bestand och
gav upphov till att 3 bestand for respektive metoder valdes ut. For att fa palitlig
indata i faltundersokning valde jag att ta stora provytor. Detta var tidskravande
men stora sampel var mitt satt att forsoka fa ett sa rattvist resultat som mojligt.
Att ta stora provytor markte jag efter ett tag var en bra idé da det ofta férekom
viss luckighet i bestanden. Dessa kunde tackas upp tillsammans med det 6vriga
mer normala stamtatheten vilket gav en mer verklighetstrogen bild éver hur
bestandet faktiskt sag ut.

6.2 Paverkan pa skogsproduktion

For att de bestand som valdes ut i undersokningen skulle fa inga i denna stalldes
ett antal krav. Ett utav dem var att de skulle vara planterade under samma ar.
Detta gav upphov till att 6 bestand kunde viljas ut, 3 for vardera metod.
Jamférelsen om huruvida tillvaxten skiljer sig mellan dessa
markberedningsmetoder kommer savida galla 15 ar efter etablering.
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Da faltundersdkningen utfordes var det svart att med det egna 6gat observera
nagra skillnader gallande hojd och diameter mellan markberedningsmetoderna.
Vid alla bestand forekom viss luckighet pa sina stallen. Dock sag man tydligt var
huvudstammarna stod som ett resultat av planteringen. Man sag aven hur
bestanden fatt in en del naturligt féryngrade plantor. Da resultatet for
virkesforradet sedermera hade bearbetats och sammanstallts visade sig detta att
det inte skiljde sig mycket mellan metoderna. De maskinellt markberedda
objekten hade i medeltal det nagot hogre virkesforradet - ndarmare bestamt 1
m>sk/ha hogre. Man sag dven att i dessa objekt s& fanns en storre
standardavvikelse mellan provytorna vilket tyder pa en nagot stérre variation.
Detta kan ha att géra med var nagonstans provytorna hamnade eftersom det pa
sina stallen forekom viss luckighet. Resultatet av den jamforelse som gjordes av
hojd och diameter mellan de bada metoderna var ytterst marginell.
Hyggesbranda objekt hade en nagot hégre héjd medan maskinellt markberedda
objekt hade den nagot grovre diametern.

Ballard (1986) visade i sin studie att man genom branningsmetoder kan fa valdigt
tata och lyckade foryngringar. Detta eftersom mycket néring frigors i borjan av
omloppstiden. Detta pavisade dven Wikars (1992) som uttryckte att den mindre
konkurrensen i samband med 6kad naring gav upphov till att foryngringar pa
hyggesbranda objekt kunde sta sig valdigt bra. Dessa argument kan darfor vara
till hjalp for att dra vissa slutsatser. Bestanden for respektive metoder ar
fortfarande relativt unga (15 ar). Att inte storre skillnader patraffas i dagslaget
kan ha att gora med att de hyggesbranda objekten annu tillgodoser sig den
naring som frigjordes efter utford hyggesbranning. Vad galler maskinell
markberedning ar risken inte lika stor att naring skall férsvinna i den
omfattningen som den kan vid hyggesbranning.

6.3 Skogsproduktion i framtiden

Vad hander med skogsproduktionen for de hyggesbranda objekten da de kommit
upp i alder? Skulle man erhalla ett likvardigt resultat om man jamfért dessa
bestand mot varandra om ytterligare 15 - 20 ar? Den litteratur som studerats har
i detta avseende manga ganger dragit paralleller till branningens utférande och
sjdlva hardheten pa den. Gar man tillbaka till ett tidigt stadium i en skogs
omloppstid kan mycket positivt hamtas fran en utford hyggesbranning.
Magnusson (2009) skriver som exempel att markkemin férandras genom okat
pH-varde vilket for den nya generationen skog ar gynnsamt. Den 6kade
solinstralningen reflekteras pa de branda ytorna vilket ger hogre
marktemperaturer. Aven det ett gynnsamt klimat fér plantorna. Men vad som
hyggesbranning kan féra med sig som dr mindre positivt ar brist pa kvave.
Pietikdinen & Fritze (1995) samt Magnusson (2009) skriver att harda branningar
kan gora att den kol som lagrats av tidigare vaxtlighet pa objektet férsvinner upp
i luften i form av koldioxid. Risken for att humuslagret brdanns bort 6kar med
hardheten pa utforande branning. Humuslagret innehaller daven det kvave. Om
mycket av det kvave som finns lagrad pa markerna forsvinner sa kan dven en
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minskad produktionsférmagan komma som foljdeffekt fér detta. Ballard (1986)
visade i sin studie att foryngringen till en borjan tillgodosag sig naring val, men
att naringseffekterna som kom fran hyggesbranning endast var temporara da de
minskade allt eftersom tiden gick . Aven kvévebrist patraffades. Vad detta visar
ar att man till en bérjan kan fa foryngringar som véxer bra, men att problem kan
uppsta i en senare del av omloppstiden da risk for narings- och kvavebrist finns
da hyggesbranning anvands.

6.4 Uppfoljning av hyggesbranda objekt

Nar det nu finns en forsta studie som visar den tillvaxt som skett de forsta 15
aren kan det darfor vara en rolig idé att utféra uppfoéljningar pa bestanden for att
se hur de beter sig i langre fram i tiden pa. Fran dessa uppfoljningar kan man da
fa ett battre underlag huruvida produktionsforluster forekommer eller inte da
man aven kan folja upp med denna undersokning. Vad som da kan vara
intressant att gora ar att kvdavegodsla dessa bestand i god tid for att forhindra ett
eventuellt produktionsglapp. Macadam (1989) skriver att det kan vara av god sak
att kvdavegodsla hyggesbranda objekt for att kompensera for de kvavebrister som
kan uppsta eller redan har uppstatt. Framst galler detta pa magra marker. D3
Orsa besparingsskog redan kvavegodslar ett visst antal bestand arligen sa hade
denna typ av studier kunnat ge information om hur prioriteringen av bestand
skall ske. Vid forekomst av tillvaxtforluster pa de hyggesbranda objekten skulle
darfor dessa kunna ha hogre prioritering an andra. Hyggesbranning utfors idag
framst for att gynna den biologiska mangfalden, och pa dessa objekt ser man inte
produktionen som det absolut viktigaste. Men kan man erhalla samma tillvaxt
som vid maskinellt markberedda bestand samtidigt som man gynnar
naturvarden, sa tror jag, att man kan fora samman tva ack sa viktiga aspekter
gallande skogsbruk, namligen naturvard och produktion.

6.5 Effekter pa stamantal efter hyggesbranning

| medeltal da det galler stamantal sa observerades inga storre skillnader mellan
hyggesbranda och maskinellt markberedda objekt. Den procentuella skillnaden
var endast 0,66% mellan metoderna vilket tyder pa att bestanden som
inventerades hade ett relativt homogent stamantal. Detta kan ha att géra med
att de bada bestanden blivit planterade med samma antal plantor. Man kan
ocksa se ar att en viss avgang bland plantorna skett. Da faltinventeringen
utférdes observerades pa manga hall dlgskador, vilket kan vara en orsak till
avgangen. Vid hyggesbranning finns dven en annan fiende som kan orsaka
avgang bland plantorna - ndmligen rotmurklan. Weslien & Wennstréom (1997)
beskriver att man efter branning kan fa svarigheter med rotmurklan. Denna letar
sig till branda omrdden dar den sedan angriper rotterna sa att plantan doér. Men
vad galler resultatet fran undersokningen pa stamantal sa observeras inget som
tyder pa att de hyggesbrénda objekten skulle varit mer utsatta an de maskinellt
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markberedda. Ur detta avseende sa bor man inte heller vara radd for att man tar
en risk da man etablerar ny skog pa hyggesbranda marker.

6.6 Slutord

Innan studien pabodrjades var en utav fragestallningarna att undersoka hur
produktionen paverkas pa hyggesbranda objekt jamfort med maskinellt
markberedda objekt. Resultatet skulle ocksa visa huruvida det ar mojligt eller ej
att kombinera naturvard med produktion. Vad resultaten visar fran
faltinventeringen ar att endast en marginell skillnad finns i volymtillvaxt, 15 ar
efter etablering. Da Orsa besparingsskog framst anvander hyggesbranning som
en metod for att gynna naturvarden sa tas ingen storre hansyn till produktionen
vid just dessa. Denna studie visar dock att unga hyggesbranda bestand
fortfarande star sig lika bra i tillvaxt som bestand dar maskinellt markberedning
utférts. An sd linge har inget stérre produktionstapp observerats fér de
hyggesbranda objekten, utan att naturvardsaspekter mycket val kan kombineras
med produktion. En annan fragestéallning var att studera stamantalet pa
hyggesbranda objekt och kontrollera om de klarar skogsvardslagens krav. Pa alla
objekt fanns goda foryngringar och ingen storre avgang bland plantor
observerades. Alla objekt 6verskred gransen for vilket raknas som godkand
foryngring enligt skogsvardslagens foreskrifter.

Vad man aven skulle kunna gjort i undersokningen &r att kontrollera aldre
bestand for respektive metoder. Da hade man kunnat tagit sig en blick in i
framtiden for att se vad som sker med volymtillvaxten. Detta hade gett ett en
mer fullstandig bild éver utvecklingen och hade gjort det lattare att dra
slutsatser.
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7. SAMMANFATTNING

Sveriges skogar brinner betydlig mer sallan idag dn vad de gjorde for bara 150 ar
sedan. Detta fastan skogsbrander raknas till en utav de ekologiskt viktigaste
storningarna i skogslandskapet. Gar man 200 ar och langre tillbaka i tiden sa
forekom skogsbrander med ungefar 80 ars mellanrum i norra Sverige. | s6dra
Sverige har studier visat pa att det brunnit med 20 ars mellanrum under vissa
perioder.

Blixtnedslag har under arhundraden varit den storsta orsaken till brandernas
uppkomst. Men sedan manniskan larde sig skapa egen eld har dven detta haft
inverkan pa skogsbrander. Madnniskan anvande elden for att forbattra
odlingskapacitet och for att fa storre ytor for bete at boskapen. Detta
anvandande i samband med dalig efterslackningskunskap medforde att
bréanderna ofta spred sig vilket saledes 6kade antalet skogsbrander.

Brandbekampningsutrustning introducerades efter 1850-talet som ett led av det
alltmer 6kande nationella och internationella efterfragan pa timmer. Detta
gjorde att andelen skogsbrander minskade drastiskt da det nu fanns ett varde av
att 4ga skog. Skogen behovde ocksa skyddas mot situationer som kunde
innebéra att timmervéardet gick forlorat, som vid en skogsbrand. Darfér kom
brandbekdampningen in i bilden. Brandtorn byggdes for att 6vervaka
skogsinnehavet fran brander. Man byggde ut vagnatet for att battre kunna na
fram till brénderna i skogen och brandbekdmpning utfordes ocksa med
helikopter.

Brist pa dod ved ar ett problem som dagens skogsbrukande skapar. Allt for sma
mangder lamnas vid det hansynstagande som skall tas vid en
foryngringsavverkning. Detta har medfort att manga arter som ar beroende av
detta substrat minskat i Sverige da de har svart att hitta miljoer for reproduktion
och utveckling. En metod for att aterskapa dessa miljoer dar stor mangd dod ved
aterfinns ar hyggesbranning. Denna metod fick sitt genomslag pa 1940-talet,
men anvandes da fraimst som en markberedningsmetod. Idag ar detta
hyggesbranningens egentliga syfte utan idag anvands den framst som en metod
for att gynna den biologiska mangfalden.

Orsa besparingsskog utfor hyggesbranning arligen och har sedan den
introducerades pa omradet utfért metoden kontinuerligt. Tack vare detta finns
manga brandkravande arter fortfarande kvar pa omradet, men som daremot
forsvunnit pa manga andra stéllen i Sverige.

Syftet med denna studie var att undersoka hur tillvaxten paverkas pa
hyggesbrand mark jamfort med marker dar maskinell markberedning utforts.
Faltinventeringen gjordes pa 6 objekt vilka alla planterades ar 1999 och ar idag
15 ar. Resultatet fran faltinveteringen visade in marginellt hogre volym i medeltal
pa de maskinellt markberedda objekten. De hyggesbrianda objekten hade eni

31



medeltal en nagot hogre hojd och stamantal, medan en nagot grovre diameter
fanns hos traden pa maskinellt markberedda objekt.

Huruvida det ar mojligt att kombinera naturvard med produktion pa
hyggesbranda marker var en fragestallning som undersokningen férhoppningsvis
skulle ge svar pa. Da respektive metoder visar en volymtillvaxt som mellan
varandra skiljer sig lite tyder det pa att man inte har nagot stérre
produktionstapp i hyggesbranda bestand, utan att det ar fullt mojligt att
kombinera naturvardsatgarder tillsammans med produktion.
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Bilaga 1. Faltblankett

37



Bilaga 1. Filtblankett

Buriajon

ITEYENT Ty

wp ‘ploH

Jojueyd [euy

Ju "e1An0lg

/W 00T JeseAsiow '13)3uW ¥9'g alpesjay)

gulJaluaAuIalAn0Ig

13ply

p1s1py2lqo

38



	Förord
	Innehållsförteckning
	1. ABSTRACT
	2. INLEDNING
	2.1 Arbetets syfte och frågeställning
	2.2 Orsa besparingsskog

	3. LITTERATURSTUDIE
	3.1 Skogsbrandens historia
	3.2 Människan lär sig hantera elden
	3.3 Brandens betydelse
	3.4 Dofter och temperaturskillnader är avgörande
	3.5 Hyggesbränning i Sverige
	3.6 Hyggesbränning på Orsa besparingsskog
	3.7 Påverkan på återväxt och tillväxt
	3.7 Rätt planering kan öka naturvärdena

	4. MATERIAL OCH METOD
	4.1 Beskrivning av området
	4.2 Beståndskriterier
	4.3 Inventeringsmetod
	4.4 Datainsamling
	4.5 Bearbetningsprocessen

	5. RESULTAT
	5.1 Sammanställning
	5.2 Samband mellan virkesförråd och stamantal
	5.3 Volym vid olika marbehandlingsmetoder
	5.4 Samband mellan trädhöjd och markbehandlingsmetod
	5.6 Samband mellan träddiameter och markbehandlingsmetod
	5.7 Samband mellan stamantal och markbehandlingsmetod
	5.8 Godkänd  föryngring enligt skogsvårdslagen

	6. DISKUSSION
	6.1 Uppnå ett jämförbart resultat
	6.2 Påverkan på skogsproduktion
	6.3 Skogsproduktion i framtiden
	6.4 Uppföljning av hyggesbrända objekt
	6.5 Effekter på stamantal efter hyggesbränning
	6.6 Slutord

	7.  SAMMANFATTNING
	8. KÄLLFÖRTECKNING
	Internetdokument
	Personliga meddelanden

	9. BILAGOR

